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82.  -  Mejer,  G.  A.,  Lehrer  am  evange- 

lischen Seminar    .... 

83.  -  Schwarz,  H.  A.,  Dr.  Professor  (abs.) 

84.  -  Tnchschmid,  Dr.  Prof.  (abs.) 

85.  -  Lasins,  Professor    .... 

86.  -  Beck,  Alex.,  Dr.  Prof.  (abs.) . 

87.  -  Weber,  H.,  Dr.  Professor  (abs.)    . 

88.  -  Schneebeli,  Dr.  Professor 

89.  -  Fliegner,  A.,  Professor  . 

90.  -  Heim,  Alb.,  Professor 

91.  -  Kohlraosch,  Dr.  Prof.  (abs.)  . 

92.  -  Jäggi,  Conserv.  d.  bot.  Samml.     . 
98.  -  Affolter,  F.,  Dr.  Professor 

94.  -  MGsch,  Gas.,  Dr.,  Conserv.  d.  geol.  Slg. 

95.  -  •.  Snter,  Heinr.,  Dr.  Pro£,  Aarau 


Geb.  Aafiü.Elntin's 

ahr.  Jahr.  Oomite. 

840  1864  - 

842  1864  -  ^ 

831  1864  - 

844  1864  - 
830  1865  1873 

828  1865  - 

837  1865  — 

835  1865  - 
825  1866  - 

846  1866  1873 
839  1866  - 

843  1866  1872 

832  1867  1871 

839  1867  - 

836  1868  - 
836  1868  - 

833  1868  1870 

889  1868  - 

830  1868  - 

838  1868  1870 
833  1869  1873 

845  1869  - 
843  1869  1871 

847  1869  - 
835  1869  - 

847  1870  - 

842  1870  1872 

849  1870  - 

842  1870  1874 

849  1870  1874 

840  1870  - 

829  1870  - 
-  1870  - 
827  1871  - 

848  1871  - 


Oeb.    Anfti.Eintiii*8 
Jahr.    Jahr.  Comite. 

96.  Hr.  Nowacki,  Dr.  Professor  .               .    1839  1871  — 

*    97.  -    BoUinger,  Otto,  Dr.  Prot  (abs.)    .    1843  1871  - 

98.  -    Brunner,  Heinr.,  Dr.  Prof.,  Lausanne  1847  1871  — 

99.  -    Pestalozzi,  Salomon,  Ingenieur      .    1841  1872  — 

100.  -  V.  Tribolet,  Moritz,  Dr.,  .    1852    1872      - 

101.  -  Martini,  Friedr.,  Ing.,  Frauenfeld    1833    1872      — 

102.  -  Linnekogel,  Otto,  Efm.,  Frauenfeld    1835    1872      - 

103.  -  Meyer,  Victor,  Dr.  Professor  . 

104.  -  Schulze,  Ernst,  Dr.  Professor 

105.  -  Mayer,  Carl,  Dr.  Professor 

106.  -  Tobler,  Adolf;  Dr.  Privatdocent  . 

107.  -  Steinfels,  Apoth.  in  Wftdensweil  . 

108.  -  MöUinger,  Prof.,  in  Pluntern 

109.  -  Paur,  J.  H.,  Ingenieur  . 

110.  -  Irminger,   Gustav,   Dr.   med.,   in 

Eüsnacht 1840 

111.  -    Billwiller,  R.,  Director  d.  meteorol. 

Centralanstalt     .... 

112.  -    Kleiner,  Dr.  Professor 

113.  -    Gnehm,  Dr.  Professor,  in  Basel 

114.  -    Choffiftt,  Geolog,  Privatdocent  (abs.) 

115.  -    EoUarits,  Dr.  phil.  (abs.) 

116.  -    Zuberbühler,  Sekundarlehrer  in 


117.  -  Schär,  Ed.,  Apotheker,  Professor  . 

118.  -  Ennes  de  Souza,  Geolog  (abs.) 

119.  -  Seitz,  Dr.  med.,  Privatdocent 

120.  -  Luchsinger,  Dr.  med.,  Prof.  in  Bern 

121.  -  Stickelberger,  Dr.  Privatdoc.  (abs.) 

122.  -  Wundt,  Wilh.,  Dr.  Professor  (abs.) 

123.  -  Escher,  Bud.,  Professor 

124.  -  Ott,  Carl,  Assistent  am  physikal. 

Laborat.  des  Polytechnikums  . 

125.  -  Weber,  Friedr.,  Apotheker    . 

126.  -  Weber,  Friedr.,  Dr.  Professor 

127.  -  Frankenhäuser,  Ferd.,  Dr.  med.,  Prof.  1882    1875      — 

128.  -  Olbert,  Ad.,  Lehrer  (abs.)  —      1875      — 

129.  -  Schröder,  Berthold,  Chemiker  (abs.)     —     1875     — 


1848 

1872 

1875 

1840 

1872 

1877 

1827 

1872 

1875 

1850 

1873 

— 

1828 

1878 

1814 

1873 

1889 

1878 



1840 

1878 



1849 

1873 

1876 

1849 

1878 

1877 

1852 

1873 

— 

1849 

1873 

— 

1844 

1873 

— 

1844 

1873 

—_ 

1842 

1874 

1876 

1848 

1874 

— 

1845 

1874 

— 

1849 

1874 

— 

1850 

1874 

— 



1874 

— 

1848 

1874 

— 

1849 

1874 

-_ 



1875 

— . 

1875 

1876 

Oeb.  Anfta.Eintln's 

Jahr.  Jahr.  Oomlte. 

190.  -  Imhof;  Engen,  Prof.  in  Schaffhausen  —  1875  — 

131.  -  Meister,  Otto,  Lehrer  am  Gymna- 

sinm  in  Schafißiansen                .  —  1875  — 

132.  Hr.  Wanner,  Stephan,  Lehrer  am  Beal- 

gymnasium  n  Zttrich  —  1875  — 

ISä.  -  Stell,  Dr.  med.  in  Guatemala        .  —  1875  — 

134.  -  Frobenius,  Dr.  Professor         .       .  —  1875  1877 

136.  -  Haller,  G..  Dr.  Phil,  (abs.)     .       .  —  1875  - 

135.  -  Keller,  Konr.,  Dr.  Privatdocent     .  -  1875  — 

137.  -  Longe,  Dr.  Professor      ...  -  1876  1877 

138.  -  Tetmajer,  Professor         ...  —  1876  - 

139.  -  Berl,  Privatdocent  (abs.)                 .  —  1876  — 

140.  •  Moller,  Chemiker  (abs.)  ...  —  1877  — 

141.  -  MoUet,  Th..  Architect     .      * .       .  1834  1877  - 

142.  -  Gröbli,  W.,  Dr.,  Repetitor  f.  Math.  1852  1877  - 

143.  -  Branner,  R.,  Chemiker  in  Eüssnacht  —  1877  — 

144.  -  Winter,  Dr.  Privatdocent  -  1878  — 

145.  -  SchöUer,  C,  Chemiker     .               .  1853  1878  — 

146.  -  Grabe,  C,  Dr.  Professor  in  Genf  .  1841  1878  — 

147.  -  Asper,  G.,  Dr.  Privatdocent  .       .  1854  1878  — 
148  -  Hngnenin,  Dr.  Professor                .  1840  1878  — 

149.  -  Schröter,  K.,  Privatdocent      .       .  1855  1878  — 

150.  -  Meyer,  H.,  Dr.  Prof.  in  St.  Gallen  1852  1879  — 

151.  -  Ammann,  SeknndarL  in  Richtersweil  1844  1879  — 

152.  -  Keller,  J.,  Dr^  1.  Assist,  f.  darst.  Gm.  1852  1879  — 

153.  -  Stehler,  Dr.  Privatdocent               .  1852  1879  — 

154.  -  Abljanz,  Dr.  Kantonschemiker      .  1849  1880  — 
155-  -  T.  Wys«,  Hs,,  Dr.  med.  . 

156.  -  Y.  Liliencron,  Carl,  Apotheker 

157.  -  Ganter,  H.,  Dr.,  Lehrer  am.  Gymn. 

158.  -  Wolfer,  A,.  Assistent  f.  Astronomie 

159.  -  Haab,  0.,  Dr.  med.  Privatdozent  . 

160.  -  Rothpletz,  A.,  in  Hottingen  . 

161.  -  Wietlisbach,  V.,  Dr.  phil.       . 

162.  -  Denzler,  Alb.,  stnd.  phil. 
163w  *  Weiler,  Ad.,  Dr.,  Lehrer  d.  Math.  . 


1847 

1880   - 

1834 

1880   - 

1848 

1880   - 

1854 

1880   - 

1850 

1880   - 

1853 

1880   - 

1854 

1881   - 

1859 

1881   - 

1851 

1881   - 

b.  Ehrenmitglieder. 

Hr.  Conradi  t.  Baldenstein 

-  Godet,  Charles,  Prof.,  in  Neuchätel 

-  Kottmann  in  Solotbnrn 

-  Schl&ng,  Eammerratb  in  Gottroy 

-  Eanp  in  Darmetadt 

•  De  Qlard  in  Lille  .... 

-  Herbig,  Med.  Dr.,  in  Göttingen  . 

-  Alberti,  Bergratb,  in  Rottweil    . 

-  Scbnch,  Dr.  Ued.,  in  Regensburg 

-  Wagner,  Dr.  Med.,  in  Philadelphia 

-  Uurray,  John,  in  Hüll 

-  Müller,  Franz,  Dr.,  in  Altorf 

-  Gomez,  Ant.  Bemb.,  in  LisBabon 

-  Baretto,  Hon.  Per,,  in  Guinea     , 

-  Filiberti,  Lonie,  auf  Cap  Vert     . 

•  Kilian,  Prof.,  in  Mannheim  . 

-  Tscbudi,  Ä.  J.  V.,  Dr.,  in  Wien . 

-  Pa&Berini,  Prof.  in  Pisa 

-  Coulon,  Louis,  in  Neuch&tel 

-  Stainton,  H.  T.,  in  London  . 

-  Tyndall,  J.,  Prof.  in  London 

-  Wanner,  Oonsul  in  Hävre    . 

-  Hirn,  Adolf,  in  Logelbach  bei  Colmar 

-  Martins,  Prof.  der  Botanik  in  Montpelli 

-  Zickel,   Artill.-Capitain  und   Director  der 

artes.  Brunnen  Algeriens. 

-  Hardi,  Directeur  du  jardin  d'acclimatation 

an  Homnia  prös  Alger      .... 

-  Nageli,  Carl,  Dr.  phil.,  Prof.  in  München 

-  Studer,  Beruh.,  Prof.  Dr.,  in  Bern 

•  ClausiuB,  R.,  Dr.  Prof.  in  Bonn  . 

-  Pick,  Ad.,  Dr.  Prof.  in  Würzburg     . 

-  Merian,  Peter,  Rathsherr  in  Basel      . 

-  Nägeli,  Dr.  Med.,  In  Rio  de  Janeiro . 

•  Desor,  Bd.,  Prof.  in  Neuenburg . 


Geb. 

Anh. 

.    1784 

1823 

1797 

1830 

1810 

1830 

— 

1831 

— 

1832 

— 

1832 

— 

1832 

1795 

1838 

_ 

1838 

_ 

1840 

— 

1840 

1805 

1840 

- 

1840 

— 

1840 

— 

1840 

_ 

1843 

— 

1843 

— 

1843 

1804 

1850 

1822 

1856 

1820 

1858 

— 

1860 

r 

1815 

1863 

«Uie 

1806 

18fi4 

1817    1866 
1794    1867 


1795  1870 
—  1870 
1811    1872 


0.  Correspoiidireiide  Mitglieder. 


1.  Hr.  Dahlbom  in  Lundt       .... 

2.  -  Stitzenberger,  Dr.,  in  Eonstanz  . 

3.  -  Bmnner-Aberli  in  Rorbas   . 

4.  -  Laharpe,  Philipp,  Dr.  Med.  in  Lausanne 

5.  -  Labhart,  Eanfiöiann  in  St.  Gallen 

6.  -  Bircher,  Grosskaplan  in  Viesch 

7.  -  Comaz,  Dr.,  in  Neacbfttel    . 

8.  -  Tscheinen,  Pfarrer  in  Grächen 
9-  -  Girard,  Dr.,  in  Washington 

10.  -  Grasffe,  Ed.,  Dr.,  in  Wien     . 

11.  -  Claraz,  Dr.,  in  Buenos-Ayres 


G«b. 


1802 
1830 

1806 
1825 

1808 

1833 


Anfh. 

1839 
1856 
1856 
1856 
1856 
1856 
1856 
1857 
1857 
1860 
1860 


Yorstand  und  Commissionen 

der 

nsrtarforschenden  Gesellschaft  in  Zürich 

(Juni  1881). 
a.   Vorstand.  ®ode"' 

bestätigt 

Pr&sident:       Herr  Weber,  Professor       ....  1880 

Viceprflsident :     -    Schär,  Professor         ....  1880 

Qoästor:               -    C.  Escher-HesB           ....  1876 

Bibliothekar:        -    Homer,  J.,  Dr.   Bibliothekar    .        .  1837 
Secrei&r :              -    B.  Billwiller,  Director  der  meteorol. 

Centralanstalt        ....  1880 

b.    Gomitö. 

(Siehe  das  Yeneichniss  der  ordentliQhen  Mitglieder.) 

o«   Oekonomie-Gommission. 

1.  Herr  Escher-Hess,  Casp 1876 

2.  -  Pestalo2ad-Hirzel 1878 

3.  -  Culmann,  Professor 1878 

4.  -  Schindler-Escher 1878 

5.  -  V.  Muralt,  Dr 1879 


8 

Gewählt 

d.    Büoher-CommiBsion.  be«tiS«t 

1.  Herr  Horner,  Dr.,  Bibliothekar 1881 

2.  -     Mousson,  Professor „ 

8,    -     Heer^  Professor •     « 

4.  -     V.  Meyer,  Professor „ 

5.  -     Wolf,  Professor „ 

6.  -     Schär,  Professor „ 

7.  -     Hermaim,  Professor „ 

8.  -      Frobenins,  Professor „ 

9.  -     Heim,  Professor „ 

10.  -     Keller,  Dr „ 

11.  -     Weber,  Dr.  Professor 1880 

12.  -     Cramer,  Dr.  Professor „ 

e.    Nenjahrstuok-  Gommission. 

1.  Herr  Mousson,  Professor 1881 

2.  -     Heer,  Professor „ 

8.     -     Homer,  Dr.,  Bibliothekar „ 

4.  -      Wolf,  Professor „ 

5.  -     Heim,  Professor „ 


Abwart:  Herr  Waser,  Oottlieb;  gewählt  1860,  bestätigt  1880. 


'"^^*^^9 


lUenaduuign  Iber  das  BeuolckiMB  ud  dinlge 

Barirate  denelbea 

Ton 


Im  Ueber  die  JEinwirkti/ng  von  CM/ifum  auf  con- 
eentrirte  Jod',  Brom-  und  Chlorwasserstoff" 

säure. 

Wie  bekannt,  liefern  conoentrirte  Jodwasserstoibänre 
und  Ghinon  unter  Jodabspaltung  in  glatter  Weise  Hydro- 
chinoBL  Es  wirkt  demnach  das  Ghinon  oxydirend  auf 
concentrirte  Jodwasserstofifsäure. 

Da  die  Einwirkimg  Yon  Ghinon  auf  conoentrirte 
Bromwasflerstoflbinre  noch  nicht  näher  untersucht  war, 
so  habe  ich  zunächst  hieraber  emige  Versuche  angestellt. 
Fein  gepulvertes  Ghinon  wurde  mit  reiner  Bromwasser- 
sto&&ure  vom  Siedepunkt  125^  übergössen.  Hierbei 
fiürbte  sidi  das  Ghinon  sofort  tief  schwarz  und  ging 
dann  langsam  in  Lösung  über;  diese  erschien  schwach 
gelbbraun  gefärbt;  nach  wenigen  Minuten  fand  die  Ab- 
seheidnng  eines  weissen  kömigen  Körpers  statt.  Die 
ganze  Reaktion  war  nach  Verlauf  von  1  —  2  Stunden 
▼ollständig  beendigt  Ich  liess  übrigens  das  Umsetzungs- 
produkt noch  24  Stunden  stehen,  sammelte  alsdann  den 
ausgefallenen,  weissen  Körper  auf  einem  Füter  und 
wusch  ihn  mit  kaltem  Wasser  gut  aus.  Er  schmolz 
g^en  190^  löste  sich  in  kochendem  Wasser  auf  und 

nvL  1.  1 


2  Sarauw,  Benzolchinon  und  Derivate  desselben. 

schoss  aus  nicht  zu  verdünnten  Lösungen  in  farblosen, 
seidenglänzenden,  verfilzten  Nädelchen  wieder  an;  die- 
selben setzten  sich  am  Boden  des  Gefässes  und  an 
der  Oberfläche  der  Flüssigkeit  ab.  Sie  besassen  den 
Schmelzpunkt  186 — 187  ^  und  lieferten  bei  den  Analysen 
Zahlen,  welche  die  Substanz  als  Dibromhydrochinon 
C«  H«  Br«  (OH)«  charakterisiren, 

L  0,2897  Gr.  Substanz  gaben  0,2362    Gr.  Eohlendioxyd 

und  0,028      Gr.  Wasser 
entsprechend  0,06442  Gr.  Kohlenstoff 
und  0,00811  Gr.  Wasserstoff. 

II.  0,185  Gr.  Substanz  gaben  0,2580    Gr.  Bromsilber. 

entsprechend  0,10981  Gr.  Brom. 


berechnet. 

26,87  7» 

1,49  7o 

59,7   7o 

gefii 

Kohlenstoff  ==     72 
Wasserstoff  =      4 
Brom            =  160 
Sauerstoff     =    32 

I. 
26,87  7o 
1,29  7o 

IL 


59,36  Vo 


268 


Die  nach  beendigter  Reaktion  des  Chinons  mit  der 
Bromwasserstoffsäure  vom  ausgeschiedenen  Dibromhydro- 
chinon abfiltrirte,  farblose  Flüssigkeit  wurde  mit  Aether 
extrahirt,  die  ätherische  Lösung  verdunsten  gelassen  und 
der  kristallinisch  erstarrte  braune  Rückstand  wiederholt 
mit  heissem  Petroleumäther  extrahirt  Im  Extraktions- 
kölbchen  hinterblieb  schliesslich  eine  schwarze  Substanz, 
während  aus  der  Petrolätherlösung  beim  Erkalten  sich 
in  reichlicher  Menge  weisse,  seidenglänzende  Blättchen 
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an  Wftndea  und  Boden  des  Gefässes  ausschieden.  Die- 
selben wurden  aus  Petroleumäther  nochmals  umkristal- 
lisirt  und  die  so  erhaltene  Substanz  vom  Schmel;spunkt 
110—111®  für  die  Brombestimmung  verwerthet.  Die 
Analysen  lieferten  Zahlen,  welche  für  die  Formel  des 
Monobromhydrochinons  C^H'Br.  (OH)^  passen. 

L  0,203  6r.  Substanz  gaben  0,281      Gr.  Kohlendioxyd 

und  0,053     Gr.  Wasser 
entsprechend  0,07663  Gr.  Kohlenstoff 
und  0,00588  Gr.  Wasserstoff. 

IL  0,2053  Gr.  Substanz  gaben  0,287     Gr.  Kohlendioxyd 

und  0,0485    Gr.  Wasser 
entsprechend  0,07827  Gr.  Kohlenstoff 
und  0,00538  Gr.  Wasserstoff. 

m.  0,175  Gr.  Substanz  gaben  0,173     Gr.  Bromsilber 

entsprechend  0,07362  Gr.  Brom. 

berechnet  gefunden. 

L  n.  m. 

Kohlenstoff  =72  38,1 7o     37,87o    38,137o 
Wasserstoff  =   5      2,647o     2,97o      2,637o 

Brom  =80  42,83  7o  42,06  7o 

Sauerstoff    =32 


189 

um  bei  der  Einwirkung  von  Ghinon  auf  Bromwasser- 
stoff wo  möglich  nur  Monobromhydrochinon  zu  erhalten, 
wurde  ein  weiterer  Versuch  in  etwas  anderer  Weise  aus- 
gefohrt.  10  — 11  Gramm  Ghinon  wurden  in  500  —  600 
Gramm  Chloroform  gelöst  und  in  diese  Lösung  Brom- 
wasserstoffgas eingeleitet  Es  gelang  mir,  einen  ziem- 
lich  regelmftssigen  Strom  des  Gases  durch  allmäligen 
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Zufluss  von  Brom  in  Naphtalin-SchwefelkohlenstoSlösung 
herzustellen  und  wählte  ich  gerade  diese  Darstellungs- 
methode, weil  sie  sehr  einfach  ist  und  weil  Monobrom- 
naphtalin,  welches  hiebei  entsteht,  momentan  im  hiesigen 
Laboratorium  in  grosserer  Menge  gebraucht  wurde,  um 
den  Bromwasserstoff  von  mitgerissenem  Brom  zu  befreien, 
wurde  er  über  metallisches  Antimon  geleitet.  Beim  Ein- 
tritt der  ersten  Gasblasen  in  die  Ghinonchloroformlösung 
schied  sich  sofort  ein  schwarzer  Körper  in  grosser  Menge 
ab,  welcher,  wenn  getrocknet,  als  aus  schwarzgrünen, 
metallgl&nzenden  Nädelchen  gebildet  zu  erkennen  war. 
Dieser  Körper  ging  bei  weiterem  Einleiten  des  Gases 
bald  vollständig  in  eine  weisse,  kristallinische  Substanz 
Über.  Sobald  die  Umwandlung  beendigt  war,  sistirte  ich 
das  Einleiten  des  Bromwasserstoffgases.  Die  Ghloro- 
formlösung  wurde  zunächst  etwas  mehr  eingeengt  und  der 
abgeschiedene,  weisse  Körper  auf  einem  Filter  gesammelt ; 
er  besass  einen  nicht  einheitlichen  Schmelzpunkt  (circa 
105—140®);  mehrmaliges  Umkristallisiren  aus  Chloroform 
änderte  den  Schmelzpunkt  kaum.  Es  schien  demnach  das 
erhaltene  Endprodukt  wiederum  eine  Mischung  von  Mono- 
und  Dibromhydrochinon  zu  sein.  Um  nun  diese  beiden 
Körper,  ohne  allzu  erhebliche  Einbusse  von  Material,  zu 
trennen,  verfuhr  ich,  wie  folgt :  Sämmtliche  Substanz,  auch 
die  aus  den  letzten  Mutterlaugen  erhaltene,  wurde  in  ziem- 
lich viel  kochendem  Wasser  gelöst,  filtrirt  und  das  Filtrat 
mit  überschüssigem  Eisenchlorid  versetzt.  Hierdurch 
gehen  die  beiden  Hydrochinone  in  die  entsprechenden 
Ghinone  über,  von  denen  sich  das  Dibromchinon,  da  es 
in  Wasser  so  gut  wie  unlöslich  ist,  abschied,  während 
Monobromchinon  in  Lösung  blieb.  Nach  dem  vollstän- 
digen Erkalten  der  Lösung  wurde  das  Dibromchinon  ge- 
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sammelt  und  aus  Eisessig  wiederholt  umkristallisirt;  auf 
diese  Weise  erhielt  ich  es  vollständig  rein  in  gelben 
T&felchen  yom  Schmelzpunkt  188  ^  Das  wftssrige  FUtrat 
Tom  Dibromchinon  wurde  mit  Schwefelkohlenstoff  ex- 
trahirt  und  dieser  in  einer  Glasschale  verdunsten  ge- 
lassen. Das  Monobromchinon  hinterblieb  zum  grössten 
Theü  als  eine  gelbe,  kristallinische  Kruste,  zum  andern 
Theil  in  kleinen,  gelben,  büschelförmig  gruppirten  Prismen 
und  flbereinandergelagerten  Täfelchen.  (Andere  Lösungs- 
mittel als  Schwefelkohlenstoff  können  zum  Extrahiren 
nicht  Yortheilhaft  angewendet  werden).  Uebrigens  wurde 
die  so  gewonnene  Substanz  durch  anhaltendes  Schütteln 
mit  Petroleumäther  wieder  gelöst,  dann  die  Lösung  filtrirt 
und  in  einer  geräumigen  Schale  verdunsten  gelassen.  Auf 
diese  Weise  lieferte  sie  ausser  blos  kristallinischen  Theilen 
auch  treppenförmig  übereinandergelagerte  Tafeln  vom 
Schmelzpunkt  55-— 56^  welche  als  vollständig  reines 
Monobromchinon  G^H'BrO^  anzusehen  waren  und  bei 
der  Brombestimmung  folgendes  Resultat  lieferten: 

0,152  Gr.  Substanz  gaben  0,151  Gr.  Bromsilber  und 
0,0008  Gr.  Silber,  entsprechend  0,06485  Gr.  Brom. 

berechnet.  gefunden. 

42,78%  Brom.  42,7%  Brom. 

Die  Ausbeute  betrug  auf  circa  1  Gramm  Dibrom- 
chinon  10—11  Gramm  Monobromverbindung,  womach  bei 
der  Reaktion  des  Bromwasserstoffs  und  Chinons  in  ganz 
fiberwiegender  Menge  Monobromchinon  entsteht 

Das  beim  zuletzt  beschriebenen  Versuch  erhaltene  inter- 
mediäre dunkle  Produkt  war  schon  seinem  Aussehen  nach  als 
GUshydion  erkenntlich;  es  bestand  aus  Nädelchen,  welche 
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den  für  Chinhydron  charakteristischen,  grünen  Metallglanz 
zeigten;  Brom  liess  sich  darin  nicht  nachweisen.  In  seinen 
Eigenschaften  stimmte  es  vollständig  mit  Chinhydron  über- 
ein; so  war  es  in  kaltem  Wasser  so  gut  wie  unlöslich,  da- 
gegen löste  es  sich  in  siedendem  Wasser  mit  braunrother, 
in  Aether  und  Benzol  mit  gelber  Farbe  auf.  Um  indessen 
seine  Identität  mit  Chinhydron  zweifellos  festzustellen, 
habe  ich  noch  einige  für  Chinhydron  charakteristische 
Reaktionen  damit  ausgeführt-  So  liess  es  sich  beim  Be- 
handeln mit  Schwefeldioxyd  und  Wasser  in  Hydrochinon 
überführen«  Bei  der  Destillation  mit  Wasser  ging  mit 
dessen  Dämpfen  Chinon  über,  während  aus  dem  Destillations- 
rückstand, einer  rothbraunen  Lösung  durch  Extrahiren  mit 
Aether  Hydrochinon  erhalten  wurde.  Auch  wurde  das 
Reaktionsprodukt  durch  Ammoniak  in  der  für  Chinhydron 
charakteristischen  Weise  unter  schön  grüner  Farbe  ge- 
löst; diese  Farbe  schlug  an  der  Luft  sofort  ins  Dunkel- 
braune um. 

In  welcher  Weise  nun  bei  Einwirkung  von  Brom- 
wasserstoff auf  Chinon  die  gleichzeitige  Bildung  von  Mono- 
und  Dibromhydrochinon  stattfindet,  lässt  sich  nach  den 
Ergebnissen  der  von  mir  ausgeführten  Versuche  leicht 
und  zwanglos  erklären.  Wie  aus  dem  zuletzt  beschriebenen 
Versuch  zu  entnehmen,  entsteht  bei  der  Einwirkung 
von  Bromwasserstoff  auf  Chinon  unter  Abspaltung  von 
freiem  Brom  zunächst  Chinhydron.  Dieses  wird  durch 
weiteren  Bromwasserstoff  in  Monobromhydrochinon  über- 
geführt, während,  wie  wohl  anzunehmen  ist,  das  frei- 
gewordene Brom  mit  noch  intaktem  Chinon  Monobrom- 
chinon  und  Bromwasserstoff  liefert ;  das  Monobromchinon 
geht  durch  die  überschüssige,  concentrirte  Bromwasser- 
stoffsäure sofort  in  Dibromhydrochinon  über  (Siehe  pag.  23). 
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Das  Terhalten  tob  Chinon  gegen  conoentrirte  Sala- 
ist  schon  von  Wöhler^)  eingehend  studirt  worden 
and  gibt  derselbe  darüber  an,  dass  Chinon  mit  concen- 
tiirter  Salzsäure  bei  gewöhnlicher  Temperatur  zusanmien- 
gebracht  zunächst  schwarz  gefärbt  wird,  sich  jedoch 
alsbald  farblos  in  der  überschüssigen  Säure  löst  und 
dass  durch  C!oncentration  dieser  Lösung  eine  weisse, 
strahlig  kristallinische  Masse  erhalten  wird,  aus  welcher 
Honochlorhydrochinon  leicht  rein  isolirt  werden  kann. 

Man  erklärte  sich  diese  eigenthümliche  Beaktion  durch 
die  Bildung  eines  Zwischenproduktes   von  der  Formel 

^  ^  OH. 
Die  von  mir  erhaltenen  Resultate  bei  der  Einwirkung 
von  Chinon  auf  concentrirte  Bromwasserstoffsäure  liessen 
es  indessen  wahrscheinlicher  scheinen,  dass  auch  bei  der 

Einwirkung  von  Chinon  auf  concentrirte  Salzsäure  zu- 

OCl 
nächst  Ghinhydron  und  nicht  ein  Körper C^H*^^ 

entstehe. 

In  der  That  bestätigte  ein  hierüber  ausgeführter 
Versuch  diese  Vermuthung.  Chinon  wurde  in  analoger 
Weise  wie  bei  Einwirkung  von  Chinon  auf  concentrirte 
Bromwasserstoffsäure  in  Ghloroformlösung  mit  trockenem 
Salzsäuregas  behandelt;  nach  Eintritt  weniger  Gasblasen 
in  diese  Lösung  schied  sich  in  reichlicher  Menge  aus 
derselben  Chinhydron  ab,  welches,  nachdem  es  noch  einige 
Male  aus  Chloroform  umkristallisirt  worden  war,  keine 
Reaktion  auf  Halogen  zeigte  und  femer  alle  die  für 
Qiinhydron  charakteristischen  Reaktionen  lieferte.    Wird 


^)  Aniuden  der  Chemie  und  Pharmade,  LI,  pag.  155. 
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nnn  nach  der  Bildung  des  Ghinhydrons  die  Reaktion  nicht 
unterbrochen,  sondern  die  Zuführung  des  Salzsäuregases 
in  die  Ghloroformlösung,  in  welcher  Ghinhydron  suspendirt 
ist^  fortgesetzt,  so  wird  es  sehr  bald  vollständig  in  einen 
weissen,  kristallinischen  Körper  umgewandelt;  derselbe 
schmilzt  gegen  100  ^  wurde  jedoch  von  mir  nicht  weiter 
untersucht 


JT.     Ueber  die  JBromderivMe  des  Benzol- 
Chinons  ti/nd  -Hydrochinons. 

Unter  den  Derivaten  des  Chinons  beanspruchen  die 
Halogensubstitutionsprodukte  ein  besonderes  Interesse;  sie 
zeigen  nämlich  eine  weit  grössere  Reaktionsfähigkeit  wie 
die  meisten  anderen  aromatischen  Halogenverbindungen; 
so  können  die  Chloratome  im  Tri-  und  Tetrachlorchinon 
wenigstens  zum  Theil  leicht  durch  die  Hydroxyl-,  Amido* 
gruppe  oder  einen  Schwefelsäurerest  ersetzt  werden, 
während  dies  bei  den  Benzolderivaten  sonst  nicht  mög- 
lich ist  und  liegt  der  Grund  hierfür  zweifelsohne  in  der 
Anwesenheit  der  beiden  Sauerstoffatome. 

Von  den  Halogenverbindungen  des  Chinons  sind  die  Chlor- 
derivate und  deren  Abkömmlinge  näher  untersucht  worden^)« 

Ueber  die  Bromderivate  fanden  sich  bis  jetzt  nur 


^)  Journal  für  prakt.  Chemie,  Bd.  XXU,  pag.  279.  Comptes 
rendus,  T.  XIX,  No.  6,  p.  316.  Bulletin  scient  de  St-Petersbonrg, 
1843,  T,  I,  pag.  103.  Annalen  der  Chemie  und  Pharmacie,  LII, 
pag.  55.  dito  LXIX,  pag.  300.  dito  CXIV,  pag.  309.  dito  CXLUI, 
pap.  315.  dito  CXLVI,  pag.  1.  dito  Suppl.  VI,  pag.  208.  dito 
Suppl.  Vm,  pag.  13.  Zeitschrift  fUr  Chemie,  1863,  p.  340.  Ber- 
liner Berichte,  Jahrgang  13,  pag.  1427. 
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waaige  Angaben  in  der  Literatur  vor.  Da  es  nun  von 
Interesse  war,  auch  diese  Körper  kennen  zu  lernen,  so 
habe  ich,  veranlasst  durch  die  Herren  Professoren  Merz 
und  Weith,  ihre  Darstellung  und  Untersuchung  tlber- 
nommen.  —  Einige  diesbezügliche  kurze  Notizen  sind  in 
den  Berl.  Berichten  (Xu,  680,  XIU,  209)  publizirt  worden. 

Monobrorohydrocbinon,  C*  H^  Br  (OH)l 

Es  entsteht  ausser,  wie  vorhin  beschrieben,  auch  noch 
mit  grösster  Leichtigkeit  bei  der  Wechselwirkung  gleicher 
Molekflie  Hydrochinon  und  Brom.  Hydrochinon  wird  am 
besten  in  einer  Mischung  von  Aether  und  Chloroform 
(auf  2—3  Theile  Aether  1  Theil  Chloroform)  gelöst  und 
dann  die  berechnete  Menge  Brom  in  Chloroformlösung 
unter  Umschötteln  langsam  hinzufliessen  gelassen;  die 
hellgelb  gefärbte  Lösung  habe  ich  in  einer  Glasschale 
verdunsten  lassen.  Ich  erhielt  auf  diese  Weise  eine 
braungefärbte  Eristallmasse ,  welche  grösstentheils  aus 
warzenförmigen  Kristallaggregaten  bestand,  denen  in 
geringerer  Menge  kleine,  sternförmig  gruppirte  Nädelchen 
bmgemengt  waren;  letztere,  rührten  wahrscheinlich  von 
noch  unverändertem  Hydrochinon  her.  Zur  Isolirung  des 
Monobromhydrochinons  verfuhr  ich  analog  den  früher 
beschriebenen  Versuchen,  extrahirte  also  mit  Petroleum- 
äther u.  s.  w.  und  erhielt  so  leicht  ein  durchaus  reines 
Produkt  vom  Schmelzpunkt  110— 111  ^ 

0,1622  Gr.  Substanz  gaben  0,1585  Gr.  Bromsilber  und 
0,0018  Gr.  Silber,  entsprechend  0,06878  Gr.  Brom 

berechnet.  gefunden. 

42,33  ^/o  Brom.  42,4  ®/o  Brom. 

Das  Monobromhydrochinon  ist  sehr  leicht  löslich  in 
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kaltem  Wasser,  Alkohol,  Benzol,  Aether  und  Eisessig, 
etwas  schwieriger  in  Chloroform  und  Petroleumäther. 
Die  Lösungen  sind  sämmtlich  farblos.  Es  sublimirt  in 
feinen  Blättchen  vom  Schmelzpunkt  110— IIP.  Seine 
wässerigen  Lösungen  werden  beim  Erwärmen  mit  Ammoniak 
und  Laugen  braunroth  gefärbt 

Monobromchinon,  C*  H^  Br    \ 

Es  entsteht  mit  Leichtigkeit,  wenn  zu  einer  wässeri- 
gen Lösung  des  Monobromhydrochinons  Eisenchloridlösung 
gesetzt  wird;  dabei  tritt  ein  Geruch  auf,  welcher  durch- 
aus an  denjenigen  des  gewöhnlichen  Chinons  erinnert. 
Ich  erhielt  das  Monobromchinon  beim  Operiren  mit  klei- 
neren Mengen  zuweilen  nach  einigen  Stunden  direkt  aus- 
kristallisirt  in,  gelben,  büschelförmig  gruppirten  Nädelchen 
vom  Schmelzpunkt  55—56°.  Behufs  der  Darstellung  von 
erheblichem  Quantitäten  des  Monobromkörpers  habe  ich 
die  Reaktionsflüssigkeit  unmittelbar  nach  Zusatz  des 
Eisenchlorids  zur  Hydrochinonlösung  mit  Schwefelkohlen- 
stoff ausgeschüttelt  und  diesen  in  einer  Schale  ab- 
dunsten gelassen.  Die  so  erhaltene  kristallinische  Sub- 
stanz wurde,  wie  früher  beschrieben,  durch  ümkristal- 
lisiren  aus  Petroleumäther  gereinigt.  Sie  besass  den 
Schmelzpunkt  55—56°  und  lieferte  bei  den  Analysen 
folgende  Werthe: 
L  0,1951  Gr.  Substanz  gaben  0,2755      Gr.  Kohlendioxyd 

und  0,032        Gr.  Wasser, 
entsprechend  0,07514    Gr.  Kohlenstoff 

und  0,00355    Gr.  Wasserstoff. 
n.  0,1523  Gr.  Substanz  gaben  0,1524    Gr.  Bromsilber  und 
0,0005  Gr.  Silber,  entsprechend  0,06522  Gr.  Brom 
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berechnet 
I. 

gefanden. 

n. 

Kohlenstoff  =  72 

38,5  Vo 

38,51  »/o 

Wasserstoff  =    3 

1.6  7o 

1,82  Vo 

BitMn            =  80 

42,78  7o 

42,82  7« 

Sauerstoff    =  82 

187 

Das  Monobromchinon  ist  in  Chloroform,  Aether, 
Schwefelkohlenstoff,  Benzol,  Eisessig,  Alkohol  leicht  lös- 
lich, etwas  schwieriger  in  Petroleumäther  und  heissem 
Wasser.  Die  Lösungen  sind  sämmtlich  gelb  gefärbt. 
Vorsichtig  erhitzt  sublimirt  es  in  feinen  Nädelchen.  Sein 
Schmelzpunkt  liegt  bei  55 — 56^.  Bei  längerem  Auf- 
bewahren, selbst  wenn  dies  in  gut  verschlossenen  Gefässen 
geschieht,  zersetzt  es  sich  theilweise,  indem  es  eine 
schmierige,  klebrige,  schwarzbraune  Masse  bildet  Es 
greift  auch  die  Haut  an,  indem  es  sie  rothbraun  färbt. 

Verhalten  des  Monobromchinons 
gegen  alkalische  Laugen.  Beim  Ueber- 
giessen  mit  Ammoniak  wird  das  Monobromchinon  vor- 
Obergehend  grün  gefärbt,  löst  sich  hierauf,  besonders 
schnell  beim  Erwärmen  unter  schwarzbrauner  Farbe 
auf.  Aehnlich  verhält  es  sich  gegen  Natronlauge  und 
Natriumcarbonat  Ueberschüssige  Säuren  erzeugen  in 
diesen  Lösungen  einen  braunen,  flockigen  Niederschlag. 
—  Es  war  wohl  anzunehmen,  dass  bei  diesen  Reaktionen 
das  Brom  durch  eine  Hydroxylgruppe  ersetzt  worden 
sei  und  so  ein  Körper  von  der  Formel  C^H'(OH)0* 
sich  gebildet  habe.  Um  nachzuweisen,  dass  dem  Mono- 
bromchinon wirklich  Halogen  entzogen  wird,  habe  ich 
den  Ghinonkörper  mit  reiner,  halogenfreier  Sodalösung 
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erhitzt,  dann  überschüssige,  reine  Schwefelsäure  hinzu- 
gegeben, den  entstandenen  dunkelbraunen  Niederschlag 
abfiltrirt  und  einen  Theil  des  Filtrats  mit  Silbersolution 
versetzt,  wodurch  eine  Fällung  von  Bromsilber  ent- 
stand. —  Auch  die  mittelst  Schwefelsäure  aus  der  Re- 
aktionsmasse abgeschiedenen,  braunen  Flocken  lieferten 
bei  der  in  üblicher  Weise  durch  Erhitzen  mit  metallischem 
Natrium  etc.  ausgeführten  Halogenprobe  nicht  unbe- 
deutende Mengen  Bromsilber.  Obgleich  hieraus  ersicht- 
lich, dass  wohl  ein  Theil  des  Broms  im  angewandten 
Monobromchinon  durch  Natrium  herausgenommen  wird, 
ist  es  mir  doch  nicht  gelungen,  irgend  welchen  gut 
definirten  Körper  aus  der  braunen,  durch  Säure  ab- 
geschiedenen Masse  oder  aber  aus  dem  Filtrat  davon  zu 
isoliren ;  auch  lieferten  Versuche,  welche  unter  Ausschluss 
der  Luft,  bezüglich  in  einer  Eohlensäureatmosphäre  aus- 
geführt wurden,  keine  günstigeren  Resultate.  Die  Re- 
aktionsflüssigkeit, ergab  auch  hierbei  wieder  einen  dunkel- 
braunen, huminartigen  Niederschlag. 


Dibromhydrochinone. 

1)  Das  gewShnliohe  Dibromhydroohinon,  G^'Br  ^(0H)>. 

Es  entsteht,  wie  schon  früher  angeführt  wurde,  neben  Mono- 
bromhydrochinon  bei  der  Einwirkung  von  Bromwasser- 
stoffsäure auf  Ghinon. 

Auch  erhielt  ich  es  sehr  leicht,  indem  ich  gepulvertes 
Monobromchinon  bei  gewöhnlicher  Temperatur  mit  con- 
centrirter  Bromwasserstoffsäure  behandelte.  Es  treten 
hierbei  die  gleichen  Erscheinungen  auf,  wie  bei  der  Ein- 
wirkung von  concentrirter  Brom  wasserstoffsäure  auf  Ghinon. 
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Wie  das  Ghinon,  so  wird  auch  Monobromchinon  beim 
Uebergiessen  mit  concentnrter  Bromwasserstofifeäure  mo- 
mentan schwarz  gefärbt  und  geht  dami  nach  kurzer  Zeit 
ToUstftndig  in  einen  weissen,  kömigen  Körper  über.  Nach- 
dem ich  die  Reaktionsmasse  24  Stunden  sich  selbst  über- 
lassen hatte,  sammelte  ich  den  ausgefallenen  weissen 
Körper  auf  einem  Filter  und  wusch  ihn  mit  kaltem  Wasser 
wiederholt  aus.  Aus  heissem  Wasser  einige  Mal  um- 
kristallisirt ,  lieferte  er  die  für  das  Dibromhydrochinon 
charakteristiscbenNädelchen  vom  Schmelzpunkt  186— 187^. 
Weiter  stellte  ich  das  Dibromhydrochinon  durch  die 
Einwirkung  von  2  Molekülen  Brom  auf  1  Molekül  Hydro- 
chinon  dar.  Es  wurde  zu  diesem  Zwecke  eine  grössere 
Menge  Hydrochinon  in  kaltem  Eisessig  gelöst  und  dann 
die  berechnete  Menge  Brom  ebenfalls  in  Eisessiglösung 
allmälig  und  unter  Umschütteln  zugefügt;  da  schwache 
Erwärmung  eintritt,  so  ist  für  Kühlung  zu  sorgen.  Die 
Lösung  war  klar,  besass  eine  grünlich  gelbe  Farbe  und 
schien  kein  freies  Brom  mehr  zu  enthalten.  Am  folgen- 
den Tag  hatte  sich  aus  derselben  eine  dicke  Kristall- 
kmste,  welche  aus  Täfelchen  gebildet  war,  abgeschieden. 
Freies  Brom  konnte  in  der  Lösung  nicht  mehr  nach- 
gewiesen werden  und  sammelte  ich  daher  die  aus- 
geschiedenen Kristalle  auf  einem  Filter.  Sie  zeigten  den 
Schmelzpunkt  des  reinen  Dibromhydrochinons.  Die  Mutter- 
lange wurde  stark  mit  Wasser  verdünnt  und  dann  aus- 
ge&thert;  nach  dem  Abdampfen  des  Aethers  und  des 
Tom  Aether  in  geringerer  Menge  aufgenommenen  Eis- 
essigs hinterblieb  schliesslich  ein  dunkelbrauner  Kristall- 
brei; aus  diesem  konnte  nach  Entfernung  der  Schmieren 
durch  kalten  Eisessig  und  Umkristallisir  en  weiteres  Dibrom- 
hydrochinon gewonnen  werden. 
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Ferner  erhielt  ich  das  Dibromhydrochinon  auch  noch 
bei  der  Wechselwirkung  gleicher  Moleküle  Ghinon  und 
Brom: 

C«  H*  0»  +  Br*  =  C«  H*  Br*  (0  H)*. 

Der  Versuch  wurde  in  ganz  analoger  Weise  wie  der  zuletzt 
beschriebene  ausgeführt.  Ich  habe  die  Reaktionsmasse 
nach  zehntägigem  Stehen  verarbeitet  i.  e.  das  abgeschiedene 
Dibromhydrochinon  auf  einem  Filter  gesammelt  und  aus 
der  Mutterlauge  mittelst  Aether  noch  weiteres  Dibrom- 
hydrochinon gewonnen.  Die  so  erhaltene  imd  endlich 
noch  aus  Wasser  umkristallisirte  Substanz  besass  den 
Schmelzpunkt  186—187°. 

0,1308  Gr.  Substanz  gaben  0,181  Gr.  Bromsilber  und 
0,0006  Gr.  Silber  entsprechend  0,07746  Gr.  Brom 

berechnet  gefunden. 

59,7  7o  Brom.  59,45  7o  Brom. 

Die  Ausbeute  war  bei  den  beiden  zuletzt  beschriebenen 
Versuchen  eine  verhältnissmässig  gute. 

Das  Dibromhydrochinon  ist  ziemlich  leicht  löslich  in 
Alkohol,  Eisessig  und  Aether,  etwas  weniger  in  Petroleum- 
ather,  Benzol,  Schwefelkohlenstoff  und  Chloroform ;  von 
kaltem  Wasser  wird  es  kaiun,  von  heissem  dagegen  leicht 
gelöst.  Die  Lösungen  sind  insgesammt  farblos.  Auch 
in  Ammoniakflüssigkeit  und  in  Laugen  löst  sich  das 
Dibromhydrochinon  leicht  auf,  wird  indessen  von  ihnen 
selbst  beim  Erhitzen  nicht  afficirt ;  beim  Uebersäuern  fällt 
es  wieder  in  Form  feiner  Nädelchen  unverändert  heraus. 

2)  Ein  isomeres  Dibromhydrochinon,  welches  wahr- 

O  TT 

scheinlich    die    Formel    C^  H'  Br  r:  ^   besitzt,    gelang 
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mir,  als  Zwischenprodukt  bei  der  zuletzt  angeführten 
Darstellungsmethode  des  normalen  Dibromhydrochinons, 
nie  folgt,  zu  isoliren :  Nachdem  die  Ghinon-Eisessiglösung 
mit  der  berechneten  Brommenge  versetzt  worden  war 
und  aus  der  Farbe  der  Lösung  entnommen  werden  konnte, 
dass  alles  Brom  in  Beaction  getreten  war,  was  bei  gutem 
Umschattein  in  wenigen  Minuten  geschieht,  liess  ich  zu 
einem  Thefl  derselben  langsam  Wasser  fliessen;  hiebei 
schied  sich  ein  weisslich-gelber  kristallinischer  Körper  aus« 
welcher  gegen  83^  schmolz;  aus  Petroleumäther  um- 
kristallisirt,  erhielt  ich  ihn  in  schwefelgelben  Nadeln  vom 
Schmelzpunkt  86—87°.  Der  zweite  Theil  der  Reaktions- 
masse lieferte  nach  mehrtägigem  Stehenlassen  das  bei 
186—187°  schmelzende  Dibromhydrochinon. 

Hr.  Professor  Eenngott  hatte  die  Freundlichkeit,  die 
aus  Petroleumäther  erhaltenen  Kristalle  des  bei  86 — 87° 
schmelzenden  Körpers  zu  bestimmen  imd  charakterisirt 
sie,  wie  folgt: 

lEs  bilden  dieselben  langgestreckte,  dOnne,  halbdurch- 
sichtige, schwefelgelbe,  rhomboidische  Tafeln,  an  Gyps- 
formen  erinnernd ;  der  stumpfe  Winkel  des  Rhomboids  der 
vorherrschenden  Längsfläche  beträgt  etwas  über  120°, 
der  scharfe  unter  60°.  Die  Randflächen  scheinen  durch 
ein  Prisma  und  eine  Hemipyramide  gebildet  In  mehreren 
treten  durch  Gegenflächen,  langgestreckte  Sechsseite,  an- 
statt des  Rhomboids  hervor  und  man  könnte  eine  hintere 
Hemipyramide  vermuthen,  wenn  nicht,  ähnlich  Gypskri- 
stallen  eine  Zwillingsbildung  nahe  den  Oberflächen  vor- 
liegt, wie  an  einem  bemerkt  wurde.  Die  Kristalle  sind 
am  einen  Ende  ausgebildet,  am  andern  abgebrochen,  daher 
darüber  nicht  entschieden  werden  kann.<^ 
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0,2195  Gr.  Substanz  gaben  0,3022  Gr.  Bromsilber  und 
0,0038  Gr.  Silber  entsprechend  0,13104  Gr.  Brom 

berechnet.  gefunden. 

59,7  7o  Brom.  59,7  7o  Brom. 

Das  Filtrat  von  dem  durch  Wasser  bewirkten  Nieder- 
schlag (v.  früher)  lieferte  beim  Extrahiren  mit  Schwefel- 
kohlenstoff Monobromchinon,  welches  durch  seinen  Schmelz- 
punkt charakterisirt  wurde.  Die  Bildung  wird  verständlich, 
wenn  man  annimmt,  dass  das  bei  86^  schmelzende  Dibrom- 
hydrochinon  eine  molekulare  Verbindung  von  Monobrom- 
chinon und  Bromwasserstoffsäure  ist  und  demnach  der 

Formel:  |  C^  H'  Br  J^\  +  H  Br\  entspreche,  wenn  anders 
man  es  nicht  als  einen  Körper  von  der  Formel 

O  TT 

C*  H*  Br  r  tT   auffassen  will.  Jedenfalls  ist  anzunehmen, 
OBr 

dass  das  eine  Bromatom  noch  nicht  am  aromatischen  Kern 
sich  befindet,  weil  es  ja  schon  durch  Wasser  als  Brom- 
wasserstoffsäure wieder  abgespalten  werden  kann.  —  Es 
wurde  dieser  Versuch,  Bromwasserstoffabspaltung  durch 
Wasser,  auch  mit  reiner  Substanz  ausgeführt;  zunächst 
löste  ich  dieselbe  in  etwas  Eisessig  und  verdünnte  dann 
die  Lösung  stark  mit  Wasser.  Die  hiedurch  entstandene 
Fällung  des  bei  86°  schmelzenden  Dibromhydrochinons 
verschwand  nach  mehrstündigem  Stehenlassen  und  zeit- 
weiligem, heftigem  Umschütteln  wieder  vollständig.  Die 
Lösung  hatte  hierbei  eine  rothbraune  Farbe  angenommen 
und  konnte  aus  ihr  mittelst  Schwefelkohlenstoff  das  ge- 
bildete Monobromchinon  isolirt  werden.  Es  scheint  dem- 
nach dieses  Verfahren  nicht  ungeeignet  zur  Darstellung 
von  Monobromchinon  zu  sein. 

In  grösserer  Menge  lässt  sich  das  bei  86°  schmelzende 


.1 


I. 

Kohlenstoff 

72 

26,867o 

26,897o 

Wasserstoff 

4 

1.417o 

l,667o 

Brom 

160 

59,7  Vo 

Sauerstoff 

32 

• 

60,037o 
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Das  isomere  Dibromhydrochinon  ist  leicht  löslich  in 
kaltem  Aether,   Schwefelkohlenstoff,  Chloroform,  Benzol, 
Eisessig  und  Alkohol,  etwas  schwieriger  in  Petroleum- 

XXVI.    L  2 
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Dibromhydrochinon  wie  folgt  darstellen:  Es  wird  in  eine 
Lösmug  von  Ghinon  in  Chloroform  die  dem  Ausdruck 
■C*H*0* -+-BrBr«  entsprechende  Menge  Brom,  eben- 
Mls  in  Chloroform  gelöst,  albnälig  eingetragen.  Jedes- 
mal nach  Zusatz  einer  Portion  der  Brom  -  Chloroform- 
lösong  nahm  die  Beaktionsmasse  die  charakteristische 
Farbe  des  Broms  an,  welche  jedoch  beim  ümschütteln 
bald  wieder  verschwand.  Nachdem  sämmtliches  Brom 
beigefügt  war,  liesg  ich  das  Chloroform  verdunsten  und  * 
erhielt  so  das  Dibromhydrochinon  als  strahlig  kristal- 
linische Masse,  welche,  aus  Petroleumäther  umkristallisirt, 
die  charakteristischen  Nadeln  vom  Schmelzpunkt  86^ 
lieferte.  Die  Ausbeute  am  Rohprodukt  war  nahezu  die 
berechnete  und  lieferten  die  Analysen  der  umkristallisirten 
Substanz  folgende  Werthe: 

L  0,2357  Gr.  Substanz  gaben  0,2824   Gr.  Kohlendioxyd 

und  0,0853   Gr.  Wasser, 
entsprechend  0,06338  Gr.  Kohlenstoff 
und  0,00392  Gr.  Wasserstoff. 

n.  0,152    Gr.  Substanz  gaben  0,212     Gr.  Bromsilber  und 
0,0014  Gr.  Silber  entsprechend  0,09125  Gr.  Brom 

berechnet  gefunden. 

II. 
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äther.  Die  Lösungen  besitzen  eine  grünlichgelbe  Farbe, 
welche  bei  der  Eisessig-  und  Alkohollösung  nach  einigen 
Tagen  in  eine  tiefbraune  übergeht.  Dieses  Verhalten 
ist  auf  Zersetzung  der  Substanz  in  den  beiden  letzt- 
genannten Lösungsmitteln  zurückzuführen.  In  kleinerer 
Menge  brüsk  mit  Wasser  erhitzt,  bildet  es  ölige  Tropfen, 
welche  sich  zum  Theil  mit  gelber  Farbe  lösen;  aus  der 
klaren,  nicht  zu  verdünnten  Lösung  kristallisirt  beim  Er- 
kalten Monobromchinon  aus.  Wird  dagegen  dieses  Dibrom- 
hydrochinon  anhaltend  in  wässriger  Lösung  auf  dem 
Wasserbad  erhitzt,  so  findet  eine  tiefgreifende  Umsetzung 
statt,  die  ich  indessen  nicht  weiter  verfolgt  habe.  Beim 
Aufbewahren  in  verschlossenen  Gefässen  verliert  es  nach 
einiger  Zeit  Glanz  und  Farbe  und  nimmt  einen  chinon- 
ähnlichen  Geruch  an;  der  Grund  hiefür  ist  wahrschein- 
lich in  partieller  Zersetzung  des  Dibromhydrochinons  in 
Monobromchinon  und  BromwasserstoflF  zu  suchen. 

Dibromchinon,  C  H'  Br'  0' 

Es  entsteht  beim  Zusatz  von  Eisenchlorid  zu  einer 
wässerigen  Lösung  des  Dibromhydrochinons  und  fällt  auch 
aus  verdünnteren  Lösungen  sofort  als  eine  leichte,  volu- 
minöse Masse  heraus,  welche  aus  feinen  Nädelchen  ge- 
bildet ist  Gewöhnlich  benutzte  ich  massig  erwärmte 
Lösungen.  Die  erhaltene  Substanz  wurde,  behufs  der 
Analyse  noch  aus  Alkohol  umkristallisirt ;  sie  schmolz 
bei  188  ^ 

0,266  Gr.  Substanz  gaben  0,268      Gr.  Kohlendioxyd 

und  0,0223    Gr.  Wasser, 

entsprechend  0,07309  Gr.  Kohlenstoff 

und  0,00247  Gr.  WasserstoflF. 
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berechnet 

gefunden. 

Kohlenstoff   =     72 

27,06  X 

27,47  % 

Wasserstoff  =       2 

0,75  % 

0,93  X 

Brom             —  160 

Sauerstoff      —     32 

\ 
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Das  Dibromchinon  ist  löslich  in  Eisessig,  Aether,  Benzol 
und  Alkohol;  aus  dem  zuletzt  genannten  Lösungsmittel 
erhielt  ich  es  in  gelben  Nadeln.  In  Wasser  ist  es  so 
gut  wie  unlöslich.  Sämmtliche  Lösungen  sind  gelb  ge- 
&rbL  Es  sublimirt  in  feinen  Nädelchen  vom  Schmelz- 
punkt ISS"". 

Verhalten  des  Dibromchinons  gegen 
alkalische  Laugen.  Die  Einwirkung  von  Laugen 
auf  die  Dihalogenverbindungen  des  Ghinons  bildete  schon 
öfters  den  Gegenstand  eingehender  Untersuchungen,  ohne 
dass  es  jedoch  gelungen  ist,  die  hierbei  stattfindende, 
chemische  Umsetzung  genau  festzustellen.  Carius^  hat 
die  Beobachtung  gemacht,  dass  Dichlorchinon  selbst  von 
verdünnter  Kalilauge  und  solchem  Barytwasser  rasch 
verändert  wird,  dass  zunächst  eine  intensive  Grünfärbung 
der  Dichlorchinonkristalle  eintritt  und  dass  diese  hierauf 
in  der  überschüssigen  Lauge  schnell  unter  brauner  Farbe 
sich  lösen.  Aus  den  Lösungen  in  überschüssiger  Kali- 
lauge hat  Städeler  *)  die  Ausscheidung  feiner  Prismen  wahr- 
genommen. Durch  Uebersättigen  solcher  alkalischen 
L&sung  mit  Säure  und  Extrahiren  mit  Aether  gelang  es 
Carius  neben  Spuren  einer  organischen  Säure  auch  noch 


0  Annalen  der  Chemie  und  Pharmacie,  CXLIII,  pag.  318. 

^)  r  n  n  n  n  LXIX,   pag.   311. 
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Dichlorhydrochinon  zu  isoliren.  Die  entstandene  organische 
Säure  konnte  er  wegen  zu  geringer  Ausbeute  nicht  näher 
untersuchen ;  jedoch  spricht  er  die  Yermuthung  aus,  dass 
dieselbe  Ghloranilsäure  sei  und  die  Reaktion  wahrschein- 
lich nach  folgendem  Schema  verlaufe: 

(€«H*Cl«0«)«  +  KOH  =  (C«HKCl«e»)  +  C«H*a*0*. 

In  neuester  Zeit  wurden  diese  Versuche  von  Benedict  *) 
mit  Dibromchinon,  welches  er  nach  dem  von  mir  ange- 
gebenen Verfahren  dargestellt  hatte,  wieder  aufgenommen, 
ohne  dass  es  ihm  indessen  gelang,  Ghloranilsäure  zu 
isoliren.  Am  nächsten  lag  wohl  der  Gedanke,  dass  bei 
Einwirkung  von  Laugen  auf  Dihalogenchinone  ohne 
Weiteres  Halogen  durch  Hydroxyl  ersetzt  werde.  Die 
Angaben  von  Garius  widersprachen  aber  einer  solchen 
Annahme,  und  schien  es  daher  sehr  wünschenswerth  jene 
zu  controUiren  und  eventuell  zu  vervollständigen.  Ich 
habe  nun  die  Versuche  mit  Dibromchinon  wiederholt  und 
es  ist  mir  gelungen,  den  Verlauf  der  Reaktion  vollständig 
klar  zu  legen.  Das  zu  meinen  Versuchen  angewandte 
Material  hatte  ich  in  grösserer  Menge  aus  dem  ent- 
sprechenden Hydrochinon  dargestellt  und  aus  Eisessig 
zu  wiederholten  Malen  umkristallisirt.  Wie  eine  Schmelz- 
punkt- (188^)  und  Brombestimmung  ergaben,  lag  in  ihm 
das  vollständig  reine  Dibromchinon  vor. 

0,2189  Gr.  Substanz  gaben  0,308  Gr.  Bromsilber  und 
0,0012  Silber,  entsprechend  0,13194  Gr.  Brom 

berechnet  gefanden. 

60,15%  Brom.  60,3%  Brom. 

Der  Natronlauge  gegenüber  verhält  sich  das  Dibrom- 


^)  Monatshefte    für   Chemie    und   verwandte  Theile  anderer 
Wissenschaften.  Wien.  LBd.,    5.  Heft,  pag.  846. 
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chmon  wie  das  entsprechende  Dichlorchinon ;  es  wird 
Ton  (selbst  verdünnter)  Lauge  zunächst  intensiv  grün 
gefärbt  und  dann  unter  brauner  Farbe  aufgenommen. 
In  Kalilauge  löst  es  sich  ohne  Grünfärbung  sofort  mit 
brauner  Farbe  auf.  Bei  Anwendung  concentrirter  Laugen 
schieden  sich  aus  solchen  Lösungen  nach  kurzer  Zeit 
fdne  Prismen  ab.  Es  war  daher  offenbar  angezeigt,  mit 
stark  concentrirten  Losungen  zu  arbeiten,  und  verfuhr 
ich,  wie  folgt:  Natronlauge,  welche  auf  1  Theil  festes 
Natron  3  Theile  Wasser  enthielt,  wurde  in  einer  Porzellan- 
schale zum  gelinden  Kochen  erhitzt;  dann  kamen  5  Gr. 
Dibromchinon  hinzu,  welche  mit  etwas  Alkohol  angerührt 
worden  waren,  und  habe  ich  das  Sieden  noch  ein  paar 
Bünuten  lang  unterhalten.  Das  Dibromchinon  trat  unter 
dunkelbrauner  Farbe  rasch  in  Lösung,  noch  in  der  Hitze 
begann  die  Abscheidung  von  Kristallen.  Beim  Erkalten 
entstanden  in  bedeutender  Menge  braune  Nädelchen;  sie 
wurden  auf  einem  Filter  gesammelt  und  rein  gewaschen. 
In  Wasser  löste  sich  diese  Substanz  schön  dunkelroth 
auf  und  schoss  aus  concentrirter  Lösung  in  glänzenden, 
schwarzen  Prismen  wieder  an.  Aus  den  Mutterlaugen 
wie  auch  aus  den  Lösungen  der  umkristallisirten  Substanz 
wurden  durch  concentrirte  Salzsäure  ziegelrothe,  kleine 
Schuppen  abgeschieden.  Dieses  ganze  Verhalten  deutete 
darauf  hin,  dass  bei  der  Wechselwirkung  von  Dibrom- 
chinon und  Natronlauge  unter  anderm  Chloranilsäure  resp. 
deren  Natriumsalz  entstehe,  was  auch  durch  die  Er- 
mittelung des  Brom-  und  Metallgehaltes  von  Natriumsalz 
bestätigt  wurde. 

L  0,6396  Gr.  Substanz   gaben  0,1109  Gr.  Wasser. 

II.  0,1158  Gr.  der  nicht  entwässerten  Substanz  gaben 
0,0418  Gr.  Na"  SO*  entsprechend  0,01854  Gr.  Na. 
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berechnet  für  gefunden 


C«(0Na)«Br*0«+4H«0  l.  IL 

Wassergehalt      17,39  7o  17,34  7o 

Natrium  11,11 7o  11,69  7a 

in.  0,254  Gr.  der  bei  110°  getrockneten  Substanz  gaben 
0,2784  Gr.  Bromsilber  und  0,0003    Gr.  Silber, 

entsprechend  0,11816  Gr.  Brom 

berechnet  für  gefunden 

C«(ONa)*Br«0* 
46,78  7o  Brom.  46,52  7o  Brom. 

Das  scharf  alkalische  Filtrat  vom  Bromanilsäure- 
Natrium,  wurde  mit  concentrirter  Salzsäure  übersättigt. 
Hierbei  schied  sich  viel  Kochsalz  ab;  gleichzeitig  wurde 
aber  auch  ein  weisser,  organischer  Körper  gefällt.  Auf 
Zusatz  von  etwas  Wasser  ging  das  Kochsalz  in  Lösung, 
der  organische  Körper  aber  blieb  grösstentheils  zurück 
und  wurde  auf  einem  Filter  gesammelt;  er  schmolz  gegen 
190^.  Aus  dem  Filtrat  davon  konnte  durch  Extrahiren 
mit  Aether  weitere  Substanz  von  demselben  Schmelz- 
punkt isolirt  werden,  welche  jedoch  zur  Entfernung 
von  geringeren  Mengen  an  gleichzeitig  erhaltener  Brom- 
anilsäure  gut  mit  Wasser  ausgewaschen  werden  musste. 
Sämmtliche  so  erhaltene  Substanz  lieferte,  aus  heissem 
Wasser  umkristallisirt,  feine,  farblose  Nädelchen,'  welche 
in  allen  Eigenschaften  mit  dem  reinen  Dibromhydrochinon 
übereinstimmten,  inclusive  bei  1 86 — 187^  schmolzen  und  mit 
Eisenchlorid  Dibromchinon  (188°  Schmelzpunkt)  lieferten. 
Die  Entstehung  von  Dibromhydrochinon  und  Bromanil- 
säure-Natrium  aus  Dibromchinon  durch  Natronlauge  lässt 
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sich  wohl  am  ungezwungensten  durch  folgende  Gleichungen 
veranschaulichen : 

C«H*Br2  0"  +  2KOH=C«Br«(OK)^0*  +  H* 
2G«H*Br*0*4-    H*     =  2C«H«BrM0H)*. 


Tribromhydrochinon,  C  HBr'  (OH') 

Nach  Stenhouse  *)  entsteht  dieser  Körper  als  Neben- 
produkt bei  der  üeberftihrung  von  Bromanil  in  Brom- 
hydranil  durch  schweflige  Säure.  Stenhouse  gibt  an,  dass 
die  Ton  ihm  erhaltene  Substanz  wegen  ihrer  Aehnlichkeit 
mit  Trichlorhydrochinon  als  Tribromhydrochinon  augesehen 
werden  müsse;  vor  Allem  sei  charakteristisch,  dass  sie 
durch  ein  Oxidationsmittel  in  ein  Ghinon  übergehe,  wel- 
ches sich  dem  Trichlorchinon  durchaus  ähnlich  verhalte. 
Ihre  Identität  mit  Tribromhydrochinon  konnte  indessen 
wegen  Mangel  an  Substanz  durch  Analysen  nicht  fest- 
gestellt werden. 

Wie  das  Monobromchinon  durch  Addition  von  einem 
Molekül  Bromwasserstoff  in  Dibromhydrochinon  (vom 
Schmelzpimkt  186—187°)  übergeht,  so  stand  auch  zu 
erwarten,  dass  aus  dem  Dibromchinon  in  gleicher  Weise 
Tribromhydrochinon  entstehen  würde.  Der  Versuch  lehrte 
indessen,  dass  neben  Tribromhydrochinon  auch  noch 
Tetrabromhydrochinon  in  nicht  unbedeutender  Menge  sich 
bildet,  und  ist  der  Grund  hierfür  zweifelsohne  darin  zu 
suchen,  dass  das  Dibromchinon  stark  oxydirend  auf  Brom- 
wasserstoffsäure wirkt,  so  dass  Brom  frei  wird,  welches 


^)  Annalen  der  Chemie  und  Pharmacie,  Suppl.  VIII,  pag.  20. 
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alsdann    mittelbar    die  Entstehung    der  beiden  Hydro- 
chinone  veranlasst. 

Die  Versuche  wurden  folgendermassen  ausgeführt: 
Fein  gepulvertes  Dibromchinon  wurde  mit  concentrirter 
BromwasserstofFsäure  gekocht;  hierdurch  ging  es  in 
wenigen  Minuten  in  einen  Körper  über,  welcher  sich  in 
weissen,  feinen  Nädelchen,  theilweise  schon  in  der  Wärme, 
ausschied,  und  beim  Erkalten  die  Flüssigkeit  vollständig 
erfüllte.  Derselbe  bildete  aus  Chloroform  imikristallisirt 
feine  Nädelchen  (Schmelzpunkt  220—230°);  sie  enthielten 
74,37o  Brom,  während  Tribromhydrochinon  69.l67o  und 
Tetrabromhydrochinon  75,127o  Brom  verlangt.  Aus  der 
Chloroform -Mutterlauge  erhielt  ich  in  nicht  gerade  ge- 
ringer Menge  auch  Substanz  von  bedeutend  niedrigerem, 
jedoch  nicht  einheitlichem  Schmelzpunkt. 

Um  Tri-  und  Tetrabromhydrochinon  vollständig  von 
einander  zu  trennen,  wurde  das  gesammte  Reaktions- 
produkt mit  Wasser  gekocht  und  dann  heiss  filtrirt. 
Tribromhydrochinon,  welches  in  kochendem  Wasser  leicht 
löslich  ist,  schied  sich,  wenn  die  Lösung  nicht  zu  ver- 
dünnt war,  beim  Erkalten  aus  dem  Filtrat  ziemlich  voll- 
ständig wieder  aus  und  wurde,  aus  Chloroform  umkristal- 
lisirt,  als  körnige,  weisse  Masse  vom  Schmelzpunkt  136° 
erhalten.  Diese  Substanz  ist  in  allen  Eigenschaften  iden- 
tisch mit  Tribromhydrochinon,  welches  ich,  wie  nach- 
folgend geschildert,  dargestellt  habe  und  dessen  Formel 
durch  Analysen  festgestellt  wurde.  Der  in  kochendem 
Wasser  unlösliche  Theil  der  oben  erwähnten  Reaktions- 
masse wurde  aus  Eisessig  umkristallisirt  und  so  in  den 
für  Tetrabromhydrochinon  charakteristischen  weissen 
Nädelchen  vom  Schmelzpunkt  244°  erhalten. 
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Ein  zweiter  Versuch,  bei  welchem  ich  auf  gepulvertes 
Dibromchinon  concentrirte  Bromwasserstoffsäure  ein  bis 
zwei  Wochen  bei  gewöhnlicher  Temperatur  einwirken  Hess, 
lieferte  dasselbe  Resultat 

In  grosserer  Menge  stellte  ich  mir  Tribromhydro- 
chinon  aus  Hydrochinon  dar  und  zwar,  indem  ich 
bei  gewöhnlicher  Temperatur  auf  1  Molekül  Hydrochinon 
3  MolekQle  Brom  einwirken  liess.  Die  Ingredientien 
wurden  in  nicht  zu  concentrirter  Eisessiglösung  langsam 
yennischt.  Nach  ungefähr  24  Stunden  beobachtete  ich 
an  den  Wänden  des  Gefässes  eine  geringe  Abscheidung 
von  gelben  Täfelchen,  jedoch  trat  an  die  Stelle  dieser 
bald  eine  weisse  Kristallkruste.  Da  nach  Verlauf  von 
8—10  Tagen  herausgenommene  Proben  der  Eisessiglösung 
keine  Reaktion  auf  freies  Brom  mehr  ergaben,  so  wurde 
die  ausgeschiedene  Substanz  abfiltrirt;  eine  Schmelzpunkt- 
bestimmung liess  in  ihr  schon  nahezu  reines  Tetrabrom- 
hydrochinon  erkennen,  welches  noch  aus  Eisessig  um- 
kristallisirt,  die  charakteristischen  Nädelchen  vom  normalen 
Schmelzpunkte  zu  244°  lieferte.  Das  Filtrat  vom  Tetrabrom- 
hydrocbinon  lieferte,  als  es  stark  mit  Wasser  verdünnt 
wurde,  einen  voluminösen  aus  feinen,  weissen,  seiden- 
glänzenden,  verfilzten  Nädelchen  bestehenden  Niederschlag, 
welcher  die  Flüssigkeit  vollständig  ausfüllte.  Die  Kri- 
stalle schmolzen  bei  ungefähr  1§5°.  Aus  dem  Filtrate 
davon  konnte  durch  Extrahiren  mit  Benzol  noch  weitere 
Substanz  von  ungefähr  demselben  Schmelzpunkt  gewonnen 
werden ;  sie  wurde  mitsammt  der  durch  Wasser  gefällten 
Fraktion  in  Chloroform  gelöst;  diese  Lösung  lieferte 
prachtvolle,  fast  zolllange,  seidenglänzende,  zu  Büscheln 
gruppirte  Nadeln  vom  Schmelzpunkt  135°.  Aus  der 
Chloroform-Mutterlauge  habe  ich  durch  Eindampfen  Sub- 
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stanz  von  nicht  ganz  einheitlichem  Schmelzpunkt  erhalten. 
(Schmelzpunkt  von  ungefähr  140  bis  gegen  200^.)  Da 
der  Grund  hiefdr  höchst  wahrscheinlich  in  einer  geringen 
Beimengung  von  Tetrabromhydrochinon  zu  vermuthen,  so 
wurde  sämmtliche  aus  den  Mutterlaugen  erlangte  Substanz 
mit  kochendem  Wasser  extrahirt  und  auf  diese  Weise  in  der 
That  eine  geringe  Menge  Tetrabromhydrochinon  als  Rück- 
stand erhalten. 

Die  aus  Chloroform  erhaltenen  seidenglänzenden 
Nadeln  verloren  beim  Liegenlassen  an  der  Luft  und 
im  Exsiccator  ihren  schönen  Glanz  und  nahmen  ein 
gleichsam  verwittertes  Aussehen  an  und  stieg  hierbei  der 
Schmelzpunkt  von  135  auf  139°.  Wie  ich  mich  später 
überzeugte,  ist  diese  Veränderung  mit  einem  erheblichen 
Gewichtsverlust  Verbunden,  woraus  geschlossen  werden 
muss,  dass  die  Kristalle  an  der  Luft  Kristallchloroform 
abgeben.  Qualitativ  versuchte  ich  Chloroform  unter  An- 
wendung der  Isocyanurprobe,  also  durch  Erwärmen  der 
Substanz  mit  Anilin  und  concentrirter  alkoholischer  Kali- 
lösung nachzuweisen;  die  erwartete  Reaktion  trat  ein; 
sie  ist  aber  hier  nicht  massgebend,  da  bemerkenswerther 
Weise  auch  Dibromhydrochinon,  welches  aus  Eisessig 
umkristallisirt  worden  und  mit  Chloroform  überhaupt  nie 
zusammengekommen  war,  dennoch  c.  p.  die  Isocyanür- 
reaktion  in  hohem  Grade  zeigte. 

L  0,204  Gr.  der  im  Exsiccator  getrockneten  Substanz 
gaben  0,328  Gr.  Bromsilber  und  0,0007  Gr.  Silber 
entsprechend  0,140093  Gr.  Brom 

II.  0,2074  Gr.  der  bei  100°  getrockneten  Substanz  gaben 
0,3346  Gr.  Bromsilber  und  0,0001  Gr.  Silber 
entsprechend  0,14246  Gr.  Brom 
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berechnet.  gefunden. 

I.  n. 

69,16  \  Brom  68,67  und  68,69  ^  Brom.    • 

Ich  habe  schliesslich  das  Tribromhydrochinon  auch 
noch  durch  die  Einwirkung  von  2  Molekül  Brom  auf  1 
MolekfQ  Chinon  dargestellt 

C«H*0*  +  2Br«  =  C^HBr»(0H)»  +  HBr. 

Der  Versuch  wurde,  wie  üblich,  in  Essiglösung  ausgeführt 
und  die  Reaktionsmasse  ungefähr  4  Wochen  lang  bei 
Zimmertemperatur  sich  selbst  überlassen.  Als  Endprodukt 
erhielt  ich  neben  Tribromhydrochinon  wieder  Tetrabrom- 
hvdrochinon,  welches  letztere  sich  aus  der  Reaktions- 
tlüssigkeit  nahezu  vollständig  ausgeschieden  hatte,  wäh- 
rend ersteres,  wenn  die  Eisessiglösung  nicht  zu  concentrirt 
war,  gelöst  blieb.  Die  beiden  Bromhydrochinone  wurden, 
wie  eben  vorhin  beschrieben,  getrennt  und  durch  die  Er- 
mittehmg  des  Schmelzpunktes  als  die  erwarteten  Ver- 
bindungen erkannt. 

I>as  Tribromhydrochinon  löst  sich  leicht  auf  in  Alkohol, 
Eisessig,  Aether,  Chloroform,  Benzol  und  Schwefelkohlen- 
stoff, etwas  schwieriger  in  Petroleumäther.  Die  Lösungen 
sind  farblos  und  kristallisirte  Tribromhydrochinon  aus  den- 
selben zuweilen  in  warzenförmigen  Aggregaten,  meistens 
aber  in  seidenglänzenden  Nadeln.  In  kaltem  Wasser  ist 
es  sehr  wenig  löslich,   hingegen  leicht  in  kochendem. 


Tribromchinon,  C«  HBr»  0 


2 


Ich  verfuhr  zu  dessen  Darstellung  gewöhnlich  so,  dass 
ich  Tribromhydrochinon  in  verdünntem^  heissem  Alkohol 
löste,  und  diese  Lösung  mit  überschüssigem  Eisenchlorid 
versetzte,  wobei  das  Tribromchinon  sofort  als  goldgelbe, 
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aus  feinen  Blättchen  bestehende,  flockige  Masse  nieder- 
geschlagen wurde;  alsdann  habe  ich  die  Reaktionsmasse 
mit  Wasser  stark  verdünnt  und  das  abgeschiedene  Tri- 
bromchinon  auf  einem  Filter  gesammelt.  Aus  siedendem 
Alkohol  umkristallisirt,  erhielt  ich  es  in  schönen,  gold- 
gelben, glänzenden  Blättchen,  welche  bei  147^  schmolzen. 
Ihre  Verbrennung  ergab  die  folgenden  Werthe: 

0,2824  Gr.  Substanz  gaben  0,176      Gr.  Kohlendioxyd 

und  0,011      Gr.  Wasser 
entsprechend  0,04800  Gr.  Kohlenstoff 

und  0,00122  Gr.  Wasserstoff 

berechnet  für  C«HBr»0*.  gefunden. 

Kohlenstoff  20,87  %  20,65  X 

Wasserstoff  0,29  \  0,52  % 

Das  Tribromchinon  ist  leicht  löslich  in  Alkohol,  Aether, 
Benzol,  Eisessig,  Chloroform  und  Schwefelkohlenstoff; 
seine  Lösungen  sind  gelb  gefärbt ;  es  sublimirt  in  feinen, 
gelben,  farrenkrautähnlichen  Gebilden  und  schmilzt  bei  147^. 

Verhalten  des  Tribromchinon s  gegen 
Laugen.  Die  Tribromverbindung  verhält  sich  gegen  Kali- 
und  Natronlauge  wie  das  Trichlorchinon ;  färbt  sich  näm- 
lich beim  Uebergiessen  mit  Laugen  zunächst  grün  und  löst 
sich  dann  mit  brauner  Farbe  auf.  Aus  solchen  Lösungen 
scheidet  sich  bald  ein  aus  rothbraunen  Prismen  bestehender 
Niederschlag  ab.  —  Eingehender  habe  ich  die  Einwirkung 
von  Natronlauge  auf  Tribromchinon  untersucht  und  zwar  in 
ähnlicher  Weise  wie  diejenige  von  Natronlauge  auf  Dibrom- 
chinon.  —  Es  wurde  die  aus  der  Reaktionsflüssigkeit 
abgeschiedene,  rothbraune,  theilweise  aus  Prismen  be- 
stehende Masse  nach  einigen  Stunden  auf  einem  Filter 
gesammelt   und  dann   ein   paar   Mal  aus   Wasser   um- 
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kristallisirt ;  derart  erhielt  ich  schöne,  rothbrauDe,  glänzende 
Prismen,  welche  in  allen  Eigenschaften  mit  dem  Brom- 
amlsäure-Natrium  übereinstimmten.  Das  Filtrat  von  dem 
bei  der  Umsetzung  des  Tribromchinons  mit  der  Natron- 
lange  auskristallisirten  Bromanilsäure-Natrium  wurde  mit 
concentrirter  Salzsäure  übersättigt  und  dann  mittelst 
Aether  extrahirt  Beim  Verdunsten  des  Aethers  hinter- 
blieb eine  braune,  kristallinische  Kruste,  welche,  nachdem 
sie  mit  kaltem  Wasser  gut  ausgewaschen  war;  durch 
etwas  kochendes  Wasser  fast  vollständig  gelöst  und  von 
zurückgebliebenen  Verunreinigungen  durch  Filtration  ge- 
tr^mt  wurde.  Aus  der  Lösung  schied  sich  beim  Erkalten 
eine  weisse,  flockige  Substanz  ab,  welche  gegen  135^ 
schmolz;  aus  Chloroform  umkristallisirt  erhielt  ich  sie 
in  Form  feiner,  glänzender  Nädelchen,  welche  getrocknet, 
genau  den  Schmelzpunkt  139°  zeigten  und  auch  sonst 
in  ihren  Eigenschaften  vollständig  mit  dem  Tribrom- 
hydrochinon  übereinstimmten.  Grabe  erklärt  nun  die 
Einwirkung  von  Laugen  auf  Trichlorchinon  nach  folgen- 
dem Schema: 

C*Ha»0*+2K0H=C«Cl*(0K)*0*+Ka  +  H* 

nnd  erwähnt,  dass  neben  dem  Chloranilsäure-Natrium  eine 
amorphe,  braune  Substanz  sich  bilde,  welche  wahrschein- 
lich das  Produkt  der  Reduktion  eines  Theils  Trichlor- 
chinon sei.  Das  eben  geschilderte  Resultat,  Bildung  von 
Bromanilsaure-Natrium  neben  Tribromhydrochinon  bei  der 
Einwirkung  von  Natronlauge  auf  Tribrorachinon  stimmt 
mit  Gräbe's  Ansicht  überein,  und  lässt  sich  durch  fol- 
gende Gleichung  interpretiren: 

C*HBr»0*4-2Na0H  =  NaBr+C«Br«(0Na)*0*+H^ 
C«  H  Br'  0*  -f-  H«  =  C«  H  Br»  (0  H)^ 


/ 
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Das  Tetrabromhydrochinon,  C^  Br^  (OH^) 

ist  zuerst  von  Stenhouse  dargestellt  und  eingehender 
untersucht  worden.  Er  erhielt  es  aus  Bromanil,  indem 
er  dieses,  in  Alkohol  suspendirt,  erwärmte  und  gleichzeitig 
Schwefeldioxyd  einleitete.  Aus  der  concentrirten  Flüssig- 
keit scheidet  sich  Bromhydranil  in  farblosen,  perlmutter- 
glänzenden Kristallen  aus.  Bezüglich  der  Eigenschaften 
gibt  Stenhouse  an,  dass  es  in  Alkohol  und  Aether  leicht, 
in  Wasser  fast  gar  nicht  löslich  sei;  beim  vorsichtigen 
Erhitzen  sublimire  es  leicht  zu  farblosen  Blättchen. 

Von  Interesse  ist  nun  namentlich  das  Entstehen 
des  Tetrabromhydrochinons  neben  wenig  Tribromhydro- 
chinon  bei  der  Wechselwirkung  von  concentrirter  Brom- 
wasserstofifsäure  und  Tribromchinon.  Wie  vom  Dibrom- 
chinon,  so  muss  auch  vom  Tribromchinon  angenommen 
werden,  dass  es  oxydirend  auf  die  concentrirte  Brom- 
wasserstofFsäure  wirkt,  und  somit  unter  Freiwerden 
von  Brom  zunächst  das  entsprechende  Hydrochinon  ge- 
bildet wird.  Im  Einzelnen  verfuhr  ich,  wie  folgt:  6  Gr. 
Tribromchinon  wurden  in  Eisessig  gelöst  und  mit  über- 
schüssiger, concentrirter  Bromwasserstofifsäure  einige 
Minuten  lebhaft  gekocht.  Schon  in  der  Wärme  fielen 
weisse,  feine  Nädelchen  heraus;  die  nach  dem  Erkalten 
abgeschiedene  Substanz  wurde  auf  einem  Filter  gesammelt; 
sie  besass  den  Schmelzpunkt  des  Tetrabromhydrochinons 
(244°)  und  stimmte  auch  sonst  in  Allem  mit  diesem 
Körper  überein.  Die  Mutterlauge  von  den  Kristallen 
wurde  mit  Wasser  stark  verdünnt,  wodurch  in  geringerer 
Menge  gelbe  Flocken  sich  abschieden.  Dieselben  stimm- 
ten in  ihren  Eigenschaften  mit  Bromanil  überein;  das 
Filtrat  davon  extrahirte  ich  mit  Benzol  und  erhielt  nach 
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Verdimsten  desselben  eine  braune  Substanz.  Ich  be- 
handelte sie  mit  kochendem  Wasser,  wodurch  ein  Theil 
gelöst  wurde,  während  hauptsächlich  die  Verunreinigungen 
zorückblieben.  Beim  Erkalten  schied  sich  aus  der  durch 
Filtration  gereinigten  wässrigen  Lösung  ein  weisser, 
voluminöser  Körper  ab,  welcher  schliesslich  noch  aus 
Gdoroform  umkristallisirt  und  so  in  Form  feiner,  seiden- 
glänzender Nädelchen  vom  Schmelzpunkt  des  Tribrom- 
hydrochinons  erhalten  wurde. 

Am  vortheilhaftesten,  so  zu  sagen  quantitativ,  lässt  sich 
Tetrabromhydrochinon  aus  Bromanil  und  concentrirter 
Bromwasserstoffsäure  darstellen;  es  beruht  hier  die  Bil- 
dung des  Tetrabromhydrochinons  auf  der  stark  oxydiren- 
den  Wirkung  des  gebromten  Chinons.  Der  Versuch 
wurde  mit  Bromanil  ausgeführt,  welches  ich,  um  in  Bezug 
auf  seine  Reinheit  sicher  zu  sein,  vorher  analysirt  habe. 
0,1515  Gr.  Substanz  gaben  0,2695  Gr.  Bromsilber 
und  0,0002  Gr.  Silber  entsprechend  0,11483  Gr.  Brom 

berechnet  fttr  C*Br*0'.  gefunden. 

75,47  Vo  Brom  75,8  7o  Brom. 

Von  diesem  Präparat  habe  ich  einige  Gramm  in  Eis- 
essig suspendirt,  dann  mit  überschüssiger  Bromwasser- 
stoffsänre  versetzt  und  schwach  gekocht;  ich  benutzte 
dabei  ein  Kölbchen,  welches  einen  doppelt  durchbohrten 
Kork  trug  und  einerseits  mit  einem  Luftgasometer  ver- 
bunden und  anderseits  mit  einer  hohen,  doppelt  knie- 
fSnnig  gebogenen  Röhre  versehen  war.  Während  der 
ganzen  Versuchsdauer  strich  durch  die  Reaktionsflüssig- 
keit  ein  langsamer  Luftstrom,  welcher  das  freigewordene 
Brom  mit  sich  nahm,  bezüglich  isolirte,  so  dass  es  in 
üblicher  Weise  durch  vorgelegten  Jodkaliumstärkekleister, 
Schwefelkohlenstoff  u.  s.  w.  leicht  nachzuweisen  war. 
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Um  sicher  zu  sein,  dass  die  Rothbraunfärbung 
des  Schwefelkohlenstoffes  nicht  etwa  von  mitgerissenem 
Bromanil  herrühre,  welches  sich  in  jenem  ebenfalls  unter 
Färbung  löst,  wurden  die  Schwefelkohlenstoffproben  noch 
mit  Silberlösung  geschüttelt,  wobei  käsiges  Bromsilber 
entstand.  Schwefelkohlenstofflösungen,  welche  nur  Brom- 
anil enthalten,  werden  durch  Silbersolution  nicht  afficirt^ 
wie  dies  ein  besonderer  Versuch  zeigte. 

Die  Reaktionsmasse  wurde  so  lange  erhitzt,  bis  ein 
Entweichen  von  Brom  nicht  mehr  nachzuweisen  war.  Bei 
lebhaftem  Kochen  dauert  der  Versuch  nur  wenige  Minuten. 
Die  concentrirte  Eisessiglösung  schied  beim  Erkalten  eüie 
reichliche  Menge  von  Tetrabromhydrochinon  aus;  eine 
weitere  Partie  konnte  aus  der  Mutterlauge  entweder  durch 
Eindampfen  oder  durch  starke  Verdünnung  mit  Wasser 
erhalten  werden.  Das  Tetrabromhydrochinon  wurde  durch 
den  Schmelzpunkt  bei  244^,  wie  auch  durch  eine  Ver- 
brennung zweifellos  als  solches  festgestellt. 

0,189  Gr.  Substanz  gaben  0,12  Gr.  Kohlendioxyd 

und  0,014  Gr.  Wasser 
entsprechend  0,03272  Gr.  Kohlenstoff 
und  0,00155  Gr.  Wasserstoff 

berechnet  für  C«Br*(OH)*.         efunden. 

Kohlenstoff  16,9  7o  17,8  Vo 

Wasserstoff  0,47  Vo  0,82  7o 

Ein  Theil  des  so  erhaltenen  Bromhydranils  in  Eis- 
essiglösung mit  Eisenchlorid  versetzt  Hess  wieder  Bromanil 
entstehen. 

Wie  das  Bromanil,  so  liess  sich  auch  das  Ghloranil 
durch  concentrirte  Bromwasserstoffsäure  sehr  leicht  in 
Chlorhydranil  überführen. 
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Bei  weitem  schwieriger  gelingt  indessen  die  Ueber- 
ftüinmg  von  Chlor-  und  Bromanil  in  die  entsprechenden 
Halogenhydrochinone  durch  conc.  Ghlorwasserstoflfsäure. 

Schliesslich  erhielt  ich  Tetrabromhydrochinon  auch 
bei  der  Reaktion  von  einem  Molekül  Hydrochinon  auf 
4  Moleküle  Brom;  zudem  bei  der  Einwirkung  von  8 
Molekülen  Brom  auf  1  Molekül  Chinon. 

C«H*0*  +  3Br«  =  C«Br*(OH)*  +  2HBr 

Da  die  bezüglichen  Versuche  in  ganz  gleicher  Weise 
ausgeführt  wurden  wie  die  Versuche  behufs  Darstellung 
von  Di-  und  Tribromhydrochinon  und  diese  schon  ein- 
gehend beschrieben  sind,  so  will  ich  hier  nur  noch  be- 
merken, dass  die  Ingredientien  mehrere  Wochen  lang  an 
einem  kühlen  Platz  sich  selbst  überlassen  wurden  und 
dass  in  beiden  Fällen  (v.  o.)  neben  Tetrabromhydrochinon 
auch  Sporen  von  Tetrabromchinon  entstanden  waren,  was 
vielleicht  dem  Umstände  zuzuschreiben  ist,  dass  das  Brom 
nur  schwer  genau  conform  der  berechneten  Menge  abge- 
wogen werden  kann  und  ich  wohl  eher  einen  geringen 
Ueberschuss  angewendet  habe. 


Das  Bromanil,  C^  Br^  0 


2 


Es  ist  ebenfalls  zuerst  von  Stenhouse  ^)  beim  langem 
Erhitzen  von  Pikrinsäure  mit  Brom  und  Wasser  erhalten 
worden.  Stenhouse  beschreibt  dasselbe  folgendermassen : 
€  Aus  Alkohol  umkristallisirt  bildet  es  goldglänzende 
EiistaUschuppen,  erhitzt  schmilzt  es  zu  einer  braunen 
Flüssigkeit  und  sublimirt  leicht  zu  schwefelgelben  Kri- 
stallen.   Es  ist  fast  unlöslich  in  Wasser,  wenig  löslich 


0  Annalen  der  Chemie  und  Pharmacie,  XCI,  plig.  307. 
xm.  1.  3 
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in  kaltem  Alkohol  oder  Aether,  ziemlich  löslich  in  sieden- 
dem Alkohol.  Mittels  Schwefeldioxyd  kann  es  leicht,  wie 
schon  erwähnt,  in  Bromhydranil  umgewandelt  werden; 
auch  wird  das  Bromanil  mit  grösster  Leichtigkeit  aus 
dem  Tetrabromhydrochinon  durch  Oxydation  erhalten. 
Man  führt  die  Oxydation  zweckmässig  in  Eisessiglösung 
aus. »  ^ 

Das  Bromanil  entsteht  femer  durch  Einwirkung  von 
überschüssigem  Brom  auf  Hydrochinon. 

Schliesslich  erhielt  ich  es  auch  noch  durch  Einwirkung 
von  überschüssigem  Brom  auf  Ghinon.  In  eine  auf  dem 
Wasserbad  oder  direkt  über  der  Flamme  erhitzte  Chinon- 
eisessiglösung  liess  ich  allmälig  aus  einem  Hahnentrichter, 
zuletzt  bis  zum  Ueberfluss  Brom  einfliessen,  worauf  nach 
wenigen  Minuten,  besonders  in  der  über  einer  Flamme 
erhitzten  Lösung  eine  sehr  heftige  Reaktion  erfolgte. 
Schon  in  der  Wärme  schied  sich  ein  goldgelber  Körper  ab. 
Nach  dem  Erkalten  sammelte  ich  den  sehr  erheblichen, 
aus  goldgelben  Blättchen  bestehenden  Niederschlag  auf 
einem  Filter  und  wusch  ihn  mit  kaltem  Eisessig  gut  aus. 
Die  Analysen  der  so  erhaltenen  Substanz  ergaben  Zahlen, 
welche  zur  Formel  des  Bromanils  passen. 

L  0,2875  Gr.  Substanz  gaben  0,512  Gr.  Bromsilber 

entsprechend  0,21788  Gr.  Brom 

n.  0,1545  Gr.  Substanz  gaben  0,2735  Gr.  Bromsilber 

entsprechend   0,11638  Gr.  Brom 

berechnet  gefunden. 

I.  n. 

75,477o  Brom        75,77o    75,337©  Brom. 
Aus  der  Mutterlauge  von  den  Kristallen  erhielt  ich 
beim  Eindampfen  neben  Bromanil  wenig  Tetrabromhydro- 
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clmion  vom  Schmelzpunkt  244^,  welches  wahrscheinlich 
dorch  Einwiikimg  der  bei  dieser  Reaktion  entstandenen 
Aramwasserstoflfs&nre  aof  Bromanil  sich  gebildet  hat 

Das  Bromanil  entsteht  femer  durch  Einwirkung  von 
^berschOssigem  Brom  bei  gewöhnlicher  Temperatur  auf 
dne  Cbinon-Eisessiglösung.  2  Gramm  Ghinon  wurden  in 
ßsessig  gelöst  und  allmälig  mit  ungefähr  8  Gramm  Brom 
Tersetzt^  worauf  ich  den  verkorkten  Kolben  während 
einiger  Monate  an  einem  kühlen  Orte  stehen  liess.  Nach 
Ablauf  dieser  Zeit  hatten  sich  in  reichlicher  Menge  gelbe 
Kristalle  (meistens  Tftfelchen)  ausgeschieden,  welche, 
nachdem  sie  mit  kaltem  Eisessig  gut  ausgewaschen  und 
ins  Alkohol-Benzol  umkristallisirt  worden  waren,  reines 
Bromanil  lieferten. 

Beim  Eindampfen  der  Mutterlauge  erhielt  ich  wiederum 
(wem  auch  nur  theilweise)  Tetrabromhydrochinon. 

Die  Einwirkung  alkalischer  Laugen  auf  Brom- 
anil ist  bereits  vom  Entdecker  desselben  näher  unter- 
sucht worden.  Tetrabromchinon  verhält  sich  gegen  Kali- 
nd  Natronlauge  vollständig  analog  wie  Tetrachlorchinon ; 
es  werden  2  Bromatome  mit  Leichtigkeit  durch  eben  so 
Hydroxylgruppen  ersetzt 


XU*  EinwirktMg-van  BssigsäureanhydHd 

auf  Chinofu 

Es  war  denkbar,  dass  bei  Einwirkung  von  Essigsäure- 
anhydrid  und  Natriumacetat  auf  Ghinon  (Perkins  Methode) 
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eine  aromatische  Fettsäure,  vieUeicht  C«H^<^^~oooH 

entstehen  würde.  Wie  ich  aus  einigen  Versuchen  sah, 
wirkt  Essigsäureanhydrid  in  Gegenwart  von  Natriumacetat 
schon  beim  massigen  Erwärmen  auf  das  gewöhnliche 
Ghinon  ein;  die  anfangs  hellgelbe  Lösung  wird  bald 
dunkel  gefärbt  und  erstarrt  beim  Erkalten  zu  einer 
dunkelbraunen  Masse.  Da  eine  Reaktion  so  leicht  statt- 
fand, erschien  es  mir  geboten,  auf  dem  Wasserbad  zu 
operiren ;  ich  löste  das  Ghinon  in  Essigsäureanhydrid  und 
fbgte  dann  wasserfreies  Natriumacetat  hinzu.  Aus  einer 
Reihe  von  Versuchen,  welche  ich  auf  diese  Weise  sowohl 
mit  sublimirtem  als  auch  mit  unreinem  Ghinon  ausführte 
und  bei  denen  ich  Ghinon  und  Essigsäureanhydrid  in  ver- 
schiedenen Mengenverhältnissen  auf  einander  einwirken 
liess,  ergab  sich,  dass  die  Reaktion  am  Besten  verläuft, 
wenn  das  Ghinon  mit  dem  doppelten  Gewicht  an  Essig- 
säureanhydrid ungefähr  eine  Stunde  lang  auf  dem  Wasser- 
bad erhitzt  wird.  Ich  extrahirte  das  erstarrte  Reaktions- 
produkt nach  dem  Erkalten  mit  Aether  und  trennte  die 
Lösung  durch  Filtration  von  einem  schwarzen  humus- 
artigen Rückstand.  (Obgleich  dieser  den  grössten  Theil 
der  Masse  bildete,  gelang  es  mir  nicht,  aus  demselben 
irgend  welche  gut  charakterisirte  Substanz  zu  isoliren.) 
Beim  Verdunsten  des  ätherischen  Auszugs  schössen  noch 
bräunlich  gefärbte  Kristalle  an,  welche  jedoch  beim  Er- 
hitzen zu  prachtvollen,  weissen  Nadeln  sublimirten.  Die 
Nadeln  schmolzen  bei  121^,  waren  in  Aether,  Ghloroform 
und  Benzol  leicht  löslich,  schwieriger  in  Alkohol  und 
heissem  Wasser.  Ihre  Verbrennung  lieferte  Zahlen, 
welche  das  Vorliegen  des  Diacetylhydrochinons  annehmen 
lassen. 
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L  0,214  Gr.  Substanz  gaben  0,4845    Gr.  Kohlendioxyd 

und  0,0983    Gr.  Wasser, 
entsprechend  0,13213  Gr.  Kohlenstoff 
und  0,01092  Gr.  Wasserstoff. 

n.  0,2223  Gr.  Substanz  gaben  0,5035    Gr.  Kohlendioxyd 

und  0,1080    Gr.  Wasser, 
entsprechend  0,13731  Gr.  Kohlenstoff 
und  0,01200  Gr.  Wasserstoff. 


berechnet  für 

gefunden. 

C»  H*  (0  C»  H'  0)« 

I. 

n. 

Kf^enstoff 

120 

61,86% 

61,75 

'0 

61,77  \ 

Wasserstoff 

10 

5,15  % 

5,1 

/o 

5,4  \ 

Sanerstoff 

64 

82,49  % 

194 


Reaktionen.  Durch  Erhitzen  des  Acetylkörpers 
mit  Wasser  im  zugeschmolzenen  Rohr  auf  226  ^^  gelang 
es  mir,  ihn  in  Eisessig  und  Hydrochinon  zu  zerlegen. 
Um  das  Hydrochinon  zu  isoliren,  wurde  der  Röhreninhalt 
mit  verdünnter  Soda  versetzt  und  dann  sofort  mit  Aether 
aosgeschüttelt  Beim  Verdunsten  des  überschüssigen 
Aethers  erhielt  ich  das  Hydrochinon  als  eine  weisslich- 
gelbe  Kristallmasse  vom  Schmelzpunkt  170^.  Sie  ging 
dmnch  Eisenchlorid  in  Chinon  über. 

Diacetylhydrochinon  entsteht  auch  beim  Erhitzen  von 
Chinon  allein  mit  Essigsäureanhydrid  im  zugeschmolzenen 
Rcbr.  Als  die  Ingredientien  einige  Stunden  auf  circa 
160°  erhitzt  worden  waren,  konnte  noch  keine  Einwir- 
kung beobachtet  werden;  erst  nach  mehrstündigem  Er- 
Idtzen  auf  260  °  hatte  eine  Reaktion  stattgefunden.  Der 
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Röhreninhalt,  eine  dickflüssige,  dunkle  Masse,  wurde,  wie 
vorhin  eingehend  beschrieben,  weiter  verarbeitet  und  so 
Diacetylhydrochinon  daraus  isolirt 


R  6  s  u  m  6. 


Meine  Untersuchung  ergibt,  kurz  gefasst,  die  folgen- 
den Resultate: 

1)  Ghinon  und  concentrirte  Salzsäure  liefern  zunächst 
Chinhydron,  welches  schliesslich  in  Monochlorhydrochinon 
übergeht  —  Wird  Chinon  mit  concentrirter  Bromwasser- 
stoflfsäure  zusammengebracht,  so  entsteht  gleichfalls  Chin* 
hydron,  später  Monobromhydrochinon,  sowie  auch  etwas 
Dibromhydrochinon. 

Wie  schon  bekannt,  geht  das  Chinon  durch  Jodwasser- 
stofFsäure  in  Hydrochinon  über. 

Die  eben  angeführten  Daten  zeigen,  dass  das  Ghinon 
auf  Chlor-,  Brom-  und  JodwasserstoflFsäure  gleichartig  bzgl. 
oxydirend  wirkt.  —  Die  Reaktion  von  Chinon  und  con- 
centrirter JodwasserstofFsäure  (Hervorgehen  von  Hydro- 
chinon) lässt  sich  nicht  in  anderer  Weise  interpretiren ; 
ebenso  kann  die  Bildung  von  Chinhydron  aus  Chinon 
durch  Chlor-  oder  BromwasserstoflFsäure  ohne  eine  gleich- 
zeitige Abspaltung  von  Chlor  oder  Brom  nicht  wohl  ge- 
dacht werden ;  sie  ist  also  gleichfalls  auf  die  oxydirende 
Wirkung  des  Chinons  zurückzuführen. 

2)  Die  gebromten  Hydrochinone  entstehen  insgesammt 
mit  grösster  Leichtigkeit  bei  Einwirkung  der  im  Silme 
der  folgenden  Gleichungen  genommenen  Brommengen  anf 
Hydrochinon : 
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C*H*(OH)*+    Br*=    HBr  +  C«H»Br(OH)» 

HoiobroBhjdrMhinoi. 

C«  H*  (OH)»  +  2  Br«  =  2  HBr  +  C«H«Br*(OH)« 

Dikronkjdmknoi. 

C«  H*  (OH)»  +  3  Br»  =  3  HBr  -f  C«  HBr»  (OH)« 

TribroBhjdroelüioi. 

C«  H*  (OH)«  +  4  Br»  =  4  HBr  +  C^  Br*  (OH)» 

TctnbroBhjdracliiiOD. 

Man  erhält  femer  das  Di-,  Tri-  und  Tetrabromhydro- 
chinon  bei  der  Wechselwirkung  von  Brom  und  Ghinon, 
wie  folgt: 

C«H*0»4-    Br»  =  C«H»Br»(OH)». 
C«H*0»  +  2Br»  =  HBr  +  C«HBrM0H)». 
C*H*0»  +  3Br»  =  2HBr-j-C»BrMOH)». 

Es  sei  noch  erwähnt,  dass  die  Ingredientien  immer 
in  Lösung  zusammengebracht  wurden  (gewöhnlich  Eisessig- 
lösung);  femer,  dass  bei  den  2  angefahrten  Darstellungs- 
methoden  fOr  das  Tribromhydrochinon  (aus  Hydrochinon 
imd  Chinon)  neben  der  Tribromverbindung  stets  auch 
Tetrabromhydrochinon  entstand.  Mono-  und  Dibrom- 
hydrochinon  werden,  wie  schon  erwähnt,  auch  noch  bei 
der  Einwirkung  von  concentrirter  BromwasserstoflFsäure 
auf  Chinon  erhalten. 

Ein   isomeres   Dibromhydrochinon    von    der   Formel 

O  H 
C*  H'  Br  Q  g  entsteht,  wenn  die  nach  folgender  Gleichung 

berechnete  Menge  Brom   auf  Chinon  in  Eisessig-  oder 
Chloroformlösung  wirken  gelassen  wird: 

C«H*0»  +  Br»  =  C*H»BrQg^ 
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Dieses  Dibromhydrochinon  muss  jedoch  sofort  nach 
Vermischen  der  Ingredientien  isolirt  werden,  da  es  sonst 
aUmälig  in  die  normale  Dibromhydrochinonverbindung 
C®  H*  BrVO  H)*  übergeht  Auch  schon  durch  viel  Wasser 
zerfallt  der  isomere  Dibromkörper,  wobei  Bromwasserstoff 
und  Monobromchinon  sich  bilden. 

8)  Werden  die  Lösungen  der  gebromten  Hydrochinone 
mit  Wasserstoff  entziehenden  Substanzen  z.  B.  Eisen- 
chlorid vermischt,  so  entstehen  immer  die  entsprechenden 
gebromten  Ghinone. 

4)  Auf  concentrirte  Bromwasserstoffsäure  wirken  auch 
die  gebromten  Ghinone  wie  Oxydationsmittel ;  dieses  folgt 
am  deutlichsten  aus  dem  Verhalten  des  Di-  und  Tetra- 
bromchinons  zu  concentrirter  Bromwasserstoffsäure ;  im 
ersten  Fall  erhalt  man  schliesslich  Tri-  und  Tetrabrom- 
hydrochinon,  im  zweiten  Fall  hingegen  neben  freiem  Brom 
Tetrabromhydrochinon.  —  Bei  der  Einwirkung  von  con- 
centrirter Bromwasserstoffsäure  auf  Monobromchinon  ent- 
steht Dibromhydrochinon  ;  Tribromchinon  liefert  c.  p.  neben 
Spuren  von  Tribromhydrochinon  Tetrabromhydrochinon. 

Wie  das  Bromanil  verhält  sich  zur  concentrirten  Brom- 
wasserstoffsäure auch  das  Ghloranil.  Durch  concentrirte 
Salzsäure  gehen  das  Chlor-  und  Bromanil  ebenfalls  in 
die  entsprechenden  Hydrochinone  über,  jedoch  weit 
schwieriger. 

5)  Durch  Lauge  wird  nicht  nur  das  Bromanil,  sondern 
ebenso  das  Di-  und  Tribromchinon  unter  Bildung  von  Brom- 
anilsäuresalz  afficirt;  die  Di-  und  Tribromverbindungen 
liefern  zugleich  die  ihnen  entsprechenden  Hydrochinone. 

Die  Umsetzung  von  Monobromchinon  und  Laugen 
war  leider  nicht  genau  festzustellen. 


KriMgug  eiier  grtsMrai  Ansahl  tob  Coniplexeii 

zweiten  Sndes 


Ton 
Dr.  A«  Weiler. 


i  einer  Untersuchung  über  Gomplexe  zweiten  Grades 
bin  ich  zu  nachfolgenden  Hauptresultaten  gelangt.^) 

Es  giebt  solche  Gomplexe,  die  sich  durch  lineare 
Congmenzen  erzeugen  lassen.  Ein  Beispiel  bietet  der 
tetraedrale  Gomplex.  Herr  Reye  ^  hat  angegeben,  dass  er 
aus  linearen  Gongruenzen  besteht  Seien  ÄiÄ^Ä^A^^  und 
A1A3A3A4  die  Ecken  und  die  gegenüberliegenden  Flächen 
des  Tetraeders  der  Haupt-Punkte  und  Ebenen  resp.  der 
Singularitätenfläche  des  Gomplexes.  Alle  Gomplexgeraden, 
welche  den  Strahl  b  des  Büschels  A^A^  treffen,  bilden 
eine  lineare  Gongruenz,  deren  zweite  Directrix  b^  dem 
BOschel  Ä^ki  angehört.  Wenn  alsdann  b,  b'  die  Ä^A^ 
gegenüberliegende  Tetraederkante  A^Ä^  ia  B  und  B^ 
schneiden,  so  liefern  die  Punkte  A^A^BB'  und  die  4 
Schnittpunkte  irgend  eines  Gomplexstrahls  mit  den  Flächen 
Ai  gleiche,  also  constante,  Doppelverhältnisswerthe.  -—  Die 
Directricenpaare  bV  cc\  . . .  schneiden  somit  ^2^3  in  zwei 
(vereinigten)  projectivischen  Reihen  oder  die  Büschel 
bcd . . .,  &Vd' . . .  sind  projectivisch.  Die  Doppelpunkte  jener 
Reihen  sind  A^.A^;  die  YonAi^^^  nach  ihnen  gehenden 


*)  Die  vollständige  Mittheilung  wird   in  einem  der   nächsten 
Hefte  der  „Zeitschrift  ftlr  Mathematik  und  Physik"  erscheinen. 
*)  Die  Geometrie  der  Lage,  1868,  II,  pag.  121. 
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Büschelstrahlen  entsprechen  sich  und  ergeben  zerfallende 
Gongruenzen. 

Der  tetraedrale  Gomplex  oder  der  Gomplex 
[(11)(11)(11)]*)  wird  also  durch  lineare  Gongruen- 
zen erzeugt,  deren  Directricenpaare  zwei  projee- 
tivische  Büschel  in  allgemeiner  Lage  und  Zu- 
ordnung bilden.  —  Diese  Erzeugung  ist  für  denselben 
Gomplex  auf  sechs  Arten  möglich. 

Hat  man  weiterhin  zwei  projectivische  Büschel  Äh,E9 
(mit  den  Scheiteln  A,B  und  in  den  Ebenen  A  durch  A 
und  B  durch  B  gehend),  wobei  A  in  AB  liegt,  so  entsteht 
ein  weiterer  Gomplex  zweiten  Grades,  nämlich  [(11)(22)]- 
Entspricht  hierbei  insbesondere  dem  Strahl  AB  des  Bü- 
schels AA  im  zweiten  Büschel  die  Linie  BA,  so  entsteht 
[(33)]. 

Wenn  beide  Scheitel  AyB  der  projectivischen  Büschel 
AK  BB  in  AB  liegen,  so  entsteht  [(11)(112)].  (Wenn 
alsdann  speciell  AB=^B  sich  selbst  entspricht,  so  zer- 
fällt der  Gomplex  in  einen  allgemeinen  und  einen  speciellea 
linearen.) 

Ein  eigenthümliches  Verhalten  zeigt  der  bereits  er- 
wähnte Gomplex  [(11)(22)].  Seien  ABC  drei  Ebenen-,  die 
sich  im  Punkte  C  schneiden.  In  AC  liege  A,  in  BC  liege  B. 
Alsdann  hat  man  entsprechend  der  oben  gegebenen  Er- 
zeugung die  projectivischen  Büschel  AC,  OB  und  CA,£C. 
Aber  auch  AK  und  BB  können  Büschel  von  Directricen 
sein.  Diese  Büschel  sind  in  allgemeiner  Lage,  aber  ent- 
sprechende Strahlen  schneiden  auf  der  Schnittlinie  ihrer 
Ebenen  A,B  Punktepaare  heraus,   welche  zwei  pro- 


^)  Vgl.  meine  Abhandlung:  lieber  die  verscbiedenen  Gattungen 
der  Gomplexe  zweiten  Grades,  Mathematische  Annalen  VH,  pag.  145. 
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jecÜTische  Reihen  mit  zusammenfallenden  Doppel- 
elementen bilden. 

Bevor  weitere  Fälle  behandelt  werden,  soll  folgende 
allgemeine  Bemerkung  Platz  finden.  Die  Gongruenz  mit 
den  Directricen  d,di'  gehöre  zum  Gomplex.  Alsdann  zer- 
fäUt  die  Gongruenz  zweiten  Grades  von  Gomplexgeraden, 
welche  d  treffen  in  zwei  lineare  dd^\dd^\  Die  Zuordnung 
der  Directricen  ist,  also  im  Allgemeinen  [2,2]-deutig. 
Wenn  aber  d  in  der  Ausnahmeebene  E  durch  den  darin 
gelegenen  Ausnahmepunkt  P  geht,  so  zerfällt  die  eine 
lineare  Gongruenz  in  das  Bündel  P  und  das  Strahlfeld 
E  und  zu  d'  gehört  nebst  der  einen  Directrix  (2/  eine 
zweite,  die  in  E  durch  P  beliebig  gewählt  werden  kann. 
In  diesem  Falle  gehört  zu  der  Directrix  d  nur  eine  be- 
wegliche d'. 

Für  den  Gomplex  [11(112)]  wähle  man  zwei  Ebenen 
il,B,  in  ihrer  Schnittlinie  die  Punkte  A,B.  Bei  Kegel- 
schnitt K  treffe  A  in  C,2>  und  B  ia  E^F.  Durch  die 
Schnittpunkte  mit  den  Tangenten  von  K  entstehen  in  CD, 
EF  zwei  Punktereihen  mit  [2, 2]-deutiger  Zuordnung. 
Die  Punkte  auf  CD  verbinde  mit  A,  die  auf  EF  mit  B, 
so  entstehen  zwei  Büschel  AK^B^  mit  [2,2]-deutiger 
Zuordnung.  Entsprechende  Strahlen  sind  die  Directricen 
der  lin.  Gongruenzen.  {K  ist  hier  irgend  ein  Gomplex- 
kegelschnitt) 

Für  [1(113)]  hat  man  im  Allgemeinen  die  vorige  Er- 
zeugung, jedoch  fällt  C  mit  E  zusammen  d.  h.  AB^k% 
schneidet  K.  —  Bei  [(114)]  wird  K  ebenfalls  von  AB 
getroffen,  zudem  wird  K  von  A  berührt  {C=D=E).  Die 
Zuordnung  der  Büschelstrahlen  ist  [2,l]-deutig.  —  Un- 
abhängig von  K  hat  man  folgende  Entstehung :  Ein  Büschel 
BB  und  eine  damit  projectivische  Strahleninvolution  ^A 
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liegen  so,  dass  A  und  B  in  AB  liegen  und  dass  diesem 
Strahl  AB  zu  JBB  gezählt  ein  Doppelstrahl  der  Involution, 
der  auch  in  AB  fällt,  entspricht. 

Zu  dieser  Gruppe  von  C!omplexen  gehört  weiterhin 
[2(112)].  Die  Büschel  AA,5B  sind  auch  hier  in  [2,1]- 
deutiger  Zuordnung.  A  berührt  K  in  C=  D  und  B  schneidet 
K  noch  in  E^F.  Wenn  auch  noch  E^F  d.  h.  wenn  JST 
sowohl  von  A  als  B  berührt  wird,  so  hat  man  Büschel  mit 
[l,l]-deutiger  Zuordnung  und  erhält  [(11)(112)],  s.  oben. 

Es  sind  hier  alle  Fälle  behandelt,  bei  denen  die  Direc* 
tricen  Büschel  bilden,  mit  Ausnahme  einiger  Ciomplexe, 
bestehend  aus  speziellen  Congruenzen,  welche  zuletzt  be- 
handelt werden.  —  Neben  den  Büscheln  werden  nun  noch 
Regeischaaren  von  Flächen  zweiten  Grades  eingeführt 

Bei  [(11)(11)2]  sind  die  Strahlen  dhc...  einer' solchen 
Regelschaar  R  projectivisch  mit  den  Strahlen  a*Vc* . . . 
eines  Büschels  AA,  dessen  Scheitel  auf  dem  Strahl  a  von 
R  liegt  und  dessen  Ebene  a  enthält  (nicht  aber  die 
Tangentialebene  in  A  an  die  Fläche  von  R  ist).  Hierbei 
entspricht  der  gemeinsame  Strahl  a^a'  sich  selbst  Diese 
Erzeugung  ist  für  den  nämlichen  Complex  auf  vier 
Arten  möglich.  —  Für  [(11)(13)]  sind  die  Strahlen ahc... 
von  R  projectivisch  mit  den  Strahlen  a'6'c' . . .  des  Büschels 
AA,  dessen  Scheitel  auf  a  liegt  und  dessen  Ebene  A  die 
Tangentialebene  in  A  an  die  von  R  gebildete  Fläche  ist. 
Auch  hier  entspricht  der  gemeinsame  Strahl  a=a'  sich 
selbst  —  Daneben  giebt  es  noch  eine  andere  Erzeugungs- 
weise. 

Es  kann  hier  die  vorkommende  Fläche  zweiten  Grades 
in  einen  Kegel  oder  in  einen  Kegelschnitt  ausarten.  Bei 
[2(22)]  sind  die  Strahlen  abc ...  eines  Kegels  K  projec- 
tivsich  zugeordnet  den  Strahlen  a^h'c' ...  des  Büschels  AA, 
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wobei  Ä  auf  K  liegt  und  A  durch  dessen  Spitze  geht. 
Der  Büschelstrahl,  der  auf  K  liegt,  entspricht  sich  selbst. 
Diese  Erzeugung  ist  stets  auf  zwei  Arten  möglich.  (Im 
dualen  Fall  geht  B  über  in  alle  Tangenten  eines  Kegel- 
scfanitts  K.) 

Die  zu  [(24)]  gehörende  Regelfläche  artet  ebenfalls 
aus.  Um  mit  [2(22)]  vergleichen  zu  können,  nehmen  wir 
an,  sie  werde  zu  einem  Kegel  K.  Der  Scheitel  A  des 
B&sehels  ist  auf  K  gelegen  und  A  berührt  K.  Der  ge- 
meinsame Strahl  entspricht  sich  selbst.  Diese  Erzeugung 
ist  auch  hier  zwei  Male  möglich. 

Die  Directricen  können  fernerhin  die  eine  Erzeugung 
B  einer  Fläche  zweiten  Grades  F  ausmachen.  Das  ist 
zunächst  der  Fall  bei  [(111)111].  Die  Zuordnung  der 
Strahlen  von  B  wird  in  einem  ebenen  Querschnitt  von  F 
durch  einen  Kegelschnitt  K  gegeben.  K  liege  mit  dem 
K^elschnitt  C  von  F  in  einer  Ebene.  Jedem  Punkte  P 
von  Centsprechen  die  zweiten  Schnittpunkte  Pi'P^'  der 
von  P  an  X  gehenden  Tangenten,  mit  C.  Durch  die 
entsprechenden  Punkte  PP  legt  man  die  Erzeugenden 
der  Schaar  B  und  erhält  so  die  Directricen  in  [2,2]- 
deutiger  Zuordnung. 

Den  Strahlen  von  iZ,  welche  durch  die  K  und  C  ge- 
mdnsamen  Punkte  gehen,  entsprechen  zusammenfallende 
Directricen  und  diese  Congruenzen  bilden  die  singulären 
Linien,  bestehend  aus  4  allgemeinen  linearen  Congruenzen. 
Die  Geradai  der  zweiten  Erzeugung  von  F  gehören  diesen 
4  Congruenzen  an  und  sind  somit  vierfache  singulare 
Linien  (Aehnliches  hat  man  bei  [11(112)]  etc.). 

[1(111)2]  zeigt  im  Allgemeinen  das  nämliche  Ver- 
halten. Jedoch  berühren  sich  K  und  C  an  einer  Stelle. 
(Zwei  Congruenzen  singulärer  Linien  fallen  desshalb  zu- 
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sammen  und  bilden  eine  specielle  doppelt  zu  zählende 
Gongruenz).  —  Haben  K  und  C  3  consecutive  Punkte 
gemeinsam,  oder  osculiren  sie  sich  dreipunktig,  so  entsteht 
[(111)8].  Die  Zuordnung  der  Strahlen  von  R  bleibt 
[2,2]-deutig  und  es  fallen  8  Gongruenzen  singulärer  Linien 
zusammen. 

Wenn  K  und  C  sich  doppelt  berühren,  so  entsteht 
[(111)(11)1].  Die  Zuordnung  der  Strahlen  von  R  wird 
hier  eindeutig:  Bringt  man  die  Strahlen  der  einen  Er- 
zeugung einer  Fläche  zweiten  Grades  in  projectiviscbe 
Zuordnung  und  fasst  man  jedes  Strahlenpaar  auf  als  die 
Directricen  einer  linearen  Gongruenz,  so  bilden  diese 
Gongruenzen  den  Gomplex  zweiten  Grades  [(lll)(ll)l]. 

Es  kann  der  Fall  eintreten,  dass  oben  K  und  C  sich 
vierpunktig  osculiren.  Alsdann  sind  die  Strahlen  von  R 
so  in  projectivischer  Zuordnung,  dass  die  selbstentsprechen- 
den vereinigt  sind.  Es  entsteht  [(111)(12)].  —  Wenn 
endlich  K  und  0  identisch  sind,  so  hat  man  [(111)(111)]. 
Jeder  Erzeugenden  von  R  entspricht  die  consecutive.  Der 
Gomplex  besteht  aus  speciellen  Gongruenzen  und  wird 
gebildet  durch  alle  Tangenten  von  F,  Beide  Regel- 
schaaren  von  F  kann  man  zur  Erzeugung  verwenden. 

Besteht  die  Singularitätenfläche  des  Gomplexes  aus 
zwei  Flächen  zweiten  Grades  iF\,Fs,  die  ein  windschiefes 
Vierseit  gemein  haben,  so  hat  man  nachstehende  Er- 
zeugungen. Bei  [11(11)(11)]  sei  das  Vierseit  e^e^e^e^. 
Die  Regeischaaren  von  F^^F^y  welche  die  Gegenseiten 
ei^e^  schneiden,  sind  so  in  projectivischer  Zuordnung,  dass 
e|  und  e^  sich  selbst  entsprechen.  Gleichzeitig  sind  aber 
auch  die  übrigen  beiden  Regeischaaren  auf  F^^F^  ein- 
deutig zugeordnet,  wobei  e|,e,  sich  selbst  entsprechen. 
Der  nächst  speciellere  Fall  ist  [1(11)(12],    Hier  haben 
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F^^F^  die  Erzeugenden  e^,«,  gemeinsam  und  berühren 
sich  n&ch  e,.  Die  Strahlen  der  Regeischaaren,  zu  denen 
ej,^  gehören,  sind  eindeutig  zugeordnet,  so  dass  e^  und 
«3  sich  selbst  entsprechen.  Oder  man  bringt  die  anderen 
RegelBchaaren  in  eindeutiges  Entsprechen,  wobei  für  die 
ans  e^  geschnittenen  projectivischen  Punktereihen  die 
Doppelpunkte  in  61,63  vereinigt  sind.  —  F^  und  F%  be- 
rühren sich  für  [(12)(12)]  längs  zwei  Erzeugenden  e^^e^. 
Auf  e^  construire  man  zwei  vereinigte  projectivische  Reihen, 
deren  Doppelpunkte  in  616,  vereinigt  sind.  Durch  die 
entsprechenden  Punkte  gehen  die  Directricenpaare  und 
gdiören  den  6|  schneidenden  Regeischaaren  von  F^  und 
F^  an.  —  Diese  Erzeugung  ist  zweimal  ausführbar. 

Die  n&chen  F^^F%  können  ausarten  in  einen  Kegel  K 
imd  dnen  Kegelschnitt  C  Im  allgemeineren  Fall  [11(22)] 
berührt  C7  die  in  seiner  Ebene  liegenden  Kegelerzeugenden 
(die  Ebene  von  C  enthält  die  Spitze  von  K).  Die  Strahlen 
s  Ton  K  und  die  Tangenten  t  von  C  sind  in  projectivi- 
scher  Zuordnung,  so  dass  die  gemeinsamen,  s^  und  $3, 
sich  selbst  entsprechen.  Im  specielleren  Fall  [1(23)] 
liegt  C  in  einer  Tangentialebene  von  K  und  berührt  die 
darin  gelegene  Kegelseite  s  an  der  Kegelspitze.  Die  Zu- 
<«dnang  der  Erzeugenden  von  K  und  der  Tangenten  von 
C  zu  Directricen  ist  eine  eindeutige.  Hierbei  soll  s  sich 
selbst  entsprechen  und  es  ist  die  Zuordnung  noch  in 
anderer  Weise  specialisirt 

Gomplex  [(11)4].  Seien  ä,2,c  die  doppelte  und  die 
einüache  Leitlinie  einer  Regelfläche  dritten  Grades  J^,  so- 
wie deren  eine  Cuspidalerzeugende.  Auf  l  construire  man 
zwei  projectivische  Reihen  ABC .  < . ,  A'B'C . . .  deren 
Doppelpunkte  in  c  l  vereinigt  sind.  Die  durch  ABC . . . 
gdienden  Erzeugenden    von  F  sind   alsdann   den    von 
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de  nach  A'B'C...  gehenden  Strahlen  eindeutig  zu- 
geordnet und  entsprechende  Strahlen  sind  Directricen- 
paare.  —  Der  Gomplex  kann  noch  in  anderer  Weise  er- 
zeugt werden. 

Complex  [(15)].  Bei  einer  Cayley'schen  Linienfläche 
dritten  Orades  F  bringe  man  die  Ebenen  durch  die 
Doppelgerade  (oder  die  Punkte  auf  ihr)  in  involutorische 
Zuordnung,  so  dass  die  eine  Doppelebene  mit  .der  Cus- 
pidalebene  zusammenfällt  Die  in  den  Ebenenpaaren  liegen- 
den Erzeugende  von  F  sind  die  Directricen  der  Gon- 
gruenzen.  —  Für  diesen  Ciomplex  giebt  es  noch  eine 
zweite  Erzeugungsweise. 

Complex  [1(14)].  Eine  Begelfläche  vierten  Grades^ 
Cremona  X,  habe  zusammenfallende  Cuspidalebenen.  (Der 
Doppelpunkt  der  Leitcurve  dritter  Ordnung  geht  in  eine 
Spitze  über.)  Die  Erzeugung  ist  wie  bei  [(15)],  jedoch 
hier  auf  zwei  Arten  möglich. 

Von  den  aus  speciellen  Congruenzen  bestehenden 
Gomplexen  ist  [(111)(111)]  bereits  erwähnt  worden.  Wird 
seine  Singularitätenfläche  zu  einem  Kegel  oder  Kegel- 
schnitt, so  entsteht  [(222)].  Der  Complex  besteht  ent- 
weder aus  allen  Tangenten  eines  Kegels  K  oder  aus  allen 
Treffgeraden  eines  Kegelschnittes  C.  Jeder  Erzeagenden 
von  K  resp.  von  C  ist  die  consecutive  zugeordnet  und 
alle  Congruenzen  zerfallen.  —  Beide  Complexe  unter 
[(222)]  erhält  man  als  zerfallenden  Complex  vierten 
Orades.  Die  Strahlen  a&c ...  der  einen  Regelschaar  einer 
Fläche  zweiten  Orades  F  bringt  man  in  projectivische 
Zuordnung  mit  den  Strahlen  aVc' . . .  der  anderen  Schaar 
von  i^.  Die  zerfallenden  Congruenzen  (m\  hb\  . . .  bilden 
beide  Complexe  zugleich. 

Complex   [1(122)].     Die   Directricen    der  speciellen 
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Congmenzen  bflden  ein  Büschel.  Zu  jedem  Strahl  giebt 
es  zwei  unendlich  benachbarte  zugehörige  Directricen, 
resp.  die  Punkte  und  Ebenen  eines  solchen  Strahls  sind 
auf  zwei  Arten  projectivisch  zugeordnet,  zu  Scheiteln  und 
Ebenen  von  Strahlenbüscheln,  bestehend  aus  Strahlen  die- 
ser Congruenzen  und  des  Gomplexes.  In  einem  metrisch 
§pecialisirten  Fall  entsteht  der  Complex  durch  Rotation 
einer  speciellen  linearen  Congruenz  um  eine  Axe,  welche 
die  Directnx  der  Congruenz  schneidet  und  zu  der  Ebene, 
welche  dem  Fusspunkte  entspricht,  senkrecht  steht. 

Complex  [(123)].  Die  Directricen  bilden  ein  Büschel 
Äkj  wobei  A  ein  Ausnahmepunkt,  A  eine  Ausnahmeebene 
ist  Sei  a  ein  Strahl  des  Büschels  Äk ;  die  a  schneiden- 
den Complexstrahlen  bilden  A  und  A  als  zerfallende  Con- 
gruenz und  ausserdem  eine  irreducible  specielle.  Die 
Erzeugmig  ist  folgende :  Die  Complexkegel  aus  zwei  Punkten 
81,82  des  Raumes  schneiden  A  is  den  Kegelschnitten 
KijK^j  welche  durch  A  gehen  und  dort  osculiren.  Ein 
Strahl  a  des  Büschels  Ak  treffe  K^  und  K<^  in  PifP^- 
Den  Punkten  A^  P^ ,  P^  auf  a  entsprechen  alsdann  stets 
die  Ebenen  A,  aSi^aS^, 
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Astronomische  Mittheilungen 

von 
Dr.  Rudolf  Wolf. 


LII.  Beobachtungen  der  Sonnenflecken  im  Jahr  1880,  sowie  Be- 
rechnung der  Relativzahlen  und  Variationen  dieses  Jahres; 
Besprechung  der  Spörer'schen  Bestimmung  der  Länge  der 
Fleckenperiode  und  verschiedene  einschlägige  Untersuchungen ; 
Fortsetzung  der  Sonnenfleckenliteratui*. 

Die  Häufigkeit  der  Sonneuflecken  konnte  von  mir 
1880  an  270  Tagen  vollständig  und  mit  dem  seit  Jahren 
dafür  gebrauchten  2V2fQ88igen  Pariser-Femrohr  oder  auf 
Excursionen  mit  einem  annähernd  equivalenten  Münchner- 
Femrohr,  —  und  noch  an  16  Tagen  bei  bewölktem  Himmel 
wenigstens  theilweise  beobachtet  werden;  diese  sämmt- 
lichen  Beobachtungen  sind  unter  Nr.  430  der  Literatur 
eingetragen,  und  die  270  vollständigen  derselben  wurden 
unter  Anwendung  des  frühem  Factors  1,50  zur  Bildung 
einer  ersten  Reihe  von  Relativzahlen  verwendet.  Ausser 
denselben  lagen  noch  die  unter  Nr.  431  gegebenen  255 
Beobachtungen  vor,  welche  mein  Assistent  Alfred  Wolfer 
an  dem  Frauenhofer'schen  Vierfüsser  der  Stemwarte  bei 
Vergrösser ung  64  erhalten  hatte;  ihre  Vergleichung  mit 
der  Reihe  meiner  Relativzahlen  ergab  mir  für  das 

erste  Semester  aus  123  Vergleichungen  den  Factor  0,76 
zweite      „  „    109  „  „        „        0,74 

und  mit  diesen  Factoren  wurde  aus  ihnen  eine  neue  Reihe 
von  Relativzahlen  berechnet,  sodann  aus  beiden  Reihen 
eine  Mittelreihe  gebildet,  welche  sich  in  der  beigegebenen 
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n^Uehe  SoiuieiiJleckeii-BelatiTzahlen  im  Jahre  1880. 

Tab.  I. 


1     • 

:  .  L 

1     1 

n. 

m.  IV. 

1 

V. 

VI. 

Vli. 

vni. 

IX. 

X. 

XI. 

XII. 

1 

0 

40  20 

16 

40* 

40 

35 

17 

34 

76 

49 

15 

2   4 

40 

18 

18 

39 

41 

34 

22 

32 

72 

51 

26 

3 

17*, 

55 

17 

28* 

47 

82 

28* 

18 

21 

75* 

50* 

21 

4   33 

47 

18* 

34* 

35 

27 

22 

30 

44 

47* 

37* 

32 

0  1  33* 

45 

0 

25 

34 

9 

34 

27 

38 

43* 

25* 

38 

6  46* 

58 

15 

22 

32 

14 

37 

30 

61 

56 

0 

37* 

1 

46* 

52 

19 

14* 

18 

13 

41 

40 

68 

41 

21* 

39* 

8 

48* 

64 

29 

14* 

20* 

13 

31 

52 

101 

45* 

0 

33* 

9  38* 

70 

31 

23* 

19* 

23 

27 

51 

HO 

36 

4* 

24* 

10  ,  38* 

1 

52 

32 

24 

16 

35 

6 

64 

97 

40 

0 

21* 

1 

11  37* 

33 

27 

19 

26 

31 

5 

65 

102 

40 

4 

17 

12 

46* 

37 

23 

21 

17 

19 

0 

75 

88 

40* 

5 

15 

13 

51 

43 

49 

27 

20 

17* 

0 

76 

86 

52 

19* 

15* 

14 

37 

21 

32 

23 

17 

19 

0 

78 

89 

35* 

20 

11*1 

15   41 

0 

32 

18 

0 

13 

0 

93 

70 

31 

21 

0 

16 

31 

0 

25 

4 

14 

19 

4 

89 

31 

32* 

19 

23* 

17 

32* 

0 

26 

0 

0 

32 

0 

92 

37 

31 

39* 

28* 

18 

28* 

0 

26 

14* 

0 

44 

13 

94 

50 

26* 

49 

28 

19 

24 

0 

20 

0 

5 

52 

13 

88 

71 

47* 

48 

29 

20  13 

0 

13 

4 

16 

54 

25 

66 

55 

66 

55 

18 

21 

0 

13 

0 

4 

15 

52 

22 

41 

51* 

63* 

45* 

24 

22 

0 

14* 

0 

29 

9 

56 

42 

37* 

54 

38 

46* 

51 

23 

0 

14* 

0 

8* 

0 

61 

30 

46 

48 

50 

26 

54 

24 

0* 

15» 

0 

14 

19 

61 

33 

15 

52 

52* 

39 

57 

25 

0* 

16 

4 

18 

23 

41 

36 

14 

52 

30 

35 

37* 

26 

8* 

14 

6 

80* 

44 

43 

45 

17 

70 

19 

59 

49 

'27  ,  0 

13 

18 

34* 

27 

44 

23 

14 

78 

42* 

44 

32* 

28 

28 

19 

17 

32* 

32 

59 

83 

40 

91 

28 

49 

34 

29 

13 

23 

19 

23 

47* 

84 

30 

36 

99 

23 

32* 

34 

30 

25 

32 

44* 

50 

26 

16* 

31* 

101 

22 

29* 

39* 

31 

28 

30 

48 

13 

34 

35 

38 

* 

IM 

24,0 

i 

27,5 

19,5 

19,3 

23,5 

34,1 

21,9 

48,1 

66,0 

43,0 

30,7 

29,6 

52 
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Tafel  der  Relativzahlen  (Tab.  I)  ohne  weitere  Bezeichnung 
eingetragen  findet.  Es  blieben  so  im  ersten  Semester 
noch  34,  im  zweiten  Semester  40  Tage  zum  Ausfüllen, 
und  hiefür  wurden  nunmehr  in  folgender  Weise  die  Reihen 
verwendet,  welche  ich  der  gefälligen  Mittheilung  aus  Athen, 
Leipzig,  Madrid,  Moncalieri,  Palermo,  Peckeloh,  Rom  und 
Washington  verdanke,  und  in  Nr.  434,  441,  433,  443, 
445»,  432,  445^  und  442  vollständig  mittheile.  Da  Leipzig 
eine  Doppelreihe  gab,  so  hatte  ich  somit  9  Serien  zur 
Verfügung,  für  welche  in  erster  Linie  durch  Vergleichung 
mit  der  Zürcher  Mittelreihe  die  Reductionrfactoren  abzu- 
leiten waren.  Die  Ergebnisse  dieser  Vergleichung  sind  in 
folgendem  Täfelchen  enthalten,  wo  n  die  Anzahl  der  Ver- 
gleichungen  •  und  /  den  aus  ihrer  Gesammtheit  erhaltenen 
Reductionsfactor  bezeichnet : 


Ort 


Athen  .  .  .  . 
Leipzig  I    .  . 

n       n. . 

Madrid  .... 
Moncalieri .  . 
Palermo  .  .  . 
Peckeloh.  .  . 

Rom 

Washington  . 


Erstes  Semester 


n 


144 

81 

50 

113 

81 

100 

123 

113 

99 


1,19 
1,02 
1,26 
0,75 
1,92 
0,82 
1,00 
0,93 
1,02 


Zweites  Semester 


n 


142 

62 

34 

80 

90 

117 

113 

117 

84 


1,16 
1,07 
1,13 
0,75 
1,21 
0,81 
1,00 
0,79 
0,81 


Unter  Anwendung  dieser  Factoren  reducirte  ich  so- 
dann die  71  Beobachtungen  von  Athen,  die  20  B.  von 
Leipzig  I,  die  19  B.  von  Leipzig  II,  die  48  B.  von 
Madrid,  die  35  B.  von  Moncalieri,  die  52  B.  von  Palermo, 
die  51  B.  von  Peckeloh,  die  47  B.  von  Rom  und  die 
48  B.  von  Washington,  welche  auf  die  in  Zürich  fehlen- 
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MoiAtliche  SonnenfleekeiisUiide  im  Jahre  1880. 

Tab.  n. 


I. 

n. 

m. 

1880 

^ 

AWW 

m 

n 

r 

m 

n 

r 

m 

n 

r 

Januar 

6 

17 

19,0 

5 

17 

18,1 

7 

31 

24,0 

Febroar 

6 

25 

29,6 

6 

26 

29,0 

6 

29 

27,5 

März 

7 

30 

20,6 

5 

30 

19,3 

5 

31 

19,3 

April 

5 

18 

14,7 

2 

19 

16,8 

2 

30 

19,5 

Mai 

5 

24 

21,1 

4 

27 

22,3 

4 

31 

23,5 

Juni 

0 

26 

34,0 

0 

29 

34.7 

0 

30 

34,1 

Juli 

8 

27 

20,8 

5 

29 

21,1 

5 

31 

21,9 

Ausbist 

0 

27 

50,2 

0 

29 

49,1 

0 

31 

48,1 

>t*ptember 

0 

24 

65,5 

0 

29 

66,6 

0 

30 

66,0 

(»c  tober 

0 

17 

43,9 

0 

19 

42,4 

0 

31 

43,0 

November 

5 

19 

30,6 

3 

19 

30,2 

3 

30 

30,7 

December 

1 

16 

35,6 

1 

19 

30,5 

l 

31 

29,6 

Jahr 

1  40 

270 

32,1 

31 

292 

31,6 

33 

366 

32,3 

den  74  Tage  fielen,  und  sie  sämmtlich  mehrfach  deckten 
und  schrieb  endlich  die  sich  für  die  einzelnen  Tage  er- 
gebenden Mittelwerthe  in  die  beigegebene  Tafel  (Tab.  I) 
unter  Beisetzung  eines  *  ein,  zugleich  je  das  definitive 
Monatsmittel  ziehend.  —  Es  scheint  mir  nicht  ohne  In- 
teresse, in  einer  eigenen  Tafel  (Tab.  11)  zu  zeigen,  welchen 
Einfluss  diese  successive  Vervollständigung  der  Tafel  der 
taglichen  Relativzahlen  auf  die  Monatsmittel  hatte.  Sie 
gibt  zu  diesem  Zwecke  unter  Ir  die  monatlichen  Relativ- 
zahlen, wie  sie  sich  aus  meiner  eigenen  Beobachtungs- 
reihe ohne  irgend  welchen  Zuzug  ergeben  hatten,  — 
unter  Ur  ihre  Beträge  nach  Zuzug  der  Beobachtungsreihe 
Wolfer,  —  unter  Illr  endlich  ihre  Beträge,  wie  sie  sich 
schliesslich  (in  Tab.  I)  nach  Beiziehung  der  sämmtlichen 
ausländischen  Serien  definitiv  ergeben  haben:    Die  Ver- 
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gleichung  der  correspondirenden  Zahlen  zeigt  auf  das 
Deutlichste  den  zwar  (namentlich  in  den  für  Zürich  viele 
trübe  Tage  aufweisenden  Monaten)  nicht  unmerklichen 
aber  doch  keineswegs  bedenklichen,  sondern  im  Gegen- 
theil,  wie  mir  scheint,  Zutrauen  zu  der  angewandten,  auf 
eine  möglichst  homogene  Reihe  lossteuernden  Methode 
erwecken  müssenden  Einfluss.  Ueberdiess  gibt  diese  neue 
Tafel  für  jede  der  drei  Stationen  die  Anzahl  m  der  als 
flecken  frei  eingetragenen  Tage  und  die  Anzahl  n  der 
zu  Grunde  liegenden  ßeobachtungstage,  sowie  die  ent- 
sprechenden Zahlen  für  das  ganze  Jahr.  Letzteren  ist 
zu  entnehmen,  dass  die  definitive  (sich  übrigens  von  der 
ersten  approximativen  nur  um  0,2  unterscheidende)  mitt- 
lere Relativzahl  des  Jahres  1880 

r  =  32,3 

beträgt,  und  diese  zeigt  uns  in  Zusammenstellung  mit 
den  Relativzahlen  der  Vorjahre 

1865   1866   1867   1868   1869   1870   1871   1872 
30,5   16,3   7,8    37,3   73,9   189,1   111,2  101,7 

1873   1874   1875   1876   1877   1878   1879   1880 
66,3   44,6   17,1   11,3   12,3   8,4    6,0   32,3 

dass  gegenwärtig  die  Sonnenfleckencurve  in  raschem 
Aufsteigen  (etwa  entsprechend  1868)  begriffen  ist,  und 
muthmasslich  in  wenig  Jahren  (etwa  1882  oder  1883) 
eine  grösste  Höhe  erreichen  wird,  um  sodann  langsam 
gegen  ein  neues  Minimum  hin  zu  fallen.  Ich  füge  einer- 
seits noch  bei,  dass  1880  das  84ste  Jahr  meiner 
eigenen  Sonnenfleckenbeobachtungen,  das  132"*« 
meiner  Reihen  der  monatlichen  Relativzahlen, 
und  das  270ste  des  Zeitraumes  ist,  für  welchen 
ich  den  periodischen,  im  Mittel  11 V9  Jahre  er- 
fordernden Wechsel  der  Fleckenhäufigkeit  nach- 
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gewiesen  und  die  Epochen  der  Maxima  und 
Minima  ermittelt  habe,  —  und  anderseits,  dass  aus 
den  nir  und  den  entsprechenden  Zahlen  des  Jahres  1879 
zur  Fortsetzung  der  in  Nr.  XLII,  XLIX  und  L  gegebenen 
Tafel  der  ausgeglichenen  Relativzahlen  für  1879  VII  bis 
und  mit  1880  VI  die  Werthe 

i;.9     9,0     10,9    12,3    13,7     15,8    17,7    19,8   23,9   26,8   29,7   31,3 

folgen,  und  als  Mittel  der  ausgeglichenen  Relativzahlen 
des  Jahres  1879  der  Werth 

r*  =  7,7 
hervorgeht 

Der  für  1880  erhaltenen  mittleren  Relativzahl 

r  =  32,3    entspricht    Jv  =  0,045  . r  =  l',45 

und  es  sollte  sich  somit,  nach  den  in  Nr.  XXXV  mit- 
getheUten  Untersuchungen,  im  mittleren  Europa  die  mag- 
netische Declinationsvariation  1880  im  Jahresmittel  um 
l',45  über  ihren  geringsten  Werth  oder  die  örtliche 
Constante  meiner  Formeln  erhoben  haben.  Ich  habe  in 
einer  eignen  Tafel  (Tab.  III)  die  betreffenden  Rechnungen 
und  Vergleichungen  zusammengestellt.  Dieselbe  gibt  für 
7  Orte,  für  welche  ich  einerseits  Variationsformeln  auf- 
gestellt und  anderseits  die  für  1880  aus  den  Beobachtungen 
folgenden  Variationen  erhalten  habe,  zunächst  jene  örtliche 
Constante  und  die  ihre  Begründung  enthaltende  Nummer 
der  Mittheilung  (römisch)  oder  der  Sonnenfleckenliteratur 
(arabisch) ;  Letzterer  ist  jedoch  für  Mailand ,  Moncalieri 
und  Paris  noch  Einiges  beizufügen:  Bei  Mailand  habe 
ich,  da  sich  schon  1879  und  jetzt  wieder  die  früher  aus- 
schliesslich angewandte,  den  zwei  Beobachtuugsreihen  von 
1849—1861  und  1862—1873  entnommene  Constante  5,05 
als  zu  klein  erwies,  derselben  das  Mittel  5,62  aus  den 
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Tafel  der  Declinations-Tariatioiieii« 


Tab.  m. 


Ort 


Constante 
Betrag       Qielle 


yariation 
Ber.  Beob.  Diff. 


Zuwachs  seit  1879 


Ber. 


Beob.  Diff. 


Ghristiania 
Mailand 
Moncalieri 
München 
Paris  . 
Prag  .  . 
Wien  .  . 


4',62 
5,62 
5,99 
6,56 
6,21 
5,89 
5,31 


XXXV 

XXX  vm 

409 
XXXV 
361 
XXXV 

400 


6',07 
7,07 
7,44 
8,01 
7,66 
7,34 
6,76 


6',50 
7,31 
8,71 
7,69 
7,46 
6,85 
6,42 


-0',43 
-0,24 
-1,27 
0,32 
0,20 
0,49 
0,34 


r,18 
1,18 
1,18 
1,18 
1,18 
1,18 
1,18 


0',97 
1,15 
2,11 
0,94 
0,75 
0,86 
0,16 


0',21 
0,03 
-0,93 
0,24 
0,43 
0,32 
1,02 


Mittel 


10' 99 
±0',58±0','22  —'^^^ 

Ergebnissen  aller  drei  Serien  substituirt;  bei  Moncalieri 
habe  ich  statt  der  in  409  erhaltenen  Constanten  5,30 
die  Constante  5,99  angenommen,  welche  sich  aus  den  dort 
angebenen  mittleren  jährlichen  Variationen  unter  Zuzug 
derjenigen  von  1879  und  1880  ergibt,  wenn  man  den 
für  Mitteleuropa  durchschnittlich  geltenden  Factor  0,045 
auch  filr  Moncalieri  beibehält;  bei  Paris  (Montsouris) 
endlich,  wo  die  in  361  abgeleitete  Constante  5,88  nur 
auf  den  drei  Jahrgängen  1874—1876  beruhte,  also  höchst 
unsicher  war,  habe  ich  unter  Beizug  der  Jahrgänge 
1877 — 1880  die  neue  Constante  6,21  berechnet  Sodann 
gibt  die  Tafel  einerseits  die  durch  Zuschlag  des  oben 
berechneten  J  v  zu  den  Constanten-Beträgen  berech- 
neten, anderseits  die  nach  den  Nummern  438,  439,  444, 
440,  435,  437  und  436  der  Literatur  beobachteten 
Werthe  der  mittleren  jährlichen  Declinations-Variationen, 
sowie  die  Differenzen  dieser  beiden  Werthe,  und  deren 
Mittel.  Endlich  gibt  die  Tafel  theils  den  der  Differenz 
1,45  —  0,29  =  1,18  zwischen  den  J  v  der  Jahre  1880 
und  1879  entsprechenden  Zuwachs,  welchen  nach  meiner 
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Formel  die  Variation  an  allen  Stationen  erhalten  haben 
sollte,  theils  den  nach  den  angeführten  Nummern  wirklich 
erhaltenen  Zuwachs  und  dessen  mittleren  Werth  0,99 
sammt  dem  Fehler  +  0,58  einer  einzelnen  Bestimmung 
nnd  der  Unsicherheit  +  0,22  des  Mittel werthes,  theils 
auch  die  Differenzen  zwischen  den  beiden  Angaben  und 
deren  mittleren  Werth.  Da  der  mittlere  Werth  0,99  des 
beobachteten  Zuwachses  innerhalb  der  Fehlergrenze  +  0,22 
mit  dem  berechneten  Zuwachse  1,18  übereinstimmt,  und 
der  Fehler  +  0,58  einer  einzelnen  Be^immung  ebenso 
gross  ist  als  der  mittlere  Werth  jeder  der  beiden  Differenz- 
reihen,  so  glaube  ich  neuerdings  den  Schluss  ziehen  zu 
dürfen,  dass  der  Löwenantheil  der  vorkommenden  Unter- 
schiede durch  Verschiedenheiten  in  den  terrestrischen 
Beobachtungsmethoden  oder  locale  Einflüsse  veranlasst 
wird,  und  nicht  auf  Rechnung  der  astronomischen  Beob- 
achtungen oder  meiner  Theorie  fällt,  so  dass  man 
einstweilen  den  mittlem  Betrag  der  Variationen 
mit  mehr  Sicherheit  mittelst  meiner  Formeln 
von  der  Sonne  herunterholen  als  auf  der  Erde 
direct  bestimmen  kann. 

Herr  Professor  Spörer  in  Potsdam,  auf  dessen  Arbeiten 
ein  so  grosser  Theil  unserer  Kenntniss  des  Sonnenflecken- 
phänomens  beruht,  hat  neuerlich  auch  die  Bestimmung 
der  betreffenden  Epochen  des  Minimums  und  Maximums, 
sowie  der  Länge  der  Sonnenfleckenperiode  in  den  Bereich 
seiner  Untersuchungen  gezogen,  und  vorläufig  in  Nr.  2335 
der  Astronomischen  Nachrichten  nicht  nur  einige  der  er- 
haltenen Resultate  mitgetheilt,  sondern  auch  den  ein- 
geschlagenen Weg  kurz  angedeutet.  Trotzdem  Letzterer 
wesentlich  verschieden  von  dem  durch  mich  Eingeschlagenen 
war,  und  obschon  überdiess  Spörer  nur  für  den  Zeitraum 
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von  1750  bis  1853  meine  Relativzahlen  benutzte,  dagegen 
für  1854  bis  1878  theils  seine  eigenen,  theils  die  Carrington' 
sehen  Beobachtungen  verwendete,  so  erhielt  er  für  die 
Epochen,  wie  er  selbst  sagt,  »eine  vortreflFliche  Ueber- 
einstimmung«  mit  meinen  Werthen,  und  in  der  That 
beträgt  die  Abweichung  nie  ein  volles  Jahr,  durchschnittlich 
sogar  nur  etwa  V»  eines  Jahres,  bleibt  also  wesentlich 
in  den  Grenzen  der  durch  mich  von  jeher  zugegebenen 
Unsicherheit.  —  Für  die  Bestimmung  der  Periodenlänge 
kann  man  zwei  wesentlich  verschiedene  Methoden  an- 
wenden, von  welchen  mir  jede  ihre  Vorzüge  zu  besitzen 
scheint:  Die  Eine  besteht  darin,  dass  man,  von  einem 
bestimmten  Jahre,  wie  etwa  1750,  ausgehend,  die  erhal- 
tenen Minimums-  oder  Maximums-Epochen  durch 

1750-fa;  +  a.;p    oder     llbO-i-y  +  a.z 

ausdrückt,  wo  a  für  die  1750  folgenden  Epochen  der 
Reihe  nach  die  Werthe  0,  1,  2,  etc.  erhält,  für  die  1750 
vorhergehenden  dagegen  —1,  —2,  etc.,  z  aber  die  mitt- 
lere Periodenlänge  bezeichnet,  und  nun  aus  den  so  gebil- 
deten Gleichungen  nach  der  Methode  der  kleinsten  Qua- 
drate die  am  besten  passenden  Werthe  von  x^  y  z  ab- 
leitet. Die  Andere  besteht  dagegen  darin,  dass  man  aus 
jeden  zwei  successiven  Minimums-  oder  Maximums-Epochen 
eine  Periodenlänge  ermittelt,  und  dann  aus  sämmtlichen 
Periodenlängen,  allfällig  noch  unter  Anwendung  von 
Gewichten  (was  ich  jedoch  bei  gegenwärtiger  Untersuchung 
zu  thun  unterliess)  in  gewöhnlicher  Weise  den  mittlem 
Werth  bestimmt.  Erstere  Methode  erhält  durch  die  ihr 
eigenthümliche  gleichzeitige  Bestimmung  der  Werthe  von 
X,  y  und  «,  d.  h.  von  Normalepochen  für  Minimum  und 
Maximum  und  von  Periodenlänge,  einen  besondem  Werth, 
und  ist  in  ähnlicher  Weise  von  mir  schon  früher  bereits 
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fiederholt,  so  namentlich  auch  bei  der  1877  in  Nr.  XLU 
meiner  Mittheilungen  gegebenen  Zusammenstellung,  zur 
Aufstellung  solcher  l^ormalperioden  benutzt  worden,  hat 
aber  entschieden  auch  den  Nachtheil,  dass  die  richtige 
Bestimmung  von  z  nnter  dieser  gleichzeitigen  Bestimmung 
wn  X  und  y  etiiv^&s  leidet;  die  zweite  Methode  dagegen 
ziehe  ich  far  die  Bestimmung  der  Periodenlänge  vor, 
da  sie  in  ihrer  snccessiven  Anwendung  in  einfachster 
Weise  zeigt,  virie  man  sich  nach  und  nach  der  wahren 
mittleren  PeriodenläJige  nähert,  und  zugleich  an  jeder 
beliebigen  Stelle  ohne  grosse  Mühe  einen  angenäherten 
Werth  für  die  mittlere  Schwankung  der  Periode  und  die 
muthmassliche  Unsicherheit  des  bereits  erhaltenen  Mittel- 
werthes  zu  finden  erlaubt.  —  Herr  Professor  Spörer  hat 
nun  ans  meinen  Epochen  von  1755,2  bis  1878,9  nach 
der  eTSiem  Methode  die  Werthe 

X  =  3,914        y  =  8,364        n  =  11,313 

dagegen  aus  den  von  ihm  selbst  in  ihm  eigenthtlmlicher 
Weise    abgeleiteten  Epochen    1755,5   bis    1870,8   unter 
Znzug  der  von  nur  bestimmten  letzten  Minimumsepoche 
1878,9  die  etwas  verschiedenen  Werthe 

X  =  3,746        y  =  8,523        z  =  11,328 

erhalten,  —  und  ich  bin  dadurch  veranlasst  worden,  theils 
auf  die  Epochen  vor  1755,2,  welche  Spörer  als  zu  un- 
sicher nicht  berücksichtigte,  nach  derselben  Methode  zu 
l)eTechnen,  wobei  ich  fllr  1610,8  bis  1750,3 

X  =  6,437        y  =  11,968        z  =  11,235 

gefunden  habe,  theils  auch  die  Spörer'sche  Rechnung  für 
meine  Epochen  von  1755,2  bis  1878,9  zu  wiederholen, 
wobei  ich  ganz  nahe  übereinstimmend  mit  ihm 

X  =  3,912        y  =  8,362        z  =  11,313 
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erhielt,  theils  endlich  die  ganze  Folge  von  1616,8  bis 
1878,9  bei  der  Rechnung  zusammenzufassen,  was  mir 

X  =  5,278        y  =  10,265        z  =  11,082») 

ergab.  Diesen  letztern  Rechnungen  zufolge  ergab  somit 
die  ältere  Zeit  für  sich  die  Formeln 

Min.  =  1756,437  +  11,235  .  a    Max.  =  1761,968  +  11,235  .  a       I 

die  neuere  Zeit  für  sich  die  Formeln 

Min.  =  1753,912  +  11,313  .  o    Max.  =  1758,362  +  11,313 .  a      H 

Während  der  ganze  Zeitraum  die  Formeln 

Min.  =  1755,278  +  1 1,082. a    Max.  =  1760,265  +  11,082. a    III 

lieferte.  Die  beigegebene  Tafel  (Tab.  IV)  gibt  zur  Ver- 
gleichung  die  wahren  Epochen,  die  einerseits  nach  I  und 
n,  anderseits  nach  III  berechneten  mittlem  Epochen, 
sowie  die  Differenzen  d  und  D  zwischen  den  wahren  und 
mittlem  Epochen.  Die  Reihen  letzterer  Differenzen,  welche 
im  Mittel  die  Werthe 

d  =  ±.  1,48  D  =  ±.  1,51 

erreichen,  zeigen  einen  eigenthümlichen,  wie  systematischen 
Zeichenwechsel,  auf  welchen  ich  schon  früher  wiederholt  ^ 
aufinerksam  gemacht  habe,  ohne  dass  es  mir  bis  jetzt 
gelungen  wäre,  das  Gesetz  desselben  befriedigend  dar- 
zustellen oder  gar  zu  deuten.  Die  obere  Abtheilung  der 
Tafel  gibt  für  sich 

d  =  ii  1,17  D  =  ±  1,40 

die  untere  für  sich 

(i  =  ±  1,76  D  =  ±  1,63 

und  es  ist  somit  die  Formel  I  mindestens  ebenbürtig  mit 
II,  —  die  Formel  III  aber,  da  sie  einen  mehr  als  doppelt 


0  Die  sämmtlichen  Minima  allein  ergaben  x  =  5,320  und 
z  =  11,124,  —  die  sämmtlichen  Maxima  für  sich  y  =  10,195 
und  z  =  11,035. 

«)  Zuerst  1861  in  Nr.  XÜ,  dann  wieder  1877  in  Nr.  XLH. 
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so  grossen  Cyclns  fast  ebenso  gut  als  I  den  einen  Theil 
und  noch  etwas  besser  als  11  den  andern  Theil  darstellt, 
entschieden  werthvoUer  als  jede  der  beiden  ersten  Formeln. 
Zugleich  scheint  sich  mir  aus  der  ganzen  Untersuchung 
auch  zu  ergeben,  dass  jene  frühem  Epochen  mehr  Zu- 
trauen verdienen,  als  ihnen  schon  wiederholt  zu  Theil 
geworden  ist,  und  dass  die  grosse  Arbeitsmühe,  welche 
mir  ihre  Aufstellung  verursachte ,  nicht  vergeblich  war.  — 
Femer  gebe  ich  (Tab.  IV)  die  nach  der  zweiten  Methode 
aus  den  wahren  Epochen  unmittelbar  folgenden  47  Perio- 
denlangen jp,  —  die  durch  ihr  successives  Addiren  her- 
vorgehenden Werthe  von  2]p,  —  und  die  sich  nach 

ergebenden  successiven  mittlem  Periodenlängen  P,  aus 
deren  Vergleichung  sich  manche  interessante  Thatsache 
ergibt:  Während  z.  B.  der  erste  Entdecker  der  Sonnen- 
flecken, der  Friese  Johannes  Fabricius,  bei  seinem 
etwa  1615  erfolgten  Tode  noch  keine  Ahnung  von  einer 
Periode  haben  konnte,  hätten  seine  ersten  Nachfolger, 
Galilei  und  Scheiner,  schon  1619  dieselben  vermuthen 
können,  —  aber  sie  hätten  ihr  damals  nur  etwas  mehr 
als  8  Jahre  geben  müssen,  und  wären  erst  einige  Decennien 
später  bei  regelmässiger  Beobachtung  im  Stande  gewesen, 
einen  etwas  richtigeren  Werth  zu  geben.  Noch  nach  10 
abgelaufenen  Perioden  hätte  Picard,  wenn  auch  alle 
seine  Vorgänger  continuirlich  beobachtet  haben  würden. 

Anno  1675  P  =  11,470  ±  0,723  v  =  ±  2,294 

gefanden,  wo  v  die  mittlere  Schwankung  der  Periode  be- 
zeichnet   Nach  weiteren  10  Perioden  Rost 

Anno  1727    P  =  11,235  ±  0,485    v  =  ±  2,167 
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Nach  wieder  weiteren  10  Perioden  Horrebow,  der  zuerst 
die  Periodicität  ahnte, 

Anno  1778  P  =  10,920  ±  0,354  v  =  ±  1,986 

und  nach  nochmals  10  Perioden  Schwabe,  der  aus  seiner 
eigenen,  ganz  vorzüglichen,  aber  noch  kurzen  Beobach- 
tungsreihe  damals  eine  Periode  von  circa  10  Jahren  fand. 

Anno  1837  P  =  11,120  ±  0,332  v  —  ±  2,101 

Während  uns  gegenwärtig  die  sämmtlichen  bis  jetzt  ab- 
gelaufenen 47  Perioden 

Anno  1880  P  =  11,132  ±  0,287  v  =  ±  1,967 

ergeben,  so  dass  wir  jetzt  noch  bis  fast  auf  drei  Zehntel 
eines  Jahres  über  die  Länge  der  mitüern  Periode  unsicher 
sind,  und  es  muthmasslich,  bei  der  starken' Schwankung 
der  einzelnen  Perioden,  von  denen  manchmal  mehrere 
kleine,  oder  dann  wieder  mehrere  grosse  auf  einander 
folgen,  noch  mindestens  zwei  Jahrhunderte  fortlaufender 
Beobachtungen  brauchen  wird,  damit  der  Jahrzehntel 
sicher  bestimmt  werden  kann.  Gegenwärtig  können  wir 
mit  Sicherheit  nur  sagen,  dass  die  mittlere  Sonnenflecken- 
periode  zwischen 

10,8        und        11,4 

Jahre  fällt,  und  zwischen  diese  Grenzen  fallen  alle  oben 

durch  Spörer  oder  mich  erhaltenen  Zahlen,   so  dass   es 

ziemlich  gleichgültig  ist,  welche  derselben  man  annimmt, 

sobald  man  nur  nicht  vergisst,  bis  zu  welchem  Grade  sie 

unsicher  ist.   Ich  bleibe  einstweilen  bei  der  von  mir  1852 

erhaltenen  Zahl 

UV» 

da  sie  mitten  zwischen  den  oben  erhaltenen  Grenzen  liegt, 
und   somit  für  mich  kein  Grund  vorhanden  ist,  jetzt 
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scion  voa  dieseir  bequemen  Zahl  abzugehen.    Herr  Prof. 
^rer  mag   für   sich  bei  seinen 

11 V» 
bldben  oder  niclit,  —  ihm  habe  ich  jedenfalls  dafür  zu 
<iMken,  dass  er  mich  neuerdings  zu  betreffenden  Studien 
angeregt  liat  und  mir  in  Bekämpfung  der  letzten  Anhänger 
der  zehnjährigen  Periode  ein  kräftiger  Bundesgenosse 
geworden  ist.  —  Bildet  man  die  Vielfachen  der  oben  er- 
haltenen Periodenlänge  P=  11,132,  so  kann  man  leicht 
jede  wahre  l£pocbe  auf  die  Mitte  des  vorigen  Jahrhunderts 
rednciren,  und  erhält  so  die  in  Tab.  IV  aufgeführten 
Werthe  für   sog.   Normal-Epochen,  welche  im  Mittel 

1755,364  dL  0,285  1760,342  ±,  0,424 

und  damit  die  ueuen  Formeln 

Hin.  =  \755,S64  +  11,132 .  a    Max.  =  1760,342  ±  11,132  .  a    IV 

txa  Berechnung  der  mittlem  Epochen  ergeben.  Auch  die 
so  erhaltenen  mittlem  Epochen  und  ihre  Unterschiede  ^ 
von  den  wahren  Epochen  sind  in  Tab.  IV  eingetragen; 
der  mittlere  Werth  der  Letztern  ist 

^  =  ±  1,74 

und  Bondt  nur  wenig  von  den  früher  Air  d  und  D  erhal- 
tenen Werthen  unterschieden.  Man  kann  also  auch  auf 
diese  Weise  gute  mittlere  Epochen  erhalten,  ohne  sich  mit 
ihnen  f&r  das  Hauptergebniss ,  welches  doch  immer  die 
Lange  der  Periode  bleiben  wird,  gewissermassen  acco- 
modiren  zu  massen. 

Um  diese  Mittheilung  nicht  zu  sehr  auszudehnen, 
lege  ich  den  beabsichtigten  Bericht  über  neue  Würfel- 
versuche, welche  für  die  praktische  Verwerthung  der  Wahr- 
scheinlichkeitsberechnung, und  damit  auch  für  die  Astro- 
nomie, einige   ganz   werthyolle   Anhaltspunkte   ergeben 

XXVI.  1.  ^ 
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haben,  für  eine  nächste  Nummer  zurück,  und  schliesse 
die  gegenwärtige  mit  einer  Fortsetzung  der  Sonnenflecken- 
literatur  ab: 

427)  Henry  Bedford,  Sun-Spots  (Nature  1880  I  22.). 

Bedford  macht  in  seiner  Notiz  auf  den  von  Eginhard 
(770—840)  in  sein  Leben  Karls  des  Grossen  (742—814)  aufge- 
nommenen Passus  aufmerksam:  „Per  tres  continuos  vitaeqae 
termino  proximos  annos  et  solis  et  lunse  creberrima  defectio, 
ac  in  sole  macula  quaedam  atri  coloris  septem  dierum  spatio 
Visa**.  Es  ist  wohl  die  schon  Kepler  (v.  Litt.  52)  bekannte, 
und  von  ihm  auf  808  m  17  bezogene  Stelle. 

428)  Stonyhurst   College    Observatory.    Results   of 

meteorological  and  magnetical  Observations.    1879.    Ro- 

champton  1880  in  8. 

Rev.  S.  J.  Perry  gibt  in  dieser  Schrift,  unter  Anderm  die 
in  Stonyhurst  (nördl.  Breite  53°  50'  40",  westl.  Länge  von  Green- 
wich  9»52»,  68)  von  1868  bis  1879  erhaltenen  Jahresmittel  der 
täglichen  Declinationsvariationen,  welche  in  folgender  Tafel 
unter  v  eingetragen  sind: 


Jahr 

V 

Jv 

t; — ^ü 

v' 

i?-t?' 

1868 

8',28 

1,67 

6,61 

8',19 

0',09 

69 

9,85 

3,33 

6,52 

9,85 

00 

70 

12,40 

6,26 

6,14 

12,78 

—  38 

71 

11,99 

5,00 

6,99 

11,52 

47 

72 

10,66 

4,58 

6,08 

11,10 

—  44 

78 

9,62 

2,98 

6,64 

9,50 

12 

74 

8,56 

2,01 

6,55 

8,53 

03 

75 

7,50 

0,77 

6,73 

7,29 

21 

76 

7,05 

0,5l 

6,54 

7,03 

02 

77 

6,44 

0,55 

5,89 

7,07 

—  63 

78 

6,90 

0,15 

6,75 

6,67 

23 

79 

7,10 

0,27 

6,83 

6,79 

31 

Mittel 

6,52  : 

t  0,09 

±  0,33 
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Zieht  man  Yon  diesem  v,  entsprechend  früherer  Annahme 
^  =  0,045  .  r  ab,  so  erhält  man  12  Werthe,  deren  Mittel  6,52 
ist,  so  dass  somit  für  Stonyhnrst  die  vorlänfige  Yariationsformel 

V  =^  6',52  -f  0,045  .  r 

besteht,  nach  welchem  die  v'  berechnet  sind,  welche  von  den 
r  darchschnitUich  nnr  mn  +  0',33  differiren. 

429)  Coincidence  of  Sun-Spot8  and  Aurora  in  Olden 

Time.    By  the  Rev.  S.  J.  Johnson  (Monthly  Notices  of  the 

Roy.  Ästr.  Soc.   VoL  40  p.  561—63). 

Johnson  basirt  hiebei  auf  ein  ^on  Matthew  of  Westminster 
erwähntes  Nordlicht  vom  Jahre  555,  und  die  in  dem  „Chronicon 
Scotomm*'  nnd  dem  „Anglo-Saxon  chronicle"  erwähnten  Nord- 
licht-Erscheinungen von  660,  670,  710,  773,  793,  890,  944,  979, 
109S,  1117,  1122  und  1131,  —  und  wenn  auch  die  gemachten 
Schlüsse  nicht  sehr  sicher  sind,  nnd  zum  Theil  das  bei  Nr.  310 
Gesagte  auch  aof  diese  Reihe  Anwendung  finden  kann,  so  kann 
man  solche  Mittheilungen  doch  nur  als  sehr  wünschenswerth 
bezeichnen,  ja  es  dürfte  sich,  wenn  noch  mehrere  solcher  Reihen 
aofgefonden  werden  könnten,  denn  doch  am  Ende  ein  Material 
zusammenfinden,  welches  einer  eingehenden  Discussion  werth 
wäre. 

430)  Rudolf  Wolf,  Beobachtungen  der  Sonnenflecken 
auf  der  Sternwarte  in  Zürich  im  Jahre  1880  (Fortsetzung 
zu  410). 
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431)  Alfred  ViTolfer,  Beobachtungen  der  Sonnenfiecken 
auf  der  Sternwarte  in  Zürich  im  Jahre  1880  (Fortsetzung 
m  411). 
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432)  Heinrich  Weber   in   Peckeloh,   Sonnenflecken- 
beobachtungen  im  Jahre  1880  (Forts,  zu  Nr.  419). 
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438)  Beobachtungen  der  Sonnenflecken  in  Madrid. 

—  Schriftliche  Mittheilung  von  Herrn  Director  Aguilar 

(FortsetzQBg  zu  414). 
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3.24 
3.22 
3.16 
3.25 
3.22 
4.28 
3.21 
3.20 
4.13 
4.13 
2.6 


1880 


vn  112.10 


2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 


2.7 

2.6 

2.6 

2.10 

2.8 

2.14 

2.9 

1.4 

1.1 

0.0 


12  0.0 


13 
14 
15 


0.0 
0.0 
0.0 


-  16|1.2 

-  1710.0 

-  181.2 

-  191.2 

-  201.9 

-  212.13 

-  22'3.35 

-  23317 

-  242.14 

-  2512.8 

-  26,1.6 

-  27il.3 

-  28'2.13 

-  292.7 

-  30 1.2 

-  31 1.4 
Vin  1 1.2 

21.6 

3  2.12 

4  1.11 

5  1.12 

6  2.20 

7  2.17 

8  3.14 

9  4.12 

-  10  4.17 

-  11412 

-  12j5.16 

-  135.18 
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1880 


1880 


1880 


1880 


1880 


Vllli4 

4.20 

IX  11 

4.48 

X  10 

2.14 

XI   7 

0.0 

xn  5 

2.12 

-   15 

5.28 

-   12 

4.42 

-   11 

2.17 

8 

0.0 

-    6 

2.11 

-   16 

5.25 

-   13 

4.33 

-   12 

3.6 

9 

0.0 

-    7 

2.12 

-   17 

5.26 

-   14 

4.32 

-   13 

3.8 

-   10 

0.0 

-   8 

2.8 

-   18 

5.26 

-   15 

5.20 

-   14 

2.9 

-   11 

0.0 

9 

1.3 

-   19 

5.25 

-   16 

412 

-   15 

2.6 

-   13 

1.5 

-   10 

1.4 

-   20 

5.18 

-   17 

3.8 

-   16 

2.6 

-   14 

1.11 

-   11 

1.3 

-   21 

2.14 

-   18 

4.8 

-   17 

2.5 

-   15 

1.12 

-   12 

1.4 

-   22 

113 

-   19 

4.20 

-   18 

2.4 

-   16 

1.12 

-   13 

13 

-   23 

1.10 

-   20 

4.15 

-   19 

2.16 

-   17 

2.14 

-   14 

1.2 

-   24 

1.2 

-   21 

3.13 

-   20 

4.22 

-  -  18 

3.16 

-   15 

0.0 

-   25 

1.3 

-   22 

3.14 

-   21 

4.21 

-   19 

3.14 

-   16 

2.3 

-   26 

1.2 

-   23  3.6 

-   22 

3.25 

-   20 

4.15 

-   17 

2.5 

-   27 

0.0 

-   24 

4.7 

-   23 

4.24 

-   21 

3.12 

-   18 

2.6 

-   28 

3.7 

-   25 

2.5 

-   24 

2.15 

-   22 

4.8 

-   19 

2.7 

-   29 

2.6 

-   26 

2.8 

-   25 

2.10 

-   23 

4.5 

-   20 

3.9 

-   80 

2.6 

-   27 

3.18 

-   26 

1.5 

-   24 

2.7 

-   21 

3.6 

-   31 

2.6 

-   29 

2.20 

-   27 

2.9 

-   25 

2.14 

-   22 

3.5 

IX   1 

2.3 

-   30 

4.35 

-   28 

2.5 

-   26  2.19  1 

-   23 

2.3 

2 

2.2 

X   1 

5.17 

-   29 

2.4 

-   27 

2,13 

-   24 

3.15 

3 

1.1 

2 

4.13 

-   30 

1.2 

-   28 

1.14 

-   25 

3.6 

4 

3.4 

3 

4.22 

-   31 

1.4 

-   29 

1.10 

-   26 

3.4 

5  4.6 

4 

3.10 

XI   1 

3.9 

-   30 

1.10 

-   27 

2.4 

6  4.10 

5 

4.8 

2 

3.9 

xn  1 

1.9 

-   28 

2.4 

7  5.13 

6 

4.11 

3 

3.10 

2 

2.5 

-   29 

2.3 

8  6.20 

7 

3.10 

4 

3.8 

3 

2.8 

-   30 

3.9 

9 

6.32 

8 

3.7 

5 

2.5 

4 

2.12 

-   31 

3.6 

-   10 

5.46 

9 

3.8 

6 

0.0 

435)  Beobachtungen  der  magnetischen  Declinations- 
Variationen  zu  Montsouris  bei  Paris  A.  1880  (Fortsetzung 
zu  416). 

Nach  den  Comptes  rendas  and  directer  Mittheilong  von 
Herrn  Mari^-Davy  wurden  folgende  mittlere  monatliche  Be- 
stimmungen erhalten: 


1880 

Maximum 

3>» 

21>» 

Min. 

Variation 
1880  Zineki 

Januar 

16^  54',1 

53',2 

50',3 

50',3 

3',35 

-r,15 

Februar 

53,8 

53,2 

47,9 

47,9 

5,60 

0,10 

März 

55,6 

55,1 

47,0 

47,0 

8,35 

-0,30 

April 

54,7 

54,6 

44,8 

44,8 

9,85 

1,95 

Mai 

53,4 

53,2 

45,9 

45,4 

7,65 

-1,00 

Juni 

53,9 

53,7 

45,4 

42,8 

9,70 

0,35 

Wolf,  astronomische  Mittheflungen. 
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1880 

MftTifniiTn 

S^ 

21»» 

Min. 

Variation 
1880     Ziwichi 

Juli 

53',1 

52',9 

44',5 

42',2 

9',65 

0',50 

August 

53,1 

52,8 

44,1 

42,8 

9,50 

-0,05 

September 

52,4 

50,5 

42,2 

41,0 

9,85 

3,45 

October 

53,5 

50,9 

44,3 

44.3 

7,90 

2,30 

NoTember 

51,7 

49,6 

45,7 

45,7 

4,95 

1,80 

December 

50,3 

49,0 

46,8 

46,4 

3,15 

1,00 

Mittel 

7',46 

0',75 

V    ,.  vr 

^0  die  Yamtion  fdr  1880  von  mir  nach  der  in  361  aufgestellten 
Formel 

©  =  -i-  (Max-  +  3«»  —  21»»  -  Min.) 

berechnet  worden  ist,  —  während  der  in  der  zweiten  Columne 
aof geführte  Zuwachs  durch  Vergleichung  mit  den  Zahlen  von 
1879  erhalten  wurde.  Die  im  Monat  August  begonnenen  Neu- 
constmctionen  des  Observatoriums  scheinen  auf  die  Variations- 
beobaehtungen  keinen  störenden  Einfluss  ausgeübt  zu  haben. 

436)  Magnetische  Variationsbestimmungen  in  Wien. 
Nach  schriftlicher  Mittheilung  von  Herrn  Director  Hann. 
(Forts,  zu  420). 

Auf  der  Hohen  Warte  bei  Wien  wurden  folgende  mittlere 
monatliche  Stände  der  Declinationsnadel  aber  9^  erhalten: 


1880 

7h 

2^ 

9^ 

Variation 

1880 

Zuwachs 

I  ' 

62',2 

64',8 

62',5 

2',95 

-0',04 

II 

61,9 

65,6 

62,0 

3,70 

-0,06 

in 

59,9 

65,2 

59,7 

5,40 

-1,20 

IV 

57,1 

65,7 

59,6 

8,60 

0,78 

V 

56,2 

64,7 

59,1 

8,50 

-0,82 

VI 

53,7 

63,2 

57,8 

9,50 

-0 ,13 

VII 

53,0 

61,5 

56,1 

8,50 

-0,63 

vin 

53,5 

62,7 

55,4 

9,20 

0,07 

IX 

53,6 

61,1 

55,4 

7,50 

0,51 

X 

54,5 

61,4 

54,8 

6,90 

2,09 

XI 

55,9 

59,1 

54,8 

3,75 

1,17 

xn 

56,8 

58,6 

55,4 

2,50 

0,14 

Mittel 

9°  58',97 

6',42 

0',16 
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Die  in  der  ersten  Colmnne  ^Variation"  enthaltenen  Werthe 
sind  von  mir  nach  der  Formel 

«  =  2^  _  _ZL+Mi2:_ 

berechnet,  —  die  in  der  zweiten  geben  die  Zunahme  gegen  die 
entsprechenden  Werthe  von  1879.  Die  kleinen  Differenzen  der 
St&nde  um  7,  2  und  9^  gegen  die  in  dem  Anzeiger  der  k.  k. 
Academie  pnblicirten  Werthe  rühren  nach  Bericht  von  Herrn 
Prof.  Hann  von  einer  Nenbestimmung  des  Scalenwerthes  her. 

437)  Aus  einem  Schreiben  von  Hm.  Director  G.  Hom- 

stein,  datirt:  Prag  den  8.  Jänner  1881.  (Forts,  zu  415). 
Ich  erlaube  mir  Ihnen  die  Resultate  aus  den  Beobachtungen 
der  täglichen  Variation  der  magnetischen  Declination  im  Jahre 
1880  nachstehend  mitzutheilen: 


1880 

Variation 

Zuwachs 
gegen  1879 

Januar 

3',58 

0',71 

Februar 

8,88 

0,58 

März 

5,52 

-0,01 

April 

8,06 

1,34 

Mai 

8,16 

0,18 

Juni 

9,72 

0,34 

Juli 

9,13 

0,32 

August 

9,46 

1,06 

September 

7,52 

1,55 

October     • 

6,94 

2,71 

November 

4,71 

1,84 

December 

3,86 

0,15 

Jahr 

6',67 

0',86 

An  dieses  Jahresmittel  ist  noch  die  Correction  +  0',18  an- 
zubringen, wegen  der  seit  1870  fehlenden  Beobachtungsstunde 
20^    Daher  ist  im  Jahr  1880  für  Prag  die  tägliche  Variation 

der  Declination 

V  =  6',85 
zu  nehmen. 


Wolf,  astronomische  Mittheilnngen. 
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438)  Aus  einem  Schreiben  von  Herrn  Prof.  Feamley, 

datirt:  Christiania,  den  10.  Januar  1881  (Fortsetzung  zu 

Nr.  424). 

Ich  beehre  mich,  Ihnen  in  gewohnter  Form  die  Resultate 
der  TOijährigen  Variationsbeobachtnngen  zu  scj^icken: 


1880 

Magnet.  Declination 

Variation:  2-21'» 

l 

n 

1880         Ziwtcki  gegn  1819 

Januar 

13°  34',9 

13°  34',5 

2',78 

0',82 

Febniar 

34,0 

33,7 

4,16 

0,85 

Märs 

33,3 

33,2 

6,94 

0,09 

April 

32,45 

32,0 

9,81 

2,25 

Mai 

31,8 

32,0 

7,74 

0,33 

Juni 

31,9 

31,8 

9,21 

0,65 

JaU 

31,15 

*     31,2 

8,53 

0,18 

Augast 

31,6 

30,5 

9,04 

0,67 

September 

29,9 

28,8 

7,74 

1,99 

October 

29,5 

27,6 

7,23 

2,99 

Norember 

27,4 

26,2 

3,83 

1,49 

December 

27,4 

28,25 

1,01 

-0,69 

Jahr  j  13°  31',17  |  13°  30',80  |       6',501     |  0',968 

439)  Aus  einem  Schreiben  des  Hm.  Prof.  Schiaparelli 

in  Mailand  vom  20.  Januar  1881.    (Forts,  zu  412). 

Nach  diesem  Schreiben  stellen  sich  für  Mailand  die  Varia- 
lionsverhaltnisse  im  Jahre  1880  wie  folgt  dar : 


1880 

Variation 

1880 

Znwaehs  uit  1879 

Januar 

2',50 

-0',17 

Februar 

4,42 

0,49 

März 

7,50 

0,87 

Apnl 

10,30 

2,67 

Mai 

9,25 

1,16 

Juni 

9,91 

0,47 

Juli 

10,77 

1,83 

August 

9,47 

0,64 

September 

8,98 

2,32 

October 

7,60 

1,47 

November 

4,49 

1,28 

December 

2,57 

0,82 

Jahr 


7',31 


l',15 
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440)  Meteorologische  und  magnetische  Beobachtungen 

der  k.  Sternwarte  bei  München.    Jahrgang  1880  (Forts. 

zu  417). 

£s  worden  in  Bogenhansen  bei  München  folgende  Bestim- 
mnngen  erhalten: 


1880 

Minii 
Stand 

num 
um 

Maximum 
Stand      um 

Variationen 

Scalen-                   Zwiluie 

theile     ■'"*"      B«t  \m 

I 

8,17 

9^ 

11,48 

1»^ 

3,31 

3',27 

0',10 

11 

6,64 

9 

11,79 

2 

5,13 

5,07 

0,76 

111 

4,65 

9 

12,59 

1 

7,94 

7,85 

0,72 

IV 

2,81 

9 

13,40 

1 

10,59 

10,47 

1,36 

V 

3,68 

8 

12,96 

1 
1' 

9,28 

9,18 

0,34 

VI 

2,35 

8 

12,42 

2 

10,07 

9,96 

0,55 

VII 

2,71 

8 

12,25 

2 

9,54 

9,44 

0,54 

vni 

2,30 

8 

12,76 

2 

10,46 

10,34 

0,54 

IX 

1,93 

8 

11,46 

1 

9,53 

9,43 

1,53 

X 

2,29 

9 

11,32 

1 

9,03 

8,93 

2,62 

XI 

2,65 

9 

8,30 

1 

5,65 

5,59 

2,03 

xn 

4,01 

7 

6,82 

* 

1 

2,81 

2,78 

0,27 

Jahres 

mittel 

7,78 

7',69 

0',94 

Ein  Sealentheil  beträgt  0,988  Minuten. 
441)  C.  Bruhns  und  H.  Leppig,  Beobachtungen  der 
Sonnenflecken  zu  Leipzig  im  Jahre  1880  (Fortsetzung  zu 
Nr.  418). 

Herr  Prof.  Bruhns  hat  mir  die  von  Herrn  Leppig  in  Fort- 
setzung seiner  frühem  Zählungen  erhaltene  Reihe  unter  Bei- 
fügung einer  von  ihm  selbst  mit  einem  etwas  kleinem  Femrohr 
^gQmm  Oeffnung,  90fache  Vergrösserung,  rothes  Blendglas)  ganz 
unabhängig  von  jener  und  häufig  zu  andem  Tagesstunden  auf- 
genommenen, aber,  wie  er  mir  schreibt,  durch  öftere  Reisen 
vielfach  unterbrochenen  Reihe,  übersandt.  Ich  habe  im  Folgen- 
den beide  Reihen  aufgenommen,  die  Bruhns'schen  Beobachtungen 
mit  *  bezeichnend: 


) 


IVolf,  astronomische  Mittheilungen. 
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i§§9 


1 


m 


n 


S!1.2 

16  2.16 

17  2.13 
-2.10* 
182.14 

-  2.14» 
20!l.2 
-1.1  * 
21iL2 
- 1.1  * 
261.1 
270.0 
-10.0  ♦ 
28'1.3 
-0.0* 
29,1.3 

-  0.0  * 
302.4 

-  2.3  * 
312.9 
-,2.10* 

V2.ll 
-2.10* 

22,11 
-3.19* 

33.21 
-^4.20* 

44.20 

—4.11*  \  IV 


1880 

Tii.i  * 

91.8 
—  11.8   « 

10,1,2 

-!l.2   ^ 

i2ii.e 

— 12.10^ 

13  3.12 
— 12.- 
14.3. 


m«80 


1612.6 


— '^O.O 


5,4.12 
6,4.19 

7\4.n 

»4.15 

io\4.n 

—  4.11* 
113.19 
— \3.9  * 
12  2.10 
—  2.9  * 
140.0 
150.0 
16  0.0 
20  0.0 
27il.l  < 
212.5 
7il.3 


29  1.14 

— !l.l5* 
4.2.13 
6,2.9 

—  2.7 


13 
-       14 


-  15 

-  16 

-  17 

-  18 

-  19 

-  20 

-  21 


1.6 

1.4 

1.15 

1.25* 

2.9 

2.9 

1.1 

1.1 

0.0 

0.0 

0.0 

00 

0.0 

0.0 

1.2 


VI 


21 1.2  * 

22  2.10 

2.9  * 

24  0.0  1 

26 

1.17* 

27 

1.12* 

29 

1.16 

80 

2.24 

2.26* 

1 

2.17 

— 

2.24* 

2 

3.20* 

10 

2.10 

11 

24 

13 

2.4 

15 

0.0 

17 

0.0 

18 

0.0 

19 

0.0 

0.0  * 

20 

1.3 

1.3  * 

25 

1.7 

1.9  * 

26 

2.11 

— 

2.10* 

27 

2.9 

2 

2.9 

4 

2.4 

8 

1.4 

1.6  * 

9 

2.10 

— 

2.11* 

10 

2.9 

11 

2.11 

2.11* 

12 

2.7 

2.6  * 

13 

2.3 

—— 

1.4  * 

16 

1.3 

1.4* 

17 

2.7 

— — 

2.6  * 

18 

3.13 

— 

3.11* 

1880 


1880 


VI 


vn 


vm 


19  4.20 

VIII  61.1 

3.18* 

-   16:3.- 

20  4.25 

-   18i5.32 

21 

4.28 

— 

5.31* 

— 

3.25* 

-   19 

5.23 

23 

4.30 

5.28* 

24 

2.25 

-   20 

5.21 

25 

2.25 

— 

3.26* 

26 

3.21 

-   21 

3.14 

— 

1.12* 

-   23 

2.13 

30 

2.10 

— 

2.13* 

— 

3.10* 

-   24 

1.2 

1 

2.7 

-   25 

1.7 

— 

3.9  * 

-   26 1.10 

2  2.7 

-   27  2.3 

6  2.15 

-   28  3.9 

7 

1.12* 

-   29  2.10 

8 

2.12 

— 

2.10* 

.— 

2.12* 

-   30 

2.5 

9 

2.8 

— 

2.10* 

11 

1.1 

-   31 

2.5 

— 

0.0  * 

— 

2.8  * 

12 

0.0 

IX   1 

26 

13  0.0 

.— 

2.4  * 

14  0.0 

2 

2.6 

16  0.0 

— 

3.9  * 

0.0  * 

3 

3.3 

17 

0.0 

4 

3.4 

— 

0.0  * 

6 

5.13 

18 

1.1 

-   10 

5.45 

— 

1.1  * 

-   11 

5.45 

19 

1.4 

-   14 

3  30 

20 

1.15 

-   17 

4.11 

22 

3.26 

-   18 

4.10 

.— 

2.33* 

-   20 

3.13 

23 

3.12 

-   21 

3.14 

24 

2.14 

-   22 

3.18 

28 

215 

-   25 

3.10 

— 

2.17* 

-   27 

3.24 

29 

2.12 

-   28 

4.45 

30 

1.5 

-   29 

4.45 

31 

2.7 

X   2 

3.43* 

1 

2.2  * 

3 

4.18* 

4 

1.8  * 

4 

3.13 

5 

2.12 

5  3.10 

— 

1.9  * 

-   10 

4.20 
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1880 


1880 


1880 


1880 


1880 


X 


16i 
17 
24 
25 

28 


-      29 
XI     1 


2.5 

3.5 

4.15* 

2.13 

3.10* 

3.11 

3.10 

3.9  * 

3.15 


XI 


2  3.15  1 

XI  19 

4.12* 

XT  28 

2.18* 

Xn  22 

— 

3.16* 

-   21 

3.8  * 

-   29 

1.12 

— 

3  4.12 

-   24 

1.6 

— 

1.11* 

-   24 

.^ 

4.15* 

— 

1.12* 

-   30 

1.14 

-   26 

4  3.11 

-   25 

1.6 

— 

1.12* 

— 

9  0.0 

— 

1.6  «xn  7 

3.9  ♦ 

-   30 

18  4.15 

-   26 

5.21 

8 

2.4* 

-   81 

— 

3.15* 

3.26* 

9 

2.3  ♦ 

— 

3.3 
2.3  * 
3.14* 
3.4 

8.5  * 
2.3  * 
3.10 

3.6  * 


Ich  habe  die  Leppig'sche  Reihe  als  Fortsetzung  der  frCÜiem 
mit  I,  die  Bmhns'sche  als  neue  Reihe  mit  ü  bezeichnet 

442)  Monthly  Weather  Review  (Forts,  zu  Nr.  426). 
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443)  Beobachtungen  der  Sonnenflecken  in  Moncalieri 

und  Bnu    Aus  dem  Bulletino  meteorologico  deir  osser- 

iratorio  del  r.  Gollegio  Carlo  Alberto  in  Moncalieri  und 

aus  directen  Mittheilungen.    (Forts,  zu  Nr.  388). 
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444)  Memorie  della  Societä  degli  spettroscopisü  italiani 

raccolte  e  pubblicate  per  cura  del  Prof.  P.  Tacchini. 

(Forts,  zu  423). 

Herr  Prof.  A.  Riccö  in  Palermo  hat  im  Jahre  1880  folgende 
Sonnenfleckenzählungen  erhalten: 
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-   22 

2.4 

"      26 

2.13 

-   15 

0.0 

-   15 

2.9 

-   23 

0.0 

-   27 

2.8 

-   16 

0.0 

-   16 

2.7 

-   24 

1.2 

-   28 

3.13 

-   19 

0.0 

-   18 

2.6 

-   25 

1.11 

-   29 

3.14 

-   20 

0.0 

-   19 

2.7 

-   26 

2.19 

-   30 

5.21 

-   21 

1.2 

-   20 

1.2 

-   28 

1.23 

-   31 

1.17 

-   24 

1.5 

-   21 

0.0 

-   30 

2.50 
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2.18 
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1.6 

-   22 

0.0 
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2.20 

5 

2.6 

-   26 

1.5 

-   24 

0.0 

3 

2.4 

6 

1.3 

-   27 

1.3 

-   25 

0.0 

4 

2.7 

7 

1.2 

-   28 

2.5 

-   26 

2.13 

5 

3.13 

8 

0.0 

-   29 

2.8 

-   29 

2.9 

6 

1.7 

9 

0.0 

in  1 

2.7 

-   31 

3.6 

7 

1.11 

-   10 

0.0 

2 

4.8 

IV   1 

2.4 
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2.12 

-   11 

1.5 

-   8 

2.11 

3 

2.11 

-   11 

2.6 
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4 
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4 

2.10 
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2.12 

5 

1.2 

5 

2.15 

-   14 
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6 
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0.0 
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1.2 
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1.17 

3.25 

2.15 

2.34 

2.13 
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1.6 

1.5 

1.6 

2.8 

2.8 

3.19 

2.10 

2.7 

2.9 

3.25 
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VI  20 

3.25 

VU  22 

3.44 

VIII25 

1.4 

X   5 

4.8 

XI  20 

3.16 

-  21 

321 

-   23 

3.19 

-   27 

1.8 

9 

3.21 

-   23 

4.7 

-  22 

3.21 

-   24 

3.20 

-   28 

3.10 

-   11 

4.22 

-   24 

2.15 

-  23 

4.30 

-   25 

3.16 

-   31 

2.5 

-   13 

4.- 

-   25 

4.17 

-  24 
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-   26 

3.13 

IX  3 

3.7 

-   14 

4.9 

-   26 

5.29 

-  25 

3.27 

-   27 

3.12 

4 

3.11 

-   15 

4.7 

-   27 

5,26 

-  26 

4.19 

-   28 

2.18 

5 

4.12 

-   16 

4.10 

-   28 

3.18 

-  27 

2.16 

-   29 

2.8 

6 

6.31 

-   17 

2.4 

-   29 

2.16 

-  28 

4.17 

-   80 

1,2 

7 

6.37 

-   18 

2.5 

-   30 

2.14 

-  29 

3.17 

VIII  3 

3.23 

8 

9.50 

-   20 

6.34 

xn  1 

2.12 

-  80 

2.9 

4 

3.13 

9 

8.74 

«   21 

5.34 

2 

2.8 

vn  1 

ai5 

5 

1.12 

-   10 

7.105 

-   22 

6.88 

3 

28 

-   2 

2.9 

6 

2.19 

-   12 

4.103 

-   23 

6.33 

4 

3.14 

-   3 

2.9 

7 

4.28 

-   14 

4.48 

-   24 

2.. 

5 

316 

-   4 

3.11 

8 

4.26 

-   15 

7.50 

-   25 

2.10 

6 

3.14 

-   5 

2.10 

9 

4.18 

-   16 

6.22 

-   26 

1.6 

7 

3.16 

-   6 

2.13 

-   10 

5.22 

-   17 

6  20 

-   27 

8.15 

8 

3.14 

-   7 

2.8 

-   11 

5.17 

-   18 

4.16 

-   28 

2.9 

9 

2.7 

-   8 

2.8 

-   12 

5.22 

-   19 

6.33 

-   80 

1.5 

-   10 

2.5 

.   9 

2.11 

-   13 

5.21 

-   21 

4.28 

-   31 

4.15 

-   11 

2.6 

-   10 

1.4 

-   14 

4.21 

-   22 

4.18 

XI   1 

4.20 

-   12 

2.6 

-   11 

1.2 

-   15 

5.42 

-   23 

4.15 

2 

4.21 

-   18 

2.5 

-   12'0.0 

-   16 

5.36 

-   24 

4.14 

8 

0.0 

-   17 

2.15 

-   IßiO.O 

-   17 

5.31 

-   25 

6.84 

-   9 

1.2 

-   19 

2.16 

-   14 

0.0 

-   18 

6.38 

-   26 

6.35 

-   10 

1.4 

-   20 

2.10 

-   IS'O.O 

-   19 

5.28 

-   28 

5.66 

-   11 

0.0 

-   22 

2.9 

-   16  0.0 

-   20 

6.21 

-   29 

5.61 

-   12 

0.0 

-   23 

3.15 

-   17  0.0 

-   21 

3.11 

-   80 

5.86 

-   13 

2.7 

-   25 

3.14 

•   18 

2.6 

-   22 

5.18 

X   1 

5.56 

-   14 

1.10 

-   26 

3.9 

-   19 

1.4 

-   23 

2.15 

2 

4.55 

-   16 

3.7 

-   27 

4.11 

-  2C 

13.27 

-   24 

1.4 

3 

4.42 

-   18 

4.22 

-   30 

3.8 

-  21 

4.51 

- 

Die  Beobachtimgen  der  letzten  drei  Monate  verdanke  ich 
directer  Mittheflnng  des  Herrn  Prof.  Tacchini. 
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Vom  Selineldeii  der  Kreise  unter  bestiminteii  re- 
ellen nnd  nlebt  reeUen  Winkeln.  Wenn  als  Definitions- 
gleichnng  für  den  Winkel  zweier  Kreise  von  den  Radien  B  und  r 
und  der  Gentraldistanz  c  die  Gleichung 

2  Br  cos  tf  =  iJ«  4-  r«  —  c* 
festgestellt  wird,  so  giebt  die  Abbildnng  der  Punkte  des  Raumes 
durch  die  Kreise  einer  Ebene,  welche  ich  in  Nr.  HI  bis  V  der 
„Geometr.  Mittheilungen"  (Band  24  dieser  Vierteljahrsschrift, 
p.  200  f.  und  p.  221  f.  und  Band  25  p.  217  f.  und  p.  403  f.)  an- 
gewendet habe,  eine  einfache  und  consequente  Anschauungsform 
für  das  System  der  Kreise,  die  mit  einem  gegebenen  Kreis 
Winkel  von  vorgeschriebenem  Cosinus  bilden,  und  Lineal-  nnd 
Zirkel-Constructionen  zur  Lösung  aller  Aufgaben  über  Kreise 
in  der  Ebene,  welche  solche  Bedingungen  einschliessen,  nach  der 
Methode  der  darstellenden  Geometrie.  Denken  wir  nämlich 
den  Kreis  vom  Radius  B  als  fest  und  in  der  Bildebene  ge- 
legen, seinen  Mittelpunkt  0  als  Anfangspunkt  und  zwei  zu  ein- 
ander rechtwinklige  unter  seinen  Durchmessern  als  Axen  x  und 
y,  sowie  die  in  Oauf  seiner  Ebene  errichtete  Normale  als  Axe  b 
eines  Systems  Gartesischer  rechtwinkliger  Coordinaten,  so  stellt 
der  Kreis  vom  Radius  r  einen  Punkt  im  Räume  dar,  dessen  g 
die  positive  oder  negative  Länge  r  ist,  während  das  Quadrat 
der  Gentraldistanz  c  der  Summe  der  Quadrate  seiner  Goordinaten 
X  und  y  gleich  ist;  die  Kreise  des  in  Rede  stehenden  Systems 
sind  daher  für  den  einen  und  den  andern  ihnen  beizulegenden 
Drehungssinn  die  Bilder  von  Punkten,  deren  Goordinaten  der 
Gleichung 

dL  2  i2£f  cos  tf  =  JR*  +  ^*  —  (a?*  +  y«) 
genügen,  d.  h.  von  den  Punkten  zweier  zur  Bildebene  orthogonal 
synmietrischer  gleichseitiger  Rotationshyperboloide  von  der  Axer. 
Die  Meridiane  derselben  in  der  Ebene  x  e  werden  dargestellt 
durch 

±  2  B  e  cos  6  =  JR»  -f  0*  —  a;* 
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und  Tertreten  das  guaze  System  ais  Repräsentanten  deijenigen 
Kreise  desselben,  die  ihre  Centra  im  Dorchmesser  x  haben. 
Auf  sie  oder  auf  eine  beliebige  gleichseitige  Hyperbel  beziehen 
sich  die  folgenden  Entwickelongen,  deren  rein  elementarer 
Gang  ZOT  Ausdehnung  der  Methode  auf  den  imaginären  Schnitt- 
vinkel  (mit  cos  c*  >  1)  fahrt.  Die  zugehörige  Figur,  die  hier 
nnterdrfickt  werden  muss,  wird  nach  den  folgenden  Angaben 
leicht  zu  bilden  sein.  Eine  gleichseitige  Hyperbel  Ton  der  re- 
ellen Halbaxe 

sei  so  gelegen,  dass  ihre  Hauptaxe  mit  dem  x^  ihre  Nebenaxe  mit 
dem  s  eines  rechtwinkligen  Coordinatensystems  vom  Anfangspunkt 
Jf  zusammen  föUt  Wir  betrachten  zwei  Punkte  P,  P  derselben 
mit  den  Coordinaten  (x, «)  und  {x\  e")  respective  und  wollen  die 
Fasspunkte  der  Perpendikel  von  P  und  P  auf  die  Axen  g  und 
X  durch  O  und  0*  respective  bezeichnen  und  mit  ihren  Längen  um 
diese  Fusspunkte  Kreise  beschreiben,  die  als  feste  Kreise  der 
Systeme  von  bestimmten  Schnittwinkeln  0,  0*  dienen  sollen;  so 
dass  also  B  =  x'  und  Ä*  =  £?'  ist.  Wir  fällen  femer  von  P  oder 
(2:,  £)  auf  P  0  das  Perpendikel  vom  Fusspunkt  N  und  der 
Länge  {g'  —  ß)  und  auf  P'  0*  das  Perpendikel  vom  Fusspunkt 
N*  nnd  der  Länge  (x'  —  x)  und  beschreiben  um  JV  respective 
N*  mit  diesen  Längen  die  Kreise  der  Systeme  r  respective  r*, 
sodass  r==  e'—e^r^  =  x^  —  x  ist.  Da  zugleich  die  respectiven 
Centraldistanzen  c  =  x  und  d*  =  b  sind,  so  gelten  für  die  cosinus 
der  Schnittwinkel  der  Kreise  Ä,  r  und  Ä*,  r*  respective  die  defi- 
nirenden  Gleichungen 

Aus  der  Entstehung  unserer  gleichseitigen  Hyperbel  als  Um- 
legong  der  Durchdringung  von  zwei  mit  den  Scheiteln  A  und  B 
als  Spitzen  und  den  Normalen  zur  Zeichnungsebene  als  Axen 
gebildeten  gleichseitigen  Botationskegeln  ergiebt  sich  aber  für  die 
Punkte  P  derselben,  dass  die  zugehörigen  Kreise  um  0  mit  0  P' 
durch  die  Scheitel  A  und  B  gehen  oder  dass  a^  —  0*  =  r©*  ist,  d.  h. 

ic'«  — ic«  =  £r'«  — ^ 
oder  durch  Substitution  in  die  vorigen  Gleichungen 

*  cos  0  =  -ri        cos  «*  =  — r     = 


Xf  £^  COS  0 
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imd  fflr  die  Tangenten,  dass  der  Fasspnnkt  des  Perpendikels 
P'  0  zor  Nebenaxe  nnd  der  Fnssponkt  T  der  Tangente  P  T  in 
derselben  mit  den  Scheiteln  Axm^B  rechte  Winkel  OAT.OBT 
bestimmen.    Daraus  folgt 
«':«'=:JfO:OP'  =  JlfO:0^«OA:Or=OP':Or«cota 

flCbr  «  als  den  Winkel,  den  die  Tangente  der  Hyperbel  in  P'  mit 
der  Aze  der  x  oder  mit  P'  0  einschliesst. 

JfO:OP'=cota 
sagt  zugleich,  dass  a  der  Winkel  ist,  unter  dem  die  Goordinate  0  P* 
vom  Centrum  M  aus  erscheint;  und  man  sieht,  dass 

C08<f*=C0ta*  =  Jf0*:0*P' 

die  Fortdauer  dieser  geometrischen  Definition  auch  für  den 
imagin&ren  Schnittwinkel  ausspricht.  Daher  kann  das  Ergeb- 
niss  in  folgende  Anschauung  zusammengefasst  werden,  ans 
der  die  darstellend  geometrischen  Lösungen  aller  bezüglichen 
Probleme  entspringen:  Man  zeichnet  den  Wiokel  «>,  dessen 
Cotangente  dem  gegebenen  Cosinus  gleich  ist  und  bestimmt 
zum  gegebenen  Kreise  vom  Mittelpunkt  0  (oder  0*)  und  Radins 
OP'  =  R  (oder  0*P'=:I^)  mit  diesem  als  der  einen  Kathete 
die  an  a  anliegende  andere  Kathete  0  M  (oder  O*  M)  und 
durch  Antragen  von  o  in  P'  an  OP'  (oder  0*  P')  an  der 
Seite  von  M  die  Tangente  der  gleichseitigen  Hyperbel,  woraas 
man  leicht  ihre  Scheitel  A  und  B  erhält  (A  B  ist  für  reellen 
Schnittwinkel  a  parallel  dem  Anfangs-Radius  0  P,  für  ima- 
gin&ren tf*  normal  zu  demselben  0*  P*).  Rotirt  nun  die  sor  ge- 
fundene Hyperbel  um  ihre  zur  Bildebene  normale  Axe  —  die 
Nebenaxe  0  M  im  Falle  der  reellen  und  die  Hauptaxe  0*  Mmt 
Falle  des  imagin&ren  Schnittwiokels,  —  so  ist  das  entstehende 
gleichseitige  Rotations-Hyperboloid  (ein  einfaches  im  ersten, 
ein  zweifaches  im  zweiten  Falle)  der  Ort  aller  Punkte,  deren  Kreis- 
bilder den  gegebenenen  Grundkreis  unter  dem  Winkel  vom  vor- 
geschriebenen Cosinus  schneiden.  Verschiebt  man  die  Bild- 
ebene parallel  zu  sich  selbst,  so  giebt  das  einfache  Hyperboloid 
stets  reelle  Grundkreise  B  und  reelle  Schnittwinkel  a  zwischen 
QP  für  den  unendlich  fernen  Querschnitt,  (d.  h.  nidht  darstellbar, 
so  lang  To  nicht  Null  ist)  und  90^  fflr  den  diametralen;  das  zwei- 
fiache  für  Ebenen,  die  ausserhalb  der  Strecke  ^  P  die  Axe 
schneiden,  reelle  endliche  Grundkreise  mit  Schnittwinkeln  voftc 
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reeQen  endlichen  aber  Eins  flbersteigenden  Cosinus,  für  die 
direh  A  oder  B  gehenden  Nnll-Ereise  mit  Schnittwinkel  von 
unendlich  grossem  reellem  Cosinus;  fUr  die  zwischenliegenden 
imaginflre  Gmndkreise,  insbesondere  für  den  Diametralschnitt 
den  Scheitelkreis  (als  Symmetriekreis  —  Stellvertreter  des 
nnaginfiren  Directrixkreises  des  Orthogonalsystems)  mit  dem 
Schnittwinkel  vom  Cosinus  Null,  womit  das  im  Durchmesser 
Schneiden  des  letztem  als  die  anschauliche  Vertretung  des  Or- 
thogonal-Sdmeidens  mit  dem  imaginären  Diametralkreis  sich  er- 
gieht  Im  Falle  des  imaginären  Schnittwinkels  giebt  es  immer 
ein  reelles  Paar  von  gleichen  Kreisen,  welche  von  den  Kreisen  des 
Systems  berflhrt  werden,  deren  Centra  in  demselben  Durchmesser 
li^en:  die  Gnindkreise  der  durch  die  Hyperbel  gehenden  gleich- 
seitigen Rotationskegel  —  für  die  Diametralebene  werden  sie  zu 
den  Scheiteln.  Den  reellen  Grundkreis  schneiden  sie  im  Durch- 
messer, den  Stellvertreter  des  imaginAren,  den  die  Bildebene 
SOS  der  Scheitelberührungskugel  des  zweifiEU^hen  Hyperboloids 
ausschneidet,  orthogonal. 

Für  denselben  Grundkreis  erhält  man  mit  verschiedenen 
Sehnittwinkeln  ein  Büschel  von  parallelen,  gleichseitigen  Hy- 
perboloiden vom  Parameter  cos  a  und  darin  die  Quelle  vieler 
Ergebnisse  für  projektivische  Relationen  unter  diesen  Parametern 
bei  mehreren  Grundkreisen.  Der  Uebergang  zum  ebenen  und  zum 
linearen  System  der  Kreise  (vergl.  Y,  Art.  2  und  5)  ist  durch 
cos«  =  cot a  klar  vorgezeichnet;  er  entspricht  dem  unendlich 
grossen  B  respective  JR*. 

Ich  unterlasse  aber  jede  weitere  Ausführung;  ich  wollte  nur, 
weil  ich  an  diesem  Orte  nicht  auf  die  Methode  zurückzukommen 
gedenke,  die  Interpretation  des  Schnittwinkels  der  Kreise  geben, 
auf  die  ich  bereits  in  Band  24,  p.  223  unten  hingewiesen,  und  die 
auch  Art  22  in  „Geometr.  Mittheilungen''  Y  in  Bd.  25  voraussetzt. 

Itt  den  Elententeii  der  Geometrie  der  I«age.   Die 

Ueberführung  der  allgemeinen-  Strahlen  und  Ebenen- 
Involutionen  durch  Schein-  oder  Schnitt-Bildung 
in  symmetrische  respective  rechtwinklige  ist  ein  Pro- 
Uem  von  pädagogischem  und  systematischem  Werthe;  ich  will 
meine  Behandlung  desselben  daher  kurz  mittheilen. 
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Eine  Involution  im  Strahlen-  oder  Ebenen-BQschel  ist  be- 
kanntlich symmetrisch,  wenn  ihre  Doppelelemente  reell 
and  rechtwinklig  zu  einander  sind,  weil  diese  dann  die  haibirenden 
für  jedes  der  Involution  angehörige  Paar  von  Elementen  sind« 
In  Folge  dessen  lassen  die  beiden  Aufgaben:  Durch  eine  hy- 
perboloische  Involution  im  Strahlenbüschel,  d.  h.  eine  solche 
mit  reellen  Doppelstrahlen  g^  h^  ein  symmetrisch-involutorisches 
EbenenbQschel  zulegen,  und  eine  hyperbolische  Ebeneninvolution 
durch  einen  bestimmten  Punkt  ihrer  Scheitelkante  nach  einer 
symmetrischen  Strahleninvolution  zu  schneiden  —  unendlich  viele 
Lösungen  zu. 

Denn  im  ersten  Falle  drehen  wir  um  den  einen  Doppel- 
strahl g  der  Involution  eine  Ebene  und  legen  durch  den  andern 
Doppelstrahl  h  zu  jeder  ihrer  Lagen  die  Normalebene,  um 
in  der  Schnittlinie  eines  jeden  solchen  Paares  eine  Lage  der 
gesuchten  Scheitelkante  derprojicirenden  symmetrischen  Ebenen- 
Involution  zu  erhalten.  Diese  Scheitelkanten  erffillen  daher 
einen  Kegel  zweiter  Ordnung  E^  und  man  sieht  leicht,  dass 
jede  zu  g  oder  h  normale  Ebene  denselben  in  einem  Kreise 
schneidet,  für  den  die  Schnittpunkte  mit  ^  und  h  Endpunkte  eines 
Durchmessers  sind. 

Im  zweiten  Falle  denken  wir  durch  den  in  der  Scheitelkante 
angenommenen  Punkt  in  der  einen  Doppelebene  6r  eine  gerade 
gi  und  bestimmen  die  Schnittlinie  hi  ihrer  durch  jenen  Punkt 
gehenden  Normalebene  mit  der  zweiten  Doppelebene  H^  am 
in  der  Ebene  g^  hi  eine  Ebene  der  geforderten  Art  zu  erhalten. 
Die  Gesammtheit  solcher  Ebenen  bildet  also  einen  Kegel  zweiter 
Classe  K^  durch  Umhüllung;  derselbe  berührt  auch  die  Ebenen 
G  und  H,  nämlich  in  den  Geraden,  die  zur  Scheitelkante  des 
Ebenenbflschels  im  gewählten  Punkte  rechtwinklig  sind  oder 
in  den  Scheiteln  des  Linienwinkels,  durch  den  der  Flächenwinkel 
(6r  ,  jff)  gemessen  wird. 

J.  Steiner  hat  ohne  Bezug  zu  den  hier  besprochenen  Pro- 
blemen, die  ihm  jedoch  wohl  nicht  fremd  waren,  diese  Kegel 
und  die  entsprechenden  sphärischen  Kegelschnitte  in  den  Doppel- 
sätzen 3,  4  und  5,  6  auf  p.  219  f.  seiner  „Systemat.  Entwick- 
lung" aufgeführt. 
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W&m  sonach  die  hyperbolisch-involntorischen  Bflschel  aof 
üoendlidi  ^ele  Arten  durch  Schnitt-  oder  Schein-Bildung  üi 
srnunetrische  Qberf&hrbar  sind,  so  dass  diese  üeberführongen 
einer  weiteren  Bedingung  unterworfen  werden  können,  so  ist 
die  üeberftthrungelliptisch-involutorisch  er  Büschel 
in  rechtwinklige  ein  bestimmtes  Problem,  weil  man  dafür  zu 
sorgen  hat,  dass  Schnitte  oder  Scheine  von  zwei  Paaren  der 
gegebenen  Involution  rechtwinklig  werden.  Sind  z.  B.  x^  Xi  und 
jr.  jfi  die  bestimmenden  Paare  einer  elliptischen  Strahleninvolution, 
so  erzeagen  die  Paare  zu  einander  rechtwinkliger  Ebenen  durch 
X  und  Xx  einen  Kegel  zweiten  Grades  K^^  dessen  Kreisschnitt- 
ebenen zu  X  respective  Xt  normal  sind;  und  die  Paare  recht- 
Tinkljger  Ebenen  durch  y  und  yx  einen  solchen  Kegel  Kj\  die 
gememsamen  Erzeugenden  beider  Kegel  sind  die  Scheitelkanten 
der  gesuchten  rechtwinkligen  Ebeneninvolutionen  und  alle  ans 
andern  Paaren,  ^  z^  etc.  der  Involution  so  erzeugten  Kegel 
K^  etc.  enthalten  sie.  Zu  ihrer  bequemen  Construction  benutzt 
num  an  Stelle  von  y^  y^  das  Rechtwinkelpaar  der  Involution 
r,  fi ;  denn  der  Kegel  Kj  geht  dann  in  das  Ebenenpaar  über, 
vekhes  die  Rechtwinkelstrahlen  mit  der  im  Scheitel  auf  der 
Ebene  des  Büschels  errichteten  Normale  bestimmen,  d.  h.  in  einer 
dieser  Ebenen  muss  die  gesuchte  Scheitelkante  der  Rechtw|nkel- 
Involution  liegen.  Der  Kegel  K^  oder  vielmehr  einer  seiner 
Kreisschnitte  bestinunt  sie  sofort  —  ein  zur  Büschelebene  ortho- 
gonal-symmetrisches Paar. 

Sind  dagegen  X^  Xi  ein  beliebiges  und  i2,  Bi  das  Recht- 
winkelpaar einer  elliptischen  Ebeneninvolution,  so  bilden  wir  für 
einen  Punkt  der  Scheitelkante  die  Kegel  zweiten  Grades  K^  und 
K'  md  bemerken,  dass  der  Letztere  in  die  beiden  Normalen  zur 
Scheitelkante  in  den  Ebenen  B  undi^i  degenerirt,  sodass  die  Tan- 
gentialebene durch  diese  Geraden  an  den  Kegel  Kx  die  Ebenen 
rechtwinklig  involutorischer  Schnitte  sein  müssen.  Man  con- 
stmirt  sie  also  aus  dem  Normalschnitt  des  Ebenenbüschels 
durch  den  gewählten  Punkt  durch  Aufklappung  des  Halbkreises 
über  der  Strecke  zwischen  den  Spuren  von  X  und  Xx  als  Durch- 
messer um  die  Parallele  zur  Spur  von  B  oder  Bx  bis  zum  recht- 
wiokligen  Schnitt  mit  der  Scheitelkänte  des  Ebenenbüschels. 

Man  findet  diese  letzteren  elementaren  Constructionen 
neaestens  in  dem  Werke  von  Prof.  H.  Schröter  „Theorie  der 
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Oberflachen  zweiter  Ordnung«  etc.,  p.  19  £).  Aber  (p.  22)  mir 
erscheinen  die  unbestimmten  Aufgaben  bei  der  hyperbolischen 
Involution  als  die  fundamentalen  und  damit  der  Durchgang  dorch 
die  vermittelnden  Kegel  zweiten  Grades  naturgem&ss. 

Es  ist  offenbar,  dass  man  mit  dem  meisten  Yortheil  die 
symmetrisch-harmonische  Darstellung  der  Involutionen  zu  Grunde 
legt  (siehe  §  135  und  speciell  §  151,  7  und  8  meines  Buches 
„Die  darstellende  Geometrie**  etc.  fOr  den  Fall  der  elliptischen 
Involution). 

Einige  interessante  Deductionen,  die  sich  bei  der  Anwendung 
meiner  Gonstruction  auf  die  imaginären  Doppelstrahlen  der  ellip- 
tischen Involution  ergeben,  will  ich  übergehen. 


Ton  noch  grösserem  systematischem  Werth  ist  mir,  vor 
aUem  wegen  der  Theorie  der  imaginären  Elemente,  imme^  die 
Gonstruction  der  Involution  erschienen,  weiche  mit 
einer  gegebenen  Vereinigung  von  zwei  projecti- 
vischen  Gebilden  erster  Stufe  die  nämlichenDoppel- 
demente  hat  Ich  nehme  von  Prof.  Schröter's  eben  er- 
wähntem Werke  (siehe  p.  15-*18)  Anlass  zur  Mittheilung  meines 
Beweises  der  Lösung,  weil  derselbe  fär  den  Fall  reeller  und  für 
den  imaginärer  Doppelstrahlen  die  nämliche  Einfachheit  besitzt 

Man  habe  beispielsweise  die  Vereinigung  projectivischer 
Strahlenbflschel  am  Scheitel  T,  denke  durch  denselben  einen 
Hfllfskegelschnitt  K  gelegt  und  die  Pascallinie  p  der  auf  ihn 
flbertragenen  Projectivität  bestimmt;  offenbar  ist  die  Involution 
im  Htklfskegelschnitt  K^  welche  diese  Gerade  p  zu  ihrer  Polare 
hat,  die  gesuchte  —  unabhängig  von  der  Realität  der  Doppel- 
eiemente.  Es  ist  sicher,  dass  die  Doppelelemente  der  Projec- 
tivität fi,  f^  von  denen  dieser  Involution  g^  A  nicht  verschieden  sein 
können.  Man  construirt  nun  zwei  Paare  dieser  Involution  wie 
folgt:  Sei  x^  zf  ein  Paar  entsprechender  Strahlen  der  gegebenen 
projectivischen  Büschel,  so  betrachte  man  x'  als  y  und  construire 
mittelst  p  den  Strahl  y*  —  also  nach  bekannter  Bezeichnung 
(siehe  mein  vorgenanntes  Werk,  Art  29,  31,  Figuren  59,  65) 
mittelst  der  Geraden  Z  J '  und  X  F,  der  Tangente  des  Hülfskegel- 
schnittes  in  X  F,  die  sich  auf  der  Pascal-Linie^  in  einem  Punkte 
Z"  begegnen;  man  construire  zum  Strahle  af  y  den  harmonisch- 
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eoojngirten  b  in  Bezog  anf  r  und  y',  indem  man  von  Z"  an  den 
fltU&kegelschnitt  die  zweite  TangenteziehtnndihrenBerflhrnngs- 
ponkt mit  T verbindet;  in  dieser  Art  and  Weise  der  Gonstmction 
des  Tierten  harmonischen  liegt  der  entscheidende  Pnnkt  Man 
constmire  endlich  mittelst  ZY'  and  Z*  F,  die  sich  anf  der  Pascal- 
Linie  p  in  einem  Punkte  'S*  schneiden  müssen,  den  entsprechenden 
Strahl  ^  in  der  Projectivitftt  —  and  hat  in  y  jbt,  y'  £r'  zwei  Paare  der 
geforderten  Involaüon.  Denn  X"  oder  FZ*,  F'  Zund  Z'  oder 
Y  Yy  ZZsind  zwei  Pankte  ihrer  Polare,  sodass  die  Identität  der- 
selben mit  der  Pascallinie  p  der  Projectivität  erwiesen  ist. 

Man  gelangt  leicht  zur  symmetrisch  harmonischen  Darstel- 
tang,  die  besonders  für  den  Fall  imaginärer  Doppelelemente 
wichtig  ist,  wenn  man  —  ich  will  es  fflr  den  Fall  der  Reihen 
aussprechen  —  die  Elemente  X  F  als  die  entsprechenden  der 
Gegenpnnkte  jB'  Q  in  den  yereinigten  Beihen  wählt;  dann  fällt  X 
mit  R  nnd  F'  mit  Q'  zusammen,  Z  ist  die  Mitte  der  Gegen- 
pnnkte and  Z'  der  entsprechende  zu  ihm,  d.  h.  die  Involution 
ist  dargestellt  durch  ein  Paar  und  ihren  Centralpunkt.  Im  Falle 
der  ProjectiTitäten  im  Büschel  erhält  man  so  unmittelbar  die 
Darstellung  aus  einem  Paar  und  den  Axen.  In  beiden  Fällen 
ist  der  Uebergang  zur  symmetrisch-harmonischen  Darstellung 
offenbar. 

Natürlich  ist  die  üebersetzung  des  entwickelten  Beweises 
in  Relationen  der  Würfe  und  die  damit  verbundene  mehr  abstracte 
Formniirong  leicht,  wenn  man  Werth  darauf  legen  will. 

Wilh.  Fiedler. 


Aunflge  »as  den  Sltniiigsprotokolleii. 

▲.  SitBung  vom  10.  Januar  1881. 

1)  Herr  Bibliothekar  Homer  legt  folgende  eingegangene 
Schnflten  vor : 

A.  In  Taasch  gegen  die  Yierteljahrsschrift 
Sitzungsberichte  d.  Akademie  in  Wien. 

Abth.  L  LXXXI.  1-5.  Abth.  H.  LXXXI.  4.  5.  LXXXH. 
L  2.  LXXXn.  1. 2.  Abth.  IH.  LXXXL  4  5.  LXXXH.  1.  2. 
Begister  76—80. 
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Atti  della  R.  acad.  dei  Lincei.  Transnnti.  Y.  I. 
Jonmal  of  the  R.  microscop.  soc.  Yol.  m.  6.  6.  a. 
Verhandlongen  d.  naturhist  Vereins  zn  Heidelberg.  Nene  Folge. 

n.  5. 

Proceedings  of  the  Belfast  natural  hist.  and  philosoph.  society. 

1878-80. 
Mittheilnngcn  ans  dem  Osterlande.  Nene  Folge.  Bd.  I. 

Bnlletin  de  la  80ci6t6  Imp.  des  natnralistes  de  Moscon.  1880.  2. 

Jahresbericht  des  Vereins  f.  Natnrknnde  in  Oesterreich  ob  d. 

£ns.  11. 
Bericht  19.  20.  21  des  Offenbach.  Vereins  f.  Natnrknnde. 

Proceedings  of  the  R.  geogr.  soc.  Vol.  lU.  1. 

Zeitschrift  d.  Österreich.  Gesellschaft  f.-  Meteorologie.   XVI.  1. 

Jahresbericht  16  u.  17  des  Vereins  für  Erdkunde  zn  Dresden, 
nebst  Nachtrag  zn  17. 

Bnlletin  of  the  ü.  S.  geolog.  and  geogr.  snrvey.  V.  4. 

Bnlletin  of  the  Mnsenm  of  comparative  zoology.  VI.  8 — 11  and 

annal  report. 
Bnlletin  de  la  soc.  math.  de  France.  Vni.  6. 

Abhandinngen  d.  math.-phys.  Klasse  der  Akademie  d.  W.  Xm. 
3.  München. 

B.   Anschaffungen. 

Annalen  d.  Chemie.  Bd.  205.  2.  3. 

2)  Die  Herren  Dr.  Witteisbach  und  Alf.  Denzler  melden 
sich  zur  Aufnahme  in  die  Gesellschaft. 

3)  Die  h.  Regierung  des  Kantons  Zürich  macht  Mittheflong 
von  der  Gewährung  eines  Beitrages  von  Fr.  400  an  die  Gesell- 
schaft für  das  laufende  Jahr. 

4)  Herr  Prof.  Dr.  Baltzer  hält  einen  Vortrag  über  die  Geo- 
logie des  Bemeroberlandes  und  legt  gleichzeitig  der  Gesell- 
schaft die  von  ihm  verfasste  20.  Lieferung  der  Beiträge  zur 
geologischen  Karte  der  Schweiz  vor,  welche  den  Titel  führt : 
„der  mechanische  Kontakt  von  Gneiss  und  Kalk  im  Bemer- 
oberland"  und  von  einer  Karte  nebst  Atlas  begleitet  ist.  — 
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Das  Bemeroberland  mit  seinen  himmelanstrebenden,  von  Firn 
und  Eis  gekrönten  Gebirgszinnen  hat  schon  yon  jeher  die  Anf- 
merksamkeit  der  Geologen  aof  sich  gezogen.  Seit  den  Tagen 
von  Saassnre,  Conrad  Escher  nnd  Hugi  haben  eine  Reihe  von 
Geologen  sich  an  ihm  versacht,  darunter  unsere  besten  Alpen- 
geologen wie  Bernhard  Studer  und  Arnold  Escher  von  der 
Unth.  Besonders  erregte  schon  seit  Anfang  dieses  Jahrhun- 
derts der  Umstand  die  Aufoierksamkeit,  dass  der  Gneiss,  den 
scbon  die  Wemer'sche  Schule  als  tiefste  Grundlage  der  uns 
bekannten  Erdrinde  betrachtete,  daselbst  die  höchsten  Zinnen 
krönt  und  die  viel  jüngeren,  Versteinerungen  fahren  den  Jura- 
schichten im  Widerspruch  mit  dem  normalen  Gesetz  der 
Schichtenfolge  bedeckt.  So  finden  wir  es  an  der  Jungfrau,  dem 
Mönch,  Mettenberg,  Wetterhom,  Gstellihom.  Dem  wackem 
Hugi  gebohrt  das  Verdienst,  zuerst  am  Pfaffenkopf  im  Hasli- 
thal,  dann  durch  seine  drei  für  die  damalige  Zeit  kühnen  Reisen 
in  die  sagenhafte  Einöde  des  Roththals  diese  widersinnige 
Ueberlagerung  festgestellt  zu  haben  (1829).  Anfangs  verlacht, 
liess  er  sich  dennoch  nicht  irre  machen  und  befestigte  die  That- 
sache  durch  neue  Beobachtungen.  In  mehrfacher  Beziehung  hat 
er  äich  immerhin  geirrt;  er  betrachtete  den  auf  dem  Kalk 
lagernden  Gneiss  als  wesentlich  verschieden  vom  Gneiss  der 
Grundlage  und  unterschied  jenen  als  Hoch-  oder  Halbgranit. 
Studer  wies  nach,  dass  beide  das  gleiche  Gestein  seien  und  die 
bauchigen  Formen  des  unteren  Gneisses  nur  von  Abrundung 
durch  Gletscherwirkung  herrühren.  Dieser  Meister  der  Alpen- 
geologie lehrte  uns  den  Bau  der  krystallinischen  Massive  ken- 
nen, wies  an  vielen  Orten  die  sogenannte  Fächerstruktur  nach, 
und  zeigte,  dass  sie  sich  noch  bis  in  die  überlagernden  Gneiss- 
parthien  fortsetzt  A.  Escher  von  der  Linth  lieferte  die  ersten 
besseren  Abbildungen  von  Jungfrau,  Mettenberg,  Wetterhom 
und  Gstellihom.  —  Der  Kern  der  Berneralpen  besteht  auf  3 
bis  4V«  Stunden  Breite  aus  steil  und  oft  fächerförmig  stehenden 
krystalünischen  Schichten  von  Granit,  Gneiss,  Hornblendeschie- 
fem u.  8.  w.,  ein  Verhalten,  das  schon  Saussure,  A.  Escher  und 
Ebel  betonten.  Die  einförmige  Schichtstellung  gibt  dem  zacki- 
gen Hochgebirg  ein  gleichsam  ehernes  Gepräge.  Anders  das 
diesen  gewaltigen  Torso  zu  beiden  Seiten  begränzende  Kalk- 
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gebirge.    Es  gleicht  einer  darfiber  hingeworfenen  Draperie, 
deren  wnnderbare  Falten  das  Erstaunen  jedes  mit  geologischen 
Augen  Schauenden  erregen.  Sie  ist  aber  nur  am  Rand  erhalten. 
Erosion  und  Verwitterung  haben  wohl  an  1000  m.  des  Gebirges 
abgetragen  und  nur  einzelne  Qbrig  gebliebene  Reste  stützen  die 
Vorstellung,  dass  sie  früher  eine   zusammenhängende  Decke 
über  das  Urgebirg  hinweg  bildete.  —  Werfen  wir  einen  Blick 
auf  die  nördliche  Randzone.  Eine  Anzahl  der  stolzesten,  schönsten 
Gipfel  des  Oberlandes  gehören  ihr  an,  jeder  derselben  ist  ein 
aus  dieser  Draperie  durch  die  Verwitterung  herausgemodeltes 
Stück  Gebirgskörper.    So  stellt  der  Mettenberg  (wie  Saussare 
es  nannte)  eine  OFalte  dar,  bestehend  aus  Versteinerungen 
führenden  Kalkschichten,  die  von  Gneiss  bedeckt  sind.    Man 
findet  demgemäss  die  Schichten  der  Grundlage  oben  in  umge- 
kehrter Reihenfolge  wieder.    Dem  Wetterhom  dagegen  liegt 
eine  S-Falte  zu  Grunde  und  noch  complicirter  ist  die  Jungfrau 
aufgebaut,  wo  Kalk  und  Gneiss  zackig  ineinandergreifen  and 
eine  Doppelfalte  bilden.    Am  komplizirtesten  gestaltet  sich  die 
innere  Architektur  des  Gstellihoms  (in  der  Kette   der  Engel- 
hömer),  wo  Gneiss  und  Kalk  viermal  miteinander  wechseln. 
In  grossartiger  Entblössung  ist  hier  der  Bau  der  Erdrinde  auf- 
gedeckt, und  bei  diesem  Anblick  meinte  Lyell:  hier  dürfe  fast 
jede  Hypothese  über   verwickelte  Lagerungsverhältnisse   zur 
Geltung  kommen.  Der  Verfasser  hat  in  einem  Atlas  mit  13  Ta- 
feln   diesen   hier   nur  oberflächlich  angedeuteten  Gebirgsbau 
durch  Ansichten  und  Profile  vom  Lauterbrunner-  bis  zum  Reuss- 
thal zu  klarer  Anschauung  gebracht.  —  Eine  Musterkarte  von 
Gesteinen  tritt  in  diesen  Gegenden  zu  Tage,  von  der  bunten 
Mannigfaltigkeit  der  krystallinischen  Gesteine  bis  zu  den  Se- 
dimenten der  Eocenzeit.    Charakteristisch  sind  die  Helvetan- 
gneisse,  die  Verrucanogesteine,  der,  gelbliche  Bänder  bildende, 
hie  und  da  als  Cementstein  verwendete  Röthidolomit,  die  auf 
ihm  ruhenden,  von  den  Schnitzlem  benutzten  Wetzschiefer,  der 
an  Versteinerungen  ziemlich  reiche  Dogger,  der  den  mächtigen 
Bemeroberländer  Gebirgswall  zumeist  bildende  Hochgebirgskalk 
mit  seinen  schönen  bunten  und  weissen  Marmorarten,  endlich 
eocene  Sandsteine  und  Schiefer,  die  von  den  alpenbildenden 
Kräften  zu  Höhen  von  über  8000  Meter  emporgetragen  werden, 


ÜTotizen.  97 

wihrend  sie  im  Pariserbecken  beinahe  im  Meeresnivean  liegen. 
—  Trotz  mancher  tflchtigen  Vorarbeit  über  eiae  Reihe  einzel- 
ner Punkte  der  Gneiss-Kalk-Grenze  fehlte  es  bisher  an  einer 
gieicfamftssig  das  Ganze  umfassenden  ezacten  Bearbeitung.  Noch 
war  keine  detaiUirte  Karte  darüber  aufgenommen,  die  vielfach 
Ton  einander  abweichenden  Beobachtungsresultate  mussten  kri- 
tisch geprüft  werden,  es  galt,  neue  Gesichtspunkte  und  That^ 
sacken  aufzufinden,  um  die  für  die  Theorie  der  Alpen  wichtigen 
Verhältnisse  ihrer  Erklärung  näher  zu  fahren.  Dieser  Aufgabe 
bat  der  Ver&sser  mehrere  Sommer  gewidmet  Bezüglich  der 
Einzelnheiten  muss  hier  auf  Buch  und  Atlas  verwiesen  werden, 
nur  das  Allgemeiuste  davon  sei  leicht  angedeutet  —  Bekannt- 
lich betrachtet  gegenwärtig  eine  Reihe  tüchtiger  Geologen  ver- 
schiedener Länder  die  Alpen  als  ein  mächtiges  Felsensystem 
der  Erdrinde,  entstanden  durch  Runzelung  der  Kruste  in  Folge 
langsamer  innerer  Erdabkühlung.  Gegen  die  von  Humboldt  ein- 
geführte Hypothese  wurden  aber  gewichtige  Bedenken  von  den 
bewährtesten  Geologen  der  altem  Schule  erhoben.  Ihnen  waren 
Gneiss  und  Granit  der  Alpen  aus  Spalten  emporgestiegene 
Eruptivgesteine,  welche  die  angrenzenden  Sedimente  zurück- 
schoben, anfthürmten,  ja  sogar  wie  im  Bemeroberland  sich 
darüber  hinweg  ergossen.  Granit  und  Gneiss  waren  also  die 
eigentlichen  Grebirgsbildner,  stellten  das  aktiv  bewegende  Agens 
dar.  Dem  gegenüber  leugnet  die  andere  Gruppe  von  Geologen 
diese  den  Centralmassen  zugesprochene  Rolle,  lässt  Gneiss  und 
Granit  sich  falten  wie  Sedimente,  nimmt  sie  aus  ihrer  schroffen 
SondersteUung  den  jüngeren  Sedimenten  gegenüber  heraus,  und 
beweist,  dass  sie  sich  den  gebirgsbildenden  Kräften  gegenüber 
gerade  so  passiv  verhielten,  wie  ein  Versteinerungen  führender 
Jurakalk  oder  eocener  Sandstein.  —  Dieser  Auffassung  gegen- 
über schienen  nun  aber  die  Bemeroberländer  Verhältnisse 
schwer  wiegende  Thatsachen  entgegenzustellen.  Machten  doch 
die  oben  erwähnten,  in  den  Kalk  zungenförmig  weit  eindrin- 
genden Gneisskeile  ganz  den  Eindruck  von  Lagergängen;  ihr 
Mangel  an  dem  Kalk  paralleler  Schichtung  wurde  als  ein  Be- 
weis gegen  die  Faltentheorie  genommen,  die  Struktur  dieser 
Gneissmassen  und  folglich  die  der  ganzen  Fächer  erschien  als 
Schiefemng,  die  in  den  Gneiss  eingeschlossenen,  von  ihm  um- 
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hfiUten  Kalkfragmente  waren  losgerissene  Schollen  nnd  endlich 
wnrde  hetont  der  Mangel  sichtbarer  Falten  nnd  Biegangen  an 
den  höchstanfragenden  Theilen  des  Massivs.  Erschien  doch  die 
Wncht  dieser  Argumente  schon  früher,-  als  die  neneren  An* 
schanungen  noch  in  den  Windeln  lagen,  so  gross,  dass  die  besten 
Lehrbflcher  sie  zu  den  ihrigen  gemacht  hatten.  —  Trotzdem 
fahrt  nnn  Baltzer's  genane  Revision  der  alten  Streitfrage  nnd 
Wiedererwägung  auf  Grund  neuer  Untersuchungen  zur  gegen- 
theiligen  Auffassung,  wobei  es  ihm  gelingt,  die  scheinbaren 
Widersprüche  und  Schwierigkeiten,  die  das  Bemeroberland  der 
Auffassung  der  Massive  als  Faltensysteme  bietet,  zum  grossem 
Theil  zu  lösen.  Die  scheinbaren  „Lagergänge^  werden  von  den 
angränzenden  Sedimenten  in  einer  Weise  regelmässig  umsäumt, 
dass  jeder  Gedanke  an  gewaltsame  Durchbrechung  durch  Erup- 
tivgestein ausgeschlossen  ist  Der  Mangel  an  Schichtung  in 
den  Gneisskeilen  erklärt  sich  durch  einen  mechanischen  Um- 
formnngsprocess,  in  Folge  dessen  die  Schichtung  ganz  verwischt 
wurde.  An  ihre  Stelle  trat  eine  transversale  —  oder  falsche 
Schieferung,  deren  Verbreitung  und  Art  des  Auftretens  nun- 
mehr genau  festgestellt  ist  und  ganz  wesentlich  zum  Yerständ- 
niss  •  der  Erscheinungen  beiträgt.  Die  Fäcl^rstellung  beruht 
aber  nicht  allein  auf  Schieferung,  vielmehr  beweisen  die  hundert- 
fachen Wechsellagerungen  verschiedenen  Gesteinmaterials,  dass 
im  Centralmassiv  Schichtung  und  Schieferung  gleichzeitig  vor- 
handen sind  und  hier  gewöhnlich  in  eine  Ebene  fallen,  während 
in  den  Gneisskeilen  dies  nicht  der  Fall  ist  und  die  Schiefemng 
ganz  vorwaltet.  Es  wurde  ferner  nachgewiesen,  dass  nicht  nur 
Ealkschollen  im  Gneiss,  sondern  auch  Gneissschollen  im  Kalk 
vorkommen.  Letzteres  vermag  die  Hypothese  vom  eruptiven 
Gneiss  nicht  zu  erklären,  sie  müsste  denn  den  Kalk  zum  Eruptiv- 
gestein machen  wollen;  wohl  aber  wird  es  verständlich  durch 
die  Annahme  einer  gegenseitigen  Ineinanderknetung  von  Gneiss 
und  Kalk  unter  stärkstem  Druck.  Das  Fehlen  der  Gewölbtheile 
im  Gneiss  und  Granit  der  Berneralpen  erklärt  sich  durch  die 
bedeutende  Abtragung  des  Gebirgs  um  1000  Meter  und  mehr, 
welche  Erosion  und  Verwitterung  zu  Wege  brachten.  Dadurch 
wurden  die  Wölbungen  bis  auf  die  GewölbflQgel  herunter  ent- 
fernt; in  andern  Massiven  sind  sie  indessen  noch  vorhanden. 
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Uebertuuipt  erscheinen  die  Berneralpen  als  ein  Extrem  der 
Massivbildong;  die  Uebergänge  sind  anderswo  zu  suchen.  — 
Es  fehlen  femer  die  den  echten  eruptiven  Gontacten  eigen- 
thOmlichen  mineralischen  Neubildungen,  die  Frittung  und  Yer- 
glasong  der  Sandsteine  u.  s.  w.  Dass  der  zu  Marmor  um- 
gewandelte Hochgebirgskalk  nicht  hierher  zu  rechnen  ist,  wurde 
an  dieser  Stelle  schon  früher  dargethan.  Derartige  Beobach- 
tong^i  fflhrten  zur  Annahme  eines  mechanischen  (im  Gegensatz 
zum  eruptiven)  Contacts,  der  dann  entsteht,  wenn  nach  Material, 
Niv^ui  und  Schichtstellung  stark  verschiedene  Formationen 
einem  sehr  heftigen  Seitendruck  unterliegen.  Merkmale  des 
mechanischen  Contactes  sind:  Marmorbildung,  Granitischwerden 
oder  geknetetes  Aussehen  des  Gneisses,  Yerbiegung  seiner 
Schiditenköpfe,  ZerdrQckung  seiner  Gemengtheile  und  chemische 
Neubildungen,  die  sich  auf  dem  geklüfteten  und  gequetschten 
Material  ansiedeln;  sodann  die  in  Kalk  eingeschlossenen  Gneiss- 
schollen, endlich  die  mächtig  entwickelten  constanten  Druck- 
schieferungen und  die  Streckungen  im  Gestein  sowohl  wie  in  den 
eingeschlossenen  Versteinerungen.  Die  letztem  Erscheinungen 
sind  schon  Folgen  des  allgemeinen  Gebirgsdmckes,  und  nicht 
an  einen  Contact  gebunden ;  wohl  aber  treten  sie  auf  bestinmiten 
Zonen,  die  mechanische  Zonen  heissen  mögen,  stärker  hervor. 
—  Was  schon  Saussure  beklagte,  dass  die  Untersuchung  der 
Alpen,  je  weiter  sie  fortschreite,  um  so  schwieriger  werde  und 
immer  neue  Räthsel  biete,  bestätigt  sich  auch  hier.  Dies  darf 
jedoch  nicht  abhalten,  der  Natur  auf  ihren  ebenso  verschlun- 
genen und  komplizirten  als  grossartigen  Wegen  mit  Beharrlich- 
keit immer  weiter  zu  folgen. 

5)  Herr  Prof.  Dr.  Schneebeli  macht  eine  Mittheilung 
Ober  das  von  ihm  erfundene  „inductionslose  Kabel". 

B.   Sitsung  vom  24.  Januar  188L 

1)  Herr  Bibliothekar  Homer  legt  folgende  eingegangene 
Sdiriften  vor: 

A.  Geschenke. 

Yon  der  Schweiz,  geolog.  Commission. 
Beitrflge  zur  Geologischen  Karte  d.  Schweiz.  Lief.  20  mit  e.  Atlas. 
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Yon  dem  Eidgenöss.  Baudepartement. 
Rapport  mensael  des  travaox  du  S.  Gothard.  96. 

B.  In  Tausch  gegen  die  Yierteljahrsschrift 

Lotos.  Neue  Folge.  Bd.  I. 

Atti  della  R.  Accademia  dei  Lincei.  Y.  2.  3. 

Jahresbericht  f.  vaterländ.  Gultur  d.  Schlesischen  Gesellsch.  57. 

Bericht  über  die  Senckenbergische  naturf.  Gesellsch.  1879—80. 

Bulletin  de  la  soc.  Yaudoise  des  sc.  natur.  84. 

Repertorium  f.  Meteorologie,  herausg.  von  Dr.  M.  Wild.  YII.  1. 

Zeitschrift  der  Oesterreich.  Gesellschaft  für  Meteorologie,  XY. 

December. 
Rigaische  Industrie-Zeitung.  1880.  21.  22. 
Jahrbücher  des  Nassauischen  Yereins  für  Naturkunde.   31.  32. 

(1878-79). 

C.  Durch  Anschaffung. 

M^moires  de  Pacad.  des  sciences  de  S.  Petersbourg.   Yol.  27. 
Jahrbuch  über  die  Fortschritte  d.  Mathematik.  Bd.  X.  3. 
Jahresbericht  über  die  Fortschritte  d.  Chemie.  1879.  2. 
Botanische  Abhandlungen,  herausg.  von  Hanstein.  lY.  2. 
M^moires  couronn^s  de  Tacad.  R.  de  Belgique.  42.  43. 
Müller,  Dr.  H.,  Alpenblumen,  ihre  Befruchtung  durch  Insecten 

u.  s.  w.  8.  Leipzig  1881. 
Hartmann,  Rob.   Der  Gorilla.  4.  Leipzig  1880. 

2)  Die  Herren  Dr.  Witteisbach  und  Albert  Denzler  werden 
einstimmig  als  Mitglieder  in  die  Gesellschaft  aufgenommen. 

3)  Hr.  Dr.  Weiler,  Mathematiklehrer,  meldet  sich  zur  Auf- 
nahme in  die  Gesellschaft. 

4)  Herr  Dr.  C.  K  e  1 1  e  r  macht  Mittheilungen  über  den  Farben- 
sinn bei  Mollusken:  In  der  jüngsten  Zeit  wurde  in  Kreisen  der 
Naturforscher  die  Theorie  von  Lazarus  Geiger  und  Magnus  sehr 
lebhaft  discutirt.  Ihr  zufolge  hätte  der  Mensch  während  der 
Gulturzeit  mit  Bezug  auf  Farbenwahmehmung  wesentliche  Fort- 
schritte gemacht,  und  namentlich  sollten  die  kurzwelligen  Farben^ 
wie  Grün  und  Blau,  erst  in  historischer  Zeit  in  den  Kreis  be- 
wusster  Empfindungen  eingetreten  sein.  —  Der  Yortragende 
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wosdet  sich  zunächst  gegen  die  Methode,  auf  welcher  die  ganze 
llieorie  basirt  Sie  ist  keine  physiologische,  sondern  eine  sprach- 
Ter:gleichende.  Non  lassen  sich  aber  ans  dem  Gebiete  der  andern 
Sinneso^ane  zahlreiche  Belege  anffohren,  dass  das  Fehlen 
einer  Sprachbezeichnnng  für  eine  Empfindung  noch  keinen  Rflck- 
schloss  machen  lässt  auf  das  Fehlen  dieser  Empfindung  im  £e- 
wnsstsein,  dass  vielmehr  gegenüber  vielen  and  sehr  prägnanten 
Emi^diingen  unser  Sprachvorrath  ein  sehr  unzureichender  ist 
Sodann  wird  daraufhingewiesen,  dass  die  Farbenempfindung  im 
Kreise  der  Wirbelthiere  wenigstens  grosse  Verbreitung  besitzen 
moss.  In  jüngster  Zeit  hat  man  versucht,  auch  in  andern  Thier- 
gruppenÄofiBchlüsse  über  den  Umfang  der  Farbenwahmehmung 
n  erhalten,  obschon  man  hiebe!  auf  grosse  Schwierigkeiten 
stossen  mnss.  Der  Vortragende  berichtet  über  die  Versuche 
von  Sir  John  Lubbock,  aus  denen  zweifellos  hervorgeht,  dass 
eine  Faibenwahmehmung  auch  bei  den  geistig  hochstehenden 
Bienen  vorhanden  ist  und  dass  dieselben  z.  B.  Orange  und  Blau 
sehr  wohl  unterscheiden.  Auch  Wespen  besitzen  Farbensinn 
und  die  Ameisen  werden  wenigstens  durch  Roth  erregt  — 
Dr.  G.  Keller  bringt  nun  Beobachtungen,  aus  denen  ein  aus- 
geprägter Farbensinn  auch  für  gewisse  hochorganisirte  Weich- 
thiere,  die  Tintenfische,  angenommen  werden  muss.  Es  wurde 
der  Farbenw^echsel  dieser  Thiere  zum  Ausgangspunkt  gewählt 
Die  Kopffüsser  besitzen  sehr  bewegliche  Farbzellen  in  der  Haut, 
und,  wie  kürzlich  auf  physiologischem  Wege  überzeugend  nach- 
gewiesen wurde,  stehen  diese  Bewegungen  durch  besondere 
Nervenbahnen  im  Zusammenhang  mit  gewissen  Centraltheilen 
des  Nervensystems,  aber  a^ch  mit  den  Sehorganen.  Durch 
Orientirong  von  den  Augen  aus  wird  die  Körperfarbe  als  Schutz- 
mittel benutzt  Doch  sind  die  zuverlässigen  Angaben,  dass  die 
Hadtfarbe  der  Farbe  der  Umgebung  angepasst  werden  kann, 
noch  sehr  unbestünmt  Diese  Farbenanpassung  konnte  der 
Vortragende  am  Moschustintenfisch  (Eledone)  als  zweifellos 
constatiren,  um  so  mehr,  als  die  begleitenden  Umstände  aus- 
nahmsweise waren.  —  In  den  Neapolitaner  Aquarien  hatte  ein 
Exemplar  vor  einem  kräftigen  Hummer  sich  flüchten  müssen ; 
während  der  Flucht  erschien  es  blassroth  gefärbt,  setzte  sich 
nadiher  auf  einen  gelben  TuMelsen,  welcher  mit  braunen  Flecken 
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bedeckt  war  und  ahmte  die  gelbe  Grundfarbe  mit  den  brannen 
Flecken  in  Farbe  und  Grösse  so  t&aschend  nach,  dass  es  für 
den  Beobachter  fast  anbemerkbar  blieb.  In  diesem  Falle  waren 
die  Bedingungen  allerdings  sehr  günstig,  indem  gerade  gelbe 
und  dunkelbraune  Farbzellen  bei  Eledone  in  grosser  Zahl  vor- 
kommen. —  Der  Vortragende  schliesst  daraus  auf  einen  com- 
plicirten  Vorgang,  welcher  bewusst  vor  sich  ging.  Ueberraschen 
darf  die  Farbenunterscheidung  um  so  weniger,  als  das  Auge  der 
Tintenfische  ungewöhnlich  hoch  organisirt  ist 

5)  Herr  Dr.  Stehler  spricht  „Ueber  den  Einfluss  des  Lichtes 
auf  die  Keimung^.  —  Man  betrachtet  bis  dato  den  Keimungs- 
vorgang vielfach  als  einen  einfachen  Process,  zu  dessen  Aas- 
führung Jedermann  befähigt  sei.  Wie  weit  dies  richtig  ist,  be- 
weist der  Umstand,  dass  von  vielen  sehr  wichtigen  Samen  die 
ermittelten  Procents&tze  total  und  fast  allgemein  unrichtig, 
weil  nicht  alle  die  Keimung  beeinflussenden  Factoren  berück- 
sichtigt sind.  Von  äusseren,  die  Keimung  beeinflussenden  Fac- 
toren nahm  man  bis  dato  nur  die  Feuchtigkeit  und  die  Wärme 
an;  dem  Licht  sprach  man  entweder  jede  Wirkung  ab,  oder 
wenn  eine  solche  bestehe,  so  sei  dieselbe  eine 'nachtheilige.  — 
Diese  Anschauung  ist  aber  nach  Versuchen  des  Vortragenden 
unhaltbar,  denn  bei  vielen,  landwirthschaftlich  sehr  wichtigen 
Samen  hat  das  Licht  auf  die  Keimung  einen  bedeutend  gros- 
seren fördernden  Einfluss,  als  die  Wärme.  So  namentlich  bei 
den  Rispengräsern  (Poa).  Zur  experimentellen  Beweisführung 
wurde  im  pflanzen-physiologischen  Laboratorium  des  Polytech- 
nikums mit  zwei,  ganz  gleich  construirten  Thermostaten  ope- 
rirt,  bei  welchen  in  beiden  Fällen  die  Feuchtigkeits-  und  Wärme- 
verhältnisse dieselben  waren,  der  eine  aber  verdunkelt,  der 
andere  dem  Licht  ausgesetzt  war.  Die  Samen  lagen  in  beiden 
Fällen  in  Wagner'schen  Thonzellen,  dem  bis  dato  für  die 
meisten  Samen  besten  Keimapparat  So  keimten  von  je  400 
Körnern 

von  Poa  nemoralis  im  Licht  62  Procent 

„  Dunkeln  3       „ 

„       „  »  n  Licht  53       „ 

«       n  ji  n  Dunkehl         1       „ 
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Yon  Poa  pratensis  im  Licht  59  Procent 

„  »        n    Dunkeln         7       „ 

n        n    Licht  61       „ 

n  n        n    Dnnkcln         0       „ 

Da  aber  das  Sonnenlicht   eine   sehr  unzuverlässige  und 
schwankende  Kraft  ist,  deren  Grösse  sich  heute  noch  nicht  ge- 
nao  und  leicht  bestimmen  lässt,  so  wurden  auch  Versuche  in 
Gaslicht  aasgeführt,  die  zu  demselben  Resultate  führten,  „dass 
,das  Licht  die  Keimung  gewisser  Samen,  namentlich  von  Grä- 
„sera,  begflnstigt,  und  dieselben  im  Dunkeln  entweder  gar  nicht 
,oder  nur  sehr  spärlich  keimen''.    Diese  Thatsache  ist  vom 
Vortragenden  in  einer  ganzen  Reihe   von  Samen   constatirt 
worden,   so  von  den  Festuca- Arten,  Cynosorus,  Alopecurus, 
Holcus,  Dactylis,  Agrostis,  Aira,  Hirsen,  Anthoxanthum  etc. 
Er  zweifelt  nicht  daran,  dass  dasselbe  auch  bei  andern  Samen 
nachzuweisen  wäre,  wenn  auch  der  Unterschied  bei  denselben 
Tiel£äch  kein  so  grosser  ist,  wie  bei  Poa.  Bei  schnell  und  leicht 
keimenden  Samen,  wie  den  Kleearten,  den  Bohnen,  Erbsen  etc. 
glaube  er  eine  vortheilhafte  Einwirkung  des  Lichtes  nicht  an- 
nehmen zu  können.   —  Hieran  werden  theoretische  Betrach- 
tungen geknüpft,  welche  sich  zur  Wiedergabe  an  dieser  Stelle 
nicht  eignen,  und  mit  dieser  Entdeckung  die  Erfahrungen  von 
Leitgeb  und  Borodin  in  Beziehung  gebracht,  dass  die  Sporen 
von  Lebermoosen  und  Famen  nur  bei  Licht  keimen,  jener  von 
Pfeffer,  dass  sich  die  Brutknospen  von  Marchantia  polymorpha 
nur  bei  Licht  entwickle  und  von  Peyritsch,  dass   das  hypo- 
cotyle  Glied  der  Mistel  sich  nur  bei  Licht  verlängere.    Worin 
die  Wirkung  des  Lichtes  beruht,  darüber  kann  zur  Stunde 
noch  nichts  Sicheres  gesagt  werden,   es  macht  aber  den  Ein- 
druck, als  ob  der  Embryo  zuerst  kleine  Mengen  von  Chloro- 
phyll bilden  und  assimiliren  müsse,  um  im  Stande  zu  sein,  das 
ao^espeicherte  Reservematerial   umzusetzen   und  keimen  zu 
können.    Damit  würde  auch  die  in  jüngster  Zeit  von  Pauchon 
gemachte  Er&hrung  stimmen,  dass  die  Sauerstoff- Aufoahme  der 
im  Licht  keimenden  Samen  V«— V'  höher  sei,  als  bei  den  im 
Dunkeln;  ein  Unterschied,  der  aber  erst  1—2  Tage  nach  der 
Kennansetzung  zu  beobachten  ist  —  Die  Frage  hat  aber  nicht 
nur  eiue  wissenschaftliche  Seite,  sondern  sie  hat  noch  vielmehr 
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eine  eminent  praktische  Bedentong,  indem  dadurch  gewisse,  in 
der  Samencontrole  bis  dahin  fast  allgemein  acceptirte  Unter- 
snchungsmethoden  anhaltbar  werden.  Femer  erhalt  dadurch  der 
Landwirth  die  Weisung,  dass  er  die  betreffenden  Grassamen 
auf  dem  Felde  nicht  unterbringen,  sondern  nur  anwalzen  soll. 
--  An  der  nachfolgenden  Discussion  betheiligen  sich  die  Herren 
Professoren  Gramer,  Sch&r  und  Weber,  welche  erstem  die  hohe 
Bedeutung  der  Frage  betonten  und  den  Vortragenden  auffor- 
derten, dieselbe  weiter  zu  verfolgen;  der  Letztere  sprach  sich 
über  die  möglichen  Ursachen  der  Erscheinung  aus. 

C.  Sitsung  vom  7.  Februar  1881. 

1)  Herr  Bibliothekar  Homer  legt  folgende  eingegangene 
Schriften  vor: 

A.   Geschenke. 
Vom  Hrn.  Verfasser. 
Wolf,  Dr.  Rud.  Astronomische  Mittheilungen.  51. 
Proc^s-verbaux  de  la  commission  geod6sique,  S6ances  22.  23^ 

Von  Hrn.  Alb.  Müller. 
Müller,  A.    A  message  to  British  entomologistes.  8.  London 
1873. 

Von  Hrn.  Otto  Struve. 
Observations  de  Poulkova.  Vol.  XI. 

B.  In  Tausch  gegen  die  Vierteljahrsschrift 

Atti  della  R.  accademia  dei  Lincei.  Transunti.  Vol.  V.  4. 

Leopoldina.  Heft  16. 

Proceedings  of  the  R.  society.  No.  200. 

Journal  of  the  microscop.  soc.  Vol.  IE.  S. 

Zeitschrift  d.  deutschen  geolog.  Gesellschaft  XXXH.  8. 

Neues  Lausitzisches  Magazin.  LVI.  2. 

Proceedings  of  the  R.  geograph.  soc.  HI.  2. 

Bericht  über  die  Thätigkeit  der  St  Gallischen  natnrwissensch. 

GesellschafL  1878/79. 
Mittheilungen  d.  Schweiz,  entomolog.  Vereins.  VI.  2. 
Monatsberichte  d.  E.  Preuss.  Acad.  1880.  Sept  Oct 
Verhandlungen  d.  ph7sik.-medicin.  Gesellschaft  in  Würzburg. 

XV.  1.  2. 
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• 

C.   Von  Redactionen. 
Tedmische  Blfttter.   XIL  4. 

2)  Herr  Dr.  Weiler  wird  einstimmig  in  die  Gesellschaft 
infgenommen. 

3)  Mittheilung  von  Herrn  Prof.  Cramer  „lieber  die  Unter- 
sehddnng  von  Hanf  itnd  Flachs  in  gerichtlichen  Fallen".  Die- 
selbe wird  sp&ter  in  extenso  erscheinen. 

B.   Sitsung  vom  98.  Februar  188L 

f^il)  Herr  Bibliothekar  Dr.  Homer  legt  folgende  eingegangene 
Schriften  vor: 

A.   Geschenke. 

Yon  der  eidgenöss.  geolog.  Commission. 
Beitr&ge  zur  geolog.  Karte  d.  Schweiz.  Lief.  20. 

Ton  dem  Eidgenöss.  Eisenbahndepartement. 
Bapport  mensael  des  travaux  da  S.  Gothard.  97.  98. 

Von  Herrn  Professor  Eölliker. 

Zeitschrift  £.  wissenschafü.  Zoologie.  XXXY.  2. 

B.  In  Tansch  gegen  die  Vierteljahrsschrift 
Bnlletino  della  soc.  di  scienz.  nat.  di  Palermo.  1879.  9.  16. 
Sod^t^  Beige  de  microscopie.  No.  H.  Proc^s-yerbal. 
Zeitschrift  d.  Oesterreich.  Gesellsch.  f.  Meteorologie.  XVI.  2. 
Jahresbericht  der  Nicolai-Hauptstemwarte.  1878.  79. 
Anoalen  d.  phjsical.  Centralobservatorioms  von  H.  Wild.  1879. 

2Thle. 
M^oires  de  la  soc  de  physiqne  de  Gen^ve.  XXVH.  1. 
Aimoario  della  societä  dei  natoralisti  in  Modena.  XIV,  4. 
Atti  della  R.  accad.  dei  LinceL  V.  5. 
Bulletin  de  la  soc  math6matiqae  de  France.  IX.  1. 
Proceedings  of  the  London  mathemat.  soc.  168.  164. 
Joonial  of  the  IL  microscop.  soc.  Vol.  I.  1. 
(hrersigt  over  det  K.  Danske  Videnskabemes  selskabs  forhand- 

linger.  1880.  2. 
BoUetin  of  the  Museum  of  compar.  Zoölogy.  VIH.  1.  2. 
fiiga'sche  Industrie-Zeitung.  23.  24.  1881.  L 
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C.   Anschaffungen. 
Abhandlongen  d.  Schweiz,  paläontolog.  GesellschafL    VoL  VII. 
Figuier.   L'ann6e  scientifique  et  industrielle.  T.  24. 
Liebig*s  Annalen  der  Chemie.  206.  1.  2. 

2):^  Herr  Professor  Heim  hält  einen  Uebersichtsvortrag 
„Ueber  die  jetzige  Erklärung  der  scheinbaren  Lücken  in  der 
geologischen  Entwicklungsgeschichte  der'  organisirten  Natur*', 
in  welchem  derselbe  einen  Ueberblick  aber  die  Entwicklung 
der  Paläontologie  und  Stratigraphie  in  den  letzten  Jahrzehnten 
gibt  —  Cuvier,  der  Begründer  der  Vergleichenden  Anatomie 
und  Paläontologie,  hat  zuerst  folgende  vier  Grundgesetze  entr 
deckt: 

I.  Fossile  (versteinerte)  und  lebende  Thiere  (und  Pflanzen) 
zeigen  analogen  Bauplan.  Dies  gestattet,  die  fossilen  Formen 
eingehend  mit  den  jetzt  lebenden  zu  vergleichen. 

n.  Die  Einzeltheile  eines  Organismus  sind  im  Allgemeinen 
in  ihrer  Gestalt  und  Struktur  abhängig  von  der  Gesammt- 
organisation.  Diese  anatomische  Erfahrung  gestattet,  aus  Resten 
und  Bruchstücken  auf  das  Ganze  zu  schliessen. 

ni.  Fossile  Formen  weichen  specifisch  von  den  lebenden  ab. 

IV.  Die  fossilen  Thiere  verschiedener  Bodenarten  weichen 
untereinander  so  sehr  ab  wie  von  den  lebenden. 

Die  Untersuchung  der  verschiedenen  Versteinerungen  in 
den  über  einander  liegenden  Schichten  führte  zu  einer  Ein- 
theilung  der  Sedimentschichten  in  Formationen,  welche  die  Pro- 
ducte  verschiedener  Zeiten  sind.  Eingehendere  Untersuchungen 
vermehrten  die  Zahl  der  Einschnitte,  welche  ältere  von  jün- 
geren fossilen  Faunen  und  Floren  trennen.  Lange  Zeit  hielt 
man  irrthümUch  an  der  Meinung  fest,  die  an  einer  Stelle  ge- 
fundenen Einschnitte  müssten  allgemeine  Gültigkeit  für  die 
ganze  Erdrinde  haben,  bis  mehr  und  mehr  in  neuen  Gebieten 
sich  gerade  da  allmäliger  Uebergang  zeigte,  wo  im  zuerst  unter- 
suchten Gebiet  ein  scharfer  Einschnitt  war.  Endlich  erwies 
sich  die  Entwicklung  der  Formationen  und  des  organischen 
Lebens  als  eine  continuirliche  Reihe,  in  welcher  nur  local 
Unterbrüche  oder  Einschnitte  sich  finden.  Die  Formations-  und 
Stufenreihe  ist  eine  künstliche  Scala  zur  Bestimmung  des  un- 
gefähren relativen  Alters  der  Schichten.  —  Die  Paläontologie 
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batte  begonnen,  die  Sedimentbildung  mit  ihren  organischen  Ein- 
schlössen nicht  nur  in  ihrer  vertikalen  Aufeinanderfolge,  d.  h. 
njurh  der  Zeit,  sondern  auch  in  ihrem  Verhalten  in  horizontaler 
Richtang  zn  nntersnchen.  —  Man  lernte  dadurch  unterscheiden : 
I.  Das  Bildungsmittel.  Die  Schichten  der  gleichen  Zeit  sind 
an  emem  Ort  als  Sfisswasserahs&tze,  am  andern  als  marine,  an 
emem  dritten  als  Festland  oder  als  Brackwasserbildungen  ab- 
gelagert. 

n.  Die  Facies,  erkennbar  an  der  Vergesellschaftung  der 
Organismen  in  einer  Schicht  im  Zusammenhang  mit  dem  Ge- 
steinscharakter.  Sie  h&ngt  ab  von  den  physikalischen  Bedin» 
gongen  und  den  Lebensbedingungen  der  Organismen.  Jede 
Schichtstufe  hat  ihre  Uferfacies,  ihre  Corallenfacies,  Schlamm- 
£Bteies,  Sandfeudes,  pelagische  Facies,  Tiefmeerfacies  etc.,  welche 
alle,  obschon  gleichzeitig  gebildet,  durchaus  anders  aussehen 
und  andere  Organismen  enthalten. 

lEL  Die  Provinz  oder  das  Becken.  Die  Ablagerungen  der 
gleichen  Zeit,  des  gleichen  Bildungsmittels  und  von  gleicher 
Facies  zeigen  oft  Unterschiede  in  ihren  Organismen,  welche 
ant  verschiedene,  durch  der  Wanderung  entgegenstehende  Hin- 
demisse begrenzte,  geographische  Verbreitungsbezirke  hin- 
weisen. Oft  fallen  dieselben  zusammen  mit  den  jetzt  noch  vor- 
handenen, nicht  durch  Klima  erklärlichen  Grenzei)  in  der  Ver- 
breitong  verschiedener  Thier-  oder  Pflanzengruppen,  oft  sind 
sie  in  den  Sedimentbildungen  der  Vergangenheit  theilweise, 
bei  älteren  Schichten  meistens  total  anders,  als  in  der  Lebe- 
welt der  Gregenwart 

Nicht  nur  ist  im  Verlauf  der  Schichtenreihe  die  Zeit  eine 
andere  geworden,  sondern  auch  die  Grenzen  der  Bildungsmittel, 
die  Grenzen  verschiedener  Facies  und  die  Provinzgrenzen  haben 
sich  sehr  vielfältig  verschoben,  so  dass  wir  an  einer  Stelle  von 
den  ältesten  zu  den  jüngsten  Schichten  oft  20  bis  50  Mal  auf 
Wechsel  in  Bildungsmittel,  Facies  oder  Provinz  stossen.  Wenn 
in  der  Jetztzeit  Provinzgrenzen  zur  Verschiebung  gelangen  (ab- 
sichtliche und  unabsichtliche  Importation  europäischer  Thiere 
und  Pflanzen  in  neu  entdeckte  Länder  von  altmodischer  Fauna 
und  Flora,  Durchstich  einer  Landenge  etc.),  entsteht  eine  hef- 
tige Gleichge^chtsstörung;  alte  Formen  werden  meistens  ver- 
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drängt,  sogar  aufgerieben,  neue  verbreiten  sich  invasionsförmig. 
—  Pal&ontologisch  lassen  sich  folgende  Entwicklongsarten  nach- 
weisen: 

1.  Bei  lange  onverschobenen  Lebensbedingungen  ist  die 
Entwicklung  und  Umgestaltung  der  Arten  eine  sehr  langsame 
und  continuirliche. 

2.  Bei  kleineren  Verschiebungen  der  Lebensbedingungen 
treten  Wanderungen,  Abtrennungen  einzelner  Stücke  eines  Yer* 
breitungsbezirkes  etc.  ein.  Die  organischen  Formen  werden 
von  den  Veränderungen  in  der  unorganischen  Natur  auf  der 
Erde  herumgejagt.  Diese  Veränderung  in  den  Lebensbedin- 
gungen erzeugt  eine  lebhaftere  Umformung  der  Arten,  eine  Um- 
prägung, aber  immerhin  in  continuirlicher  Reihe. 

3.  Wo  stärkere  Verschiebungen  der  Lebensbedingungen 
erscheinen,  verliert  sich  local  der  Zusammenhang  der  alten  mit 
den  neuen  Formen  ganz,  wir  haben  Invasion. 

Die  localen  Lücken  in  der  Continuität  der  verticalen  Ent- 
wicklungsreihen in  den  Sedimentgesteinen  können  ausser  durch 
ungünstige  Erhaltungsbedingungen  erzeugt  sein  durch: 

a)  Fehlen  eines  Gesteinsabsatzes  jener  Zeit 

b)  Wiederabspülung  des  einst  vorhandenen  Gebildes. 

c)  Gesteinsfacies  ohne  Petrefacten  (Tiefmeer,  Todtmeer  etc.) 

d)  Wecl^ßel  der  Facies. 

e)  Provinzwechsel  (Invasion). 

f)  Wechsel  des  Büdungsmediums. 

Jede  Art  ist  somit  das  Resultat  von  einer  Menge  Umfor- 
mungen, welche  zu  verschiedenen  Zeiten  verschieden  schnell 
in  verschiedenen  Gebieten  der  Erdoberfläche  und  vielfach  wäh- 
rend der  Wanderungen  selbst  stattgefunden  haben.  Eine  ganz 
continuirliche  Reihe  von  der  Wurzel  bis  in  die  Zweigspitzen 
des  gedachten  Stammbaumes  ist  desshalb  nur  dann  aufzufinden, 
wenn  wir  der  bestimmten  Facies,  welcher  diese  Gruppe  an- 
gehört, durch  alle  Zeiten  und  Wandlungen  hindurch  nachgehen, 
was  uns  wohl  auf  der  ganzen  Erde  mehrmals  herumführen 
würde.  Leider  ist  ein  grosser  Theil  der  Erdrinde  durch  den 
Ocean  unserer  Beobachtung  verschlossen.  Das  Problem  der 
paläontologischen  Entwicklungsgeschichte  ist  also  nicht  so 
systematisch  einfach,  wie  man  es  sich  anfangs  vorstellte,  son- 
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dem  sehr  verwickelt;   dennoch  kennen  wir  schon  eine  g 
Anzahl  einzelner  Stücke  ans  dem  Astwerk  des  Stammbai 
Die  einzelnen  Theile  des  Vortrages  wurden  jeweilen  < 
beobachtete  Beispiele  erl&ntert, 

S.  Sltsung  Vota  U.  Hän  1881. 

1)  Herr  Bibliothekar  Dr.  Homer  legt  folgende  eiagegai 
Bacher  vor: 

A.   Geschenke. 
Vom  Hrn.  Verfasser. 
PUntamonr,  Ph.   Des  monvements  päriodiqaes  du  sol. 

ann^e.  &  Genöve  188t. 

Vom  Hrn.  Verfasser. 
Stehler,  J.  G.   Die  Grassameu-Mischnngen.  8.  Bern  188 

Vom  Hrn.  Verfasser, 
Loretz,  Dr.  H.  Ueber  Schiefernng.  8.  Frankfurt  a/M.  181 
B.   In  Tausch  gegen  die  Vierteljahrsschrifl 
Uittbeilnngen  der  K.  Gesellschaft   des  Ackerbaues  n.  s.  t 

Brflnn.  1830.  4. 
Jahrbuch  der  K.  K.  geolog.  Reichsanstalt   1880.  4.   Verh 

12-17. 
Atti  della  R.  Accademia  dci  Lincei.  Transimti.  V.  6. 
Academie  des  aciences  de  Montpellier.   Sciences  IX.  3.  M 

eine  V.  2. 
Annales  de  la  soci^tä  entomolog.  de  Belgique.  T.  23.  24 
Bulletin  de  la  soc.  des  sciences  de  Nancy.  T.  IV.  f.  10.  V 
Memoires   de  la  soci^tö  d'emnlation  du  Doubs.   S6rie  V. 

JV.  l. 
Zeitschrift  d.  Oesterreich.  Gesellsch.  f.  Meteorol.  XVI.  2. 
Proceedings  of  the  R.  geogr.  soc.  1881.  8. 
Stettiner  entomolog.  Zeitung.  1881.  1-3. 
Nichrichten  der  K.  Acad.  d.  W.  zu  Göttingen.  1880. 
Archives  Neerlandaises  des  sciences  exactes.  XV.  3.  4.  6. 
>'atQrkundig  tijdschrift  ?oor  Nederlandsch  Indie.  XXXIX. 
Begenwaamemingen  in  Nederlandsch  Indie.  I. 
BnUetin  de  la  soci^tö  d'^tndes  scientifiqneB  de  Lyon.  T.  V 


110  Notizen. 

Boletin  de  la  acad.  de  linceias  de  la  republ.  Arg.  ni.  2.  3. 
Journal  de  l'^cole  polytechnique.  Cahier  47. 

C.   Von  Redactionen. 

Berichte  d.  deutschen  chemischen  Gesellschaft.  XIY.  1.  2.  3. 

D.   Anschaffungen. 

Untersuchungen  a.  d.  physiolog.  Inst.  Heidelberg.  Bd.  I.   1—4. 

n.  i~a  m.  1-4. 

Geographisches  Jahrbuch.  Bd.  VIII. 

Annalen  d.  Chemie.  206.  3. 

Schweiz.  Meteorologische  Beobacht  XVI.  5.  XVIL  3. 

2)  Hr.  Professor  C.  Gramer  hält  einen  Vortrag  über  die 
Frage:  Wie  gewinnt  die  Pflanze  die  ihr  nöthige  Festigkeit? 

[R.  BillwiUer]. 


Notlsen   Bor   sebwels.  Knltargescliicltte.    (Fortsetzung). 

293.  G.  Geilfuss  gibt  auf  pag.  328—24  des  Jahrganges 
1880  von  dem  „Anzeiger  fUr  Schweizerische  Geschichte"  einige 
die  schweizerische  Kartographie  beschlagende  AuszQge  aus 
einem  1714  zu  Frankfurt  erschienenen  Buche  „Curieuse  Ge- 
danken von  den  vornehmsten  und  accuratesten  Alt-  und  Neuen 
Land-Charten",  die  nicht  ganz  ohne  Interesse  sind,  jedoch 
meistens  Karten  beschlagen,  welche  ich  in  meiner  „Geschichte 
der  Vermessungen  in.  der  Schweiz"  absichtlich  übergangen  habe, 
da  sie  mir  als  auf  keinen  Original-Aufnahmen  be- 
ruhend ohne  grossen  Werth  erschienen.  Meine  Geschichte 
scheint  Geilfuss  nicht  zu  kennen^  sonst  hätte  sie  ihn  wohl  ver- 
anlasst, seinem  Auszuge  einige  Bemerkungen  beizufügen,  oder 
sogar  das  Meiste  desselben  wegzulassen. 

294.  Ueber  den  am  10.  Dez.  1879  in  Hottingen  bei  Zürich 
verstorbenen  J.  J.  Siegfried  brachten  die  Basler  Nachrichten 
vom  16.  Januar  1880  folgende  Notiz:  „Joh.  Jakob  Siegfried 
von  Zürich  war  im  Jahre  1800  geboren;  er  studirte  zuerst 
Theologie,  ging  dann  aber  zum  Lehrfache  über;  nachdem  er 
einige  Zeit  als  Privatlehrer  in  Genf  und  Stuttgart  gewirkt, 
wurde  er  Lehrer  an  den  Stadtschulen  in  Zürich,  wo  er  haapt- 
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^*41ich  die  Fäclxer    d.er  Naturgeschichte  und  der  Geographie 
<«rtrat,  bis  ihn  lOl^^e     «ler  Fünfziger  Jahre  ein  Gehörübel  zum 
0ftctoitt  zwang.      Er  beschäftigte  sich  in  seinen  Mussestunden 
jumctttlich  mit  liistorisch-statistischen  Studien,  die  sich  auf  die 
Jlatargcschichte   nnd.   Geographie  der  Schweiz  beziehen  und  hat 
iiiit  grosser  Sorg;falt.   und  einem  wahren  Bienenüeiss  viel  werth- 
ToUes  Material  znsammengetragen  und  geordnet.  Ein  grösseres 
Werk:  Die  Sch^pveiz^   geologisch,  geographisch  und  physikalisch 
geschildert^    dessen     erster  Theil  1851  erschien,  blieb  unvoll- 
endet; 185S  schriel>   er  eine  Notiz  über  die  beiden  Scheuchzer, 
1869  eine   Al>handlnn^   über  die  Berg-  und  Flussgebiete  der 
Schweiz  und.    1874    eine  Zusammenstellung  der  Gletscher   der 
Schweiz,  nach  Oehieten   und  Gruppen  geordnet.    Die  letztere 
verfasste  er  als   Redaktor  des  Gletscherbuches,  das  seiner  Zeit 
von  der  vom  Alpenklab  und  der  naturforschenden  Gesellschaft 
aufgestellten    Gletschercommission    angeordnet    worden    war; 
eine   noch  viel  ausführlicher  ausgearbeitete  Zusammenstellung 
kat  er  vor  einiger  Zeit  im  Manuscript  dem  Gentralcomite  des 
Alpenkinhs    eingesehen.     Auch   enthalten   die  Zeitschrift  für 
schweizerische  Statistik  und  das  Jahrbuch  des  Schweizer  Alpen- 
Unbs  Arbeiten,  die  Zeugniss  seines  Fleisses  und  seiner  Eennt- 
insse  ablegen.     Vor  Allem  sind  aber  die  Verdienste  Siegfried's 
um  ^e  schweizeriscbe  naturforschende  Gesellschaft  hervorzu- 
hc^ben;  seit   dem  Jahre   1845  war  er  ununterbrochen  bis   zu 
seinem  Tode   Quftstor  und  als  solcher  Mitglied  des  Central- 
condtes  der  Gesellschaft.    In  dieser  Stellung  hat  er  nicht  nur 
Alles,   was  mit  der  Besorgung  der  Finanzen  und  der  Führung 
der   Mitgliederverzeichnisse   zusammenhängt,    während    mehr 
als  dreissig  Jahren  mit  der  grössten  Treue  und  Gewissenhaftig- 
keit besorgt,   sondern  er  ist  auch  noch  gleichsam  zur  leben- 
digen Tradition  der  Gesellschaft  geworden  und  hat  sich  als 
Historiograph   derselben   bleibende  Verdienste  erworben;   in 
dieser  Hinsicht  ist  besonders  zu  erwähnen  die  bei  der  Feier 
des  fOnfzigjährigen  Jubiläums  in  Genf  im  Jahre  1865  veröfifent- 
Kchte  Geschichte  der  schweizerischen  naturforschenden  Gesell- 
schaft, die  ein  äusserst  klares  und  abersichtliches  Bild  ihrer 
lllii£dgjährigen  Thätigkeit  entwirft   In  den  letzten  Jahren  war 
Siegfried  in  Folge  der  zunehmenden  Schwerhörigkeit  häufig 
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?erhindert,  den  früher  regelmässig  von  ihm  besachten  Jahres- 
?ersammlangen  beizuwohnen;  nichtsdestoweniger  hat  er  stets 
mit  der  grössten  Theilnahme  alles  verfolgt,  was  die  Gesellschaft 
betraf,  und  die  öfters  von  den  Festversammlongen  ihm  zu- 
gesandten telegraphischen  GrAsse  konnten  zeigen,  dass  die 
langjährigen  Verdienste  des  treuen  Qaästors  nicht  vergessen 
worden.  Möge  es  der  natarforschenden  Gesellschaft  gelingen, 
einen  Nachfolger  des  Verstorbenen  zu  finden,  der  sich  mit 
gleicher  hingebender  Liebe  der  Vereinsangelegenheiten  an- 
nimmt!" 

295.  In  Beziehung  auf  den  in  Gesch.  der  Verm.  vielfach 
erwähnten  „Abb6  Maurice  Henry**  entnehme  ich  den  Nov.  Act 
Petrop.  (Vol.  13—14)  die  pag.  174  ergänzenden  Notizen,  dass 
er  am  26.  Oct  1795  zum  Ehrenmitgliede  und  am  7.  Juli  1796 
zum  wirklichen  Mitgliede  der  Petersburger-Academie  (Classe 
d' Astronomie)  aufgenommen  wurde,  und  derselben  wiederholt 
Mittheilungen  aber  von  ihm  in  den  Jahren  1797  bis  1799  in 
Petersburg  angestellte  Beobachtungen  von  Sternbedeckungen, 
einem  Merkurdurchgange,  einer  Digression  der  Venus  etc. 
machte,  auch  eine  von  ihm  erhaltene  Bestimmung  der  Länge 
des  Secundenp  endeis  in  Petersburg  vorlegte. 

296.  Herr  Rathsherr  Peter  Merian  in  Basel  schrieb  mir 
am  17.  October  1859  unter  Anderm:  „Für  die  Zusendung  des 
zweiten  Bandes  Ihrer  Biographien  empfangen  Sie  Namens  un- 
serer Bibliothek  den  verbindlichsten  Dank.  Ich  habe  mich 
nicht  enthalten  können,  den  Band  sofort  durchzulesen,  und 
habe  mich  sehr  daran  ergötzt.  Die  Art  und  Weise,  wie  Sie 
die  Betreffenden  meist  selbstsprechend  einzuffthren  pflegen, 
trägt  zur  Lebhaftigkeit  der  Darstellung  ungemein  bei.  —  Ich 
bin  beauftragt,  auf  die  Feier  des  Jubiläums  unserer  Universität 
ein  Programm  Aber  die  Bemoulli  abzufassen.  Nach  den  grOnd- 
lichen  Vorarbeiten,  die  existiren,  und  namentlich  nach  Ihren 
Biographien,  welche  vollständig  zusammenstellen,  was  bekannt 
ist,  ist  das  eine  etwas  trostlose  Arbeit,  denn  ich  weiss  sehr 
wenig  Neues  vorzubringen.  Doch  will  ich  versuchen,  die  Sache 
bestmöglich  zu  Ende  zu  bringen.*' 

297.  Herr  Professor  Bernhard  Studer  in  Bern  schrieb  mir 
am  8.  März  1879,  nachdem  ich  ihm  eine  Parthie  der  Aushänge- 
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bogen  meiner  Geschichte  der  Vermessangen  flbersandt  hatte: 
.Ich  kann  es  mir  nicht  versagen,  gleich  nach  Durchlesung  Ihrer 
neuen  Zusendung,  nebst  bestem  Dank,  besonders  auch  fQr  die 
ehrenTolle  Erwähnung  meines  Oheims  G.  St.,  wie  früher  auch 
meines  Vaters,  Ihnen  einige,  vielleicht  gelegentlich  zu  benutzende 
Bemerkungen  mitzutheilen.  —  Pag.  91.    Es  ist  hier  wohl  der 
ältere  J.  R.  Grüner  und  Aicht  sein  Sohn  G.  S.  Grüner  gemeint 
is.  meine  Gesch.  p.  337).  Derselbe  war  vorzugsweise  Topograph. 
Der  Sohn,  meist  auf  seine  Schreibstube  gebannt,  ist  wenig  her- 
umgekommen.   J.  R.  starb  allerdings   1761,  —  es  kann  aber 
Walster  vorher  mit  ihm  correspondirt  haben.  —  Pag.   109. 
Saussore  war  der  Neffe  von  Bonnet  und  durch  ihn  vorzüglich 
gebildet.    Beide   Familien   bewohnten  im   Sommer   Genthod: 
Saussnre  das  am  See  liegende  Landhaus,  jetzt  seinem  Enkel 
Henri  d.  S.  zugehörend  und  von  ihm  bewohnt,  —  Bonnet  das 
höher  gelegene,  jetzt  der  Wittwe  Pictet-de  la  Rive,  einer  nahen 
Verwandten  von  Bonnet,  gehörend.  —  Pag.  116.    Mein  Onkel 
G.  gehörte  ü  den  Freundeskreis  von  C.  Escher,  Zellweger  und 
Pferrer  Grüner.  Ich  lernte  ihn  kennen,  etwa  1806,  auf  einer 
Fassreise  nach  Langnau  mit  meinem  Vater  und  Bruder,  und 
mit  dem  Onkel  nach  Entlebuch  zu  Dekan  Stalder.    Der  Onkel 
recitirte  auf  der  Reise  lange  Stücke  aus  Voss-Homer  etc.  in 
ei$?enthümlicher  Melodie,  wohl  derjenigen,  nach  der  schon  im 
Mittelalter  Glarean's  Hexameter    über  Geographie   gesungen 
wurden.    Er  war  eine  tief  poetische  Seele.    Sein  Sohn  G.,  mit 
andern  jungen  Bernern,  war  mit  mir  ettwa  1819  auf  sein  ersten 
Fussreise  und  zeichnete  auf  dem  Susten  sein  erstes  Panorama. 
Welche    arge    Schmiererei!     sagte    ich    ihm.     Thut 
nichts,  antwortete  er,  ich  will  hierin  meinem  Vater 
nachfolgen.   —   Unter  den  Reliefs  werden  Sie   das  schöne 
in  Genf  ausgestellte  der  Montblanc-Gruppe  nicht  vergessen*). 
Das  führt  Sie   zu   den  Reliefkarten,  die  aber  wieder  ausser 
Mode  gekommen  scheinen.   Die  grosse  Dufourkarte,  ausgebes- 
sert durch  Gösset,  leistet  weit  mehr,  und  trotz  allem  Geschrei 
der  Ingenieurs   auch  mehr  als  die  Niveaulinien.    Der  Zweck 


♦)  Es  hätte  allerdings  pag.  141  erwähnt  werden  können ; 
kber  ich  verzichtete  aus  dort  angegebenen  Gründen  darauf,  voll- 
ständig zu  sein. 
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ist  eben  verschieden:  Wer  ein  klares  Bild  verlangt,  wird  zur 
Methode  von  Dnfonr  sich  bekennen,  —  wer  Haass  nnd  Zahl 
haben  will,  wird  die  Höhencarven  vorziehen.  Die  Karte  von 
Frankreich,  die  nach  der  Methode  von  Lehmann  schraffirt  ist, 
lässt  sich  mit  der  Dnfourkante  nicht  vergleichen.  Auch  unsere 
25  und  50,000  Blättchen,  obgleich  hier  und  da  durch  Schraffor 
nachgebessert,  bleiben  unklar." 

298.  Schanzenherr  Feer  schrieb  1816  Y  10  aus  Zarich  an 
Prof.  Trechsel  in  Bern:  „Für  die  Bekanntschaft  mit  Ihrem  ge- 
schickten Herrn  Ulrich  Schenk  bin  ich  Ihnen  verpflichtet.  Ich 
habe  an  demselben  in  der  That  einen  seltenen  Mann  gefunden, 
welcher  gewiss  nicht  mehr  verspricht  als  er  leisten  kann.  — 
Sein  Theodolit  ist  in  aller  Rflcksicht  besser,  als  ich  jemals  ein 
anderes  Instrument  gesehen^  und  sein  Gebrauch  ist  so  leicht, 
als  man  es  immer  erwarten  kann.  Die  Eintheilung  darf  wohl 
zu  den  besten  gehören,  die  jemals  gemacht  worden  sind,  und 
die  Festigkeit  und  Unwandelbarkeit,  sowie  die  daher  ent- 
stehende Unver&nderlichkeit  der  Weingeistwaage  abertrifft 
alles  Aehnliche,  so  mir  bekannt  geworden.  Ich  mache  mir  ein 
Vergnflgen,  Ihm  dieses  schriftlich  zu  bezeugen.  -~  Es  ist  in 
der  That  nur  zu  wttnschen,  dass  diesem  Mann,  sowie  den- 
jenigen, so  ihn  in  den  Stand  gesetzt  haben,  seine  vorzüglichen 
Fähigkeiten  auf  solche  Art  ins  Werk  zu  setzen  und  den  so 
kostbaren  Werkzeug  anzuschaffen,  durch  häufige  Bestellungen 
Fleiss  und  Unkosten  vergütet  werden  mögen.  Wenn  ich  dazu 
irgend  ettwas  beitragen  könnte,  so  werde  ich  keine  Gelegen- 
heit versäumen.  —  Mit  Freuden  vernehme  ich,  dass  Ihre  tri- 
gonometrischen Messungen  ihren  guten  Fortgang  haben,  und 
bedaure  nur,  dass  Ich  bisher  keine  so  guten  Aussichten  zar 
Fortsetzung  des  hiesigen  von  mir  angefangenen  Triangelnetzes 
habe ;  es  ist  ganz  in's  Stocken  gerathen.  —  Für  Astronomie  ist 
in  langer  Zeit  bei  mir  wegen  andern  Geschäften  und  vorzüg- 
lich wegen  der  höchst  unbeständigen  Witterung  durchaus  nichts 
zu  thun  gewssen.  —  Haben  Sie  kein  gutes  Declinatorium  magne- 
ticum?  Ich  glaube  immer,  es  sei  die  Magnetnadel  im  Maximum 
der  westlichen  Declination,  indem  ich  wirklich  schon  grössere 
westliche  Declination  als  jetzt  beobachtet  habe;  aber  meine 
Instrumente  sind  nicht  vollkommen  genug,  um  die  Sache  ausser 
Zweifel  zu  setzen.** 
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299.  Zur  Ergänzung  von  288  kann  ich  aus  einem  ßriefe, 
welchen  mir  Professor  Georg  von  Wyss  am  26.  Dezbr.  1879 
schrieb,  noch  Folgendes  mittheilen:  Erstens  enthält  das 
Zürcher-Rathsmanual  vom  Samstag  vorLorenzen  (YIII  8)  1489 
dieNotix:  „Doctor  Conrad  Tfirst  ist  von  minen  Herren  Ratten 
und  Bargem  zum  Statt  Artzet  uffgenommen,  also  das  man  im 
järlidi  40  gülden  zu  den  vronfasten,  ufif  jede  10  gülden,  geben, 
und  das  er  erber  Ifit,  denen  er  dienen  wirdt,  bescheidenlich  mit 
dem  Ion  halten  und  die  nit  überschetzen,  auch  das  er  zuo  den 
appenteggen  luogen  und  achten  sol,  dass  sie  gut  frisch  drflg 
(drogaes)  haben  und  ouch  niemandts  der  das  brucht,  tiber- 
schetzen.'^  Zweitens  erzählt  Hottinger  in  s.  Bibliotheca  Ti- 
gurina  (p.  99),  freilich  unter  dem  irrigen  Namen  Conradus 
Fürst  Tignrinus,  es  sei  TOrst  kaiserlicher  Leibarzt  und  Ritter 
gewesen,  habe  für  die  Mailändischen  Herzoge  Franz  Sforza 
(1450-1466)  und  Ludwig  Sforza  (1494—1500)  die  Nativitäten 
gestellt,  und  seine  Schriften  seien  an  den  Stadtarzt  Christoph 
Klauser  (v.  Biogr.  I  24—25)  gekommen.  Drittens  berichtet 
Cambeccias  in  seinem  Comment  de  Bibl.  Caes.  Vindobonensi,  es 
habe  die  kaiserliche  Bibliothek  in  Wien  unter  den  1665  von  Am- 
bras nach  Wien  gebrachten  auch  ein  „Volumen  latinum  mem- 
branaceum  quo  continetur  Conradi  Turst  Tigurini  Liber  de  situ 
confoederatonun,  sive  Descriptio  Hclvetiae,  adjuncta  tabula  cho- 
rogn^hica*'  erhalten,  —  d.  h.  also  wohl  die  Urschrift  des  unter 
^8  angegebenen  Werkchens.  Doch  dürfte  Letzteres  eine  selbst- 
st&ndige,  zum  Zwecke  der  Widmung  an  den  Schultheiss  von  Er- 
Uch  angefertigte  Arbeit  sein,  die  wahrscheinlich  um  1496  herum 
angefertigt  wurde. 

300.  Herr  Professor  Alex.  Beck  in  Riga  schrieb  mir  am 
2,/14.  April  1880  unter  Anderm:  „In  letzter  Zeit  habe  ich  mit 
grossem  Interesse  Ihr  Werk  über  die  Vermessungen  in  der 
Schweiz  durchstndirt  Das  Interesse  entsprang  theils  aus  meinem 
Patriotismus,  theils  daraus,  dass  ich  selbst  nächstens  solche  Ar- 
beiten in  Livland  ausführen  soll.  Dass  ich  ein  aufmerksamer 
Leser  war,  mögen  Sie  aus  folgenden  Bemerkungen  ersehen,  die 
ich  mir  zu  machen  erlaube:  Ist  das  Wort  Quote,  das  Sie  auf 
pag.  200  etc.  für  Höhenzahlen  gebrauchen,  identisch  mit  dem 
sonst  üblichen  Cote,  das  auf  pag.  246  etc.  vorkommt?    Ist 
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nicht  Letzteres  das  Richtigere?*)  —  Prof.  Forster's  Geburtsort 
(p.  287)  heisst  nicht  Behringen,  sondern  Beringen.  —  Pag.  267 
(Zeüe  23  v.  o.)  steht  die  Jahrzahl  1835  statt  1858.  —  Gern 
hätte  ich  noch  mehr  über  die  angewandten  Methoden  der  Rech- 
nung und  Ausgleichung  erfahren.  Die  von  £schmann  an- 
gewandte Methode  der  Seitenberechnung  (p.  255)  ist  doch  wohl 
schon  altem  Ursprungs.  Sie  ist  auch  bei  den  bayrischen,  würt- 
tembergischen  und  badischen  Triangulirungen  angewandt  worden 
und  rührt  wohl  von  Soldner  her.  —  Sie  werden  mir  diese  Be- 
merkungen gewiss  zu  gut  halten,  —  erinnere  ich  mich  doch 
sehr  wohl  aus  Ihren  Vorlesungen,  wie  streng  kritisch  Sie  in 
solchen  Sachen  verfahren." 

301.  Ich  will  mit  der  ersten  Nummer  des  neuen  Hunderts 
dem  schon  oft  geäusserten  und  auch  wohl  gerechtfertigten 
Wunsche  nachkommen,  ich  möchte  die  Benutzung  dieser  nun 
bereits  einen  starken  Octavband  füllenden  Notizen  durch  ein 
Register  erleichtern.  Die  300  ersten  Nummern  enthalten  in 
lexicographischer  Anordnung  im  Wesentlichen  folgende  Artikel : 


Ähausü  177 

Äbys  162 

Acontius  214 

Agassiz  257 

Amstein  84 

d'Angevüle  211 

Angreviüe  96 

d^Annane  184 

Ardüser  6Q,  210 

Argand  232 

Arzet  274 

Baader  an  Homer  269 

Bachofen  252 

Barth  an  Horner  269 

Baskr  174,  232 

Baup  86 

Beck  an  Wolf  300 

Benzenberg  264,  an  Horner  269 

Beobachtungen,  meteorologische, 

10,  162,  190,  232 
Berchtold  127,  an  Horner  269 


Bernoüllh  Christ.  94,  —  Dan.  85, 
184,  232,  268,  —  Jac.  I  74, 
196,  208,  232,  275,  —  Jac.  II 
1,  —  Job.  I  30,  180,  208,  232, 
—  Joh.  II  204,  —  Joh.  in  1, 
17,  180 

Biett  99 

Blatter  an  Horner  ^269 

Blauner  246 

Blösch  108 

Blumenbach  an  Homer  269 

Bohnehberger  an  Horner  269 

Bolley  220,  235 

Bonnet  167,  232,  297 

Bourguet  161 

Bousquet  178,  218,  226 

Bouvard  an  Horner  269 

Boyve  100 

Brander  232 

Brandes  an  Horner  269 

Breguet  160 


♦)  Nach  meinen  literarischen  Hülfsmitteln  scheint  mir  im 
Deutschen  und  Französischen  Quote  richtiger  zu  sein ;  auch  kömmt 
Gote  auf  pag.  246  nur  unter  Anführungszeichen  vor. 
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BreiÜmger  an  Homer  269 

Bremi2i6 

Bronmer  an  Homer  269 

Brudc0ier  207 

Brügger  95,  107 

Bruki»  194 

Bnmfdi  70 

Bnmmr,  C.  E.  169,  —  J.  89,  — 

J.  C.  263.  —  S.  205 
Bttehwalder  106,  an  Horner  269 
Bürgt  198,  209.  212,  244 
BürkH  286 
Bwrdthardt  184,  254 
Biinit>r  224,  286 
Bfuaigeiger  an  Homer  269 
C<mpeü  265 
Campid^  224 
CandriaH  203 
Cadmi  an  Horner  269 
Calani  201 
Ctparinus  232 
CharpaUier  an  Ebel  43 
Christen  an  Scheuchzer  247 
GUUrciOe  119 
Claparede  2,  219,  238 
GoOadon  76 
Om^teMl  16 
GnMier  an  Horner  269,  —  G.  177, 

an  Lesage  62 
Crousas  188 
Cysat,  R.  67,  151 
DtcandoOe  46 
Detheiubrff  199 
De  la  Chenai  an  Haller  117 
De  la  Harve  56,  133 
DekK  13,  19 
Dentand  19 
2>eN22er  240 
Destkwanden  145 
DeteUff  an  Homer  269 
Didk  117 
Du«rt<^  172 
Diodati  75,  186 
Dv/bur  72,  266 
Ebel  43,  120,  an  Horner  264 
Egli  223 
£pli]i^  232 

EimmaH  an  Scheuchzer  247 
£«^232 


Erasmus  53 

Erman,  P.  an  Horner  264 

iViw«  197 

Ertd  au  Horner  264 

i;sc;kjr,   A.  144,  244,  256,  -  J. 

C.  31,  119,  120,  122,  124,  142, 

215,  226 
Eschmann  an  Horner  264 
Euler  4, 5, 17, 18,83, 109, 196,232 
FäbHtius  280 
Fäsch  11 

Fatio  177,  an  Horner  269 
Fear  205,   244,  an  Escher  119, 

Horner  269,  Trechsel  298 
Fdice  232 

Finsler  an  Homer  264 
Fischer,  E.  195,  —  J.  E.  232 
Flückiger  70 
ForeU  250 
Franscini  49 
FraschatAer  182 
Fuss  4,  an  Horner  2^)9 
Garein  55,  249 
Craudtn  158 

Gauss  41,  179,  an  Horner  269 
Gautier  181,  205 
(?0»7/tf5s  293 

Gessner,  Jac.  131,  —  Joh.  252 
Giandla  273 
6Wr*ann«r  206 
Goldsehmid  268 
(7res%  134,  143,  251 
GringaUet  177 
örun^r,  G.  S.  29,  297,  —  J.  R. 

297,  an  Scheuchzer  247 
Guggenbm  232 
Guinand  150 
Guger  23,  71 
Gyger  123 
Häfelin  105 

floZ/cr  6,  26,  45,  63,  117,  234 
Harsu  20 

Heer  an  Horner  269 
Hegetschweiler  60 
Hepn«r  192,  an  Jetzier  59,  232 
Henry  295 
Hermann  137,  196 
jSw«  an  Scheuchzer  247,  —  Dav. 

an  Horner  269 
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Hetainger  68,  91 

Hirzd,  J.  C.  38,  71,  141,  -  S. 
an  Scheuchzer  247 

Hör  213 

Höschd  232 

Hof  er  9 

Hommd  267 

Homer,  Jac  231,  —  Joh.  Casp. 
31,  112,  113,  114,  173,  205, 
221,  229,  231,  232,  253,  264, 
269,  283,  an  Escher  120,  Kni- 
senstern  269,  Littrow  264,  Que- 
telet  269,  Repsold  179,  Schu- 
macher 269,  Schwickert  264, 
Trechsel  269 

Houriet  an  Homer  269 

Hvber,  Dan.  232,  an  Horner  269, 
—  Fr.  128,  —  J.  J.  85,  224 

Jacquet-Droz  100 

Jäklin  193,  222 

JaUdbert  232 

Jeanneret,  F.  A.  M.  100,  110,— 
S.  R.  280,  an  Jetzier  13,  17, 
18  232 

Jetzier  4,'  5,  10,  13,  17,  18,  59, 
115,  232  , 

Inihoff  191 

Kämtz  an  Horner  269 

Kaiser  162 

Kaufmann  22 

KeUer  11, 152,  an  Scheuchzer  247 

Kern  157 

Kessler  214 

Kitt  63 

König,  F.  N.  an  Horner  269,  — 
Sam.  137,  146,  196,  204 

Kotzebue  an  Horner  269 

Krusenstem  an  Horner  269 

Kumpfler  158 

LabcUye  12 

Lagrange  5,  17,  18 

Lambert  13,  59,  104 

Lamon  78 

Landtoing  15,  80 

Langsdorf  an  Horner  264 

Lauterburg  130 

Lavater  232 

Lesage  46,  62,  177 

Leu  42 


Lhuüier  177 

Lindauer  132 

Lindenau   an  Benzenberg   264, 

Horner  264 
Linder  232 

Littrow  an  Horner  264 
ioc^  27,  140,  256 
Low  24 
Ia^s  de  Bochat  an  Scheuchzer 

247,  —  de  Cheseaux  226 
Lutz  93 
Mattet  44,  232 
Maufwir  40,  164 
J!tfaf*rcr  174,  290 
Maurice  an  Horner  269 
May  8 

Mechel,  Chr.  v.  an  Horner  269 
JJfmner  180,  261 
Merian,  M.  S.  88,  -  P.  73,  183, 

an  Horner  269,   Wolf  296,  — 

R.  243 
Meyer,  Dan.  138,  155,  —  G.  Fr. 

170,  —  Jac.  186,  170,  171,  — 

J.  K.  228,  —  J.  R.  69 
Micheli  du  Crest  177,  184,  281 
Montagne  149 
Moosmann  118,  162 
Morell  85 
Morin  139,  143 
Morlot  189 
Mossbrugger  3,  126 
Madinen  255 

MiJMer  J.  A.  61.  -  J.  E.  69 
Münster  232 
Muncke  an  Horner  269 
Muos  286 
MuraLt  14 
Murbach  232 
Murith  147 
JV«dk«r  44,  76 

Nett  de  Briauti  an  Horner  269 
Nonhebd  7 
Odtcf  125 
Oen  179,  205 
0ß>cr5  an  Horner  269 
Oppikofer  197,  240 
OsterwcUd  an  Trechsel  291 
Ott  42 
Parac«2su«  90 
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Pwrrci  an  Homer  269 

Perrai  149 

Pfäffii  197 

Puusi  41 

Pieta  205,   232,   236,  238,   an 

Sanssure  219 
Plana  an  Horner  269 
Planta  52,  85,  116 
PlamiaMumr  279 
PUpp  286 

Pü^qthdarf  an  Horner  269 
PftviM  163 

^ttft«2^  an  Horner  269 
HamdU  273 
fidkstetiMr  54,  121 
Bagger  an  Homer  269 
lU^M  an  Homer  179 
Bnpimger  28 
£eiKer  238 
IZeyiner  282 
Ridiard  217 
iSiUtee  29 
RiUer  72 

i^o^er  an  Horner  269 
fio^vcs  30 
fiofeMM^Ai  285 
Boiius  156,  177,  270 
£mM  an  Scheuchzer  247 
Rykmar  l 

RyU  176,  an  Horner  269 
Sali$  25,  103,  106 
Samssure  167,  297,  an  Haller  26 
SdM^erbO 
Sckaeppi  289 
Sd^akh  32,  135 
Sehaub  177 
Ä*«iJk,  Chr.    166,  —  ülr.   179, 

298,  an  Horner  269 
Sdmer  51,  205,  an  Horner  112, 

269 
Sdteuduser  247 

Sduferli22l,  231,  an  Homer  264 
Sckins  56,  92,  252 
Saiaefli  138 

SddiehUgrda  an  Homer  269 
SdmeOer  199 
Scbmaiti  33,  132 
Schned)erger  232 
fidbaRteM  191 


Schott  33 

iSbAumach^  21,  an  Homer  269 

Schweinfurter  171 

Schtoickert  an  Horner  264 

Seigneux  an  Schenchzer  247 

iS^ey/fer  39 

Siegfried,  H.  287,  -  J.  J.  153, 294 

SimnUer  34,  252 

Socin  185,  225 

iSoret  149 

Spescha,  PL  a,  148,  162 

Spengler  242 

Spleiss  an  Jetzier  4 

iSprun^lt  an  Schenchzer  247 

Stampf  276 

5<«elb48 

5^tetflfer  65,  102 

Steiner  101,  159,  256,  277 

Sternwarte  Zürich  233,  271 

Strauch  175 

iSf^r^tiZm  174 

Struve,  W.  an  Horner  269 

Stuckt  34 

Studter  87,  an  Horner  269,  Wolf 

297 
Sulzer,  J.  G.  an  Jetzier  5,  232, 

Haller  6,  —  J.  J.  an  Homer  269 
Tester  1 
Theobdld  210 
Thwuu  64 
Thoumeisser  35 
Ti^untm8«r  57 
ToKot  87 

Trolles  111,  232,  246 
Trechsd  291,  an  Horner  31,  113, 

114,  232,  269 
Trog  43 
Troxler  158 
IVttt««  97 

rj9c?iud»  an  Scheuchzer  247 
Türst  288,  299 
Turettini  36 

l/i^^ete  in  Basel  258—59 
Vadian  53,  154 
Varro  177 
Fö^rfm  248 
Tra2<2^'m  200 

Wartmann  138,  an  Homer  269 
Waser,  J.  H.  260 
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Weiss  237 

Werdmmer  82,  286 

Werndli  an  Scheuchzer  247 

Wethli  240 

Weyratuih  165 

TTiW,  Fr.  S.  129,  224,  -  J.  240 

WiUomet  224,  241 

Wirz4  A.  263,  —  A.  M.  an  Hor- 

ner  269 
Wiser  144 
Wocher  286 
Wolf,  C.  262,  278,  282,  292,  - 

R.  296,  297,  300,  -  ü.  272 
Würe  73 
Wursteisen  79 
Wursteniberger  47,  130 


Wurster  284 

Wyder  58 

Wydler  an  Homer  269 

Wyttenbach  an  Escher  124 

^c^  173,  253,  an  Horner  205, 

281,  an  Schiferli  221,  231 
Zellweger  38 
Ziegler  an  Jetzier  115 
Zimmermann,  J.  G.  an  Haller  45, 

—  J.  J.  14 
Zingg  202,  248 
ZolUkofer  81,  121 
Zsehokke  168,  187 
Zübler  198,  209 
Zweifel  272 
Zwinger  232 
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Astronomische  Mittheilungen 

Ton 
Br.  Rndoir  Wolf. 


Lm.  Keoe  Studie  über  Personaldifferenzen  in  Höheneinstellungen; 
erste  Mittheilnng  über  eine  neae  Serie  von  Würfelyersuchen ; 
erste  Serie  Ton  den  durch  Herrn  A.  Wolfer  erhaltenen  Sonnen- 
flecken-Positionen; Fortsetzung  des  Verzeichnisses  der  Instru- 
mente, Apparate  und  übrigen  Sammlungen  der  Zürcher  Stern- 
warte. 

Durch  eine  Reihe  früherer  vergleichender  Beobach- 
tungen längst  (vergleiche  z.  B.  Nr.  41)  auch  von  meiner 
Seite  auf  die  Vermuthung  gekommen,  dass  Höhenein- 
stellungen ebensosehr  von  Personaldififerenzen  beeinflusst 
sein  dOrften,  als  Durchgangsbeobachtungen,  -suchte  ich 
dieselben  in  jüngster  Zeit,  zugleich  mit  der  Unsicherheit 
des  einzelnen  Beobachters  in  solchen  Einstellungen,  in 
folgender  Weise  zu  constatiren  und  zu  ermitteln :  Zunächst 
stellte  ich  an  meinem  Kem'schen  Meridiankreise  einen 
Stern,  bald  nach  seinem  Eintritte  in  das  Gesichtsfeld, 
etwas  unter  den  horizontalen  Doppelfaden,  welchem  ich 
absichtlich  zuvor  eine  kleine,  während  der  ganzen  Ope- 
ration sodann  unverändert  belassene  Steigung  gegeben 
hatte,  und  brachte  sodann  je  weilen  durch  eine  kleine 
Drehung  im  Sinne  der  Schraube  den  Stern  sowohl  am 
ersten,  als  am  letzten  Verticalfaden  so  genau  als  möglich 
in  die  Mitte  der  Horizontalfaden,  zwischen  den  beiden 
Einstellungen  und  je  wieder  nach  der  zweiten  rasch  das 

XXVI.  X  9 
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Südliche  Ereis-Microscop  ablesend,  um  in  der  Differenz 
der  beiden  Ablesungen  ein  Maass  für  die  Steigung  des 
Horizontalfadens  innerhalb  des  Netzes  zu  erhalten.  Im 
Mittel  aus  120  südlichen  Sternen,  welche  ich  in  dieser  Weise 
nach  und  nach  im  Verlaufe  von  18,  sich  fast  über  ein 
Jahr  vertheilenden  Abenden,  durchgehen  Hess,  erhielt  ich 
ohne  jeglichen  Ausschluss 

6",78  ±  0",16 

als  Werth  der  Ablesungsdifferenz  oder  als  Betrag  der 
Steigung,  —  und  da  einerseits  die  120  Werthe  zwischen 
den  extremen  Werthen  2",8  und  10",6  schwankten,  deren 
Mittel  6'',45  dem  Gesammtmittel  nahe  kömmt,  sowie 
anderseits  sie  in  ihrer  Gesammtheit  eine  dem  Gesetze 
der  grossen  Zahlen  in  schönster  Weise  entsprechende 
Folge  darstellen,  indem 

3  Werthe  zwischen 

6 
15 
23 
27 
22 
13 

8 

3 

fallen,  so  darf  auch  angenommen  werden,  die  Beobach- 
tungsreihe sei  lange  genug  gewesen,  um  einen  zuver- 
lässigen Mittelwerth  zu  ergeben.  Als  mittlem  Fehler  einer 
einzelnen  Bestimmung  der  Differenz  erhielt  ich 

±  1",76 

woraus  sich  für  den  mittlem  Fehler  einer  einzelnen  Ein- 
stellung und  Ablesung 

±  1,76 


2",3  nnd 

3",2 

3  ,3     . 

4,2 

4,3 

5,2 

5  ,3 

6,2 

6  ,3 

7,2 

7,3 

8,2 

8  ,3 

9,2 

9  ,3 

10  ,2 

10  ,3 

11,2 

rr 


=  ±  1",25 
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ergibt,  —  ein  Fehler,  der,  wie  ich  mich  durch  wieder- 
holte Ablesungen  eines  Theilsthches  überzeugte,  so 
ziemlich  zu  gleichen  Theilen  auf  Ablesung  und  Einstellung 
fiUlt,  so  dass  der  eigentliche  Einstellungsfehler  nur 

m 

betragen  dürfte.  —  Eine  zweite  und  dritte  Serie  von  zu- 
sammen ebenfalls  120  Bestimmungen  wurden  an  weiteren 
11  Abenden  erhalten,  indem  entweder  (40  mal)  ein  anderer 
Beobachter  die  beiden  Einstellungen  besorgte,  oder  (80  mal) 
ein  anderer  Beobachter  nur  am  ersten  oder  am  letzten 
Faden,  dagegen  ich  ain  letzten  oder  ersten  Faden  ein- 
stellte, —  während  die  Ablesungen,  um  nicht  eine  neue 
Fdilerquelle  hineinzubringen,  ausschliesslich  durch  mich 
besorgt  wurden.  Die  zweite  Serie  der  40  Beobach- 
tungen ergab  mir  den  neuen  Werth 

6",50  ±  0",39 

der  innerhalb  seiner  Unsicherheit  mit  dem  frühem  über- 
einstimmt, ja  ihm  mit  6'^66  noch  bedeutend  näher  kom- 
men würde,  wenn  man  die  vereinzelte  extreme  Bestimmung 
0^^4  weglassen  wollte,  in  welchem  Fall  dann  zugleich  das 
Mittel  6,5  der  nunmehrigen  Extreme  2",1  und  10",9  mit 
dem  Gesammtmittel  übereinstimmen  würde,  und,  da  von 
den  übrigbleibenden  39  Werthen 


5  Werthe  zwischen 

1",5  und    3",4 

7 

3  ,5            5  ,4 

13 

5  ,5            7  ,4 

9 

7  ,5            9  ,4 

5 

9  ,5          11  ,4 

fallen,  auch  dem  Gesetze  der  grossen  Zahlen  so  nahe 
Folge  geleistet  wäre,  als  man  es  bei  einer  so  wenig  aus- 
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gedehnten  Serie  nur  immer  erwarten  kann.  Als  mittlem 
Fehler  einer  einzelnen  der  40  Bestimmungen  ergab  sich 

±  2",47 

und  somit,  den  Ablesungsfehler  wie  oben  zu  +  0'^88 
annehmend,  als  Einstellungsfehler 

K2,47» :  2  —  0,88«  =  ±  1",51 

ein  Fehler,  dessen  Grösse  ganz  erklärlich  ist,  da  einzelne 
der  verwendeten  Beobachter  noch  wenig  Uebung  im  Ein- 
stellen besassen.  Die  dritte  Serie  der  80  Beobach- 
tungen ergab  mir  endlich  den  Werth 

6",27  ±  0",31 

welcher  ein  Bischen  mehr  von  dem' ersten  abweicht,  als 
die  Unsicherheiten  es  erlauben,  aber  doch  kaum  so  viel, 
als  man  es  hätte  erwarten  dürfen.  Auch  das  O'^OO  be- 
tragende Mittel  aus  den  extremen  Werthen  —  l'^6  und 
13'',6  fällt  noch  nahe  an  das  Gesammtmittel ;  dagegen 
fallen  von  den  80 

4  Werthe  zwischen  —  1",6  und    1",0 

4  1  ,1  8  ,2 

22  3  ,3  5  ,2 

22  5  ,3  7  ,2 

16  7  ,3  9  ,2 

11  9  ,3  11  ,2 

1  11  ,3  13  ,6 

so  dass  das  Gesetz  der  grossen  Zahlen  zwar  noch  deut- 
lich, aber  doch  nicht  mehr  so  klar  wie  in  den  vorher- 
gehenden Reihen  hervortritt,  sondern  durch  eine  fremde, 
ofiPenbar  auf  PersonaldifiPerenzen  beruhende  Ursache,  etwas 
getrübt  worden  ist.  Als  mittlem  Fehler  einer  einzelnen 
der  80  Bestimmungen  ergibt  sich 

±  2",78 

woraus  nach  oben  angewandtem  Rechnungsverfahren 

dt  l",76 
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als  Emstellnngsfehler  folgt.  —  Um  sodann  schliesslich 
diese  PersonaldüBferenzen  nicht  nur  noch  sicherer  zu  con- 
statiren,  sondern  auch  wirklich  zu  bestimmen,  verfuhr 
ich  in  folgender  Weise;  Mit  Hülfe  der  aus  meinen  eige- 
nen Beobachtungen  ermittelten  Differenz  von  6'^8  leitete 
ich  (durch  Subtraction,  wenn  ich  selbst  am  ersten  Faden, 
—  durch  Addition,  wenn  ich  selbst  am  letzten  Faden 
dngestellt  hatte)  fOr  jede  Einstellung  eines  fremden 
Beobachters  diejenige  ab,  welche  ich  muthmasslich  selbst 
erhalten  h&tte,  und  verglich  sodann  diese  mit  dem  für 
d^i  fremden  Beobachter  direct  erhaltenen  Resultate.  So 
z.  B.  las  ich  1880  YII  28,  als  ich  9  Sagittarii  am  ersten 
Faden  eingestellt  hatte,  42'',  7  ab,  hatte  also  für  den 
letzten  Faden  42",  7  —  6",8  =  35",9  zu  erwarten, 
während  mir  die  Einstellung  an  diesem  Faden  durch 
Herrn  Jul.  Maurer  39",3  ergab,  —  also  erzeigte  sich 
für  letztem  Beobachter  mir  gegenüber  eine  Differenz  von 
39",8  —  35",9  =  3",4,  um  welche  er  tiefer  einsteUte 
als  ich,  —  und  im  Mittel  aus  20  solchen  Bestimmungen 
erhielt  ich  für  ihn 

2",05  ±  0",64 

In  ähnlicher  Weise  erhielt  ich  aus  28  Bestimmungen 
der  unter  sich  ziemlich  übereinstimmenden  Herren  Ernst 
Gninand  und  Carl  Lehmann 

1",21  ±  0",58 

und  endlich  aus  82  Bestimmungen  der  ebenfalls  unter 
sich  ziemlich  übereinstimmenden  Herren  Arth.  Kamm  er- 
mann und  Alb.  Denzler 

0",18  ±  0",33 

Es  ist  hiedurch  wohl  die  Existenz  einer  merklichen  Per- 
sonaldifferenz in  Höheneinstellungen  sicher  bewiesen, 
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ob  schon  die  von  mir  ausgedachte  Methode  zur  Bestim- 
mung derselben  von  mehr  Fehlerquellen  beeinflusst  wird, 
als  ich  mir  anfänglich  dachte.  Ich  will  überhaupt  diese 
Methode  gar  nicht  als  eine  Mustermethode  hinstellen, 
oder  sie  den  Verfahren  anderer  Beobachter  (für  welche 
z.  B.  die  Note  von  Herrn  Wolfer  in  Nr.  51  zu  vergleichen 
ist)  vorgezogen  wissen;  aber  ich  glaube  inmierhin,  dass 
sie  einen  gewissen  Werth  beanspruchen  darf,  weil  es 
gerade  bei  Bestimmungen  solcher  Natur  von  Interesse 
ist,  möglichst  verschiedene  Wege  einzuschlagen. 

Das  Gesetz  der  grossen  Zahlen,  auf  welchem  die 
Erfahrungswahrscheinlichkeit  beruht,  ist  von  so  hervor- 
ragender allgemeiner  Bedeutung,  dass  ich  mir  gerne  die 
grosse  Aufgabe  auferlegt  habe,  nochmals  eine  längere 
Versuchsreihe  zu  seiner  Illustration  durchzufahren,  und 
dass  ich  mich  im  Interesse  der  Sache  auch  der  Hofihung 
hingebe,  die  Beschreibung  dieser  Versuchsreihe  und  eine 
erste  Mittheilung  über  die  vorläufig  aus  derselben  ge- 
zogenen Resultate  werden  (zunächst  wenigstens  von  den 
Mathematikern,  Physikern  und  Astronomen)  mit  hinläng- 
lichem Interesse  aufgenommen  werden,  um  mich  zur 
Fortsetzung  dieser  mühevollen  Arbeit*  zu  ermuthigen: 
Die  neue  Vei'suchsreihe  wurde  (wie  die  fünfte  meiner 
frühern,  deren  Hauptresultate  ich  damals,  1851,  also 
gerade  vor  30  Jahren,  in  den  Berner-Mittheilungen  pybli- 
cirte)  mit  zwei  gewöhnlichen  Elfenbein -Würfeln,  über 
deren  BeschafiPenheit  ich  später  eintreten  werde,  ange- 
stellt, —  jedoch  mit  dem  Unterschiede,  dass  ich  den 
einen  dieser  Würfel  roth  beizen  Hess,  um  die  Würfel 
nach  jedem  Wurfe  sicher  erkennen,  und  so  jeden  Wurf 
für  jeden  Würfel  extra  notiren  zu  können,  wodurch  mir 
die  Möglichkeit  geboten  wurde,  die  Versuche  viel  manig- 
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Yennelie. 


Tab.  I. 
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faltiger  auszubeuten,  als  es  bei  der  frühem  Methode 
möglich  gewesen  war.  Als  Folge  hieven  ergab  sich, 
dass  mir  schon  100  Versuche,  deren  jeder  aus  100  Würfen 
bestand,  also  10,000  Würfe,  ein  nahezu  ebenso  reiches 
Material  ergaben,  als  es  die  frühere  Reihe  von  100,000 
Würfen  geboten  hatte,  —  ganz  abgesehen  davon,  dass 
mir  die  neue  Anordnung  manche  Gombination  zu  studiren 
erlaubte,  für  welche  die  frühere  Reihe  ganz  unbrauchbar 
war.  Da  ich  nun  den  100  Versuchen,  von  welchen  die 
ersten  10,  oder  also  die  Würfe  1  bis  1000,  in  der 
beifolgenden  Tab.  I  vollständig  verzeichnet  sind^),  übei^ 
diess  noch  eine  weitere  Reihe  von  100  Versuchen  folgen 
Hess,  so  besass  ich  schliesslich  ein  dem  alten  in  jeder 
Richtung  ganz  entschieden  überlegenes  Material.  —  Ein 
erstes  Resultat  erhielt  ich,  indem  ich  für  jeden  Würfel 
abzählte,  wie  oft  jeder  der  sechs  Würfe  überhaupt,  und 
wie  oft  jeder  derselben  2  mal  nach  einandei*,  oder  3  mal  etc. 
erschien.  Für  den  weissen  Würfel  gibt  Tab.  II,  für 
den  rothen  Würfel  entsprechend  Tab.  III,  theils  die  jedem 
der  10  ersten  Versuche*),  theils  die  je  10  und  100  Ver- 


^)  Jede  Horizontalreihe  der  Tafel  enthält  die  Resultate  von 
5x5  Würfen:  Beim  ersten  Wurfe  zeigten  die  beiden  Wftrfel 
3  «und  bf  beim  zweiten  2  und  5,  beim  dritten  4  und  3,  etc.,  beim 
1000.  endlich  1  und  2. 

*)  Die  für  die  10  ersten  Versuche  gegebenen  Zahlen  können 
nach  Tab.  I  verificirt  werden.  Beispielsweise  füge  ich  bei,  dass 
Tab.  II  zu  entnehmen  ist,  es  habe  beim  zweiten  Versuche  der 
weisse  Würfel  auf  100  Würfe  22  mal  5  gezeigt;  dabei  sei  es  6  mal 
vorgekommen,  dass  5  zweimal  nach  einander,  —  2  mal,  dass  es 
dreimal  nach  einander,  —  und  1  mal,  dass  es  viermal  nach  einander 
geworfen  wurde.  Es  ist  kaum  nöthig  zu  bemerken,  dass  letzt- 
erwähnte 4  WtLrfe  gleichzeitig  in  Columne  1  bis  4  mit  4,  3,  2  und  1 
eingetragen  wurden.  ' 


Wolf,  astronomische  Mittheilnngen. 


131 


Sachen   entsprechenden  Zahlen.    Nimmt  man  für  jeden 
Würfel  alle  6  Würfe  zusammen,  so  erhält  man: 
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46       8 
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SO  dass  schon  die  aas  10  Versuchen  geschlossene  Er- 
falirangswahrscheinlichkeit  fQr  2-  und  3-fache  Würfe  der 
mathematischen  Wahrscheinlichkeit  recht  nahe  kömmt,  — 
die  aus  100  Versuchen  geschlossene  sogar  noch  für  4- 
und  5-fiEtche  Würfe  vollkommen  befriedigen  kann,  —  und 
unter  allen  40,000  Würfen  nur  ein  einziger  etwas  extremer 
Fall  (das  einmalige  Werfen  von  sieben  4  nach  einander 
mit  dem  rothen  Würfel)  vorgekommen  ist.  —  Relativ 
weniger  gut  scheinen  die  in  Tab.  U  und  lU  enthaltenen 
Zahlen  der  Einzelwürfe  zu  stimmen,  welche  für  10,000 
Würfe  mit  einem  geometrisch  richtigen  und  homogenen 
Würfel  sämmüich  mit  v  =  1667  übereinstimmen  sollten ; 
aber  diess  iBt  offenbar  zunächst  Folge  davon,  dass  die 
gebrauchten  Würfel  merklich  von  jenem  ideellen  Würfel 
abweichen.  Bezeichnen  wir  nämlich  für  beide  Würfel 
die  aus  den  ersten  100  Versuchen  erhaltenen  Zahlen 
mit  v\  die  aus  den  zweiten  100  erhaltenen  aber  mit  v^\ 
so  ergibt  sich  folgende  Zusammenstellung: 
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Warf 
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13 
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—  147 
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81 
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119 

Mi 

ittel 

±183 

±207  ±46 

Mittel 

±110 

±134 

±106 

und  aus  dieser  Zusammenstellung  geht  hervor,  dass 
namentlich  beim  weissen  Würfel  eine  systematische,  die 
zufällige  weit  übersteigende  Abweichung  vorhanden  ist. 
Und  in  der  That,  wenn  man  die  dem  ideellen  Würfel 
entsprechende  Zahl  v  =  1667  für  jeden  Wurf  durch  v  = 
V«  (v'  -4-  v")  ersetzt,  —  mit  den  aus  letztem  Zahlen  fol- 
genden Erfahrungswahrscheinlichkeiten  die  Anzahl  2'  = 
(0,0001.1;). V  und  3'  =  (0,0001 .  t;)^  v  der  zu  erwartenden 
zwei-  und  dreifachen  Würfe  berechnet,  —  und  die  im 
Mittel  aus  den  ersten  und  zweiten  hundert  Versuchen 
erhaltenen  Werthe  von  2  und  3  theils  mit  diesen  berech- 
neten Zahlen,  theils  mit  den  dem  ideellen  Würfel  ent- 
sprechenden Zahlen  m  =  278  und  n  =  46  vergleicht,  so 
erhält  man  folgende  Zusammenstellung: 
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8 

-22 

0 

3 

2 

279 

44 

1722 

297 

51 

18 

1 

—  7 

—   2 

1 

3 

210 

28 

1450 

210 

30 

0 

-68 

2 

-18 

9i 

•dt 

4 

188 

23 

1418 

201 

29 

-13 

—  90 

—  6 

-23 

5 

312 

55 

1822 

332 

60 

-20 

34 

-  5 

9 

l6 

370 

73 

1963 

385 

76 

—  15 

92 

-  3 

27 

Mi 

ittel 

±14 

±62 

±5 

±17 
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Wurf 

2 

3 

t7 

J2' 

3' 

2-2' 

;a-in 

SS' 

3-n 

[  1 

275 

46 

1703 

290 

49 

-15 

3 

—  3 

0 

2 

313 

56 

1810 

328 

59 

—  15 

85 

-  3 

10 

5, 

3 

247 

36 

1593 

254 

40 

—    7 

—  31 

—  4 

—  10 

2      4 

200 

33 

1462 

214 

31 

—  14 

-78 

2 

—  13 

5 

277 

44 

1721 

296 

51 

—  19 

—    1 

—  7 

—   2 

l  6 

285 

50 

1711 

293 

50 

—   8 

7 

0 

4 

Mittel 

A14 

±.37 

±4 

±  8 

und  aus  dieser  Zusammenstellung  geht  ja  wirklich  des 
Ueberzeugendsten  hervor,  dass  die  unter  Voraussetzung 
systematischer  Verschiedenheit  und  Benutzung  der 
ans  den  Versuchen  für  den  einzelnen  Wurf  folgenden 
Erfahrungswahrscheinlichkeit  berechneten  Zahlen 
die  Resultate  der  Versuche  namentlich  beim  weissen 
Würfel  viel  besser  darstellen,  als  die  unter  Voraus- 
setzung z  u  f ä II i g er  Abweichungen  festgehaltene  m ath e- 
matische  Wahrscheinlichkeit.  Ja  es  geben  sogar 
die  Versuche  die  nöthigen  Mittel  an  die  Hand,  die  Ab- 
weichungen der  gebrauchten  Würfel  von  dem  ideellen 
Würfel  annähernd  zu  bestimmen:  Bezeichnen  nämlich 
2a,  2  b  und  2c  die  Distanzen  der  Gegenflächen  1  und  6, 
2  und  5,  3  und  4,  —  femer  x^a'-da^y^^l—  Jb, 
z  =  c  —  -^c  die  Distanzen  des  Schwerpunktes  von  den 
Flächen  1,  2,  3,  —  femer  m^i,  w^y  . . .  Wq  die  Anzahl 
der  mit  diesem  Würfel  erhaltenen  Würfe  1,  2, ...  6,  — 
endlich  Ä  und  W  die  Mittel  der  a,  &,  c  und  der  sechs  u;, 

—  und  steUt  man  entweder  die  plausible  Hypothese  auf, 
es  sei  die  Chance  eines  Wurfes  zum  Abstände 
des  Schwerpunktes  von  der  Gegenseite  reciprok, 

—  oder  auch  die  verwandte  Hypothese,  es  nehme,  von 
den  sich  entsprechenden  mittleren  Werthen  Ä  und  W 
aasgehend,   die  Chance  in   demselben  Verhält- 
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nisse  zu,  in  welchem  der  Abstand  des  Schwer- 
punktes von  der  Gegenseite  abnehme,  so  erh&lt 
man  die  Gleichungen: 

»1=5-;; oder  Wi  =ir+U  — a  — ^a)/J 

1  t 

»4=4  »4— ir+(^  — C  +  ^C)/J 

WO  a  und  /)  von  der  Beschaffenheit  des  Würfels  abh&ngige 
Gonstante  sind,  —  und  kann  aus  diesen,  indem  man  fbr 
u;i ,  u;) ,  . .  .  u;«  die  durch  die  Versuche  erhaltenen  Zahlen, 
fQr  TFihr  Mittel,  für  2a,  2h  imd  2c  die  durch  Messung 
am  Würfel  erhaltenen  Werthe,  und  für  2^  das  Mittel 
dieser  letztern  einsetzt,  nach  den  gewöhnlichen  Regeln 
entweder  die  Unbekannten  a,  x,  y,  z  oder  die  Unbe- 
kannten /),  da,  Jhj  de  berechnen.  Setzt  man  sodann 
rückwärts  die  erhaltenen  4  Werthe  in  die  rechten  Seiten 
der  betreffenden  Gleichungen  ein,  so  wird  die  grössere 
oder  geringere  Uebereinstimmung  der  berechneten  mit 
den  beobachteten  w  ein  Kriterium  für  die  Annehmbarkeit 
der  zu  Grunde  liegenden  Hypothese  und  der  gefundenen 
Lage  des  Schwerpunktes  bilden.  Führt  man  so  z.  B. 
far  die  w  die  schon  melir  gebrauchten  Mittelwerthe  ein, 
welche  mit  dem  weissen  Würfel  erhalten  wurden,  wofür 
W  =  1667,  —  und  setzt  im  Mittel  aus  10  von  mir  an 


WoU^  utroDomiscbe  Uittheilnngeii- 
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iemselben  mit  einem  Kalibennaassstabe  mit  Vernier  g< 
D3i.-hl«D  Hessungen 

:i  =  16,0O4—  26  =  16,129"  2c  =  16,402--  alSO  ^  =  8,089" 
:t  erhält  man  nach  den  I 

n  =  13420     X  =  7,248—    y  =  7,837"    e  =  8,289" 
md  nach  den  2 

(1=1,918    Ja  =  a8/^    ^ft  =  2W    ^c  =  — 8" 
fulirt  man    dagegen   die  mit  dem  rothen  Würfel,   fi 
w^khen  ich 

;«  =  16,303—  26  =  16,288"-  2c  =  16,621—  also  i*  =8,202" 
'.Uli.  erhaltenen  Wertbe  ein,  bo  erhält  man  nach  den 

«  =  13652    X  =  8,1S2"    y  =  7,939'"-    t  =  8,667" 
und  nach  den  2 

|»=1,293    lia^lf    ^b=-69l*    ^c  =  —  V>lf 
\ile  mit  diesen  Werthen  rückwärts  nach  I  and  2  herecl 
Deten  Werthe  w'  und  w"  der  w  imd  die  Vergleichui 
derselben   mit  den  beobachteten  Werthen  gind  in  di 
Tifel 


Wurf 

V) 

w' 

tö" 

to-W 

a^u.' 

10-»" 

1 

1625 

1533 

1665 

-  42 

92 

-40 

2 

1722 

1618 

1665 

55 

104 

57 

!  3 

1450 

1654 

1466 

—  217 

-204 

-18 

•   4 

1418 

1619 

1437 

-249 

-SOI 

—  19 

5 

1822 

1712 

1765 

155 

110 

57 

6 

1963 

1851 

20O3 

296 

92 

—  40 

Mittel 

±194 

+  142 

+  42 

I 

1703 

1671 

1723 

36 

32 

—  20 

2 

1810 

1720 

1831 

143 

90 

-21 

ä   3 

1593 

1716 

1657 

—  74 

-123 

—  64 

£   4 

1462 

1575 

1397 

-205 

-113 

65 

b 

1721 

1635 

1653 

54 

86 

68 

6 

1711 

1679 

1741 

44 

32 

-30 

Uitt«l 

+  U1 

±  87 

±49 
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enthalten.  Sie  zeigt  auf  den  ersten  Blick,  dass  schon 
die  erste,  eine  absolute  Bestimmung  beabsichtigende 
Hypothese  nicht  schlecht  ist,  —  die  zweite,  sich  auf  eine 
relative  Bestimmung  beschränkende  Hypothese,  sogar  in 
recht  erfreulicher  Weise  die  bei  den  gebrauchten 
Würfeln  vorkommenden  Ungleichheiten  erklärt  und  somit 
auch  bestimmt.  Ich  glaube,  dass  man  die  Richtigkeit 
dieser  zweiten  Hypothese  nach  solchen  Resultaten  kaum 
wird  bezweifeln  können. 

Statt  jetzt  schon  weitere  Resultate  meiner  Würfel- 
versuche beizufügen,  lasse  ich  nunmehr  eine  Mittheilung 
von  Herrn  Assistent  Alfred  Wolfe r  über  seine  Beob- 
achtungen von  Sonnenfleckenpositionen  in  den 
Jahren  1879  und  1880  folgen.    Herr  Wolfer  schreibt: 

«Ich  habe  im  Herbst  1879  angefangen,  am  Refractor 
eine  Reihe  von  Sonnenfleckenpositionen  zu  bestimmen,  in 
der  Absicht,  diese  Messungen  und  deren  Reduction  regel- 
mässig weiter  zu  führen;  Störungen  verschiedener  Art, 
Reparaturen  am  Refractor  und  der  Kuppel  etc.  veran- 
lassten jedoch  noch  im  Jahre  1880  mehrfache^  andauernde 
Unterbrechungen  und  es  ist  erst  seit  Anfang  1881  mög- 
lich geworden,  die  Beobachtungen  in  der  gegenwärtig 
erreichten  Vollständigkeit  anzustellen.  Immerhin  liegt 
aus  den  Jahren  1879  und  1880  eine  nicht  unbedeutende 
Anzahl  Bestimmungen  vor,  deren  Reduction  bereits  aus- 
geführt ist  und  von  denen  hier  vorläufig  diejenigen 
mitgetheilt  werden,  die  vor  Anfang  Juli  1880  erhalten 
wurden. 

«Der  Refractor,  mit  dessen  Fadenmikrometer  sämmt- 
liche  Beobachtungen  ausgeführt  werden,  hat  2°^,63  Brenn- 
weite bei  0",16  freier  Oeflfnung;  der  Werth  einer  Um- 
drehung der  Mikrometerschraube  beträgt  2r',44  und  das 
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angewandte  Ocular  gibt  eine  circa  ISOfache  Vergrösserung. 
Das  Sonnenbild  wird  jedoch  nicht  direct  beobachtet,  son- 
dern auf  einen  am  Rohr  befestigten,  übrigens  in  der 
Richtung  der  optischen  Axe  verschiebbaren  weissen  Schirm 
projieirt  und  die  Entfernung^  des  letztem  vom  Ocular 
meist  so  gewählt,  dass  das  Sonnenbild  circa  50  "^^  Durch- 
messer h&It 

■  Die  Messungen  beziehen  sich  auf  Rectascensions- 
imd  Declinationsdifferenzen  der  Flecken  und  der  beiden 
Sonnenr&nder,  bei  ein-  und  austretenden  Flecken  ausserdem 
anf  die  Distanzen  vom  nächsten  Rande ;  die  Declinations- 
differenzen werden  durch  2  unmittelbar  nach  einander 
ausgeführte  Sätze  directer  Messungen,  die  Rectascensions- 
differenzen  durch  2  Paare  am  Chronographen  registrirter 
Durchgänge  durch  einen  einzelnen  Faden  erhalten,  von 
denen  das  eine  vor,  das  andere  nach  den  Declinations- 
messnngen  beobachtet  wird,  sodass  bei  dieser  symetrischen 
Anordnung  das  Mittel  der  aus  den  beiden  Doppelpassagen 
erhaltenen  Rectascensionsdifferenzen  sehr  nahe  für  die- 
selbe Epoche,  wie  das  Mittel  der  beiden  Declinations- 
differenzen gilt 

«Die  Berücksichtigung  des  Einflusses  der  Refraction 
und  der  eigenen  Bewegung  der  Sonne  in  Rectascension, 
sowie  die  Reduction  auf  den  Aequator  und  die  Umsetzung 
der  Schraubenangaben  in  Bogenmass  werden  in  einfacher 
und  hinreichender  Weise  dadurch  bewerkstelligt,  dass 
man  die  Rectascensionsdifferenz  (Fleck-Sonnencentrum) 

^CC  = T-r  •  B 

a  +  0 

c ^ 

und  die  Declinationsdifferenz  ^s  =  — — 3 E  setzt,  wo  a  und  6 

^  c  -t  a 

die  unmittelbar  aus  den  Durchgängen  folgenden,  in  Zeit 

XXVI.  2.  ^^ 
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ausgedrückten  Abstände  des  Fleckens  vom  West-  und 
^  Ostrande,  c  und  d  die  in  Schraubenumdrehungen  ge- 
gebenen Abstände  vom  Süd-  und  Nordrande  bezeichnen, 
B  aber  der  in  Bogensekunden  ausgedrückte  Sonnenradias 
des  Berliner  Jahrbuches  ist.  Die  eigene  Bewegung  der 
Sonne  in  Declination  ist  bei  der  Bestimmung  des  Aequator- 
punktes  am  Positionskreise  bereits  berücksichtigt 

«Die  Reduction  der  beobachteten  Differenzen  auf 
heliographische  Goordinaten  ist  wesentlich  auf  dem  von 
Prof.  Spörer  angegebenen  Wege  ausgeführt,  für  welchen 
auf  die  betreffenden  Publikationen  0  verwiesen  werden 
kann ;  speciell  ist  nur  zu  bemerken,  dass  zur  Berechnung 
der  heliocentrischen  Distanzen  q'  der  Flecken  vom  schein- 
baren Sonnencentrum  aus  den  geocentrischen  Distanzen  g 
die  von  Warren  de  la  Rue  herausgegebenen  «Tables  for 
the  reduction  of  Sola  observations  Nr.  2»,  welche  direct 
lg.  sin.  Q*  und  lg.  cos.  q'  geben,  gute  Dienste  leisten,  sowie 
dass  die  Herleitung  der  heliographischen  Längen  und 
Breiten  aus  den  heliocentrischen  Ekliptikcoordinaten  sich 
mittels  der  von  Prof.  Spörer  hiefür  berechneten  und 
seinen  Publikationen  beigefügten  Tafeln  in  vorzüglich 
bequemer  und  rascher  Weise  macht.  Für  die  Constanten 
i2  und  i  des  Sonnenäquators  sind  nach  Spörer  die  Werthe 
angenommen 

^879  1880 

t  =  7°  Ä  =  74°,775        74,789 

6ie  in  den  ersten  Golumnen  der  folgenden  Tabellen  ent- 
haltenen Beobachtungsepochen  sind  in  bürgerlicher  Zeit 
Zürich  gegeben  und  bereits  für  Aberration  corrigirt.   Die 


^)  Publicat.  der  astr.  Gesellschaft  XIII. 

Publicat.  des  astrophys.  Observat.  zu  Potsdam. 
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Bedeutung  der  übrigen  Columnen  ist  folgende:  «Object» 
enthält  die  Nummern  der  beobachteten  Fleckengruppen 
wie  sie  mein  Tagebuch  der  Fleckenzählungen  angibt ;  die 
einzelnen  Glieder  einer  Gruppe  sind  in  der  Reihenfolge 

ihrer  Antritte  an '  den  Durchgangsfaden  mit  a,  b 

bezeichnet,  sodass  also,  namentlich  bei  starken  Verände- 
rongen  in  einer  Gruppe,  diese  Bezeichnung  jeweilen  nur 
fär  den  betreffenden  Beobachtungstag  massgebend  ist; 
femer  gibt  p  den  Positionswinkel,  q  die  geocentrische, 
Q*  die  heliocentrische  Distanz  des  Fleckens  vom  schein- 
baren Sonnencentrum,  sodann  b  die  heliographische  Breite, 
{  die  heliographische  Länge,  gezählt  von  dem  um  90  ^ 
rückwärts  vom  Knoten  liegenden  Punkte  und  endlich  L 
die  unter  Zugrundelegung  der  auf  Züricher  Zeit  redu- 
drten  Sporer'schen  Epochen  und  des  täglichen  Rotations- 
winkels I  =  14°,2665  berechnete  Normallänge. 

cDie  am  Schlüsse  gegebene  kurze  Beschreibung  der 
einzelnen  Fleckengruppen  wird  bei  allfälligen  Vergleich- 
ungen  mit  correspondirenden  Beobachtungen  die  Orien- 
tinmg  etwas  erleichtem.» 


1879/80 

Olj«€t 

P 

9 

Q' 

h 

l 

L 

Vm  11.589 

17a 

254M5 

697" 

47°.04 

— 17°.3 

14^.74 

178°.22 

17  b 

254.00 

667 

44.51 

-16.3 

12.33 

175 .81 

18  a 

292 .62 

530 

33.80 

+  9.5 

7.50 

170 .98 

18b 

293.63 

524 

33.38 

4-10.0 

7.04 

170 .52 

12.639 

17  a 

261.34 

821 

59.62 

—17.0 

30.08 

178 .58 

18a 

292.38 

763 

53.32 

+  9.5 

28.31 

176 .81 

18b 

292.15 

709 

48.15 

+  9.3 

23.08 

171 .58 

18c 

294.64 

716 

48.77 

+11.2 

23.69 

172 .19 

13.634 

17  a 

264 .99 

905 

72.00 

-17.4 

44.36 

178 .67 

18a 

293 .57 

883 

68.17 

+  9.5 

44.34 

178.65 

18b 

293 .03 

833 

61.08 

+  9.5 

37.23 

171 .54 

18  c 

295 .12 

839 

61.88 

+11.4 

38.02 

172 .33 
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OIJKt 

P 

Q 

9' 

h 

l 

L 

Vm  29.454 

22  a 

U2PM 

635" 

4P.61 

-15°.5 

315^.44 

224°.05 

21a 

74.66 

595 

38.53 

H-27.1 

316 .27 

224 .88 

21b 

77.61 

690 

46.21 

•+28.1 

307^9 

216.00 

30.452 

21a 

64.47 

468 

29.27 

407.1 

32^.47 

223.84 

21b 

71.95 

570 

36.60 

-f27.8 

320 .08 

214 .45 

31.569 

21a 

41.88 

367 

22.54 

427.8 

344.02 

222.45 

21b 

57.26 

435 

27.07 

428.1 

335 .12 

213 .55 

IX    3.606 

21 

333.15 

541 

34.39 

428.1 

24.56 

219 .67 

4.468 

21 

326 .66 

654 

43.09 

428.3 

36.36 

219 .17 

5.627 

21 

322.29 

788 

55.48 

428.6 

51.57 

217 .85 

24.419 

25 

87.58 

887 

67.47 

428.2 

308 .30 

206 .48 

n    3.616 

47  a 

24.53 

555 

34.55 

421.1 

127  .34 

299 .54 

47  b 

26.73 

537 

33.28 

419.3 

127 .28 

299.48 

48 

101 .26 

390 

23.47 

-15.1 

127  .17 

299 .37 

49 

45.97 

938 

73.95 

421.3 

134.44 

306 .64 

V  25.585 

73  a 

110.83 

495 

31.33 

-19.9 

234  .21 

249 .00 

73  b 

112.29 

528 

33.68 

-21.8 

232 .56 

247 .35 

72 

55.91 

845 

62.78 

414.2 

198 .47 

213 .26 

26.590 

74 

209 .48 

489 

30.90 

—21.7 

284 .55 

285 .01 

73 

131 .37 

348 

21.44 

19.2 

249  .18 

249 .64 

72  a 

53.22 

660 

43.93 

412.7 

218 .88 

219 .34 

72  b 

53.82 

737 

50.80 

414.4 

212 .01 

212 .47 

27.577 

72a 

45.01 

500 

31.69 

413.6 

233 .43 

219 .80 

• 

72b 

48.51 

604 

39.40 

414.6 

224 .36  1  210 .73 

VI    1.584 

72  a 

275 .13 

677 

45.41 

413.8 

310.13   225.07 

72  b 

275  .69 

610 

39.89 

412.7 

304.58  1219.52 

72  c 

280 .27 

534 

34.15 

413.4 

298 .12 

213.06 

72  d 

282 .74 

529 

33.80 

414.6 

297  .23 

212.17 

72  e 

285  .04 

521 

33.21 

415.5 

296 .12 

211 .06 

75 

41.02 

695 

46.99 

4  23.9 

225  .15 

140 .09 

9.595 

76a 

334 .03 

229 

14.94 

4-14.2 

277 .72 

78.37 

76  b 

343 .45 

222 

13.51 

414.0 

275 .38 

76.07 

76  c 

351 .65 

238 

14.50 

415.0 

276 .02 

76.67 

76  d 

359  .44 

235 

14.31 

+  14.6 

271 .38 

72.03 

77 

102 .80 

857 

64.50 

-21.7 

212  .04 

12.69 
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18M 

Objeci 

P 

9 

P' 

h 

l 

L 

VI  10.579 

76  a 

301^^.28 

320" 

19°.68 

+13°8 

289^94 

76^.56 

76  b 

307  .80 

312 

19.17 

+15.1 

289 .37 

75.99 

76  c 

312 .13 

285 

17.45 

-fl4.5 

285 .78 

72.40 

78 

47.45 

547 

35.17 

+17.9 

243 .97 

30.59 

77 

106.89 

758 

53.03 

21.7 

225 .81 

12.43 

14.577 

79 

56.24 

925 

77.95 

+23.9 

201 .63 

291 .21 

15.570 

79  a 

56.65 

880 

67.57 

+22.7 

213 .77 

289 .18 

79  b 

56.18 

915 

74.30 

+24.1 

206 .58 

281.99 

17.569 

79  a 

50.03 

671 

44.75 

+22.8 

241 .17 

288 .15 

79  b 

52.11 

741 

50.77 

+23.5 

234 .53 

281 .42 

79  c 

53.79 

806 

57.52 

+  24.1 

227 .02 

273.91 

79  d 

54.16 

849 

63.83 

+25.1 

220 .85 

267  .74 

81 

101 .97 

908 

73.45 

—18.9 

209.83 

256 .72 

18.574 

79  a 

40.92 

535 

34.14 

+23.1 

255 .40 

287 .96 

79b 

45.43 

617 

40.39 

4-24 .1 

248 .05 

280 .61 

79  c 

49.87 

690 

46.48 

+  24.3 

240 .74 

273 .30 

79  d 

50.61 

750 

51.97 

+25.4 

234.74 

267  .30 

81a 

111 .51 

847 

63.48 

—25.2 

223 .14 

255 .70 

81b 

104.57 

833 

61.48 

—18.8 

223.64 

256 .20 

81c 

107.27 

859 

65.18 

-22.0 

220.00 

252 .56 

81  d 

106 .12 

876 

67.60 

-21.4 

217 .50 

250 .06 

81  e 

103 .54 

887 

69:43 

-19.4 

215 .18 

247  .74 

19.581 

82 

311 .53 

695 

47.37 

+35.0 

319 .85 

337  .77 

79  a 

23.91 

409 

25.51 

+23.2 

269 .59 

287  .51 

79  b 

32.58 

601 

39.28 

+30.5 

255 .52 

273.44 

79  c 

34.55 

583 

37.89 

+28.6 

255 .79 

273 .71 

79  d 

41.84 

555 

35.78 

+23.9 

254 .70 

272  .62 

79  e 

45.05 

629 

41.50 

+  28.1 

247  .77 

265 .69 

81a 

117 .37 

734 

50.88 

-25.1 

238 .96 

256 .88 

81b 

109.48 

724 

49.74 

-19.0 

237  .61 

255 .53 

81c 

114.40 

761 

53.47 

-23.9 

235 .33 

253 .52 

81  d 

112.18 

757 

52.65 

-22.0 

235 .46 

253  .33 

81  e 

108 .18 

749 

52.35 

—18.9 

234.65 

252 .57 

- 

81  f 

109 .91 

798 

57.20 

-21.7 

230. 17 

248 .09 

81g 

106.63 

803 

58.02 

—19.3 

228 .52 

246.44 

81h 

108 .30 

819 

59.76 

-21.1 

223 .71 

241 .63 
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1880 

ObJMt 

i> 

9 

Q' 

b 

l 

L 

VI  22.577 

79  a 

306°.4O 

506" 

32^.22 

+22<>.9 

311°.79 

287°.24 

79  b 

331.79 

376 

23.26 

-f23.4 

295 .85 

271.30 

79  c 

334.55 

389 

24.19 

+24.7 

295 .12 

270 .57 

79  d 

347.69 

382 

23.72 

+25.5 

209.29 

264.74 

81a 

165 .27 

431 

27.00 

-24.7 

282 .16 

257  .61 

81b 

157  .87 

338 

20.84 

-18.0 

280 .59 

256.04 

81c 

155 .18 

345 

21.30 

—18.2 

279.48 

254 .93 

81  d 

157  .25 

453 

28.50 

—25.4 

277 .81 

253 .26 

81  e 

155 .10 

436 

27  .34 

-23.8 

277 .19 

252.64 

81  f 

152 .74 

469 

29.60 

-25.7 

275 .12 

250 .57 

81g 

152.33 

493 

31.28 

-27.3 

274 .46 

249 .91 

23.568 

79  a 

295 .10 

671 

45.00 

+22.8 

328 .70 

290.01 

79  b 

323 .49 

440 

27.60 

+25.4 

302 .70 

264.01 

81a 

191 .37 

449 

28.21 

-24.8 

296.21 

257 .52 

81b 

193 .72 

341 

21.05 

-17.7 

294 .70 

256 .01 

81c 

192 .25 

336 

20.72 

17.6 

293 .99 

255 .30 

81  d 

188.44 

435 

27.27 

-24.3 

294 .50 

255.81 

81  e 

188 .27 

372 

23.09 

-20.3 

293 .20 

254.51 

81  f 

182 .15 

419 

26.19 

-23.8 

291 .20 

252.51 

81g 

177 .83 

411 

25.65 

-23.5 

289 .09 

250.40 

81h 

176 .79 

445 

27.95 

-25.8 

288.73 

250.04 

81  i 

173 .47 

445 

27.95 

—25.8 

286 .99 

248 .30 

25.594 

79 

289 .46 

861 

65.63 

+22.9 

353 .83 

285 .98 

81a 

229.80 

611 

40.08 

—20.0 

323 .31 

255.46 

81b 

232 .17 

583 

37.90 

—17.7 

322 .05 

254 .20 

81c 

224 .73 

644 

42.74 

-24.3 

323 .83 

255 .98 

81  d 

223 .34 

650 

43.24 

-25.4 

323 .71 

255 .86 

81 6 

223 .33 

596 

38.92 

—22.8 

319.83 

251.98 

81  f 

224.44 

556 

35.85 

-20.5 

317  .60 

249 .75 

81g 

214 .92 

597 

38.98 

—26.9 

316 .13 

248 .28 

81h 

214 .47 

586 

38.13 

—26.5 

315 .22 

247 .37 

83  a 

326 .00 

340 

20.98 

+20.5 

300.13 

232.28 

83  b 

327 .07 

332 

20.46 

+20.2 

299 .52 

231 .67 

83c 

338 .45 

317 

19.50 

+21.0 

295.32 

227  .47 
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18M 

Okjid 

P 

9 

9' 

b 

l 

L 

VI  29.566 

85  a 

218°.53 

382" 

23°.72 

-14°.9 

309<'.12 

184°.86 

85b 

212 .05 

424 

26.53 

—18.8 

308 .83 

184.57 

86  a 

319 .80 

414 

25.86 

+22.9 

309 .82 

185 .56 

86b 

324 .19 

403 

25.12 

+23.5 

307 .69 

183 .43 

84a 

135 .58 

780 

55.48 

-36.0 

250 .60 

126 .34 

84b 

134.86 

827 

60.90 

—38.5 

244.49 

120 .23 

80.574 

85a 

234.98 

582 

37.83 

-16.9 

326 .67 

188 .03 

85b 

228.65 

553 

35.64 

—19.0 

322 .75 

184.11 

85  c 

228.27 

535 

34.32 

-18.4 

321 .47 

182 .83 

1  84a 

144.86 

698 

47.50 

—35.9 

264 .65 

126 .01 

1  84b 

142 .05 

760 

53.50 

-38.6 

257 .41 

118.77 

Grappe  Nr.  17.    2  kleine  Flecke,  von  denen  der  östliche  YIII 12 

verschwand. 
18.    Kleine  Fl. 

21.  Behofter  Fl.  mit  mehreren  kleinem. 

22.  Kleine  FL,  die  YIII  30  verschwanden. 
25.    Behofter  FL,  identisch  mit  21. 

47.  a  behofter,  b  kleiner  unbehofter  Fl. 

48.  Beh.  Fl. 

49.  Beh.  Fl. 

72.  Erst  nnr  eine  kleine  Grappe,  dann  sehr  stark 
entwickelt;  V  26  nnd  27  a  und  ö  2  beh.  FL; 
VI  1  a  und  b  kleine  FL,  c,  d  und  e  3  Kerne 
im  gleichen  Hofe. 

73.  V  25  2  kleine  FL,  V  26  einzelner  kl.  FL 

74.  Kleiner  FL,  der  rasch  verschwand. 

75.  Gruppe  kleiner  Fl. ;  nur  der  grösste  ist  beob- 
achtet 

76.  Gruppe  kleiner  Fl. 

77.  8  kl.  Fl. 

78.  Sehr  kleiner  Fleck. 

79.  Sehr  grosse  und  stark  veränderliche  Gruppe; 
VI  14  einzelner  Fleck;  VI  15  a  behofter,  b 
kleiner  unbeh.  FL.  VI  17  und  18  beh.  FL  und 
3  kleinere  östlich  davon.  VI  19  behofter  Fleck 
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und  neu  entstandene  kleine  Fl.  östlich.  VI  22 
a  nnd  d  behofte,  zwischen  ihnen  kleinere  Fl. 
VI  28  a  beh.  FL;  VI  25  einzehie  kleine  Fl. 

Oruppe  Nr.  81.    Sehr  grosse  Gmppe;  VI  19  a  nnd  b  behofte 

FL,  VI  22  a,  b,  c,  d,  e,  f  beh.  FL,  wovon  b 
und  c  im  gleichen  Hofe,  g  kleiner  FL;  VI  23 
a  und  d,  b  und  c  je  ein  behofter  Doppelfleclc, 
f  einzelner  beh.  Fl.,  e,  g,  h  und  i  kleine  Fl. : 
VI  25  a,  b,  Cy  d,  g  und  h  beh.  FL,  e  und  f 
kl.  Fl. 

83.  Gruppe  kleiner  FL 

84.  2  kleine  Fl. 

85.  VI  29  ein  behofter  und  ein  klnr.  unbeh.  FL; 
VI  30  3  kl.  Fl. 

Zum  Schlüsse  mag  noch  eine  kleine  Fortsetzung  des 
in  Nr.  29  begonnenen,  dann  wiederholt  und  zuletzt  noch 
in  Nr.  51  fortgesetzten  Verzeichnisses  der  Instrumente, 
Apparate  und  übrigen  Sammlungen  der  Zürcher  Stern- 
warte folgen: 

252)  Zwei  Notizbändchen  von  Ingenieur  Job.  Feer.  — 

Geschenkt  von  Herrn  Jacob  Escher-Escher. 

Sie  enthalten  Lösungen  verschiedener  Aufgaben  aus  der 
sphärischen  Astronomie,  Erhebungen  von  Hülfsdaten  aus  Ephe- 
meriden,  Sonnen-  und  Mondstafeln,  etc. 

253)  Schweizerkarte  von  Tschudi  von  1588.  —  Ge- 
schenkt von  Prof.  Wolf. 

Eine  Photographie  des  auf  der  Bibliothek  in  Basel  vorhan- 
denen, soweit  bisher  bekannt  ein  (Jnicum  bildenden  Exemplares 
der  „Geographischen  Tabel",  welche  1538  als  Beilage  zu  Egid. 
Tschudi*s  „Alpisch  Rhetia*"  mit  Holztafeln  gedruckt  wurde 
(v.  pag.  5—11  meiner  Geschichte  der  Vermessungen  in  der 
Schweiz).  Ich  liess  dieselbe  etwa  im  halben  Massstabe  der 
Vorlage  durch  den  Photographen  J.  Höflinger  in  Basel  aus- 
führen. 
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254)  Spedmen  von  Schweizerkarten.  —  Geschenkt 
von  Prof.  Wolf. 

Eine  in  meinem  Auftrage  von  dem  Photographen  J.  Höf- 
Ijnger  in  Basel  aasgeführte  Tafel,  welche  nach  den  Karten  von 
Eg,  Tschudi  (1538),  J.  J.  Scheuchzer  (1712),  J.  R.  Meyer  (1802) 
und  G.  H.  Dofoor  (1860)  die  Gegend  von  Zürich  bis  and  mit 
Emschlass  des  Yierwaldstätter-See's  zur  vergleichenden  An- 
schaaimg  bringt.  Ich  hatte  arsprünglich  den  Plan  diese  Tafel 
meiner  „Geschichte  der  Vermessungen  in  der  Schweiz"*  beizu- 
legen» verzichtete  dann  aber  daraaf,  da  die  Dufour-Karte  in 
diesem  Bilde  nicht  nach  ihrem  Werthe  repräsentirt  erschien. 

255)  Portraite  von  Jacob,  Johannes  und  Daniel  Ber- 
noullL  —  Geschenkt  von  Prof.  Wolf. 

Grosse  Photographien  nach  den  in  Basel  befindlichen 
Originalbildem. 

256)  Neun   auf  die  Pariser  Sternwarte  bezügliche 

Photographien.  —  Geschenkt  von  der  Pariser  Sternwarte. 

Diese  Photographien,  welche  ich  strenge  genommen  von 
Herrn  Admind  Mouchez  im  Tausche  geg^n  eine  Anzahl  der 
Pariser-Sternwarte  überlassene,  mir  persönlich  zugehörende 
Photographien  (Zach,  Homer,  Sternwarte  Zürich  etc.)  erhielt, 
aber  dann  vorzog  sie  als  Geschenk  von  Sternwarte  an  Stern- 
warte einzutragen,  stellen  dar:  „a,  Observatoire  de  Paris  (Fa- 
gade  de  Sud),  b.  Mus6e  astronomique  (Rotonde  Ouest,  l*"  6tage, 
cdt6  Est),  c.  dito  (cdt6  Ouest).  d.  Lunette  m^ridienne  de 
Gambey.  e.  Grand  Instrument  m^ridien  de  9''  d'ouverture. 
f.  (}ercle  m^ridieu  de  7"  d'ouverture,  donn^  ä,  TObservatoire 
de  Paris  par  M.  Bischoffsheim.  g.  Cercle  mural  de  Gambey. 
k,  Equatorial  de  la  tour  de  TOuest  de  12''  d' Ouvertüre.  L  Grand 
Tdescope  de  1~,20  d'ouverture." 

257)  Ansicht  der  Zürcher  Sternwarte.  —  Geschenkt 

von  Herrn  Photograph  Gut  in  Zürich. 

Eine  photographische  Aufnahme,  welche  dieser  zu  früh 
verstorbene,  geschickte  Mann  von  Osten  her  gemacht  hatte. 

258)  Drei  Darstellungen  des  spanischen  Basis-Appa- 
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rates.  —  Geschenkt  von  dem  eidgenössischen  topogra- 
phischen Bureau. 

Photographische  Aufiiahmen,  welche  Gysi  von  Aarau  wäh- 
rend der  Aufstellung  dieses  Apparates  hei  Aarberg  im  Herbst 
1880  ausfahrte. 

^59)  Tragbares  Equatoreal  von  Brander  und  Höschel. 
—  Angekauft 

Es  besitzt  eine  aus  feinkörnigem,  dem  Solenhofen'schen 
ahnlichen  Marmor  bestehende  Grundplatte  von  iO*"^  Seite,  die 
auf  drei  Schrauben  ruht,  an  ihren  vier  Seiten  die  Bezeichnun- 
gen Meridies,  Occidens,  Septentrio  und  Oriens  zeigt  und  eine 
zur  Seite  Meridies  parallel  aufgestellte  Röhrenlibelle  trftgt. 
Um  die  Seite  Septentrio  dreht  sich  eine,  aus  demselben  Material 
bestehende  kreisförmige  Platte  von  40  ""^  Durchmesser,  welche 
mittelst  eines  an  ihrer  Rückseite  angebrachten,  in  halbe  Grade 
getheilten  Quadranten,  über  dem  ein  Loth  spielt,  in  die  Equator- 
höhe  gebracht  werden  kann ;  sie  zeigt  eine  direct  auf  den  Stein 
sehr  sorgfaltig  eingravirte  Theilung  in  Stunden  und  ihre  ein- 
zelnen Minuten,  von  der  jedoch  nur  die  Stunden  3  bis  12  und 
12  bis  9  ausgeführt  sind,  während  der  leer  gelassene  Raum  für 
die  Aufschrift  »Brander  und  Höschel  in  Augsburg''  benutzt  ist. 
Um  das  Centrum  der  Theilung  dreht  sich  eine  runde  Messing- 
platte von  11*"  Durchmesser,  von  welcher  ein  Arm  an  die 
Stunden -Theilung  geht,  welcher  einen  4*  gebenden  Vemier 
trägt,  während  auf  der  Platte  selbst  ein  Ständer  für  die  Axe 
eines  astronomischen  und  achromatischen  Femrohrs  steht; 
Letzteres  hat  32"^  Focalweite  auf  2*^0effnung,  besitzt  ein  aus 
zwei  zu  einander  senkrechten  Paaren  von  Spinnfaden  bestehendes 
Netz,  und  hat  die  Eigenthümlichkeit,  dass  sich  der  Auszug  am 
Objectivende  befindet,  -—  auch  ist  ihm  ein  Sonnenglas  beigegeben; 
mit  dem  Femrohr  dreht  sich  ein  Sector  von  120^,  an  welchem 
mit  Hülfe  eines  am  Ständer  angebrachten  Vemier  die  einzelnen 
Minuten  abgelesen  werden  können.  —  Es  ist  dieses  Instrument, 
über  dessen  frühem  Gebrauch  kaum  einzutreten  nothwendig 
sein  dürfte,  für  die  Geschichte  der  Instmmentenkunde  im  All- 
gemeinen und  für  die  Geschichte  der  mit  Recht  im  vorigen 
Jahrhundert  hochberühmten  Brander'schen  Werkstätte  im  Be- 
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sondern,  wegen  der  aasgezeichnet  schönen  Theilnng  auf  Stein, 
der  relativ  frühen  Anwendung  eines  Netzes  ans  Spinnfaden^), 
der  damals  hei  Instrumenten  solcher  Art  noch  selten  vorkom- 
menden Benntzong  eines  achromatischen  Ohjectives,  and  der 
höchst  sorgfältigen  Ausfflhmng  flherhaapt,  von  nicht  geringem 
Interesse,  so  dass  man  den  Mangel  einer  Jahrzahl  sehr  zu  he- 
daaem  hat.  —  Zom  GlQcke  kann  diesem  Mangel  auf  folgende 
Weise  so  ziemlich  abgeholfen  werden:  Der  Schrift  „Brand er, 
Beschreibung  seines  ganz  neu  verfertigten  Planisphserii  astro- 
gnostici  seqaatorialis.  Augsbarg  1775  in  8"  ist  eine  hflbsche 
Kopfertafel  beigegeben'),  welche  das  Planisphfieriam  mit  der 
Anüschrift  ^G.  J.  Brander  fec.  Aag.  Vind"  zeigt,  and  die  Sig- 
natar „Höschel  del."  hat;  ebenso  ist  der  Schrift  „Brander, 
Beschreibang  eines  magnetischen  Declinatorii  and  Inclinatorii. 
Augsbarg  1779  in  S*^  eine  von  Höschel  gezeichnete  Tafel  bei- 
gegeben, aber  das  Inclinatorium  selbst  trägt  wieder  nur  die 
Aufschrift  „G.  J.  Brander  fec.  Aug.  Vind",  —  ja  noch  die  der 
Schrift  ^BraYider,  Beschreibangeines  neu  erfundenen  Distanz- 
messers aus  einer  Station.  Augsburg  1781  in  8*^  beigegebene 
Abbildung  zeigt  nur  den  Namen  „Brander",  —  und  ebenso  ist 
in  allen  von  Brander  jeweilen  seinen  Schriften  beigegebenen 
Verzeichnissen  seiner  Instrumente  Höschel  nie  erwähnt  Erst 
in  dem  der  Schrift  „Höschel,  Nachricht  von  dem  katoptri- 
schen  Zirkel').  Augsburg  1783  in  S*^  beigegebenen,  102  Nummern 
zählenden,  and  kurze  Beschreibungen  enthaltenden  „Yerzeichniss 
von  Instrumenten  zur  praktischen  Geometrie,  Astronomie  und 
Natorlehre,  welche  in  dem  Brander-  und  Höscherschen  Labo- 


')  Die  daherige  Anregung  Fontana's  datirt  erst  von  1755,  und 
wurde  sonst  bekanntlich  vor  Anfang  des  gegenwärtigen  Jahrhun- 
derts wenig  beachtet. 

*)  Diese  Tafel  kann  in  Beziehung  auf  die  Fussplatte,  ihre 
SchranbeDy  die  Libelle,  und  die  Befestigung  der  den  Stundenkreis 
tragenden  Platte  an  derselben,  auch  für  unser  Instrument  dienen ; 
Form  tmd  AufiBtellung  des  Femrohrs,  und  überhaupt  alles  Uebrige, 
ist  dagegen  total  verschieden,  —  von  dem  eine  Sternkarte  zeigenden 
eigentlichen  PlanisphsBrium  gar  nicht  zu  sprechen. 

*)  Yergl.  für  den  katoptrischen  Zirkel  unsere  Nr.  175. 


148  Wolf,  astronomische  Mittheilnngen. 

ratorio  ausgefertigt  werden,  als  auch  fertig  zn  haben  sind"  er- 
scheint entsprechend  wie  auf  unserm  Instramente  die  Firma 
Brander  und  Höschel,  and  es  ist  daher  theils  anzuneh- 
men, dass  Brander  seinen  Schaler  und  Tochtermann  Höschel 
erst  kurz  vor  seinem,  in  demselben  Jahre,  1783,  erfolgten  Tode^) 
als  förmlichen  Associ6  in  sein  Geschäft  aufnahm,  theils,  dass 
unser  Instrument  ebenfalls  aus  den  allerletzten  Lebensjahren 
von  Brander  stammt  —  Sonderbar  ist,  dass  unser  Eqnatoreal 
in  dem  eben  erwähnten  Verzeichnisse  gar  nicht  erscheint;  denn 
„Nr.  40.  Ein  Instrument,  welches  den  Namen  Observatorium 
portatile  verdient"*,  passt,  da  dasselbe  auch  als  Azimuthai- 
instrument dienen  soll,  und  bei  ihm  alle  Bewegungen  „mittelst 
der  Schraube  ohne  Ende""  ausgeführt  werden,  absolut  nicht  auf 
dasselbe,  und  ausser  Nr.  41,  die  dem  schon  erwähnten  Plani- 
sphaerium  zukönmit,  das  ebenfalls  wesentlich  verschieden  ist*X 
ist  keine  weitere  Nummer  einem  auch  nur  irgendwie  ähnlichen 
Instrumente  gewidmet.')  Man  sollte  hieraus  fast  schliessen,  es 
sei  unser  Equatoreal  wenigstens  damals  noch  kein  eigentlicher 
Verlagsartikel  der  Firma  Brander  und  Höschel  gewesen,  —  ja 
es  sei  vielleicht  sogar  ein  von  ihr  auf  specielle  Bestellung  con- 
struirtes  Unicum. 


*)  Da  Brander  am  1.  April  1783  starb,  und  Höschel  in  der 
Einleitung  diesen  Tod  nicht  erwähnte,  so  ist  wohl  anzunehmen, 
der  Letztere  sei  erst  nach  Ausgabe  dieser  Schrift  erfolgt. 

*)  Vergl.  Note  2. 

')  Auf  „Nr.  44.  Universalsonnenringe,  die  man.  bei  sich  in  der 
Tasche  tragen  kann",  und  namentlich  auf  „Nr.  45.  Dergleichen  grös- 
sere, auf  einer  azimuthalen  Standplatte,  welche  ausser  Erforschung 
der  Zeit  auch  noch  dienen,  die  Abweichung  der  Mauren  zu  erfahren*', 
hoffe  ich  bei  einer  spätem  Gelegenheit  zurückkommen  zu  können. 


Zwei  Mittheilungen 


von 
H.  Fritx. 


A.  lieber  die  gegenseitigexi  Besiehungen  der  physi- 
kalischen Eigensohaflen  technisch  wichtiger  Metalle 

und  einiger  anderer  Stoffe. 

Im  XVL  Band  dieser  Zeitschrift  veröfifentlichte  der 
Yerüasser  die  Resultate  einer  Untersuchung  über  die 
gegenseitigen  Beziehungen  der  physikalischen  Eigen- 
schaften technisch  wichtiger  Metalle,  woran  die  Voraus- 
setzung geknüpft  wurde,  dass  im  Verlauf^  einer  Reihe 
von  Jahren  neue  Versuche  und  daran  angeknüpfte  Be- 
trachtungen weitere  Aufklärung  bringen  würden.  Wenn 
die  gehegten  Erwartungen  auch  nur  in  bescheidenem 
Masse  erfüllt  wurden,  so  lohnt  es  sich  immerhin  auf  der- 
artige Untersuchungen  zurückzukommen,  da  einerseits  die 
damals  aufgefundenen  Beziehungen  nicht  werthlos  wurden, 
sondern  neue  Stützen  fanden  und  andererseits  neue  Be- 
ziehungen von  nicht  weniger  Interesse  aufgefunden  werden 
konnten. 

Zunächst  lässt  sich  die  Formel  Ki  =  a.^y~\  noch 

mehr  oder  weniger  gut,  ohne  Aenderung  der  Constanten  a 
auf  folgende  unten  angeführte  Stoffe  anwenden.  Es  be- 
zeichnet Kl  den  Werth  der  Bruchbelastung  eines  Quadrat- 
millimeters in  Kg.,  J  die  Dichtigkeit,  a  den  Coefficienten 
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der  Ausdehnung  durch  Wärme  pro  Grad  Celsius  zwi^hen  0^ 
und  100^,  E  den  Elasticitätscoefficienten  und  a  eine  Con- 
staute,  die  nahe  100  ist,  desshalb  bequem  zu  100  ange- 
nommen wird.   Wir  wiederholen,  dass,  wenn  ^  die  Masse, 

(— )  das  Quadrat  der  Entfernung,  K  die  Grösse  der  An- 
ziehung vertritt,  die  obige  Formel  die  Form  des  Attrac- 
tionsgesetzes  hat. 
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Durchweg  stimmen  auch  hier  die  berechneten  Werthe 
innerhalb  der  Grenzen,  wie  sie  sich  bei  unserer  ersten 
Veröffentlichung  für  die  damals  benützten  Metalle  ergaben. 
Geringe  Aenderungen  der  Werthe  von  £,  a  oder  der  Gon- 
stanten  würden  genügen,  um  die  gerechneten  Werthe  von 
Kl  mit  den  durch  Versuche  gefundenen  in  Einklang  zu 
bringen.  Ein  bestimmter  Entscheid  lässt  sich  erst  dann 
geben,  wenn  alle  Eigenschaften  an  dem  gleichem  Stücke 
untersucht  werden  und  die  Einflüsse  der  Unreinheit,  des 
Bearbeitungszustandes,  der  Dimensionen  u.  s.  w.  der  be- 
nutzten Stücke  mit  in  Betracht  gezogen  werden  können. 
Die  wesentlichste  Ausnahme  zeigt  das  Eis,  wofür  sehr 
wenige  Versuche  vorliegen  und  wofür  sehr  wahrscheinlich 
die  Constante  eine  andere  sein  wird,  als  für  Körper,  deren 
Schmelzpunkt  weiter  von  der  Temperatur  entfernt  liegt, 
bei  welcher  die  Versuche  gemacht  wurden.  Da  die  meisten 
Versuchsresultate  bei  10—15®  C.  erhalten  wurden,  so 
würden  aller  Wahrscheinlichkeit  nach  von  der  Temperatur 
abhängige  Goefficienten  eingeführt  oder  die  Constante 
darnach  geändert  werden  müssen.  Ausserdem  werden 
Metalle  und  nicht  metallische  Verbindungen  kaum  über- 
einstimmende Constanten  erfordern. 

Durchweg  parallel  der  absoluten  Festigkeit  ändern 
sich  die  Werthe  der  Producte  aus  Dichtigkeit  und 
specifischer  Wärme  —  «Dichte  des  Aethers»  nach 
Redtenbacher,  a Relative  Wärme»  nach  gewöhnlicher  Be- 
zeichnung — ,  wodurch  sich  diese  Werthe  gleichfalls 
benutzen  liessen,  um  aus  ihnen  für  die  meisten  Metalle 
practisch  genau  genug  die  Festigkeit  abzuleiten.  Formeln 
von  verschiedener  Form  liessen  sich  leicht  ableiten. 

Da  sich  indessen  mindestens  eben  so  schöne  Resultate 
erzielen  lassen  mit  den  reinen  Beobachtungswerthen,  als 
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mit  sozusagen  willkQrlich  aufgesuchten  Hülfsgrössen,  wenn 
man  die  Quotienten  der  Schmelztemperaturen  durch  die 
Atomvolumen  benutzt,  so  ist  auf  die  Aufstellung  anderer 
Formeln  zu  verzichten.  Ohne  dass  wir  durch  die  Ein- 
ftthrung  von  Constanten  die  gefundenen  Werthe  den  Be- 
obachtungsresultaten näher  anzupassen  suchen,  geben  wir 
in  folgender  Zusammenstellung,  unter  Benutzung  der  an- 
gegebenen, theilweise  früher  ebenfalls  gebrauchten  Werthe, 
die  nach  den  Formeln 

jK;  =  ~r  und 

sich  ergebenden  Werthe,  welche  jetzt  nicht  mehr  die  erheb- 
lichen Ausnahmen,  wie  sie  sich  nach  den  Formeln  K^ 
und  Zg  (S.  165  und  167,  Bd.  XVI  dieser  Zeitschrift) 
ergaben,  zeigen.  Es  bezeichnen  t  die  Schmelztempe- 
ratur, 8  die  specifische  Wärme,  A  die  chemischen  Aequi- 
valente  und  ^  die  Dichtigkeit. 


Metalle 

K 

b«obaeIit«t 

t 

io  Graden 

Celsius 

8 

DaehRe^anlt 

d 

A 

K, 

K, 

Eisen 
Kapfer 

Platin 

Palladium 

Silber 

Gold 

Alnminum 

Zink 

Zinn 

Cadmium 

Blei 

Wisrauth 

Antimon 

Messing 

25-65 
16-50 

24-41 

27 
10-36 

10-80 

11-13 

5-16 

1,7-4,3 

2,3-4,8 

1,3-2,4 

0,97 

0,6-0,7 

12-40 

1600 

/1050 

11200 

(1700 

12500 

1700 

/  916 

\1000 

fllOO 

\1250 

700 

423 

228 

860 

325 

264 

432 

900 

0,11379 
0,09515 

0,03243 
0,05912 
0,05701 

0,03244 

0,21480 
0,09555 
0,05623 
0,05669 
0,03140 
0,03084 
0,05(>77 
0,0939- 

7,8 
8,9 

21,5 
12,1 
10,5 

19,3 

2,6 
7,2 
7,3 
8,6 
11,3 
9,8 
6,7 
8,4 

280 
317 

987 

538 
1080 

1967 

137 

326 

590 

560 

1035 

2080 

1220 

320 

44,6 

(29,5 

\38,7 

i39,9 

155,7 

38,2 

fl8,0 

119,4 

121,6 

124,5 

15,2 

9,3 

2,8 

5,5 

3,5 

1,2 
2,3 

28,6 

39,6 
25,0 
28,5 
26,4 
88,8 
27,4 
10,6 
11,6 
13,5 
15,3 
7,4 
6,8 

1,1 
2,7 

1,2 
0,33 

0,81 

18,6 
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Die  Werthe  von  K^  entsprechen  etwas  besser  den 
festeren,  diejenigen  von  K^  den  weniger  festen  Metallen. 
Die  Einfbhrung  von  Constanten  würde  beide  Formeln  den 
durch  Versuchen  gefundenen  Werthen  noch  besser  an- 
schmiegen. Dass  die  Formeln  aller  Wahrscheinlichkeit 
nach  auf  Metalle,  vielleicht  auch  auf  andere  Körper,  welche 
nicht  auf  ihre  absolute  Festigkeit  genauer  untersucht  sind, 
sich    anwenden  Hessen,  mögen  folgende  Zahlen  zeigen. 

Man  findet  fOr: 

Kl  K^ 

Ealinm  0,13  0,019 

Natrium  0,38  0,108 

Qnecksüber       -0,55  -0,148 

Nach  Obigem  treten  die  Werthe  — ,  <-t,  ts  und  K 

in  Beziehungen  zu  einander,  welche  hier  nicht  weiter  zu 
verfolgen  sind;  dies  um  so  weniger,  als  manche  der  Werthe 
noch  der  nöthigen  Sicherheit  ermangeln  und  die  Werth- 
hestimmungen  je  an  ganz  verschiedenen  Stücken  des 
gleichen  Metalles  vorgenommen  wurden,  so  dass  ein  zu- 
verlässiger Vergleich  geradezu  noch  unmöglich  ist.  Er- 
örterungen über  den  möglichen  Zusammenhang  und  die 
Abhängigkeit  der  einzelnen  Werthe  schliessen  wir  für 
jetzt  aus. 

Ueber  die  Beziehungen  der  Fortpflanzungsge- 
schwindigkeiten des  Schalles  in  den  Metallen  und 
der  specifischen  Wärm^,  wie  der  Werthe  des  Er- 
wftrmungsvermögens  der  Metalle  durch  Electricität 
und  der  Producte  aus  Aequivalenten  und  specifischer 
Wärme,  verweisen  wir  auf  die  oben  genannte  Abhandlung. 

Gegenüber  dem  Ausspruche  Grove's  (in  «Verwandt- 
schaft der  Naturkräfte »,  deutsch  von  Schaper,  S.  47):  die 
specifische  Wärme  der  Metalle  stehe  in  keinem 
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Yerhältniss  zu  ihrer  Dichtigkeit  oder  ihrem  Aus- 
dehnungscoefficienten  für  Wärme,  verweisen  wir  auf 
die  vorher  gegebenen  Werthe  von  JE5,  K^  und  Z^,  wie 
darauf,  dass  selbst  aus  der  einfachen  Reihe  der  Werthe 
^  s  (Product  aus  Dichtigkeit  und  specifischer  Wärme) 
der  Zusammenhang  mit  der  Festigkeit  sich  erkennen 
und  sogar  die  absolute  Festigkeit  sich  sehr  annähernd 
berechnen  lässt    Setzen  wir  beispielsweise 

ij;  =  70 . »« .  ^  —  6, 

so  erhalten  wir  für  die  Werthe  K^  bei 


Eisen 

49,3 

Gold 

20,5 

Zinn 

5,6 

Kupfer 

42,9 

Silber 

17,4 

Blei 

2,6 

Messing 

87,6 

Aluminium 

15,6 

Antimon 

2,1 

Platin 

28,9 

Zink 

14,4 

Wismuth 

0,65 

Palladium 

26,8 

Gadmium 

11,5 

Wir  erhalten  somit  Werthe,  welche  sich  der  Reihe  der 
Werthe  der  absoluten  Festigkeit  schon  sehr  gut  an- 
schmiegen und  durch  Aenderung  der  Formel  sich  noch 
günstiger  gestalten  Hessen. 

Aus  den  Producten  der  Werthe  der  linearen  Aus- 
dehnung durch  Wärme  und  der  Schmelztempe- 
raturen, und  somit  auch,  da  nach  den  Formeln  für  K^ 
und  K^ 

ir.  ^. a.^(|y und  IT.  =  <i^»L«, 

durch  Einsetzen  der  Werthe  E  —  oder h  100 ,  lässt 

sich  eine  Reihe  bilden,  welche  der  Leistungsfähigkeit 
der  Metalle  für  Wärme  oder  Electricität  nahe  ent- 
sprechende Werthe  gibt,  wie  folgende  Zusammenstellung 
zeigt,  wobei  wir  die  Metalle  nach  den  von  Wiedemann 
gefundenen  Werthen  ordnen. 
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LeUunginiilgkeit 

Wertfae 

ItfWirM 

IkctrifHIt 

d«riiU«kiug 

Sckaditenp. 

dir  fnMit 

(a) 

(0 

an 

SOber 

100 

100 

0,0000200 

1000 

0,0006320 

Kapfer 

74 

73 

0,0000184 

1100 

6169 

Gold 

58 

59 

0,0000155 

1250 

5472 

Mesaiiig 

24 

22 

0,0000182 

900 

5460 

Zink 

19 

? 

0,0000294 

423 

6056 

Cadmiom 

? 

? 

0,0000318 

360 

5937 

23nii 

15 

28 

0,0000228 

228 

3443 

Eisen 

12 

la 

0,0000121 

1600 

4840 

.Stahl 

12 

? 

0,0000120 

1500 

4644 

Blei 

9 

11 

0,0000280 

325 

4040 

Platin 

8 

10 

0,0000075 

2000 

3853 

Whmnth 

2 

2 

0,0000125 

264 

2025 

In  dieser  Reihe  bilden  Zink  und  Zinn  wesentliche 
Ausnahmen;  besser  stimmen  diese  Werthe  in  der  von 
Franklin  und  Ingenhaus  bestimmten  Reihenfolge.  Seit 
Forbes  nahm  man  allgemein  an,  dass  die  Leitungs- 
fiüiigkeit  für  Wärme  und  Electricität  bei  den  verschiedenen 
Metallen  stets  proportional  seien.  H.  F.  Weber  (Monats- 
bericht der  Berl.  Akad.  d.  Wiss.,  Mai  1880)  zeigt  in  ein- 
gehenden Versuchen,  dass  von  dieser  Regel  Abweichungen 
statthaben  und  es  lassen  sich  aus  seinen  Versuchen  fol- 
gende Verhaltnisse  berechnen,  welchen  wir  die  Verhält- 
Disse  der  Werthe  a  Yl  gegenüber  stellen 

LabDgifiUrkeHdffWirae    lleetricHlt    Werthe  a  KT 


SUber 

100 

100 

100 

Kapfer 

75 

64 

99 

Zink 

28 

26 

95 

Cadmium 

20 

23 

93 

Messing 

14 

11 

86 

Zinn 

13 

15 

54 

Hiemach  hätten  wir  die  gleiche  Reihenfolge  in  der 
Abnahme  der  Wärmeleitungsfähigkeit  und  den  Werthen 
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von  a  KT.  Letztere  Werthe  Hessen  sich  noch  ändern,  da 
diejenigen  von  a  bei  verschiedenen  Beobachtungen  be- 
deutend abweichen  und  es  liesse  sich  eine  Formel  den 
Erfahrungswerthen  besser  anpassen,  als  in  der  obigen 
einfachen  Form  geschehen;  da  aber  die  Werthe  der  Lei- 
tungsfähigkeit selbst  noch  sehr  verschieden  erhalten  wer- 
den, so  ist  davon  abzusehen. 

Stellen  wir  noch  die  Quotienten  der  Werthe  der 
Schmelztemperatur  und  der  Dichtigkeit  der  Metalle 
zusammen,  dann  erhalten  wir  für 

Blei  •  28,8  Kupfer        117,9 

Zinn  31,2  J  79,1  bei  «  =  1700^ 

Gold  57,0  ^^•^       1116,3    „    t  =  2500« 

Zink  58,8  Eisen         205,1 

Silber  95,0 

Wir  erhalten  damit  eine  Reihenfolge  der  MetaDe  wie 
der  Grössen  der  Quotienten,  welche  mit  derjenigen  Ord- 
nung übereinstimmen,  in  welcher  sich  (nach  Prechtl)  an 
den  Metallen  die  Formveränderungen  am  leichtesten 
oder  vollkommensten  durch  Hämmern  vornehmen  lassen. 

Unsere  Zusammenstellungen  ergeben,  dass,  minde- 
stens bei  den  angeführten  Metallen,  die  Eigenschaften 
nicht  zufällig,  sondern  genau  gesetzmässig  wechselnde  sind. 


B.    Zur  Feriodioität  der  Hagelschäden. 

In  Jahrgang  XIX,  1874,  dieser  Zeitschrift  machte  der 
Verfasser  zuerst  auf  die  Periodicität  der  Hagelfälle  auf- 
merksam. Mit  Hülfe  eines  schon  reichhaltig  zu  nennenden 
Beobachtungsmateriales  entwickelte  er  dann  das  damals 
Gegebene  weiter  in  seiner  von  der  holländischen  Gesell- 
schaft der  Naturwissenschaften  in  Harlem  preisgekrönten 
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Schrift:  «Die  Beziehungen  der  Sonnenflecken  zu  den 
magnetischen  und  meteorologischen  Erscheinungen  der 
Erde.»  Die  darin  enthaltene  Zusammenstellung  wurde 
im  Ganzen  als  der  angegebenen  Periodicität  entsprechend 
anerkannt,  zu  den  einzelnen  Reihen  indessen  bemerkt, 
dass  sich  manche  nicht  den  Perioden  fügen.  Weder  der 
Verfasser,  noch  irgend  Jemand,  welcher  mit  der  Auf- 
steUang  derartiger  Beobachtungsreihen,  wie  mit  dem  wech- 
selnden Auftreten  der  Hagelfälle  bekannt  ist,  konnte  an- 
nehmen, dass  jede  einzelne  derselben  sich  stricte  dem 
Gesetze  füge.  Ganz  gelegentlich  kam  der  Verfasser  in 
der  letzten  Zeit  dazu,  die  in  der  obenangefQhrten  Schrift 
benützten  Beobachtungsreihen  von  226  Stationen  zusam- 
menzufassen und  erhielt  dann  die  unten,  durch  fünfjährige 
Mittel  ausgeglichene  Reihe. 

Es  umfassen  die  226  Reihen: 


Frankreich 

18 

02-1866 

mit  23-  Stationen 

Italien 

1801-1871 

«      5 

n 

Belgien  und  Holland 

1830-1874 

n      10 

n 

Oestereich 

» 

1801     1873 

«  118 

n 

Süd-Deutschland 

1803-1874 

«     45 

n 

Sehweiz 

1816-1875 

«   u 

n 

Nord-Deutschland 

1831-1874 

«       6 

» 

GroBsbritannien 

1832—1874 

n        5 

n 

JUre 

Aügtglklm 
Jihreraaieii- 

ibweiehug 
TOB  Kittel 

Jftbre 

img^liehfiie 
Jahrwsamfflen- 

Abweichoiig 
TOB  Mittol 

mM 

8,7 

mittel 

8,7 

1803 

7,4 

-1,3 

1811 

5,0 

-3,7 

04 

7,6 

-1,1 

12 

5,1 

-3,6 

05 

7,5 

-1,2 

13 

5,2 

-3,5 

06 

7.5 

-1,2 

14 

6,2 

-2,5 

07 

5,3 

-3,4 

15 

6,3 

-2,4 

08 

5,0 

-3,7 

16 

7,2 

-1,5 

09 

5,2 

—3,5 

17 

8,6 

-0,1 

ISIO 

5,7 

-8,0 

18 

8,5 

—0,2 
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ingegliehrae 

ibwMclin; 

AugegGehw« 

ibveieliiig^ 

Jilu-e 

iahrmuira- 

itB  litt«l 

Jikre 

JahrMiBiuMB- 

Twlittd 

mhtel 

8,7 

■itUl 

8,7 

1819 

9,0 

+0,3 

1847 

10,3 

+1,6 

1820 

8,1 

-0,6 

48 

11,7 

+3,0 

21 

8.0 

-0,7 

49 

10,5 

+  1,8 

22 

7,5 

-1,2 

1850 

9,5 

+0,8 

23 

7,0 

-1,7 

51 

9,7 

+1,0 

24 

7.0 

-1,7 

52 

9,2 

+0,5 

25 

8,0 

-0,7 

53 

8,4 

0,3 

26 

8,5 

-0,2 

54 

8,4 

-0,3 

27 

9,1 

4-0,4 

55 

8,9 

+0,2 

28 

9,8 

+1,1 

56 

9,2 

+0,5 

29 

9,2 

+0,5 

57 

9,7 

+1,0 

1880 

9,2 

+0,5 

58 

9,7 

+1,0 

31 

8,9 

+0,2 

59 

10,1 

+1,4 

32 

7,6 

-1,1 

1860 

9,6 

+0,9 

33 

9,0 

+0,3 

61 

8,8 

+0,1 

34 

8,8 

+0,1 

62 

8,2 

—0,5 

35 

9,7 

+1,0 

63 

7,6 

-1,1 

36 

9,7 

+1,0 

64 

7,6 

-1,1 

37 

10,5 

+1,8 

65 

8,5 

-0,2 

38 

10,2 

+1,5 

66 

8,1 

-0,6 

39 

10,5 

+  1,8 

67 

8,7 

0 

1840 

10,3 

+1,6 

68 

11,0 

+2,8 

41 

9,9 

+1,2 

69 

10,8 

+2,1 

42 

9,3 

+0,6 

1870 

10,0 

+1,3 

43 

9,4 

+0,7 

71 

9,7 

+1,0 

44 

9,2 

+6,5 

72 

8,3 

-0,4 

45 

9,8 

+1,1 

73 

6,6 

•2,1 

46 

9,5 

+0,8 

Hier  haben 

wir  entsch] 

iedene 

Maxima 

der  Hag 

fälle  um 

1804        1819        1828        1839        1848        1859        1869, 

welche  den  Sonnenfleckenmaxima  von 

1804   1816    1829    1837    1848    1860    1870 

SO  genau,  als  von  einem  sehr  ungleichartigen  und  gerade 
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lücht  sehr  feinen  Beobachtungsmateriale  verlangt  werden 
kann,  entsprechen.  Aehnlich  verhalten  sich  die  Minima 
beider  Erscheinungen. 

In  der  obigen  Reihe  schwanken  die  Minima  gegen- 
über den  Maxima  im  Mittel  von  7,7 : 9,9,  oder  es  ver- 
hielten sich  die  jährlichen  Hagelfälle  zur  Zeit  der  Minima 
zn  jenen  der  Maxima  im  Mittel  wie  0,77 : 1,  oder  nahe 
so,  wie  sich  dies  aus  der  geringem  Anzahl  von  Beobach- 
tongen,  welche  damals  zu  Grunde  gelegt  werden  konnten, 
im  Jahre  1874  ergab.  Es  wird  kaum  nothwendig  sein, 
zo  erwähnen,  dass  in  der  Wirklichkeit  die  Unterschiede 
grösser  sind,  da  in  Folge  der  fünQährigen  Ausgleichungen 
die  Minima  sich  etwas  erhöhen,  die  Maxima  sich  dagegen 
etwas  erniedrigen.  Das  Schwanken  der  mittleren  Werthe 
in  den  einzelnen  Zeitabschnitten  liegt  sehr  wesentlich  an 
dem  ungleichartigen,  zur  Verfügung  stehenden  Materiale, 
wobei  indessen,  um  die  Schwankungen  möglichst  zu  ver- 
mindern, alle  Beobachtungsreihen  auf  ein  allgemeines 
Mittel  reducirt  wurden.  Man  darf  daraus  nicht  direct 
auf  die  seculären  Perioden  schliessen.  Ohne  dass  wir 
f&r  dieses  Mal  auf  neues  Beobachtungsmaterial  uns  zu 
stützen  nothwendig  haben,  sehen  wir  in  der  obigen  Zu- 
sammenstellung eine  Bestätigung  des  1874  aufgestellten 
Satzes:  die  Hagelerscheinung  ist  mit  den  Sonnen- 
flecken veränderlich  und  erreicht  nahe  oder 
vollständig  mit  den  letzteren  ihre  Maxima  und 
Minima. 


Ueber  CondeBsatoreii  im  Allgemeinen  nnd  specielle 
Beschreibung  des  Rormalcondensators  des  eidge- 
nössischen PolTtechnicnms. 

Von 
Heinr«  Selmeebeli« 


Bei  Anlass  der  Untersuchung  eines  neuen  Eabel- 
systems  bot  sich  mir  die  Gelegenheit,  an  Gondensatoren 
in  umfassender  Weise  Vergleichungen  anzustellen.  Die 
Bestimmung  der  Gapacität  spielt  bei  Kabelvergleichungen 
eine  Hauptrolle.  Sieht  man  von  directen  absoluten  Gapa- 
citätsmessungen  ab,  so  bildet  die  indirecte  Bestimmung, 
resp.  Vergleichung,  der  Gapacität  von  Kabelstücken  mit 
einem  Normalcondensator  eine  der  einfachsten  physika- 
lischen Operationen,  vorausgesetzt,  dass  der  Normal- 
condensator in  der  That  die  von  der  Theorie  vorausge- 
setzten Bedingungen  erfülle. 

Im  Anfange  der  Untersuchung  stunden  mir  zu  Gebote 
Nr.  1 :  ein  Condensator  unseres  Laboratoriums  (Dielectri- 
cum  besteht  aus  paraffinirtem  Papier,  die  Belegung  aus 
Staniolblättem)  und  Nr.  2  ein  Gondensator  aus  Paris 
nominell  von  der  Gapacität  =  \  Microfarad.  Es  zeigten 
indessen  schon  ganz  rohe  Versuche,  dass  mit  diesen  beiden 
Apparaten  auch  nicht  annähernd  genaue  Bestimmungen 
möglich  waren,  da  ihre  Gapacität  Sowohl  von  Ladungszeit, 
Werth  des  ladenden  Potentials,  Temperatur  und  andern 
Umständen  in  der  erheblichsten  Weise  abhängig  gefunden 
wurde. 

Für  die  Untersuchung  der  obigen  Kabel  wurde  daher 
die  Gapacität  direct  in  absolutem  Masse  nach  später  zu 
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beschreibenden  Methoden  bestimmt,  aber  zu  gleicher  Zeit 
eine  eingebende  Prüfung  von  Gondensatoren  verschiedener 
Herkunft  vorgenommen,  bei  welchen  Operationen  die 
Herren  stud.  Denzler  und  Zeller  mit  thätig  waren. 

Die  in  erster  Reihe  untersuchten  Gondensatoren 
waren,  ausser  den  beiden  schon  genannten,  noch  fünf 
andere,  die  ich  mit  den  fortlaufenden  Nummern  bezeich- 
nen will: 

^T-  '    '  1  Englische  Gondensatoren  zu  Messungen  be- 

_    ^         stimmt; 
Nr.  5.  J 

Nr.  6.  Parafßnpapiercondensator  (nicht  zu  Messungen 
bestimmt); 

Nr.  7.  Kabel,  System  Berthoud,  Borel  et  Gie.  (Di- 
electricum:  In  Paraffin  gesottene  Baum- 
wolle und  Golophonium). 

Ich  beginne  die  Besprechung  der  erhaltenen  Resultate 
mit  Nr.  1,  unserm  Paraffihcondensator,  der  die  schönsten 
Variationen  zeigte.  Bevor  ich  aber  specielle  Resultate 
gebe,  mögen  noch  folgende  allgemeine  Bemerkungen  Platz 
finden.  Einige  Yorversuche  zeigten,  wie  schon  erwähnt, 
sofort,  in  welcher  Richtung  die  in  den  Gondensatoren  ver- 
wendeten Dielectrica  zu  untersuchen  seien  und  zwar  stellte 
es  sich  heraus,  dass  dieselben  wesentlich  in  folgenden 
Punkten  geprüft  werden  müssen: 

1.  Einfluss  der  Ladungsdauer  auf   die  Grösse  der 
Ladung  und  die  electrischen  Rückstände; 

2.  Einfluss  der  Grösse  des  ladenden  Potentials; 
8.  Einfluss  der  Temperatur; 

4.  Untersuchung  der  Rückstände; 

5.  Prüfung  des  Isolationsvermögens  des  Dielectricums. 
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Die  Grösse  der  Ladung  der  Condensatoren  wurde 
bestimmt  durch  den  Entladungsintegralstrom. 

Condensator  Nr.  1. 

Als  Dielectricum  diente  mit  Paraffin  getränktes  P^)ier. 
Er  besteht  aus  54  Blättern  von  circa  34"^  auf  53°".  In 
erster  Linie  wurden  ausführliche  Versuchsreihen  angestellt» 
um  die  Abhängigkeit  seiner  Gapacität  von  der  Ladungs* 
dauer  zu  bestimmen.  Als  ladende  Electricitätsquelle  wurden 
Danieirsche  Elemente  benutzt,  die  mit  folgenden  FlQssig- 
keiten  gefallt  waren: 

2änkvitriollösung  von  1,15  spec.  Gewicht 
und        Kupfervitriollösung  von  1,15  spec.  Gewicht 

Ein  so  zusammengesetzter  Daniell  zeigt  sozusagen 
eine  absolut  constante  electromotorische  ÜLraft 

Abhängigkeit  der  Capacität  von  der  Ladungsdauer. 
Ladendes  Potential  =  1  Daniell.  . 

Ladnngsdaner  GaJTanometeraiiBfichlag 

L  Belhe  IL  Belbe 

1  Secunde  .  185,2  181,9 

2  „  156,5  156,5 

3  „  170,3  173,9 

4  „  189,2  188,8 

5  ,  204,7  204,4 

6  „  215,8  217,8 

7  „  229,0  232,0 

8  „  289,4  240,7 

9  „  249,4  255,2 
10  „  264,2  262,5 
15  „  278,6  289,3 
20  „  297,6  312,3 
25  „  -  332,9 
30  „  328,7  341,9 
40  „  —  865,6 
50  „  -  885.6 
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Ladnogsdaiier 

Gftlvanometersiunclilag 

L  Beihe                   IL  Belli« 

60 

9 

368,7                   404^ 

80 

» 

-                      416,6 

120 

■    1i 

401,8                  427,8 

240 

n 

427,9                  458,7 

300 

n 

—                     468,6 

900 

n 

-                     482,6 

2800 

9 

—                     491,7 

3780 

9 

-                      507,4 

9420 

n 

513,7                     — 

11000 

m 

—                      585.4 

Ich  fQge  nur  eine  Versuchsreihe  mit  einem  zweiten 
Potentialn^erth  hinzu,  um  zu  zeigen,  dass  für  diesen  Gon- 
densator  auch  nicht  im  Entferntesten  die  Ladung  propor- 
tional dem  ladenden  Potential  zunimmt. 

Ladendes  Pontential  =  2  Daniell. 

Ladungadsner  Galvanometeranssclilag 

1  Secnnde  316,5 

3       „  466,0 

5       ,  562,0 

7       „  626,0 

9       „  678,0 

Die  in  dem  Condensator  vorhandene  Electricitäts- 
menge  varirt  in  der  erheblichsten  Weise  mit  der  Ladungs- 
daner;  wie  aus  obigen  Reihen  hervorgeht,  schwankt  der 
Entladungsintegralstrom,  je  nach  der  Dauer  der  Ladung, 
um  mehr  als  seinen  vierfachen  Werth. 

Folgende  zwei  Tabellen  zeigen  aber  zur  Evidenz,  dass 
ftür  diesen  Condensator  von  einer  bestimmbaren  Gapacität 
nicht  gesprochen  werden  kann. 

Der  Condensator  wurde  geladen  und  nachher  ent- 
laden und  sich  selbst  überlassen;  es  zeigte  aber  seine 
Belegung  bald  nach  der  ersten  Entladung  wieder  eine 
Ladung,  ja  sogar  nach  zehn  und  mehr  auf  einander  folgen- 
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den  Entladungen  war  der  Condensator  immer  noch .  mit 
einer  bedeutenden  Menge  Electricität  versehen. 

In  den  beiden  folgenden  Tabellen  sind  die  aufeinander 
folgenden  Rückstände  angegeben,  wie  sie  je  in  Intervallen 
von  zwei  Minuten  nach  der  ersten  Entladung  erhalten 
wurden. 

Rückstände  hei  verschiedenen  Ladungszeiten  und  Ibtenaal- 

differenzen. 

Ladendes  Potential  =  2  Daniell. 
Ladongszeit  = 


RQckständeje 
in  Intervallen 
von  2  Minuten 


im 

2m 

gm 

4m 

5» 

6» 

2*^  25" 

152,2 

190,7 

212,0 

224,0 

234,0 

246,7 

556,0 

103,0 

136,0 

163,0 

170,0 

183,3 

177,1 

383,0 

85,4 

113,0 

131,0 

136,7 

148,0 

143,1 

344,0 

75,2 

98,9 

114,7 

114,5 

128,2 

121,0 

819,0 

67,7 

90,5 

104,0 

101,5 

112,0 

105,0 

296,8 

63,3 

81,0 

94,7 

91,5 

102,6 

92,5 

275,0 

73,9 

84,6      83,0 

93,2 

84,9 

262,8 

70,0 

78,0      76,0 

86,5 

77,8 

253,8 

73,0      70,5 

78,0 

72,8 

239,6 

68,8      66,3 

72,8 

68,0 

229,5 

1 

64,0 

68,4 

222,0 

Sogar  das  ladende  Potential  von  bloss  1  Daniell  be- 
wirkt schon  bedeutende  Rückstände,  wie  folgende  Tabelle 
beweist: 

Ladendes  Potential  =  1  Daniell. 
LadnngSEeit  =      2^       i  1^  45» 


Rückstände  je 
in  Intervallen 
Ton  2  Minuten 


134,2 

126,0 

109,7 

102,0 

98,9 

90,0 

89,5 

83,0 

82,0 

76,9 

77,0 

70,7 

78,0 

66,3 

69,2 

63,5 

66,3 

60,0 

64,2 

57.0 
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Vorstehende  bei^e  Tabellen  zeigen,  dass  dererst- 
midige  EnÜadungsintegralstrom  absolut  kein  Mass  ist, 
fftr  die  in  diesem  Condensator  befindliche  Electricitäts- 
menge;  es  ist  die  bei  der  ersten  Entladung  herausfliessende 
Electricitätsmenge  nur  ein  kleiner  Bruchtheil  der  in  den 
Condensator  eingedrungenen  Electricität. 

Ich  habe  f&r  diesen  Condensator  etwas  ausführlichere 
Daten  angegeben,  da  alle  andern,  wenn  auch  in  etwas 
geringem  Masse,  ein  gleiches  Verhalten  zeigen. 

Condensator  Nr.  2. 

Der  Condensator  Nr.  2  ist  bezeichnet  als  «un  demi 
micro£Euradji  macht  also  Anspruch  auf  den  Namen  « Mess- 
apparat». Im  Folgenden  finden  sich  die  Versuchsresultate, 
die  an  ihm  erhalten  wurden. 

Eir\ßu88  der  LadungszeiL 
Ladendes  Potential  =  1  Daniell. 
Ladungaaeit  Ausschlug 

2  Secanden  147,1 

5         „  150,2 

10         „  151,5 

20         „  153,6 

30         „  155,4 

60         „  157,7 

5  Minuten  158'5 

17        „  159,2 

Einfluss  des  ladenden  PotentiaLwerthes, 

Temp.  =  2P,3. 
Ladendes  Potential        Ansschlag         Ausschlag  pro  DanieU 

1  Daniell  35,5  35,5 

2  „  70,4  35,2 
8       „                   •  105,4                        35,1 

4  „  139,5  34,9 

5  „  173,1  34,6 

6  „  206,7  34,4 

7  „  241,5  34,5 

8  „  275,8  34,4 

9  „  308,5  34,3 
10  „  342,5  34,25 
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Isolation, 

Ladendes  Potential  =  1  Daniell.    Ladungsdauer  =  1  Minute. 

Temp.  =  16°,1. 


IsolAticnsdaiier 

AlLB8ChUg 

0  Secanden 

171,4 

5         , 

167,8 

10         , 

163,1 

20         „ 

154,5 

80         „ 

149,2 

1  Minute 

131,2 

2       , 

116,0 

5       , 

88,3 

15       „ 

71,1 

Bückstände  bei  verschiedenen  Ladungsdauem. 
Ladendes  Potential  =  1  Daniell. 

Ladnngsdaaer  =  10  Secnnden  1  Minute   2  Minuten  5  Minuten  15  Minuten 


;        12,6            27,0 

37,5           50,0 

58,0 

1          6,2            10,0 

19,8           28,0 

39,0 

\         4,6             7,5 

14,5          20,0 

30,0 

Rückstände  .         ^»^             ^'^ 

10,0           15,0 

23,9 
20,8 
17,2 
16,0 
13,0 

Eii\fluss  der 

Temperatur, 

Ladendes  Potential  =  1  Daniell. 

Ladnngsdaaer  =  1 

Minute. 

Temperatur 

Ausschlag 

circa    0° 

158,7 

16%6 

172,3 

circa  30° 

205,6 

Aus  den  mitgetheilten  .  Tabellen  geht  hervor,  dass 
dieser  Gondensator  schon  viel  bessere  Eigenschaften  be- 
sitzt als  Nr.  1;  aber  den  Namen  a Messapparat»  verdient 
er  nicht 
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Condensaior  Nr.  3. 

Dieser  Condensator  ist  ein  sehr  hübsch  ausgestattetes 
Cabinetsstück.  Er  erlaubt  beliebige  Gapacitäten  in  Inter- 
Tallen  von  0,001  zwischen  0,001  und  1  Microfarad  durch 
Sti^pselung  herzustellen  in  ähnlicher  Weise  wie  es  bei 
den  Widerstandssatzen  geschieht. 

Ich  gebe  im  Folgenden  die  Resultate,  wie  sie  die 
Untersuchung  geliefert  hat 

VergJeichung  der  einzelnen  Stücke. 

Ladendes  Potential  =  4  Daniell.    Temp.  ==  21%8. 

HoniBeller  Werth  in 


Combinirte  Stficke 

AnmehUg 

Bnehtheilen  dei 
flaosen 

1.0=0,5+0,2+0,1  +0,1+0,05+0,02+0,01  + 

+0,01+0,005+0,002+0,002+0,001      252,9 

252,9 

0,5=0,2+0,1+0,1+0,05+0,02+ . 

. . .  0,001       123,9 

126,5 

0,5-0,5 

124,0 

126,5 

0,25=0,2+0,05 

60,8 

63,3 

0,25=0,1+0,1+0,05 

64,1 

63,3 

0,2-0,1+0,1 

50,2 

50,6 

0,2=0,2 

47,2 

50,6 

o,i=o,r 

25,8 

25,3 

0,1=  0,1  >* 

24,3 

25,3 

Eir^fltiss  der 

Ladungszeit 

Temp.  = 

=  21°,0. 

Ladendes  Potential  >-  4  Daniell. 

Ladendes  Potential 

—  2  Daniell. 

I^nngsdaiier        Ausschlag 

Lodnngsdauer 

Ausschlag 

2  Secunden           130,6 

5  Secunden 

65,5 

4         ,                  131,4 

15         „ 

66,i 

8         „                  132,9 

30         „ 

66,7 

10         „                  133,2 

1  Minute 

67,2 

15         „                  133,8 

30       „ 

71,1 

30         „                  134,7 

3  Stunden 

74,2 

1  Minnte               135,6 

6       „                    139,0 
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Bückstände  bei  verschiedenen  Ladungsdavem. 
Ladendes  Potential  =  2  Daniell.   Temp.  =  21^,3. 


Ladungsdaner  = 

5  See. 

16  See. 

80  See. 

1  Min. 

80  Min. 

SStdn 

Erster  Aasschlag   65,6 

66,1 

66,7 

67,2 

71,1 

74,2 

12,0 

13,5 

15,0 

15,9 

24,1 

26,0 

Rückstände     \ 

11,0 

12,4 

14,0 

14,6 

20,0 

24,0 

10,4 

11,5 

13,0 

13,5 

19,0 

28,0 

Einfluss  des  ladenden  Potentials. 

Ladendes  Potential         Ausschlag  Ausschlag  pro  Daniell 

1  Daniell  83,5  33,5 

5       „  164,7  32,9 

10       „  323,5  32,35 


IsoUUion. 

» 

Tmlatioiiadaaer 

Ausschlag 

0  Secnnden 

96,3 

5         „ 

94,0 

10         , 

92,8 

15         , 

92,0 

60         , 

84,0 

Die  Ungenauigkeit  der  Unterabtheilungen  als  Bnich- 
theile  des  Ganzen,  sowie  die  electrischen  Eigenschaften 
des  angewandten  Dielectricums  entsprechen  keineswegs 
dem  glänzenden  Aeussem  und  darf  auch  dieser  (Konden- 
sator nicht  als  Messapparat  bezeichnet  werden. 

Viel  besser  zeigte  sich  der 

Condensator  Nr.  4. 

Es  ist  dies  ein  (Kondensator  mit  der  Capacität  von 
angeblich  1,49  Microfarad. 

Die  Untersuchung  ergab: 
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Einfluss  der  Ladungszeit 
Ladendes  Potential  =  1  Danicll.    Temp.  =  16^0. 


Ladnngsxeit 

Aosschlag 

2  Secnnden 

887,2 

5 

n 

388,5 

10 

n 

891,6 

20 

n 

893,0 

30 

n 

893,4 

60 

V 

394,2 

5  Minuten 

894,9 

15 

7t 

395,8 

Rückstände  bei  verschiedener  Lddungsdauer. 

Ladendes  Potential  —  1  Daniell.    Temp.  — 

16°,3. 

Ladungsdaiier  — 

10  Seconden 

1  Minute     5  Minuten 

15Minu 

f 

11,5 

22,0            81,2 

45,6 

Rückstände 

1 

7,0 

8,2            14,2 

16,0 

5,8 

6,3            10,2 

11,0 

k 

5,1 

4.9             8,6 

9,4 

Isolalion. 

Ladendes  Potential  =  1  Daniell.    Ladungszeit  =  1  Minute. 

Temp.  =  16°,6. 


Isolationsdaner 

Ausschlag 

0  Secnnden 

389,1 

5         „ 

888,3 

10        , 

386,2 

20         , 

881,6 

SO 

378,8 

45         , 

875,1 

1  Minute 

371,5 

2       „ 

361,1 

6       , 

332,9 

15       „ 

265,4 

Das  Dielectricum,  das  in  diesem  Condensator  Ver- 
wendung fand,  zeigt  wesentlich  bessere  Eigenschaften  als 
die  früher  untersuchten,  indessen  wird  er  noch  tibertroifen 
von  dem 

XXLS.  13 
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Condensator  Nr.  5. 

Der  Condensator  Nr.  5  stellt  in  seiner  Gesammtheit 
eine  Gapacität  von  1  Microfarad  dar  und  besteht  aus  vier 
Unterabtheilungen  mit  den  nominellen  Gapacitäten  von 
0,4;  0,3;  0,2;  0,1  Microfarad.  Die  folgenden  Tabellen 
zeigen,  dass  derselbe  sich  allen  Anforderungen,  die  man 
an  einen  Condensator  stellen  muss,  nähert,  ohne  aber 
dieselben  vollständig  zu  erfüllen. 

Relative  Werthe  der  Unterabtheilungen. 


Angeblicher  Werth 

Wirklicher  Werth 

1,0 

1,00 

0,4 

0,397 

0,3 

0,3003 

0,2 

0,205 

0,1 

0,0997 

Einfluss  der  Ladungszeit 
Ladendes  Potential  =  1  Daniell.    Temp.  =  17°,0. 

Ladnngszeit  Ausschlag 

5  Secunden  275,3 

10  „  275,9 

20  „  2f6,l 

30  „  276,4 

1  Minute  276,9 

5  „  278,1 

90  „  279,0 

Rückstände  hei  verschiedenen  Ladung sdanern. 

Ladendes  Potential  =  1  Daniell.    Temp.  =  16°,7. 

Ladnngszeit  =     1  Minute     5  Minnten     10  Minnten     90  Minuten 

5,9  7,2  8,5  9,0 

Rückstände  l      ^»^  ^'^  ^'^  ^»"^ 

3,6  3,6  3,9  6,2 

2,5  2,9  3,0  5,9 
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Isolation. 
Ladendes  Potential  =  1  Daniell.    Ladnngsdauer  =  1  Minute. 

Temp.  =  16°,6. 
Isolationadauer  Ausschlag 


0  Secnnden 

274,4 

5    . 

273,1 

10    „ 

272,4 

20      r, 

271,5 

30    , 

270,7 

45    , 

270,1 

60    „ 

269,4 

2  Minuten 

267,4 

5    „ 

259,2 

10    , 

250,1 

Ebenso  befolgt  dieser  Gondensator  mit  grosser  An- 
Dähenmg  die  Proportionalität  zwischen  ladendem  Potential 
und  der  Grösse  der  Ladung.  Hingegen  varirt  seine  Ca- 
padtät  in  erheblicher  Weise  mit  der  Temperatur;  zum 
Belege  dienen  folgende  Zahlen.  Der  Gondensator  wurde 
liber  Nacht  in's  Freie  gestellt;  am  Morgen  zeigte  das 
Innere  der  Kiste  eine  Temperatur  von  1",5  und  es  gab 
der  Gondensator  einen  Ausschlag  von  397  Scalentheilen, 
während  vorher  und  nachher  bei  Zimmertemperatur  von 
drca  20^  der  Ausschlag  unter  sonst  gleichen  Umstanden 
426  Scalentheile  betrug. 

Gondensator  Nr.  6. 

Der  Gondensator  Nr.  6,  deutschen  Ursprungs,  macht 
keinen  Anspruch  als  Messapparat ;  er  hat  nur  den  Zweck, 
bei  gewissen  Versuchen  irgend  eine  Gapacität  darzu- 
stellen. Er  wurde  bloss  untersucht,  um  die  Eigenschaften 
des  verwendeten  Dielectricums,  paraffinirtes  Papier,  kennen 
zu  lernen.  Wie  zu  erwarten  war,  zeigt  derselbe,  wie  aus 
den  folgenden  Zahlen  hervorgeht,  ganz  ähnliche  Eigen- 
schaften wie  Nr.  1. 
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Einflüss  der  Ladungszeit. 
Ladendes  Potential  =  1  Daniell.    Temp.  =  16^,1» 


Ladung 

sdaaer 

AnBschlag 

2  Secunden 

263,0 

5 

n 

267,8 

10 

n 

271,6 

20 

rt 

274,1 

80 

r» 

276,0 

1  Minute 

277,4 

2       „ 

278,8 

5       „ 

279,8 

15       „ 

280,7 

Bückstände  bei  verschiedenen  Lddungsdauem. 

Ladendes  Potential 

^  1  Daniell.    Temp.  =  16° 

,6. 

Ladimgsdauer  —  10  Secimden 

1  Minute 

2  Minuten    5  Minuten 

16  Minuten 

15,0 

87,0 

44,5            59,9 

71,4 

6,0 

12,8 

18,2           28,0 

36,0 

4,0 

8,0 

10,6           16,8 

24,8 

2,5 

5,1 

8,6           12,7 

20,0 

Rückstände  ( 

\ 

16,4 
13,1 
11,7 

\    ■ 

■ 

10,0 
9,0 

«  Isolation. 

Ladendes  Potential  =  1  Daniell.    Temp.  =  16^,6. 
Ladungsdauer  —  1  Minute. 


IsolatioDadAiier 

Ausschlag 

0  Secunden 

276,3 

5 

272,7 

10 

270,9 

20         „ 

264,2 

80         „ 

261,0 

45         „ 

254,0 

60         „ 

246,2 

2  Minuten 

233,1 

5         , 

199,2 

15         „ 

170,3 
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Condensator  Nr.  7. 

Zum  Sdüuss  gebe  ich  noch  einige  Zahlen^  die  an 
einem  Kabel,  System  Berthoud  Borel  &  bie.,  erhalten 
vnrden.  Um  das  Dielectricum  zu  definiren  entlehne  ich 
der  Beschreibung  dieses  neuen  Kabelsystems  Folgendes: 

<Le  conducteur  de  cuivre  est  entour6  de  trois  couches 
de  coton;  le  tissage  du  coton  terminä,  le  fil  est  plong^, 
pendant  une  heure,  dans  un  bain  de  paraffine  ä  une 
temp^ture  de  180^.  On  le  döbarrasse  ainsi  de  Thu- 
miditä  et  de  Tair  qui  se  trouvent  dans  le  coton  lequel 
s'imMbe  de  paraffine.  Ensuite  le  cäble  est  passä  sous 
ime  presse  puissante  qui  le  recouvre  d'un  tuyau  de 
plomb,  les  interstices  entre  le  plomb  et  le  cäble  ^tant 
remplis  herm6tiquement  au  möyen  de  colophane. 

Ainsi  done,  Tenveloppe  isolante  consiste  en  coton 
bouM  dans  de  la  paraffine  et  en  colophane.y) 

Eir\ßus8  der  Ladungsdauer. 
Ladendes  Potential  =  5  Daniell.   Temp.  -=  18°,8. 


Ladungsdaner 

Ausschlag 

1  Seconde 

85,55 

2            n 

84,95 

3        . 

86,70 

4        „ 

87,10 

5        „ 

87,55 

10        „ 

87,85 

20        , 

88,30 

40        , 

88,85 

50        „ 

89,00 

60        „ 

89,00 

12  Minuten 

89,00 
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Eivfluss  des  ladenden  Potentials. 
Ladongsdauer  =  1  Minute.    Temp.  =  18^,0. 


Ladendes  Potential 

ATLsachlag 

abaolnt 

pro  DanleU 

1  Daniell 

17,9 

17,9 

2 

ti 

35,6 

17,8 

3 

n 

52,9 

17,6 

4 

n 

70,8 

17,7 

5 

» 

88,4 

17,7 

6 

» 

106,0 

17,7 

7 

» 

123,0 

17,6 

8 

n 

141,7 

17,7 

9 

n 

159,6 

17,7 

10 

n 

177,2 

17,7 

Isolation. 

*otentij 

al  = 

5  DanieU.    Ladungsdauer  = 

Temp. 

=  19^^, 

5. 

iBolatioDsdanei 

Ausschlag 

0  Secnnden 

88,9 

5 

n 

87,8 

10 

n 

86,6 

20 

» 

83,8 

80 

» 

82,9 

50 

» 

81,2 

1  Minute 

78,6 

2 

n         • 

74,0 

3 

11 

64,8 

4 

» 

64,5 

5 

» 

56,8 

10 

ff 

51,8 

Einflxiss  der  Temperatur. 
Ladendes  Potential  =  5  Daniell.   Ladungsdauer  =.'1  Minute. 

Temperatur  Ausschlag 
circa    0^  76,0 

19°,5  88,9 

circa  30°  96,0 
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Der  Einfluss  der  Temperatur  ist  auch  bei  diesem 
Dielectricum  ein  sehr  bedeutender.  Nehmen  wir  an,  es 
seien  in  diesen  Temperaturgrenzen  die  Capacitätsvariar 
tionen  proportional  den  Temperaturschwankungen,  so 
beträgt  die  Capacitätsvermehrung  per  Grad  Temperatur- 
erhöhung: 0,80  7o. 

Schlussbemerkung:  Keines  der  untersuchten  Di- 
electrica  ist  ganz  geeignet  zur  Herstellung  eines  zu  ge- 
nauen Messungen  fähigen  Gondensators.  Ami  besten  zeigt 
sich  unter  den  geprüften  der  Condensator  Nr.  5. 

Dieselben  Schwierigkeiten  sind  dem  Gommittee  of  the 
6.  A.  aufgestossen;  Alle  von  ihm  untersuchten  festen 
Dielectrica  zeigten  ein  mehr  oder  weniger  ausgeprägtes 
Absorptionsvermögen.  Condensatoren  mit  Luft  als  Di- 
electricum waren  beinahe  unmöglich  herzustellen,  da 
Spuren  von  Staub,  die  fast  unvermeidlich  sind,  den  Aus- 
gleich der  Electricitäten  bewirken.  Es  gab  es  schliesslich 
auf,  einen  Standard  für  Capacität  herzustellen  und  Jenkin 
beschränkte  sich  daher  auf  die  Bestimmung  eines  Gonden- 
sators mit  Micaplatten'^)  in  absolutem  Masse,  schreibt  aber 
seiner  Bestimmung  keinen  genauen  wissenschaftlichen 
Werth  bei.  Sein  Gondensator  gab  bei  kurzer  Ladungszeit 
einen  Ausschlag  von  156  Scalentheilen,  bei  einer  Ladungs- 
dauer  von  fünf  und  mehr  Secunden  stieg  der  Ausschlag 
bis  auf  166  Scalentheile,  also  ein  ähnliches  Verhalten,  wie 
es  die  von  uns  untersuchten  zeigten. 

Nachdem   wir  auf  diese  Weise    festgestellt  hatten, 
dass  weder  Paraffinpapier  noch  Mica  als  Dielectricum  in 


-mm 

*)  Ueber  einen  Condensator  mit  Micaplatten  als  Dielectricum, 
der  in  unserem  Laboratorinm  gebaut  und  untersucht  wurde,  wird 
später  referirt  werden. 
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genauen  Condensatoren  verwendbar  sind,  griflFen  wir  zu 
einem  neuen  Dielectricum,  dem  Hartgummi. 

Hartgummicondensator  des  eidgenOssichen  Polytechnicums. 

Der  Hartgummicondensator,  der  in  unserem  Institut 
gebaut  wurde,  enthält  96  Hartgummiplatten  mit  circa 
Vö  Qm.  mit  Staniol  belegter  Fläche  und  einer  mittleren 
Dicke  von  0,6™.  Die  Platten  wurden  während  längerer 
Zeit  in  einem  trockenen,  sonnigen  Räume  ausgelegt  und 
mehrere  Mal  sorgfältig  abgerieben,  da  es  sich  gezeigt 
hatte,  dass  bei  einem  erstmaligen  Zusammenstellen  die 
Isolationsfähigkeit  eine  nicht  so  bedeutende  war,  wie  man 
von  diesem  Material  wohl  erwarten  durfte.  Die  später 
anzuführende  Tabelle  über  das  Isolationsvermögen  unseres 
Condensators  beweist,  dass  unser  Erwarten  ein  gerecht- 
fertigtes war.  Der  neue  Condensator  wurde  nun  in  glei- 
cher Weise,  wie  die  oben  erwähnten,  nach  den  verschie- 
denen Richtungen  untersucht. 

Abhängigkeit  der  Ladung  von  dem  ladenden  Rtential. 

Der  Werth  der  ladenden  electromotorischen  Kraft 
wurde  varirt  zwischen  V««©  bis  3  des  oben  beschriebenen 
Nonnaldaniell.  Höhere  Potential werthe  wurden  aus  später 
zu  erörternden  Gründen  ausgeschlossen.  Die  BruchtheUe 
des  Nonnaldaniell  wurden  in  bekannter  Weise  durch  Ab- 
zweigung erhalten. 

Die  Versuche  ergaben:  Innerhalb  der  Grenzen, 
in  welchen  das  ladende  Potential  varirt  wurde, 
ist  die  Ladung  stets  proportional  dem  ladenden 
Potential. 

Ich  unterlasse  Zahlen  anzuführen,  da  die  beiden 
Gruppen  für  die  kleinem  und  grossem  Potentialwerthe 
nicht  genau  aufeinander  reducirbar  sind. 
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Mnfluss  der  Ladungsdauer. 
Ladendes  Potential  =  1  Daniell.    Temp.  =  20'',2. 


Ladnngsdaner 

Ausschlag 

Sehr  knrz 

373,6 

1  Secnnde 

874,0 

5        „ 

374,9 

10          n 

375,3 

a>     . 

375,6 

80       „ 

375,8 

60        „ 

355,8 

Aus  der  Tabelle  folgt:  Die  Ladung  des  Gonden- 
sators  ist  unabhängig  von  der  Ladungsdauer,  so- 
bald letztere  zehn  oder  mehr  Secunden  beträgt 
und  selbst  in  dem  Falle,  wo  die  Ladung  momentan  oder 
während  einer  Minute  geschieht,  beträgt  der  Unterschied 
bloss  etwa  Va  ^/o.  Als  Ladungszeit  wurde  deshalb  für 
die  absoluten  Bestimmungen  stets  zehn  Secunden  gewählt. 

Rückstände. 

Rückstände  waren  bloss  zu  constatiren,  wenn  die 
ladende  Electricitäsquelle  längere  Zeit  mit  dem  Conden- 
sator  in  Verbindung  stund.   Es  wurde  z.  B.  erhalten: 


Ladnngtieit 

Ausschlag 

Sehr  klein 
1  Secnnde 
8        , 

60        , 

0         ) 
0        / 
0        ) 
2,0     l 
3,0     1 

Rückstände- nach  1  Minute 

von  der  ersten  Entladung 

gerechnet. 

Rückstände  sind  also  keine  vorhanden,  wenn  die 
Ladungsdauer  nicht  zu  gross  gewählt  wird.  Freilich  wer- 
den die  Rückstände  bei  grossem  Potentialdififerenzen  auch 
schon  bei  kürzerer  Ladungsdauer  fühlbar,  man  vermeide 
daher  bei  einem  solchen  Condensator,  denselben  mit  grossen 
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electromotorischen  Kräften  längere  Zeit  in  Berührung  zu 
lassen. 

Isolationsverniögen  des  Dielectricums. 

Unser  Hartgummicondensator  besitzt  ein  sehr  hohes 
Isolationsvermögen,  wie  folgende  Tabelle  zeigt: 

Isolationsdaaer  Ansschlag 


0  Secunde 

370,5 

5   „ 

369,5 

10   „ 

368,0 

20    „ 

365,9 

60    „ 

360,5 

Eir\fiuss  der  Temperatur  auf  die  Capamtät  des  Hart- 

gummicondensators. 

Der  Condensator  wurde  letzten  Winter  während  einer 
Nacht  im  Freien  gelassen,  am  Morgen  war  die  Luft- 
teniperatur  8°,5  und  es  ergab  der  Condensator  mit  einem 
Normaldaniell  geladen,  einen  Ausschlag  von  880,7  Scalen- 
theilen.  Vor  und  nachher  war  der  Ausschlag  bei  Zimmer- 
temperatur von  22°  406,3  Scalentheile. 

Nehmen  wir  an,  die  Capacitätsänderung  erfolge  in 
diesen  engen  Temperaturgrenzen  proportional  der  Tempe- 
raturänderung, so  würde  einer  Temperaturerhöhung  von 
1  °  eine  Capacitätsvermehrung  von  0,37  7©  entsprechen. 

Die  Capacität  unsers  Condensators  varirt  also  ziem- 
lich bedeutend  mit  der  Temperatur  und  es  ist  daher  noth- 
wendig,  dass  bei  genauen  Messungen  der  Condensator 
sich  in  einem  Raum  befinde,  wo  die  Temperatur  keinen 
raschen  Schwankungen  unterworfen  ist. 

Fassen  wir  kurz  die  Resultate,  die  an  dem  neuen 
Dielectricum  erhalten  wurden,  zusammen,  so  können  wir 
sagen:  Ein  Hartgummicondensator  erfüllt  alle 
Anforderungen    (wenigstens    für    kleinere    Potential- 
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differenzen),  die  man  an  einen  Gondensator,  der  zu 
genauen  Messungen  dienen  soll,  stellen  muss. 

Die  Capacität  unseres  Condensators  wurde  nach  zwei 
resp.  drei  verschiedenen  Methoden  in  absolutem  electro- 
magneüschem  Masse  bestimmt. 

Absolute  Capadtätsbestimmung  in  electromagnetischem 

Masse. 

Unter  Capacität  eines  Condensators  versteht  man  die- 
jenige Electricitätsmenge,  welche  er  aufnimmt,  wenn  er 
mit  einer  Electricitatsquelle  vom  Pontential  P  =  1  ge- 
laden wird,  also: 

^-  P 

Das  allgemeine  Verfahren  zur  Bestimmung  der  abso- 
luten Capacität  eines  Condensators  besteht  kurz  in  fol- 
gendem: Es  wird  zuerst  diejenige  Electricitätsmenge  e 
bestinmit,  welche  durch  ein  gegebenes  Galvanometer  flies- 
send an  demselben  die  Ablenkung  von  einem  Scalentheü 
hervorbringt.  Alsdann  wird  der  Condensator  mit  einer 
bekannten  electromotorischen  Eraft  P  geladen  und  nachher 
durch  dasselbe  Galvanometer,  welches  jetzt  einen  Aus- 
schlag von  X  Scalentheilen  geben  wird,  entladen. 

Es  besteht  dann  die  Beziehung: 

PC  — ex 

woraus  C=-p. 

Zur  Bestimmung  von  e  sind  wir  nach  zwei  wesentlich 
verschiedenen  Methoden  verfahren: 

1)  Mit  Hülfe  der  Voltainduction,  indem  wir 
ein  Verfahren  einschlugen,  das  H.  F.  Weber  für 
seine  bekannten  Inductionsrollen  angab. 

2)  Mit  Hülfe  des  Erdinductors. 
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L   Mit  Hülfe  der  Voltainduction. 

Theorie  der  Methode. 

Wird  ein  Stromkreis  geöffnet  oder  geschlossen,  so 
entsteht  in  einem  benachbarten  geschlossenen  Kreise  ein 
Integralstrom : 


j 


idt=  ^ 

worin  bedeuten: 

Pq  das  gegenseitige  electrodynamische  Potential  der 
beiden  Kreise  aufeinander, 

Jq  die  Stromstärke  im  inducirenden  Kreise  und 

W  die  Summe  der  Widerstände  im  inducirten  Kreise. 

Durch  diesen  Integralstrom  werde  an  einem  Galvano- 
meter, das  im  inducirten  Kreise  eingeschaltet  ist,  ein  Aus- 
schlag von  a  Scalentheilen  bewirkt.  Die  Electricitäts- 
menge,  welche  den  Ausschlag  von  einem  Sealentheil  geben 
würde,  ist  daher: 


__  Pq  J^ 

c  — ^ 


Folglich  ist: 


Wa 


PqJqX  (I 

WaP 


Zu  unsem  Bestimmungen  benutzten  wir  zwei  kreis- 
förmige Spiralen,  die  früher  H.  F.  Weber  für  seine  Unter- 
suchungen gewickelt  und  ausgemessen  hatte. 

Bestimmung  von  Pq.    Die  beiden  Spiralen   seien 
parallel  und  coaxial  aufgestellt. 
Bezeichnen  wir  alsdann  mit 
D   die  Distanz  der  Mittelebenen  der  beiden  Spiralen, 
jBi  den  mittleren  Radius  der  ersten  Spirale, 
Ni  die  Zahl  der  Windungen  der  ersten  Spirale, 
iZj  den  mittleren  Radius  der  zweiten  Spirale, 
iVa  die  Zahl  der  Windungen  der  zweiten  Spirale, 
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SO  ergibt  sich  für  hinlänglich  grosse  Entfernungen  und 
fCLr  kleine  Querschnittsdimensionen  der  von  den  Windungen 
erfüllten  Räume  das  electrodynamische  Potential  der  bei- 
den Spiralen  zu: 

P  =  NiN^P^  (I 

wo  P^  abkOrzungsweise  gesetzt  ist  für 

p.=  4.!:^{(2-ft.)F(fc.f)-2E(*.^)}     (n 

F  I  Jr,  y)  und  E  Ik,  y  I  bedeuten   die  beiden  elliptischen 
Integrale  erster  und  zweiter  Gattung 

\  '  2/       21^2«      ^  2*.4"      ^2».  4*.  6*      ^    "f 
r'2'"~'2l         2>  2«.4«  2». 4«.  6»  "J 

deren  Modul  k  den  Werth  hat 


Als  Beispiel  wähle  ich  aus  den  verschiedenen  Reihen 
folgende  Stellung  der  beiden  Rollen: 

n  =  454-"»,82 
El  =  152*«  36  Ä,  =  152'""»,37 

JV»  =  644  iV;  =  643 

hieraus  berechnet  sich 

fe  =  0,5566170 

und  endlich  erhält  man  Pq,  wenn  man  bis  zum  siebenten 
Glied  der  Reihen  fortschreitet: 

Po  =  35053000  {mm»} 

Andere  Bestimmung  von  Po-  Der  Bequemlichkeit 
halber  berechnete  früher  H.  F.Weber  für  die  beiden  obigen 
Rollen  den  Werth  des  gegenseitigen  electrodynamischen 
Potentials  für  den  Fall,   wo  dieselben  direct  coaxial  auf 


182        Schneebeli,  über  Condensatoren  im  Allgemeinen. 

einander  gelegt  werden.  In  diesem  Falle,  wo  also  D 
klein  ist,  werden  aldann  die  beiden  elliptischen  Integrale 
entwickelt,  indem  man  den  complementären  Modul  k^  ein- 
führt, der  mit  k  durch  folgende  Gleichung  zusammen- 
hängt : 

Jk»*  =  1  -  fc* 
und  nachher  die  Integration  über  die  beiden  mit  Win- 
dungen erfüllten  Räume  erstreckt.    Hiebei  wurde  Rück- 
sicht genommen: 

1)  dass  streng  genommen  die  Integration  durch  eine 
Summation  zu  ersetzen  ist,  und 

2)  dass   der  aufgewickelte  Draht  der  Spiralen  mit 
einer  isolirenden  Schicht  umgeben  ist. 

Das  specifische  Potential  der  beiden  Rollen  berech- 
nete sich  für  diese  Lage  zu: 

Po  =  0,0946. 10*0  {mm*} 

Unser  Laboratorium  ist  dadurch  in  den  Besitz  eines 
Apparates  gelangt,  der  erlaubt,  in  jedem  Moment  ein 
bekanntes  specifisches  Potential  mit  grosser  Schärfe  her- 
zustellen. 

Bestimmung  von  Jq.  Die  Bestimmung  der  Strom- 
stärke im  inducirenden  Kreise  geschah  in  bekannter  Weise 
mit  Hülfe  einer  einfädigen  Spiegel-Tangentenboussole. 
Hierüber  ist  weiter  nichts  beizufügen.  Je  nach  der  Di- 
stanz der  beiden  Rollen  wählte  man  Stromstärken  zwischen 

0,7  und  circa  2  K"t1  ' 

Bestimmung  von  W.  Der  absolute  Werth  des 
Widerstandes  wurde  erhalten  durch  Multiplication  des  in 
Quecksilbereinheiten  gemessenen  Widerstandes  mit  der 
Zahl 

0,955. 10*0  |?^V 
IsecM 
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Bestimmung  von  a  und  x.  Es  ist  selbstverständ- 
lich, dass  die  Scalenablesungen  a  und  x  auf  den  Sinus 
des  halben  Bogens  reducirt  wurden,  sowie  dass  bei  der 
Bestimmung  von  Jq  die  Scalenablesungen  auf  Tangenten 
und  richtiges  Mass  (Millimeter  unseres  Kathetometers) 
reducirt  waren. 

Bestimmung  von  P.  Als  ladende  electromotorische 
Kraft  diente  ein  Daniell,  der  mit  folgenden  Flüssigkeiten 
geüQllt  war: 

Kupfervitriollösung  von  1,15  spec.  Gewicht, 
Zinkvitriollösung  von  1,15  spec.  Gewicht. 

Diese  C!ombination  besitzt  nach  Weber  eine  electro- 
motorische Kraft  von 


P=-.  11,06. 10»« 


{mm  '  mgr  'm 
sec'       j 


Die  Bestimmungen  der  Gapacität  unseres  Hartgummi- 
condensators  in  absolutem  electromagnetischem  Masse 
ergaben  auf  die  Temperatur  von  22°  reducirt: 

1)  Mit  den  parallel  und  coaxial  gestellten  Rollen  auf 
grössere  Distanzen 

C  =  0,9651 .  ig"  "  {--}  . 

Immj 

2)  Mit  den  coaxial  aufeinandergelegten  Rollen: 

C  =  0,9637  .  lo"" "  /— l  . 

Imm  j 

//.    Mit  Hülfe  des  Erdinductors, 

Eine  einfache  und  expeditive  Methode  zur  Bestimmung 
der  Gapacität  eines  Gondensators  resp.  der  Grösse  e 
gründet  sich  auf  den  Erdinductor. 
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Theorie  der  Methode. 

Wird  die  senkrecht  zum  magnetischen  Meridian  ge- 
stellte Rolle  eines  Erdinductors  um  ihren  verticalen  Durch- 
messer um  180^  herumgedreht,  so  wird  dadurch  in  dem 
Schliessungkreise,  in  welchem  sich  dieselbe  befindet,  ein 
Integralstrom  erzeugt,  der  seinen  Ausdruck  findet  in  der 
Form: 


Jidt= 


w  ' 

wenn  wir  bezeichnen  mit: 
H  die  horizontale  Componente  des  Erdmagnetismus, 
F  die  Windungsfläche  des  Erdinductors, 
TFden  Gesammtwiderstand  des  Schliessungskreises. 
Dieser  Integralstrom  bewirke  an  einem  im  Schliessungs- 
kreise  befindlichen  Spiegelgavanometer  einen  Ausschlag 
von  a  Scalentheilen.    Damit  das  Galvanometer  also  bloss 
den  Ausschlag  von  einem  Sealentheil  zeigt,  müsste  durch 
dasselbe  nur  die  Electricitätsmenge : 

1RF 

^^   Wa 

hindurchfliessen. 

Daher  ist  dann  nach  Früherm: 

2HFx 


C= 


WaP 


wenn  wir  mit  x  den  Ausschlag  bezeichnen,  den  der  Ent- 
ladungsstrom des  Condensators,  der  mit  dem  Potential  P 
geladen  war,  an  dem  obigen  Galvanometer  hervorbrachte. 

Resultate. 

Der  Erdinductor  wurde  in  der  mechanischen  Werk- 
stätte unseres  physikalischen  Instituts  gebaut  Der  Multi- 
plicator  desselben  trägt  678  Windungen  in  18  Lagen  mit 
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einem  mittlern  Durchmesser  von  269"*"  88.  Die  Gesammt- 
summe  der  Flächen,  welche  von  den  Windungen  um- 
schlossen werden,  betragen,  für  jede  einzelne  Lage  be- 
sonders berechnet 

F  =  38,662 .  lO'O*"". 

Die  Bestimmung  des  Widerstandes  des  Multiplicators 
ergab  bei  einer  Temperatur  von  24°,  8  den  Werth  60,15 
Qnecksilbereinheiten.  Das  zu  den  Bestimmungen  ver- 
wendete Galvanometer  ist  das  schon  früher  erwähnte 
Spiegelgalvanometer  mit  astatischem  Nadelpaar  und  einem 
Widerstände  von  2918  Quecksilbereinheiten  bei  17°,  7. 
lieber  die  Bestimmung  der  Grössen  W,  a,  P,  x  habe  ich 
weiter  nichts  hinzuzufügen  und  verweise  desshalb  bloss 
auf  das  früher  Gesagte. 

Die  horizontale  Componente  des  Erdmagnetismus  H 
wurde  in  gewohnter  Weise  gemessen. 

Der  Werth  der  Gapacität  unseres  Hartgummiconden- 
sators,  nach  vorstehender  Methode  bestimmt,  ergab  sich 
bei  der  Temperatur  von  22°  zu 

C?  =  0,9662.10""{— }. 

Imm  j 

Im  Mittel  aus  allen  Beobachtungen  beträgt  also  die 
Gapacität  unseres  Normalcondensators  bei  der  Temperatur 

von  22°: 

C  =  0,9650  Microfarad. 
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Zareher  Beobaetatniiceii  der  rlnsfVrMBlgeii  Sonnen- 
fliMtemtMi  am  T.  Heptember  1810.  -  Ein  onverkennbar 
von  Schanze  nlierr  Fe  er  geschriebenes  Blatt  theilt  Folgendes 
mit:  „Die  Sonnenfinstemiss  vom  7.  September  1820Vnrde  von 
Herrn  Hofrath  Homer  and  mir  beobachtet  und,  om  die  wahre 
Steinzeit,  oacfa  welcher  die  Beobachtung  geschah,  zn  erhalten, 
wurde  an  einem  genau  berichtigten  Mlttagefemrohr  die  Cul- 
miiiation  der  Sonne  den  28.-29.  August  und  den  5. —9.  September 
observiert  und  der  Gang  nnd  Stand  der  Uhr  bestimmt,  nnd 
gefunden,  dass  der  Gang  der  Uhr  vom  wahren  Mittag  des  7. 
auf  den  vom  8.  nur  — 0",4  gegen  Stemzeit  verlohr  und  also  mit 
derselben  sehr  nahe  Übereinstimmte.  Die  Witterung  war  so 
günstig,  dass  man  alle  4  Zeitmomente  ohne  einige  Verhindenmg 
beobachten  konnte.  Herr  Hofrath  Homer,  welcher  meine  Zeit- 
bestimmung (auf  der  Sternwarte  neben  der  Kronenpforte)  durch 
gegebne  Signale  auf  seinen  Beobachtungsort  (im  Hause  zum 
Schönenberg)  Übertrug,  machte  seine  Beobachtung  mit  einem 
4fttssigen  Frauenhoferschen  Achromat  von  vorzüglicher  Güte 
nnd  einer  G^maaligen  Vergrösserung  und  ich  mit  einem  2'/>fQs- 
S^en  von  etwa  53maaliger  Vergrösserung  von  Adams  (v.  Nr.  243 
des  Verzeichnisses  der  Sammlung  der  jetzigen  Sternwarte), 
welches  von  viel  geringerer  Güte  war,  und  woraus  sich  auch 
die  Verschiedenheiten  erklären,  welche  sich  bey  unseren  Be- 
obachtungen finden,  die  folgende  sind: 


Mittl.  Zeit 

b|m|     . 

Wahre  Zeit 

Anfang  der  FinstemisB 

12 

20 

56.5 

14 

57,9 

17 

7,7 

Anfang  des  Ringes    .    .     . 

13 

48 

18,1 

42 

4,5 

44 

15,6 

Der  Ring  wird  zerrissen     . 

13 

49 

55,9 

43 

42,0 

45 

53,1 

Ende  der  Finstemiss      .     . 

15 

10 

!>,6 

8 

42,5 

5 

54,7 

Beobachtungen  von  mir 

Anfang  der  Fiosterniss  .     . 

12 

21 

0,3 

15 

1,7 

17 

10,5 

SchliessnQg  des  Ringes  .     ■ 

18 

48 

29,3 

42 

15,7 

44 

26,8 

Oefnnng  des  Ringes  .    .     . 

13 

50 

4,3 

48 

50,4 

46 

1,5 

Ende  der  Finsternisa     .     . 

15 

10 

10,3 

4 

3 

43,7 

5 

55,9 
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Die  Breite  wurde  bisher  gefunden  47°  22'  27",— 

die  Meridiandififerenz  Ton  d.  Pariser  Sternwarte     24""  50*. 

Zur  Zeitverwandlung  fdr  obige  Beobachtungen  bediente  man 
sich  der  Mayländer  Ephemeriden.'' 

Ein  Blatt  von  Homer's  Hand  gibt  dieselben  Zahlen,  bei- 
fügend, dass  die  Reduction  nach  den  Mail.  Ephemer,  durch  Feer 
ausgeführt  worden  sei.  Auf  einem  anderen  Blatte  erklärt  Homer, 
dass  er  den  Eintritt  zu  spät  gesehen  habe,  vermeintlich  um 
1^  18"  46»  ührzeit,  —  dass  dagegen  die  Beobachtung  des  Aus- 
trittes um  4^  7°*  28»  ührzeit  gut  gelungen  sei,  —  und  gibt  namentr 
üch  über  die  Bildung  und  das  Verschwinden  des  Ringes  folgende 
Angaben:  „Um  2^  45"  49*  Ü.-Z.  zeigte  sich  eine  höchst  feine 
röthlich-graue  Linie,  die  den  Ring  schloss;  um  2^  45"*  50*  er- 
schienen ein  paac  schwärzere  Punkte  als  Berge  in  derselben; 
um  2^  45"  51"  erschien  der  Bogen  ganz  hell.  Um  2**  47"  29*  war 
derReif  noch  scharf;  um  2^47"  30,5'*  erschien  er  grau  und  ver- 
schwand." Sodann  fQgt  Homer  noch  bei:  „Während  der  Sonnen- 
finstemiss  wurde  die  Helligkeit  einer  weissen,  von  der  Sonne 
beschienenen  Papierfläche  mit  dem  Photometer  aus  gefimistem 
Papiere  gemessen ;  auch  ein  am  Schatten  ausgesetztes  Thermo- 
meter notirt.    Die  Beobachtungen  sind  folgende: 

2^   0"  Therm.  15°  0  Photom.  -- 

6  14 ,3  42 

16  14 ,0  43 

26  13 ,6  - 

81  .  13 ,8  36 

47  12 ,4  - 

50  12 ,2  88 

8 12  12, 7  - 

Die  Papierfläche  stand  genau  zwei  Pariserfuss  von  der  Mitte 
des  Photometers  ab."  —  Das  von  Horner  gebrauchte  Thermo- 
meter war  ohne  Zweifel  80theilig;  dagegen  habe  ich  bis  jetzt 
leider  nichts  genaueres  über  das  von  Homer  gebrauchte  Photo- 
meter und  den  Werth  seiner  Nummem  oder  Scalentheile  auf- 
finden können.  [R.  Wolf.] 
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ag  siu  dem  ProtoIcoII«  der  HBaptrenwiniiilaiic 

am  37.  Juni  188L 
In  Verbinde  rang  des  Quästors  legt  der  Secretär,  Herr 
»r  Billwiller,  die  Rechnang  für  das  Jahr  1880  der  Hanpt- 
imlimg  vor,  welche  folgendes  Ergebniss  liefert: 

Einnahmen:  Aasgaben: 

rr.    CtM. 

Br  Restanz       76,587.  28    Bücher                        2,674.  10 

3,573.  56    Buchbinderarbeiten        497.  IS 

■  nnd  Verzugs-                   Neujahrsblatt                 821.  77 

272.  60    Vierteljahrsschrift       2,141.  3» 

2,195.  -    Katalog                           ~.  — 
Miethe,  Heizung  und 


tsgelder 
irsblatt 


291.  45 


fe  von  Behörden 
Gesellschaften  1 


.  10 


55. 


Verwaltung 

Passivzinse 
Mobiliar 


500. 


Summa  84,566.  76 
von  den  Einnahmen  im  Betrage  von   .       Fr.  84,566.  76 
gen  werden  die  Ausgaben  .         „     6,786.  77 

)t  als  GesellschaftsTermögen  Anfangs  1881     Fr.  77,779.  99 
ber  dem  VerraOgensstand  von  1880  im 

trage  von „    76,587.  28 

äin  Vorschlag  von Fr.    1,192.  71 

e  Rechnung  wird  unter  bester  Verdankong  gegen  den 
Quästor,  C.  Escher-Hess,  einstimmig  genehmigt. 
Ber  Bibliothekar  Herr  Dr.  Horner  reicht  folgendes  Ver- 
as der  seit  letzter  Sitzung  eingegangenen  Bttcber  ein: 

A.    Geschenke, 
dem  Eidgenössischen  Eisenhahndepartement, 
rt  mensnel  du  S.  Gottbard.  99.  100. 
rt  trimestriel.  33. 
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Von  Hrn.  Prof.  Kölliker  in  Würzburg.. 
Zeitschrift  für  wissensch.  Zoologie.  XXXV.  3  and  4 

Von  Hrn.  Prof.  Wolf. 

üeber  die  Abspiegelang  der  Sonnenfleckenperiode  in  den  mag- 
netischen Variationen.  8.  Mailand. 
Wolf,  R.  Quelques  r6saltats  de  la  statistique  solaire.  4. 
Wolf,  R.  Astronomische  Mittheilungen.  52. 
Wolf,  R.  et  Hirsch.  24i^me  s6ance  de  la conuniss.  g6od.  Suisse. 
Tierteljahrsschrift  d.  naturf.  Gesellschaft  in  Zürich.  XXVI.  1. 

Von  Hrn.  Prof.  Plantamour  in  Genf. 
Obserrations  limnim6triqaes  ä  Gen^ve  de  1806  ä  1880. 

Von  Hrn.  Prof.  Mousson. 

Wild,  H.    Die  Temperaturverhältnisse  des  russischen  Reichs. 
2.  Hälfte. 

Von  dem  Eidgenössischen  Baubureau. 
Hjdrometrische  Beobachtungen.  Juli— Becember  1880. 

Von  Prof.  Regel  in  Petersburg. 
Acta  norti  Petropolitani.  T.  Vü,  fasc.  1  u.  sappl. 

Von  der  geologischen  Reichsanstalt. 

Geologische  Gruben-Revier-Karte  d.  Kohlenbeckens  v.  Töplitz  etc. 
Begleitworte  von  H.  Wolf. 

Von  dem  Friesischen  Fond. 
Topographischer  Atlas  der  Schweiz,  17.  18. 

Von  der  Schweizerischen  geologischen  Commission. 

Beiträge  der  geologischen  Karte  d.  Schweiz.  Lief.  XIV.  Abth.  8. 
Bapport  mensuel.  La  ligne  du  S.  Gotthard.  101. 

B.    In  Tausch  gegen  die  Vierteljahrsschrift. 

Atti  della  societä  Toscana  di  scienze  naturali.  1880.  Pag.  89—134, 

137—168,  169-232. 
Atti  della  R.  Accademia  dei  Lincei.  Transunti.  V.  7. 8. 9. 10-12. 13. 
Zeitschrift  der  Oesterreichischen  Gesellschaft  für  Meteorologie. 

XVL  4,  Juni. 
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Mittheilongen  der  Schweiz,  entomologischen  Gesellschaft.  YL  3. 
Monatsberichte  der  E.  Preuss.  Academie.  1880.  Nov.  Dec. 
Soci6t6  Beige  de  microscopie.   1880.  lU. 
Jonmal  of  the  R.  geological  soc.  of  Ireland.  Vol.  Y.  3. 
Sitzungsberichte  d.  naturforsch.  Gesellschaft  zu  Leipzig.  VI.  Vll. 
Sitzungsberichte  der  math.-phys.  Classe  d.  Acad.  zu  München. 

1881.  I.  2. 
Jahresbericht  der  naturforschenden  Gesellschaft  in  Emden.  65. 
Proceedings  of  the  R,  geogr.  soc.  Yol.  III.  4.  5.  1880  June. 
Memoirs  of  the  R.  astronom.  soc.  Yol.  45. 
Astronomical,  magnetical^  meteorolog.  observations.  1878. 
Smithsonian  contributions  to  knowledge.  Yol.  XXTI  and  annaal 

report  of  1878. 
Smithsonian  miscellaneous  collections.  Yol.  XYI.  XYU. 
Contributions  to  the  archaeology  of  the  St.  Louis  acad.  of  science. 

Part.  I. 
Bulletin  of  the  Essex  Institute.  Yol.  XI. 
Annais  of  the  Lyceum  of  natural  bist.  XI.  18  and  index. 
Annais  of  the  New-York  academy  of  sciences.  Yol.  I.  1—12. 
Procös-verbaux  de  la  soc.  Royale  malacologique  de  Belgique. 

T.  X.  Pag.  i-ui.  Lin-xcn. 

Bulletin  of  the  Museum  of  comparative  zoology.  Yin.  3.  4-10-13. 
Proceedings  of  the  London  math.  soc.  165.  166.  167—171. 
Proceedings  of  the  litterary  and  philos.  soc.  of  Manchester. 

XYI-XIX. 
The  Journal  of  the  Linncean  soc.  Zool.  80—83.  Botany.  103—107. 
Memoirs  of  the  litt  and  philos.  soc.  of  Manchester.  Serie  m. 

Yol.  YI. 
Mittheilungen  des  naturwissenschaftl.  Yereins  f.  Steiermark.  1880. 
Yerhandlungen  des  naturforschenden  Yereins  zu  Brunn.  XYÜL 

Nebst  einem  Katalog  der  Bibliothek.  1.  Suppl. 
Bulletin  of  the  ü.  S.  geolog.  and  geogr.  soc.  Yol.  VI.  1. 
Mittheilungen  aus  dem  naturw.  Yereine  von  Neuvorpommem. 

Jahrg.  Xn. 
Berichte  des  naturw.  Yereines  der  technischen  Hochschule  zu 

Wien.  1-4. 
Schriften  d.  naturw.  Yereins  fttr  Schleswig-Uolstein.  lY.  1. 
Sitzungsberichte  der  „Isis"  in  Dresden.  1880. 
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Verhandinngen  des  Vereins  f.  Natur-  and  Heilkunde.  1873—75. 

Nr.  F.  3.  4. 
Sitzungsberichte  d.  phys.-med.  Soc.  zu  Erlangen.  12. 
Bnlleün  de  la  soc.  d'hist  nat.  de  Colmar.  20.  21. 
Dtf  Norske  Nordhaasexpedition.  Zoologi.  Ghemi. 
Rigaische  Indnstriezeitung.  VU.  2—6.  7—9. 
Stettiner  entomologische  Zeitung.  42.  4—6. 
Zeitschrift  der  deutschen  geolog.  Gesellschaft.  XXXII.  4. 
Annalen  der  Sternwarte  in  Wien.  Folge  lU.  29. 
Nederlandsch  meteorolog.  Jaarbock.  1876.  XXV.  2.  1879.  31. 1. 
Verhandlungen  d.  zoolog.-botan.  Gesellschaft  in  Wien.  Bd.  XXX. 
Notizblatt  des  Vereins  L  Erdkunde  zu  Darmstadt.  IV.  1. 
Mittheilansen  der  k.  k.  geograph.  Gesellschaft  in  Wien.  1880. 

Bd.  23. 
Jahrbuch  der  k.  k.  geolog.  Reichsanstalt.   1881.  1.    Verhandl. 

1881.  1-7. 
Monatsberichte  der  preuss.  Acad.  1881.  Jan. 
Verhandlungen  der  phys.-med.  Gesellsch.  in  Würzburg.  XV.  3.  4. 
Journal  of  the  R.  microscop.  soc.  Series  U.  Vol.  I.  2. 
The  12^*"  annual  report  of  the  American  Museum  of  natural  history. 
Proceedings  of  the  zool.  soc.  of  London.  1880.  4. 
Zeitschrift  f.  die  gesammten  Naturw.  Folge  III.  Bd.  V. 
Schriften  der  naturforsch.  Gesellschaft  in  Banzig.  N.  F.  V.  1.  2. 
M^moires  de  Tacad.  des  sciences  etc.  de  Lyon.  XXIV. 
Annales  de  la  soc.  d'agriculture  etc.  S^rie  V.  J.  n. 
Bulletin  de  la  soc.  imp.  des  naturalistes  de  Moscou.  1880.  3. 
M^moires  de  la  soc.  des  sciences  de  Bordeaux.  T.  IV.  2. 
Bulletins  de  Facad.  R.  de  Belgique.  T.  47-49. 
Annaaire  de  Tacad.  R.  des  sciences  de  Belgique.  1880.  1881. 
Bulletin  des  travaux  de  la  soc.  Murithienne  du  Valais.   1870. 

Neuvidme  fasc. 
Atti  della  societä  Italiana.  XXITT.  1—4. 
Mänoires  de  la  soc.  des  sc.  oat.  et  math.  de  Gherbourg.  T.  XXII. 
Annales  de  Tobservat.  R.  de  Bruxelles.  Nouv.  86rie  Annales 

astron.  T.  III. 
Annales  de  l'observat.  R.  de  Bruxelles.   Annales  möt^or.  T.  I. 
Obseryations  m^t^orol.  aux  stations  Internat,  de  la  Belgique. 

187a  1879. 
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Aimaaire  de  Tobser?.  K  de  Brnxelles.  47.  48. 

Journal  de  Töcole  polytechnique.  Cahier  48. 

Jahresbericht  29  and  30  d.  natorhist.  Gesellschaft  zu  Hannover. 

Yierteljahrsschrift  d.  astronom.  Gesellschaft  zu  Leipzig.  XY.  4. 

Oversigt  over  det.  E.  Benske  Videnskabemes  selikab.  forhend. 

1880.  8.  1881.  1. 
Jahresbericht  d.  natorforsch.  Gesellschaft  Graubündens.  XXIU. 

^XXIV. 
Journal  of  the  R.  microscop.  soc.  S.  n.  Vol.  I.  8. 
Abhandlungen  d.  naturw.  Vereins  zu  Bremen.  VIT.  2  u.  Beilage  8. 
M6m.  de  la  soc.  d*£m.  de  Montb61iard.  S.  III.  Vol.  n.  2. 
Transactions  of  the  R.  soc.  of  Edinburgh.  XXIX.  2. 

C.    VonRedactionen. 

Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft.   1881.  4—6.  7.  8.  9. 
Technische  Blätter.   Xm.  1. 

D.    Anschaffungen. 

Transactions  of  the  Cambridge  philosoph.  soc.  XITI.  1. 

Palaeontographica.  Bd.  XXVH.  Lief.  3—6. 

Mittheilungen  a.  d.  k.  minerolog.  Museum  zu  Dresden.  Heft  4. 

Moleschott,  J.  Untersuchungen.  Bd.  XH. 

Schweizerische  meteorologische  Beobachtungen.  XV.  Titel  und 

Register  XVH.  4. 
Liebigs  Annalen  der  Chemie.  Bd.  207.  1.  2.  3. 
Berliner  astronomisches  Jahrbuch  für  1888. 
Jahresbericht  ü.  d.  Chemie.  1879.  3.  . 
Transactions  of  the  zoolog.  90c.  XI.  3.  4. 
Jacobi,  C.  G.  J.   Gesammelte  Werke.  Bd.  1.  4.  Berlin  1881. 
Steiner,  Jac.  Gesammelte  Werke.  Bd.  1.  8.  Berlin  1881. 
Thomson,  Jos.  To  the  Central  African  loker.  20. 
Falsan  et  Chantre.  Monographie   des  anciens  glaciers.  8. 

Paris  1880. 
Conchologische  Mittheilungen.  I.  5.  6. 
Jahrbuch  d.  Schweizer.  Alpenclubs.  XVI. 
Untersuchungen  a.  d.  physiolog.  Institut  zu  Heidelberg.  IV.  1.  2. 

3.    Der  Secretär  legt  ferner  folgenden  Bericht  des  mit  heute 
von  seinem  Amt  zurücktretenden  Bibliothekars  Dr.  Homer  vor: 
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«Ffir  neue  Anschaffangen  worden  im  vorigen  Jahre  aasge- 
geben 652  Fr.  10  Rp.,  für  Fortsetzangen  2131  Fr.  50  Rp.,  za- 
sammen  2783  Fr.  60  Rp.  Von  dieser  Samme  sind  abzuziehen 
109  Fr.  50  Rp.  als  Rabatt  der  Bachhändler,  so  dass  also,  wie 
es  die  Rechnung  ausweist,  2674  Fr.  10  Rp.  fdr  Bücher  ausge- 
geben worden  sind.  Das  Yerzeichniss  der  neuen  Anschaffungen 
liegt  hier  vor.  Nach  demselben  beträgt  diese  Vermehrung  27 
Bände.    Als  ?on  besonderer  Bedeutung  heben  wir  hervor: 

Hartmann,  Gorilla. 

Salm  von  Reifferscheid,  Monographia  generis  Alo6  etc. 

Darwin,  The  power  of  movment  in  plants. 

Mojisizovics,  Zur  Paläontologie  von  Oesterreich. 

Sartorius,  Der  Aetna.  2  Bde. 

D'Albertis,  New-Guiena.  2  Bd.,  u.  s.  w. 

Die  Benutzung  der  Bibliothek  ist  stets  im  Zunehmen  be- 
griffen. Auch  gehen  jedes  Jahr  einige  wenige  Bücher  gänzlich 
verloren. 

Der  Berichterstatter  nimmt  heute  Abschied  von  der  Biblio- 
thek, nachdem  er  44  Jahre  diese  Stelle  verwaltet  und  ihr  grosse 
Zeit  und  Kräfte  gewidmet  hatte.  Möge  das  schöne  Institut 
femer  gedeihen  und  wachsen,  und  mein  Nachfolger  ebenso  lange 
die  dazu  nöthige  Gesundheit  und  Kraft  besitzen." 

Der  Bericht  wird  genehmigt  und  aus  Anlass  des  Rücktritts 
des  Herrn  Dr.  Homer  von  dem  während  44  Jahren  in  der  un- 
eigennützigsten Weise  verwalteten  Amte  beschlossen,  es  sei 
Herrn  Dr.  Homer  durch  eine  Dankesadresse  in  auszeichnender 
Weise  der  Dank  der  Gesellschaft  auszusprechen. 

4.  Es  wurden  an  die  Stelle  des  zurücktretenden  Herrn  Dr. 
Homer  die  Herren  Dr.  C.  Ott  und  Fr.  Graberg  zu  Bibliothekaren 
der  Gesellschaft  gewählt. 

5.  Der  Secretär  erstattet  einen  kurzen  Bericht  über  die 
Thätigkeit  der  Gesellschaft  seit  der  Hauptversammlung  vom 
7.  Juni  1880  bis  14.  März  1881 : 

In  11  Sitzungen  der  Gesellschaft  wurden  acht  Vorträge  ge- 
halten und  zehn  kleinere  Mittheilungen  gemacht. 

Herr  Prof.  Kramer  sprach  über  geschlechtslose  Fortpflanzung 
des  Famprothallium. 
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Herr  Seminardirector  Weitstem  „über  eine  kosmische  Strömimgs* 
Ursache". 

Herr  Prof.  Schulze  „über  die  Beziehungen  der  stickstofffreien 
Substanzen  zum  Eiweissumsatz  im  Pflanzenorganismus*'. 

Herr  Prof.  Weber  „über  die  Theorie  des  Beirschen  Photophons". 

Herr  Dr.  Keller  „über  den  australischen  Ceratodus". 

Herr  Director  Billwiller  „über  die  vertikale  Temperaturver- 
theilung  in  Perioden  barometrischer  Maxima  zu  verschie- 
denen Jahreszeiten". 

Herr  Prof.  Heim  weist  einen  Riesen -Rauchquarzkrystall  von 
12  Kgramm  Schwere  vor  und  berichtet  über  einige  Beobach- 
tungen an  der  Gotthardlinie. 

Herr  Prof.  Schneebeli  spricht  über  die  Entladung  eines  Con- 
densators. 

Herr  Prof.  Weilenmann  hält  einen  Uebersichtsvortrag  über  die 
Entwicklung  der  Meteorologie.  « 

Herr  Dr.  Asper  macht  einige  MittheUungen  über  Fischbrut- 
anstalten. 

Herr  Prof.  Baltzer  spricht  über  die  Geologie  des  Bemer-Ober- 
landes. 

Herr  Prof-  Schneebeli  „über  ein  inductionsloses  Kabel**. 

Herr  Dr.  Keller  macht  Mittheilungen  über  den  Farbensinn  bei 
Mollusken. 

Herr  Dr.  Stehler  „über  den  Einfluss  des  Lichtes  auf  dieKeimung". 

Herr  Prof.  Kramer  „über  die  Unterscheidung  von  Hanf  und 
Flachs  in  gerichtlichen  Fällen". 

Herr  Prof.  Heim  gibt  einen  üeberblick  über  die  Entwicklung 
der  Paläontologie  und  Stratigraphie  in  den  letzten  Jahr- 
zehnten. 

Herr  Prof.  Kramer  endlich  behandelt  die  Frage :  „Wie  gewinnt 
die  Pflanze  die  ihr  nöthige  Festigkeit?" 

Es  wurden  in  die  Gesellschaft  neun  neue  ordentliche  Mit- 
glieder aufgenommen,  während  nur  eines  seinen  Austritt  erklärte 
und  von  keinem  der  Tod  zu  melden  ist.  Von  den  correspon- 
direnden  Mitgliedern  starb  Herr  Apotheker  Ruepp  in  Muri 
(Aargau). 

Die  Gesellschaft  zählt    gegenwärtig  168    ordentliche,   83 
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Ehren-  nnd  11  correspondirende  Mitglieder.    Von  den  ordent- 
lichen Mitgiiedem  wohnen  28  ausserhalb  der  Schweiz. 

6.  Anf  den  Antrag  des  Goniit6s  wird  beschlossen  durch 
Statutenänderung  den  Beginn  der  Sitzungen  von  6^  Abends  auf 
8*  zu  verlegen. 

7.  In  dem  vom  Comit6  aufgesteDten  Voranschlag  der  Rech- 
nung wird  in  Anbetracht  der  für  die  Bibliothek  in  Aussicht 
genommenen  Aenderungen  beschlossen,  den  Posten  für  den 
Katalog  (Fr.  600)  zu  ersetzen  durch  „Katalog  event.  Mobilien" 
für  die  Bibliothek,  sowie  denjenigen  für  Miethe,  Heizung  und 
Beleuchtung  auf  280  Fr.  zu  erhöhen. 

8.  Als  Delegirte  bei  der  im  August  stattfindenden  Jahres- 
versammlung der  allgemeinen  schweizerischen  naturforschenden 
Gesellschaft  in  Aarau  werden  bezeichnet  die  Herren  Director 
Billwiller  und  Dr.  Asper.  [R.  Billwiller.] 


ll«llaeii  sar  «cliweis*  Koltargescldclite.  (Fortsetzung.) 

302.  üeber  den  pag.  200  meiner  Gesch.  d.  Verm.  erwähnten 
Sohn  Ludwig  Merz  brachte  die  N.  Z.  Z.  vom  5.  Juli  1881 
folgende  aus  Ausser-Rhoden  eingesandte  Notiz :  „Letzte  Woche 
starb  in  Genua,  wohin  er  sich  auf  Besuch  begeben  hatte,  Ludwig 
Merz  von  Herisau,  bis  1876  Landesbauherr  und  Grossrathsmit- 
glied.  Geboren  1817  als  Sohn  des  1798  aus  sardinischen  Diensten 
zorQckgekehrten  Obersten  J.  L.  Merz,*  verdient  er,  wie  die 
.Appz.  Ldsztg."  schreibt,  als  der  erste  wissenschaftlich  ge- 
bildete appenzellische  Ingenieur-Topograph  ehrenvoll  erwähnt 
ra  werden.  Die  ersten  üebungen  in  topographischen  Arbeiten 
machte  er  bei  seinem  Vater,  welcher  1819  alle  Dreiecke  und 
Distanzen  von  Oberst  Pestalutz  empfing  und  unsern  Kanton 
bis  anf  die  Vorberge  und  das  Hochgebirge  im  Massstabe  von 
1:21,600  (Toisen)  aufnahm.  Nach  einem  Besuch  von  Oberst 
Buchwalder  von  Delsberg  in  Herisau  kam  der  Verstorbene  im 
Winter  1833  auf  34  zu  Buchwalder,  begleitete  ihn  im  Sommer 
1837  noch  zwei  Monate  in's  Wallis  und  arbeitete  nun  als  Ingenieur 
neben  seinem  Vater.  Als  1840  Stabshauptmann  Eschmann  von 
Zürich  die  Aufiiahme  der  bekannten  topographischen  Karte  der 


196  Notizen. 

Kantone  St  Gallen  and  Appenzell  begann,  erlernte  Merz  bei 
Ingenieur  Eberle  von  Schwyz  das  Arbeiten  mittelst  Horizontal- 
kurven, woraus  sich  erklärt,  warum  bloss  die  Hochgebirgs- 
partien  der  appenzellischen  Blätter  jener  Karte  solche  Kurven 
zeigen.  1842  beauftragte  ihn  Dufonr^  die  Aufiiahmen  für  den 
eidg.  Atlas  auf  1 :  25,000  zu  reduziren,  welche  Arbeiten  er  bis 
1848  vollendete,  ohne  daneben  sein  Handelsgeschäft  zu  vernach- 
lässigen''. 

303.  Ich  bin  durch  die  Gate  des  k.  k.  Staataarchivars, 
Herrn  Geheimrath  Ameth  in  Wien,  in  Besitz  einer  authentischen 
Copie  des  Privilegiums  gekommen,  welches  Joost  Bürg!  im 
Jahre  1602  von  Kaiser  Rudolf  H.  für  sein  Triangularinstrument 
und  die  zum  Drucke  bestimmte  Beschreibung  desselben  erhielt« 
Da  die  AnzahlderBürgi  betreffenden  Actenstücke  ausserordentlich 
gering  ist,  so  scheint  es  mir  am  Platze  dieses  Privilegium, 
zumal  es  auch  einige  bestimmte  Anhaltspunkte  für  die  Biographie 
Bürgis  gibt,  hier  vollständig  zum  Abdrucke  zu  bringen.  Es 
lautet  wie  folgt: 

„PriuilegiumaufainNew  erfundenlnstrumentum  Geometricum 
Ynd  ain  dartzu  gehöriges  Buech  für  Jobsten  Burgj  frz :  Hessischen 
Vhrmacher  Zu  Gassei. 

„WIR  Rudolff  der  Ander  etc.  Bekennen  Öffentlich  mit  disem 
Brief  vnd  thun  kundt  allermenigclich,  das  vnss  vnser  vnd  dess 
Reiches  gethreuer  Jobst  Burgi  vnterthenigst  zu  erkennen  geben 
lassen.  Weichermassen  Er,  auf  sein  vleissig  vnd  embsiges  nach- 
synnen,  Zwar  mit  niht  geringer  Müeh  vnd  Arbait  ain  Instru- 
mentum  Geometricum  und  Regulas  trianguläres  aufs  new  er- 
funden vnd  an  Tag  gebracht  vnd  derwegen  Vorhabens  were, 
vber  angeregtes  Instrument  ain  Buech  darinen  die  teg  breit 
tieff  und  höchen  dess  Gewolckens,  Son  Mahnn  vnd  Gestirnes 
auch  derselbigen  distantia  linia  meridiana  vnd  eleuatio  po^ 
ausfüerlich  gewisen  wurde,  in  druckh  auss  gehn  vnd  verfertigen 
zu  lassen,  Dieweil  Er  aber  auf  obberürte  newe  Inuention  niht 
allein  vil  Müeh  vnd  Arbait  gewendet,  sondern  Ime  auch,  auf 
ausfertigung  dess  Buechs  niht  geringe  vncosten  aufflanffen 
wurde,  \nd  Er  sich  aber  besorgen  müsste,  das  Ime  erst- 
bemeltes  Instrument  vnd  darzu  gehöriges  Buech  von  andern 
zu  Irem  Vorteil  alssgleich  nachgemacht,  vnd  Er  also  dardorch 
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seiner  Mfleh  und  Yncostens  schwärlich  ergezt  werden  mechte. 
Alss  hat  Er  Yns8  zn  Vorkomnng  desselben  vmb  Ynser  Kay : 
pnnilegiam  gehorsamist  angerueffen  vnd  gepeten.  Des  haben 
wir  angesehen  solch  des  Burgi  vnterthenig  zimblich  pit,  darza 
auch  die  bey  disem  Instrument  erscheinende  Kunst  and  Noz- 
barkeit,  Vnd  dammben  obbenanten  Johsti  Borgj  dise  besondere 
gnad  gethon^  vnd  Freiheit  gegeben  Thaen  auch  solches  hiemit 
wissentlich  in  crafft  diss  Briefs,  Also  das  Er  erst  bemeltes 
iDstmmentum  aUenthalben  sowol  im  Heyl:  Reich  alss  auch 
mserm  Königreich  Erbland,  Fürstenthomb  vnd  Landen,  vnaer- 
bindert  Meniglichs  anrichten,  darbey  anch  das  zu  gehörige 
Baech,  in  offner  Truckh  und  Kupferstih  ausgehn  lassen,  vnd 
Ime  baide  das  Instrument  vnd  Buech  von  Niemanden,  wer  der 
sey  Innerhalb  den  negsten  nach  dato  diss  Briefs  volgenden  Zehen 
Jahren,  weder  nachgemacht  nachgetruckt  noch  auch  also  gemacht 
md  getmckter  distrahiert  fail  gehabt,  vmbgetragen  oder  ver- 
kanfft  werden  solten.  Es  habe  sich  dann  derselbe  zuuor  mit 
dem  Erfinder  oder  seinen  Erben  verglichen  vnd  desshalben  be- 
willigong  und  erlaubnus  erlangt;  Vnd  gebieten  darauf  allen  vnd 
jeden  Churfiirsten  etc.  (ad  longum)  ins  Reich  vnd  Erblandt, 
Insonderheit  aber  allen  vnd  yeden  Buechtruckern  Buechver- 
kaoffem  vnd  Kupferstechern,  das  Ir  noch  ainicher  aus  Euch 
mehr  besagtem  Jobsten  Burgj  vil  bemeltes  Instrumentum  Geo- 
metricnm  vnd  das  darzu  gehörige  Buech  Innerhalb  der  bestimpten 
Zehen  Jahren  bey  Yerliehrung  Zehen  Marckh  lötigs  goldts,  halb 
in  Ynser  Kay:  Camer,  vnd  den  andern  halben  thail  dem  Erfinder 
so  offlt  hierwider  gehandlt  wurde,  vnnachlässlich  zu  bezahlen 
keineswegs  weder  haimblich  noch  öffentlich  niht  nachmachet, 
nachdrucket,  noch  also  gemacht  vnd  getruckter  distrahiret, 
vmbtraget  üaiil  habent  oder  verkauffet,  auch  Ir,  die  Oberkeit, 
Ine  Jobaten  Burgi,  bey  disem  Ynserm  Khay:  Priuilegio  vestiglich 
handt  habet,  vnd  deren  oder  dieyehnigen,  so  in  Iren  Oberkeiten 
Ländern  und  Gepieten  demselben  zu  wider  zu  handien  sich 
Tntersteben  wurden,  auf  des  Erfinders  oder  seines  Anwaldts 
Ansuechen  und  begehren  zu  gepürender  Straff  anhaltet;  darzu 
bne,  Burgii  zu  den  nachgemachten  oder  nachgetruckten  Instru- 
menten vnd  Bflechem  (Die  Er  dann  Crafft  diss  Ynsers  Kay: 
Prioüegij  zu  seinen  banden  zu  nemen,  vnd  damit  seines  gefallens 
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zu  handlen  fueg  vnd  mäht  haben  solle)  wfircklich  verhelffet,  vnd 
dessen  keinswegs  waigert,  Als  lieb  einem  yeden  ist,  Ynsere 
Kay:  Ungnadt  vnd  darzu  obbestimpte  Poön  zuuermeiden. 

„Mit  vhrknndt  diss  briefs  besiglt  mit  Ynserm  Kay:  aufge- 
trucktem  Insigl.  Den  18  Martji  Anno  1602. 

Rudolf.  Ad  mandatnm  ec. 

R.  Coraduz.  Alb.  Mechte. 

R.  Sartori. 
CoUatnm. 

n Abschrift. aus  dem  Reichs-Registr:-Buch  Kais:  Rudolfs  EL. 
Nr.  26.  fol.  278  (verso)  bis  280  (recto.);  Staats-Archiv,  Wien." 

£s  geht  aus  diesem  Actenstttcke  namentlich  mit  aller  Sicher- 
heit hervor,  dass  Bürgi  im  März  1602  noch  in  Gassei  lebte, 
und  seine  Anstellung  als  k.  k.  Kammer-Uhrmacher  damals  noch 
nicht  erfolgt  war. 

304.  Die  Stadtbibliothek  zu  Bern  besitzt  ein  Originalbild 
von  Leonhard  Euler.  Auf  eine  von  mir  an  Hm.  Oberbiblio- 
thekar Dr.  Blösch  gerichtete  Anfrage  über  die  muthmassliche 
Geschichte  dieses  Bildes  und  seinen  Ersteller,  antwortete  der- 
selbe unter  dem  ll.October  1881:  „Ihrem  Wunsche  entsprechend 
habe  ich  heute  das  Euler-Bild  abgehängt  und  untersucht  Leider 
trägt  dasselbe  weder  vom  noch  auf  der  Rückseite  irgend  wel- 
ches Zeichen,  mit  Ausnahme  des  Rahmens,  der  aber  ziemlich 
neu  zu  sein  scheint,  und  der  auf  einem  Schilde  die  Worte  trägt: 
Leonhard  Euler  Basiliensis  1776.  Ich  war  bei  näherer 
Besichtigung  überrascht  von  der  künstlerischen  Schönheit  des 
Bildes;  um  so  mehr  ist  zu  bedauern,  wenn  die  Herkunft  unbe- 
kannt bleibt.''  —  Ich  darf  hoffen,  dass  Herr  Dr.  Blösch  die  Sache 
im  Auge  behalten,  und  so  vielleicht  doch  noch  irgendwo  eine 
betreffende  Auskunft  finden  wird. 

305.  Ueber  den  namentlich  durch  seinen  „Essai  g^ologique 
sur  le  Jura  suisse.  Dälemont  1867  in  4^^  um  die  Kenntniss  des 
Jura  wohl  verdienten  Naturforscher  Greppin  gab  die  Neue 
Zürcher-Zeitung  vom  5.  Nov.  1881  folgende  Notiz :  „Am  26.  Octbr- 
starb  in  Basel  J.  B.  Greppin,  welcher  im  Jahre  1819  zu  Cour, 
faivre  im  bemischen  Jura  geboren,  nach  seinen  medizinischen 
Studien  in  Bern  und  Paris  1846  zu  Delsberg  als  Arzt  sich 
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niederliess  imd  1867  nach  Basel  übersiedelte,  wo  er  ebenfalls 
als  Arzt  eine  segensreiche  Thätigkeit  entfaltete  und  in  den 
letzten  Jahren  als  Mitglied  dem  Grossen  Rathe  angehörte,  nach- 
dem er  Anfangs  der  Fünfziger  Jahre  auch  im  Berner  Grossen 
Rathe  gesessen  hatte.  Ausser  seinem  ärztlichen  Berufe  widmete 
er  sich  mit  Eifer  der  Politik  und  den  Wissenschaften.  Seine 
literarische  Thätigkeit,  schreiben  die  „Basl.  Nachr.'*,  war  eine 
sehr  grosse ;  zahlreiche  politische  Artikel,  welche  alle  die  frei- 
sinnige Sache  verfochten  und  sowohl  in  Belsberg  als  auch  in 
Basel  erschienen,  rührten  aus  seiner  Feder.  Als  Geologe  war 
er  Mitglied  verschiedener  schweizerischer  und  französischer 
Gesellschaften  und  stand  in  reger  Korrespondenz  mit  sämmt- 
liehen  Fachautoritäten;  er  zuerst  hat  die  schwierigen  Yerhält- 
Bisse  der  Tertiärformation  im  Jura  genau  entziffert  und,  von 
der  schweizerischen  geologischen  Kommission  dazu  beauftragt, 
hat  er  den  Bemer  Jura  vom  geologischen  Standpunkte  aus  be- 
schriebea,  sein  grösstes  Werk,  welches  1867  erschien.  In  Basel 
waren  es  besonders  der  Bau  der  bemischen  Jurabahn,  die 
Wasserversorgung  der  Stadt  und  neuerdings  der  Bau  der  Rhein- 
brücken, welche  ihn  als  Fachmann  in  hohem  Grade  interessirten. 
Ueber  die  Anlage  der  Jurabahnen  vom  geologischen  Standpunkte 
ans  hat  er  vor  einigen  Jahren  in  Form  einer  Broschüre  eine 
Kritik  veröffentlicht,  wegen  welcher  er  mehrfach  angefeindet 
wurde.  Dass  er  jedoch  in  dieser  Sache  heUer  gesehen  hat  als 
seine  Opponenten,  haben  die  Verheerungen  des  letzten  Hoch- 
wassers leider  nur  allzu  genügend  nachgewiesen.  —  In  seinem 
Berufe  war  er  das  Vorbild  eines  aufopfernden  und  menschen- 
freundlichen Arztes,  der  Hunderte  von  Kranken  unentgeltlich 
verpflegte  und  oft  noch  dabei  unterstützte.'' 

306.  Der  auf  pag.  246—47  der  „Geschichte  der  Vermes- 
sungen der  Schweiz"  erwähnte  Beschluss  der  Zürcher-Regierung 
wurde  Herrn  Hofrath  Homer  in  folgendem  Schreiben  mitge- 
theilt:  „Mittelst  Zuschrift  vom  1.  d.  M.  machen  die  HHerren  Hof- 
rath Homer  und  Ingenieür-Obierstlieütenant  Pestalutz  der  Re- 
gierung die  Anzeige,  dass  ein  Verein  junger  Männer,  von  der 
Liebe  zur  Wissenschaft  und  dem  Bestreben  dem  Vaterlande 
nützlich  zu  seyn,  geleitet,  sich  entschlossen  habe,  eine  Special- 
carte  des  Cantons  Zürich  auf  trigonometrische  Vermessungen 
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hin  zu  bearbeiten^  insofeme  der  Staat  es  auf  sich  nehmen  wolle, 
die  hierzu  erforderlichen  haaren  Aaslagen,  welche  für  einst, 
weilen,  so  weit  es  die  Anfiiahme  der  Umgegend  von  Zürich  und 
der  beyden  Seeufer  betrifft,  auf  die  Summe  von  800  bis  1000  Frk. 
berechnet  werden,  zu  bestreiten.  —  £s  hat  hierauf  der  Regie- 
rungsrath  beschlossen,  dem  gedachten  Vereine,  von  welchem 
besonders  mit  Hinsicht  auf  seine  würdigen  Vorsteher,  die 
HHerren  Homer  und  Pestalutz  die  gedeihlichsten  Resultate 
erwartet  werden  dürfen,  —  unter  Anerkennung  und  Belobung 
seines  vaterländisch  gemeinnützigen  Bestrebens,  zum  Behuf  der 
vorzunehmenden  topographischen  Arbeiten  einen  Credit  von 
1000  Frk.  bey  der  Staatscassa  auf  Rechnung  des  diessjährigen 
freyen  Credits  des  Regierungsrathes  zu  eröfi&ien,  in  der  Mei- 
nung, dass  nach  Erschöpfung  desselben  dem  Regierungsrathe 
über  den  Fortgang  der  damit  beförderten  Arbeiten  ein  Bericht 
erstattet  und  diese  letztere  selbst  Staatsgut  werden  sollen.  — 
Gregenwärtiger  Beschluss  wird  dem  Finanzrathe  und  den  HHerm 
Homer  und  Pestalutz  zu  Händen  des  topographischen  Vereines 
mitgetheilt  —  Actum  Zürich  den  10.  May  1834.  —  Vor  dem 
Regierungsrath:  Der  Zweyte  Staatsschreiber:  Finsler." 

307.  Die  kürzlich  aufgefundene  „Topographia  ürbis  Ber- 
nensis  auctore  Henrico  Gundelfinger  (Archiv  des  bist  Vereins 
von  Bern  IX)**  zeigt,  dass  man  schon  1486  an  eine  Art  eidge- 
nössischer Universität  dachte.  Nachdem  nämlich  der  Verfasser 
die  kriegerische  Macht  und  Herrlichkeit  Bem's  geschildert,  sagt 
er:  „Nichts  scheint  der  Grösse  der  Stadt  zu  fehlen,  wenn  sie 
ein  Gymnasium  hätte,  —  mehr  als  alles  Andere  würde  das 
ihren  Glanz  erhöhen.  .  .  .  Alle  Menschen  nämlich,  was  sie  auch 
treiben  mögen,  werden  in  ihrem  Thun  geleitet,  entweder  durch 
die  Rücksicht  auf  ihre  Ehre,  oder  auf  ihren  Vortheil,  oder  auf 
ihr  Seelenheil.  Was  aber  könnte  nützlicher  sein,  als  die  Manig- 
faltigkeit  der  Wissenschaften  in  einem  Gymnasium,  wo  das  Wort 
Gottes,  wo  die  heiligen  Gesetze,  die  göttlichen  und  die  mensch- 
lichen, und  die  Regeln  der  Heilkunst  gelehrt  werden,  nebst 
der  wahren  Weltweisheit   und  der  Lehre  vom  gemeinsamen 

Leben  des  Menschen.      (Forts,  folgt.) 

[R.  Wolf.] 
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UV.  Zweite  Ifittheilang  über  eine  neue  Reihe  von  Würfelver- 
Buchen;  zweite  Serie  der  durch  Herrn  A.  Wolfer  erhaltenen 
Sonnenflecken -Positionen;  Fortsetzung  der  Sonnenflecken- 
literator. 

Als  ich  die  neue  Versuchsreihe  begann  schloss  ich 
jeden  Versuch  ab,  sobald  ich  bei  jedem  Würfel  jeden  der 
sechs  Würfe  wenigstens  Ein  Mal  erhalten  hatte,  und  machte 
nach  und  nach  1000  solcher  Versuche,  welche  im  Ganzen 
2X18096  Würfe  erforderten.  Zum  Eintragen  benutzte 
ich  Quartblätter,  welche  für  jeden  Würfel  sechs  den  ver- 
schiedenen Würfen  zugetheilte  Verticalspalten  hatten,  in 
welche  jeder  Wurf  nach  seiner  Ordnungsnummer  emge- 
tragen  wurde;  eine  erste  Spalte  enthielt  überdiess  die 
Nummer  des  Versuches  und  sein  Ergebniss,  —  eine  letzte 
Spalte  aber  das  bisherige  Gesammtergebniss  aller  bis- 
herigen Versuche.  So  z.  B.  waren  beim  ersten  Versuche 
bis  zur  Erschöpfung  für  den  weissen  Würfel  13,  für  den 
rothen  Würfel  29  Würfe  nöthig  geworden,  —  beim  zweiten 
Versuche  dagegen  11  und  8;  also  wurde  bei  letzterm  in 
die  erste  Golumne  2,  11,  8,  in  die  letzte  Golumne  aber 
18+  11  =  24,  29  -f-  8  =  37  und  29  +  11  =  40  einge- 
tragen. —  Als  die  1000  Versuche  vollendet  und  damit 
134  Blätter  gefüllt  waren,  entschloss  ich  mich  die  bereits 
erwiümten  2  X  18096  Würfe  auf  2  X  20000  zu  ergänzen, 
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Woli^  astronomiadie  ICttheflungen. 


Tennche. 

Tib. 

IV. 

Ten. 

Weisser  Würfel 

Rother  Würfel 

11 

25854 
22213 
42542 
16255 

32356 
61223 
44255 
23612 

62654 
52155 
55164 
46886 

42641 
25251 
64113 
11464 

63526 
46536 
6344^ 
68854 

31414 
52141 
23361 
36132 

62626 
11461 
31228 
62425 

11525 
16521 
54346 
22258 

34654 
23631 
16661 
45645 

65262 
43225 
62466 
25638 

1) 

25251 
45256 
42651 
15238 

68812 
84654 
36515 
51254 

16621 
61553 
61514 
21481 

33316 
65248 
23365 
18132 

21123 
62613 
36422 
66554 

11143 
61246 
22162 
26683 

51815 
11614 
15525 
43234 

45213 
15422 
11566 
36553 

46111 
65243 
66351 
65524 

62562 
26266 
15365 
62556 

IS 

65241 
18416 
65643 
51864 

11116 
12316 
23638 
16818 

52661 
15362 
22346 
51355 

45514 
25641 
45622 
56335 

31446 
66612 
26816 
84844 

36651 
26661 
64642 
65125 

45325 
36461 
34162 
66645 

52148 
45662 
62184 
44624 

64222 
44425 
54243 
82345 

16523 
33664 
36652 
31444 

t4 

41281 
52586 
26886 
25126 

68425 
43663 
42322 
22563 

23312 
22154 
46215 
65512 

25155 
83251 
45345 
55655 

52251 
21143 
15646 
61411 

44122 
62228 
41366 
53221 

53565 
51354 
53133 
56521 

66642 
43144 
52126 
22615 

58624 
21364 
54124 
52[i45 

13316 
66165 
12516 
31131 

15 

18538 
66232 
54655 
68825 

56125 
42336 
64364 
15834 

64551 
33652 
24342 
16822 

44552 
51262 
23165 
34616 

64682 
14124 
56225 
34216 

65631 
34123 
16664 
25254 

24424 
63666 
46151 
54216 

42465 
66515 
56145 
12246 

16341 
43614 
65616 
41123 

55164 
23645 
55226 
12464 

IH 

11613 
36665 
51566 
12851 

66544 
51432 
55664 
11135 

46254 
24521 
13525 
25513 

41362 
12622 
54141 
61451 

63562 
41614 
26434 
64141 

65125 
35861 
26366 
21223 

56211 
31265 
51153 
22162 

64662 
15135 
64542 
54664 

56253 
84326 
62321 
84614 

64326 
45214 
65151 
31632 

17 

26445 
12283 
53364 
21246 

44222 
33666 
42645 
65625 

36515 
65316 
55456 
54516 

33366 
34666 
66242 
55652 

22641 
26651 
53251 
15118 

62644 
32623 
26312 
65444 

12635 
54623 
46336 
14525 

53516 
45563 
24134 
46225 

51656 
66658 
36622 
41541 

42465 
63426 
56362 
61636 

18 

38165 
15451 
52561 
41661 

16165 
34355 
15462 
53563 

44445 
25154 
24153 
42313 

42412 
25646 
63442 
65422 

81463 
52625 
21123 
52534 

55215 
46256 
11248 
12552 

64541 
42166 
62215 
16422 

55444 
31451 
51425 
56663 

61431 
62412 
56251 
26553 

12155 
66211 
53122 
56445 

19 

51345 
82463 
21136 
13523 

64121 
34423 
61431 
11812 

56646 
61232 
54662 
55566 

61313 
46413 
33665 
18616 

12252 
15284 
24556 
43128 

44624 
13615 
26562 
65314 

46162 
62622 
41245 
24263 

64616 
63131 
55224 
25224 

56625 
14336 
56635 
41231 

21245 
45251 
26314 
16531 

20 

22216 
15426 
56131 
55185 

56453 
55616 
41521 
14544 

52432 
14662 
53612 
11665 

23656 
54643 
45544 
15286 

21156 
31634 
55662 
11358 

36533 
18666 
51521 
34258 

52166 
16563 
48353 
66385 

64216 
55685 
51251 
25231 

65234 
12243 
43422 
15362 

34354 
58155 
21134 
52513 

r 
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Tennelie. 

Tab.  y. 

T«. 

Weisser  Würfel 

V    Rother  Würfel 

fil 

56442 

62646 

66445 

55661 

61562 

21362 

33624 

11554 

21524 

26423 

13263 

46541 

11136 

22243 

42264 

55432 

43632 

51364 

61624 

31143 

23345 

62454 

26552 

61226 

12552 

13264 

14122 

66152 

55522 

43151 

36354 

55655 

66651 

11322 

43162 

13666 

22151 

11632 

62415 

55161 

U 

65835 

63143 

13255 

32351 

44655 

41214 

11621 

52464 

61266 

56252 

11566 

33535 

15623 

26265 

15111 

44344 

66224 

11332 

56113 

35221 

33624 

43261 

16211 

45626 

65164 

41411 

54123 

24646 

23262 

23531 

41313 

42562 

65122 

55626 

62122 

45415 

22534 

54411 

55425 

45353 

SS 

36162 

52656 

83445 

55155 

12345 

52112 

11423 

15222 

61635 

62326 

44446 

41456 

64566 

52111 

13111 

55312 

22134 

23364 

61331 

44443 

51614 

52115 

26345 

21425 

43636 

64466 

15521 

53166 

65261 

24634 

22136 

16446 

25543 

22655 

55566 

64336 

52144 

51221 

55662 

64416 

u 

16364 

35316 

15451 

61411 

53626 

15416 

54221 

31121 

15352 

16426 

64126 

36131 

13524 

26546 

53166 

14652 

53143 

15626 

34462 

54532 

46326 

52113 

41631 

56634 

51855 

23312 

53321 

24141 

14536 

51132 

3*iS646 

65663 

54456 

23156 

26566 

51612 

46662 

54313 

23332 

66464 

SS 

61245 

64661 

33526 

56121 

34153 

15543 

61415 

66552 

12624 

51252 

43261 

15555 

42626 

25621 

31283 

65362 

34311 

26442 

45236 

15155 

51122 

21435 

25123 

35415 

22336 

66253 

25632 

45164 

25465 

22166 

42261 

46364 

52616 

65366 

33324 

61536 

62255 

45416 

25561 

33643 

SS 

52316 

46215 

46245 

35646 

12265 

61222 

32435 

12636 

64625 

62331 

66351 

62456 

26211 

26515 

62313 

45631 

66324 

31334 

42451 

52315 

15226 

45163 

43365 

35663 

21631 

21452 

22265 

43636 

16453 

84361 

32135 

52165 

64616 

34366 

24561 

54433 

11616 

55521 

12245 

52232 

S7 

15456 

33251 

16332 

54355 

.32514 

15251 

42664 

34355 

32254 

63143 

115352 

36456 

15655 

45354 

65246 

36263 

36664 

42415 

66612 

36513 

65652 

12362 

44664 

32355 

52312 

56315 

33444 

54311 

12652 

65154 

22451 

64264 

65416 

16325 

44121 

66336 

31334 

53615 

12513 

33512 

S8 

36632 

66635 

62265 

61623 

32261 

52651 

12422 

61666 

64632 

66323 

51451 

46154 

46216 

26111 

23653 

15543 

35243 

51454 

54213 

46466 

16261 

55546 

16562 

15144 

64562 

33436 

26626 

66316 

52244 

65645 

25662 

52533 

13441 

63625 

21365 

21132 

64312 

42132 

11346 

65624 

S» 

24125 

55165 

11446 

45443 

55323 

44456 

34343 

22331 

41352 

43661 

36542 

45555 

16644 

46541 

35645 

13241 

24561 

43556 

44143 

62652 

66441 

11226 

55121 

86324 

51132 

66435 

63444 

21551 

46245 

15111 

33625 

16631 

63611 

63133 

42442 

61265 

45316 

54366 

25214 

52422 

t% 

56563 

51251 

45332 

14541 

61541 

26163 

15452 

24553 

26256 

31513 

65364 

45626 

34343 

51135 

46615 

65364 

35624 

45316 

61221 

32221 

25436 

66526 

66661 

25555 

11266 

15226 

11262 

14546 

41245 

41346 

66215 

11362 

51245 

46646 

13652 

12143 

66113 

22356 

36381 

45622 
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Tennelie. 

Tab. 

.  VJL 

Ten. 

Weisser  Würfel 

Rother  Würfel 

81 

42412 

63554 

14646 

51661 

52451 

81162 

53418 

54124 

83662 

31125 

43641 

41863 

46466 

56653 

61161 

52451 

65433 

55865 

11335 

66166 

66215 

23625 

56533 

51134 

51224 

25236 

11551 

56511 

68354 

11435 

14822 

26365 

23322 

88532 

18656 

33281 

64411 

15281 

36124 

34226 

SS 

55886 

61441 

44128 

44363 

56385 

23246 

61341 

15221 

25464 

61531 

54225 

65112 

36164 

62335 

24122 

36382 

63261 

16253 

21651 

53454 

25131 

26482 

28552 

13622 

32658 

56654 

61511 

11345 

16246 

51214 

23512 

35542 

66165 

24512 

42486 

55466 

25552 

36145 

46651 

11343 

u 

18541 

51612 

66834 

12415 

11116 

58262 

46423 

24651 

64134 

55113 

32162 

22225 

63534 

44533 

66563 

43511 

41248 

26853 

23222 

41511 

65846 

41566 

15383 

41211 

34366 

35464 

22545 

22431 

54222 

65613 

25124 

13422 

34351 

81668 

22245 

34155 

22413 

42621 

45635 

52145 

84 

62585 

82655 

14262 

42115 

26531 

33626 

25655 

38245 

45565 

84564 

54536 

46388 

66245 

62665 

65244 

22332 

31245 

55343 

83161 

52241 

86334 

52846 

46432 

36125 

54356 

51556 

81452 

15656 

24312 

54126 

86626 

63466 

11285 

56616 

64461 

55312 

16545 

23411 

58611 

12433 

88 

62116 

55181 

55636 

14112 

54466 

36121 

65145 

82553 

86165 

16213 

86254 

66255 

45124 

26456 

22563 

66222 

36382 

35661 

83234 

62614 

25414 

43366 

33128 

11183 

33223 

25638 

54625 

15642 

53662 

56666 

25265 

15513 

13621 

62345 

66521 

14438 

82456 

12364 

45228 

81655 

86 

51585 

34166 

45452 

84413 

64613 

46616 

82226 

66446 

56864 

54654 

41655 

56648 

26218 

56554 

26314 

12256 

45232 

25824 

44235 

21453 

56645 

23155 

64385 

22222 

25325 

34632 

46625 

62325 

85886 

25626 

61462 

61564 

35164 

62122 

56251 

33333 

14215 

62555 

35411 

56553 

87 

32545 

51235 

82256 

65413 

22246 

62663 

51441 

36522 

61161 

64535 

65232 

86642 

36342 

14261 

44266 

62444 

15454 

58524 

41683 

16611 

61156 

41664 

64612 

31221 

52464 

11653 

26516 

52524 

68252 

45116 

16548 

56486 

32424 

16562 

12485 

12133 

24138 

83265 

62152 

66362 

88 

21661 

45181 

24232 

65163 

14161 

53441 

16516 

15162 

54215 

81636 

54184 

52241 

56886 

68662 

62151 

11626 

24515 

66626 

83485 

62416 

21556 

52821 

56215 

85524 

46226 

21353 

58113 

62654 

42225 

13451 

83616 

21826 

23465 

Hill 

26686 

85114 

56146 

51852 

31854 

25331 

88 

61265 

54454 

34356 

43565 

68235 

52851 

53362 

36228 

83151 

56562 

46414 

54113 

85634 

54388 

26148 

62124 

25866 

64684 

66853 

12553 

81288 

13163 

54456 

26482 

32365 

65255 

26226 

56618 

21462 

81136 

51268 

51844 

56142 

23638 

22446 

26625 

83356 

45164 

63342 

• 

16364 

48 

45426 

86553 

21245 

63144 

36684 

42666 

42566 

65324 

26452 

22122 

63264 

65242 

46145 

22862 

12544 

66512 

55351 

16331 

31218 

31235 

25158 

16246 

16642 

23814 

22246 

23122 

11811 

44886 

12342 

56121 

13214 

45245 

56545 

26526 

61812 

48223 

58266 

54346 

61181 

11622 
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^ 

fersMlie. 

Tab. 

VIL 

^fiL  1       Weisser  Würfel 

Rother  Würfel 

41 

33316 

15263 

46416 

25562 

46266 

44318 

15142 

33456 

55328 

45112 

53626 

52334 

45512 

43321 

65531 

51521 

54445 

23665 

16562 

44161 

22285 

51162 

61543 

53534 

42424 

31234 

64151 

62535 

15623 

41163 

36135 

53615 

25625 

61341 

41652 

52683 

81326 

64365 

56642 

63356 

1) 

46455 

51116 

65142 

51542 

66422 

56645 

14522 

12456 

12132 

26635 

26616 

16255 

62465 

15523 

26556 

22355 

43635 

43651 

13326 

43462 

54423 

62636 

63141 

16325 

34223 

65534 

22126 

15562 

34264 

66526 

65264 

63614 

51112 

33421 

11215 

22456 

26222 

45225 

33613 

23323 

4t 

33416 

25263 

63511 

41156 

52466 

61136 

11655 

32532 

66586 

51625 

32661 

61462 

42611 

56546 

53861 

42411 

16456 

53131 

41434 

31211 

36333 

52415 

62661 

88316 

22558 

11522 

11422 

61244 

21864 

36234 

26533 

52162 

63625 

41416 

85155 

63634 

26354 

21126 

52332 

15535 

44 

32511 

36344 

64662 

52235 

14115 

44251 

25428 

24261 

55516 

52625 

46115 

16652 

63615 

14432 

25653 

15135 

85362 

66521 

84345 

23165 

23525 

21124 

26254 

62164 

51666 

43145 

63444 

26422 

12666 

36663 

11534 

16223 

23342 

65664 

65126 

56556 

41515 

14154 

23426 

21242 

4S 

41641 

32512 

16332 

42245 

22265 

22611 

53586 

54265 

65434 

62553 

63155 

31534 

56665 

15654 

45121 

46621 

66226 

15322 

65316 

42624 

62314 

65212 

65644 

13232 

81562 

25251 

15545 

16556 

52613 

11266 

16323 

64634 

23466 

61624 

55625 

21624 

41414 

31435 

63156 

23625 

46 

16122 

14516 

15163 

23631 

48245 

65652 

46151 

25211 

18211 

42555 

26415 

15455 

62453 

53415 

52466 

41521 

54183 

15651 

33162 

63534 

21662 

66221 

82681 

45451 

55365 

52664 

82244 

34116 

12455 

65513 

36444 

22453 

61422 

56836 

53165 

65586 

84461 

18345 

45182 

61638 

47 

16423 

63452 

26361 

24855 

26664 

26456 

51252 

55248 

25111 

64166 

55563 

23531 

64536 

56621 

61623 

22653 

65334 

25626 

41442 

66651 

12263 

62552 

62151 

12616 

66115 

63154 

26256 

16646 

46621 

62545 

43514 

42612 

63635 

46121 

14163 

45543 

11842 

51534 

11516 

16444 

48 

226S5 

53335 

55154 

13316 

13565 

31325 

28441 

58813 

16531 

43326 

13165 

55635 

55623 

41466 

18345 

56241 

36116 

31526 

16113 

82451 

23145 

36516 

34126 

42154 

64654 

61555 

54263 

66154 

12666 

62416 

62242 

25225 

64233 

63251 

43336 

26658 

53664 

34343 

31255 

62614 

4f 

55462 

15365 

25233 

64622 

53546 

81155 

18416 

16263 

24363 

16185 

13652 

14641 

35314 

23634 

52621 

45351 

41158 

12225 

43344 

41222 

55415 

22616 

62612 

85322 

81425 

81824 

51151 

52131 

46623 

32335 

44226 

15262 

52166 

56662 

31552 

13242 

53352 

18264 

65425 

21535 

M 

34425 

61456 

24363 

43186 

32446 

64265 

65642 

55146 

26382 

56621 

24223 

46642 

45141 

66158 

52414 

45612 

53422 

31814 

51254 

22316 

12344 

43365 

33446 

15636 

35115 

34162 

13114 

64562 

22262 

36523 

11531 

52451 

36311 

25615 

26455 

54144 

43422 

55612 

31423 

56566 
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Tersnel 

he. 

Tab. 

YJLIX. 

Ten. 

Weisser  Würfel 

Rother  Würfel 

61 

61356 

26454 

82158 

15563 

22315 

55282 

16624 

58616 

26462 

15261 

31253 

14221 

42225 

11113 

51264 

21111 

26185 

22552 

16532 

44323 

38265 

63265 

25454 

41436 

25162 

85513 

23663 

12321 

63253 

52532 

51342 

11522 

66156 

21654 

46316 

86141 

51325 

68121 

54513 

53365 

5) 

11231 

53533 

86611 

51166 

63355 

48435 

63445 

14646 

65452 

54265 

32353 

55552 

25653 

36862 

66528 

54324 

54554 

56112 

55662 

14116 

61615 

65612 

82111 

24115 

55265 

42641 

36142 

85425 

66612 

43235 

55355 

12624 

85152 

55115 

53623 

25422 

28221 

36651 

65555 

31455 

5S 

66651 

16213 

51455 

55532 

43586 

64453 

61225 

62815 

63215 

14642 

54415 

44521 

22416 

16246 

35241 

55166 

32364 

64868 

41263 

83146 

21412 

26315 

21264 

23646 

48352 

45432 

54664 

35152 

54533 

16331 

52213 

58634 

56266 

26241 

34122 

85682 

41146 

15411 

54511 

14224 

54 

86136 

34421 

65226 

85361 

54551 

44554 

84525 

51562 

14246 

61344 

62163 

66152 

55441 

13511 

12484 

44444 

23514 

44131 

63245 

45312 

23355 

53226 

24863 

11445 

25224 

85123 

58314 

16555 

13253 

21112 

54536 

41534 

56363 

45111 

66611 

31286 

11244 

81146 

51646 

23225 

65 

16621. 

35685 

26546 

81512 

25645 

32122 

21452 

66621 

35616 

81532 

63232 

11643 

64235 

41454 

62125 

12144 

54635 

13326 

62242 

56624 

22642 

34161 

64385 

65624 

13444 

32634 

44134 

85652 

13656 

43252 

26164 

34362 

61346 

43263 

54141 

61656 

51121 

62815 

46535 

16221 

SU 

53266 

82554 

52416 

84661 

56345 

25315 

31232 

44263 

11846 

54466 

16524 

44135 

14512 

85633 

33164 

41256 

65235 

22262 

15412 

81155 

36121 

18613 

46255 

26524 

52256 

65428 

61325 

63453 

55452 

68412 

63144 

63611 

85663 

44345 

2t5263 

62164 

36624 

85533 

61161 

15511 

57 

55122 

14516 

21511 

52164 

16461 

65623 

65265 

24153 

36214 

52445 

65314 

11421 

14554 

65613 

66666 

42232 

35438 

61136 

14633 

24411 

25554 

15162 

46146 

31664 

55364 

53482 

36252 

41266 

23641 

35666 

26286 

81131 

51661 

54245 

51521 

25811 

45588 

65661 

65145 

15335 

58 

43242 

64341 

13224 

65144 

82814 

85441 

54324 

22654 

82628 

34423 

63256 

54644 

35625 

14318 

15335 

24151 

46462 

25164 

32351 

41665 

51646 

84136 

65312 

86882 

83226 

86342 

62843 

44655 

41266 

12535 

56624 

66651 

11818 

12444 

21322 

62464 

22315 

52442 

45824 

83656 

5f 

56581 

14663 

31183 

21622 

11162 

36412 

65563 

41115 

41522 

62336 

65616 

46361 

25566 

56125 

28521 

51442 

84146 

42531 

15265 

21585 

52433 

32332 

36423 

54666 

54531 

41855 

26366 

66532 

64282 

35512 

24351 

53283 

42635 

32414 

45616 

42211 

26525 

15566 

35165 

51264 

«0 

56112 

55363 

38655 

56255 

21441 

35656 

82614 

13466 

45681 

42212 

61165 

63411 

56213 

34525 

53251 

45561 

22525 

24516 

38665 

11432 

65651 

18221 

26251 

55651 

46662 

25224 

66446 

25161 

51131 

42266 

54822 

66681 

16265 

28545 

65814 

53628 

68515 

21666 

56512 

21216 
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Tab.  DL 


54624 
25315 
61558 
61216 

45153 
66266 
56436 
44645 

31632 
63415 
54242 
66132 

62545 
65654 
46421 
41412 

56634 
46115 
36561 
12212 

556^1 
65244 
52254 
43254 

«  12565 
,21253 
1 12131 
'42344 

•8  ,22611 
35256 
11114 
163232 

.21116 
45625 
23622 
24565 


76 


■15515 

43645 

.52645 

145654 


15551 
6122ß 
56642 
33524 

35141 
14453 
22621 
16136 

62625 
22453 
14552 
24146 

12652 
51522 
16456 
42165 

63621 
22215 
31516 
23561 

66526 
12662 
23442 
54651 

32341 
42522 
55262 
31441 

61225 
21651 
15524 
53333 

31521 
16315 
23231 
53642 

23161 
26564 
56254 
43635 


62522 
62426 
11441 
24522 

42235 
36264 
62256 
24111 

41554 
43345 
36623 
36241 

15325 
36315 
24162 
53365 

35223 
34451 
25222 
61266 

42154 
44442 
66612 
25234 

56433 
55366 
31435 
41544 

61166 
23521 
14511 
11634 

58512 
64262 
26516 
35641 

61114 
21261 
25566 
32235 


34545 
15645 
56216 
66162 

51126 
14236 
12246 
14111 

65512 
63443 
65416 
46825 

61165 
62254 
65642 
23351 

61355 
54156 
61362 
16444 

12231 
31552 
15645 
21315 

65235 
22663 
31145 
41654 

31363 
16115 
52256 
65416 

12264 
61543 
24561 
31316 

64542 
53214 
12612 
21555 


46511 
52156 
42153 
56115 

61431 
23233 
63663 
42126 

15462 
51655 
52653 
31566 

56464 
12684 
66451 
32311 

66151 
84552 
55525 
51521 

24466 
55521 
14312 
52165 

52551 
35265 
64234 
25613 

26264 
42225 
62546 
64551 

14216 
16233 
56665 
42545 

63413 
16161 
66184 
42514 


54444 
26115 
46453 
33111 

15212 
23236 
54444 
63441 

54456 
66263 
16626 
22426 

45434 
41335 
66138 
14216 

52542 
33132 
34241 
25515 

45642 
56346 
22531 
13154 

43661 
45325 
18254 
51654 

54662 
65625 
24522 
26533 

32615 
14561 
23128 
51813 

54865 
56555 
21555 
15848 


45413 
34442 
65511 
51412 

46426 
66463 
16538 
53214 

66535 
35562 
68222 
25511 

12216 
62546 
68532 
51655 

54884 
51126 
33642 
66115 

25563 
35368 
84254 
24221 

55161 
51145 
55114 
55525 

53642 
55235 
44256 
41331 

51222 
61253 
21242 
63642 

54154 
51253 
12522 
18856 


55113 
12413 
21323 
14522 

25145 
22211 
14222 
25235 

61136 
32356 
25263 
21161 

63245 
55653 
42263 
56623 

32154 
15111 
33562 
65524 

48266 
65265 
41232 
61521 

53231 
58163 
53864 
21211 

12616 
56345 
54168 
22484 

36154 
25416 
32526 
46425 

45412 
12112 
56625 
62328 


16886 
38228 
48412 
64313 

66153 
52316 
12411 
61644 

64258 
61454 
86526 
53655 

66432 
14126 
41615 
23453 

23218 
23562 
48815 
42626 

42635 
44455 
25326 
25111 

14631 
86235 
66623 
21566 

85115 
32361 
61226 
51656 

16515 
66355 
56552 
36315 

26614 
46485 
43256 
14512 


45443 
54181 
56622 
34422 

22111 
14531 
51411 
26534 

25561 
28546 
62621 
61265 

86343 
45524 
14383 
64321 

46365 
53124 
54153 
25314 

51552 
14242 
46161 
21632 

46551 
45653 
22554 
41413 

42815 
32451 
36616 
51365 

46311 
63636 
12812 
41332 

53151 
25651 
82446 
84235 
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Tersnehe. 

Tab,  X. 

Ten. 

Weisser  Würfel 

Rother  Wflrfel 

• 

71 

41215 

88523 

25521 

85466 

56115 

46565 

16465 

18648 

81182 

25166 

16631 

46255 

85646 

26631 

64551 

25621 

26616 

66258 

68161 

26615 

24166 

56314 

51665 

42562 

14466 

65614 

11468 

83645 

26411 

65664 

64541 

52526 

61558 

26661 

16121 

31625 

65281 

42632 

56183 

12356 

72 

68515 

52152 

35281 

82545 

56556 

62628 

82124 

26222 

62682 

45651 

24243 

38643 

54261 

15165 

21215 

68355 

54635 

22654 

55666 

45426 

52556 

51155 

44568 

82265 

32512 

58515 

16654 

85411 

23121 

66121 

86251 

63621 

28214 

56585 

55433 

54124 

11122 

66164 

55145 

88512 

78 

53222 

14122 

61482 

34861 

12354 

12515 

24425 

51552 

12144 

46255 

22642 

36618 

61168 

48253 

56561 

11214 

62521 

86318 

52162 

86146 

52881 

46636 

28426 

21262 

16544 

15441 

42352 

14251 

16662 

14324 

84216 

21264 

25366 

61844 

26316 

58548 

46148 

52256 

22628 

51115 

74 

52655 

25514 

62141 

28616 

32512 

61415 

44586 

22855 

22566 

32448 

52211 

25254 

52846 

41256 

23662 

15131 

22551 

25612 

25146 

55582 

36122 

25232 

63626 

66621 

42532 

53158 

65116 

38322 

65414 

55631 

35641 

61256 

82166 

26566 

48155 

22221 

21314 

63358 

15225 

46542 

76 

66511 

61824 

21156 

21121 

16616 

51426 

61163 

21225 

63323 

22226 

34262 

28286 

.51446 

46862 

35118 

44635 

44134 

31561 

36184 

46356 

22235 

24843 

15462 

41554 

48215 

41684 

46423 

26364 

32548 

43514 

66661 

51411 

15652 

26426 

65585 

54121 

62685 

15624 

41111 

51336 

76 

26112 

56654 

62543 

68624 

83424 

44626 

52146 

42258 

11441 

61114 

13554 

24226 

52468 

25545 

36461 

25641 

41435 

33412 

84345 

61381 

22315 

56122 

66835 

68122 

35661 

32656 

65324 

61458 

15845 

36645 

84686 

65815 

55451 

85441 

28852 

23455 

56286 

62621 

56224 

41545 

77 

56412 

51152 

51614 

43264 

68264 

52245 

24652 

64656 

26212 

64123 

16652 

46521 

25615 

41212 

45148 

23445 

52525 

24145 

24668 

83566 

68115 

11258 

66464 

28268 

31854 

41866 

51611 

56156 

52525 

11642 

61566 

16565 

64665 

25536 

85128 

68442 

44658 

48413 

26445 

15211 

78 

61212 

64412 

24352 

62516 

26461 

38644 

26662 

24262 

82845 

35212 

64555 

42835 

65645 

42261 

68531 

66614 

18225 

16262 

58111 

35161 

14322 

62645 

44512 

55423 

81356 

45526 

68454 

16542 

12264 

34654 

21556 

15266 

11116 

66415 

66853 

56613 

41422 

24314 

13262 

46553 

79 

34245 

52513 

31658 

52824 

82335 

63641 

44553 

11125 

23562 

68856 

65215 

81121 

11641 

18335 

21641 

25611 

24238 

13224 

22214 

15261 

12653 

63626 

64651 

23256 

15565 

51215 

32611 

24514 

52356 

16648 

45482 

54153 

26158 

62663 

42426 

24656 

42815 

53148 

52452 

31422 

80 

52246 

11456 

12145 

55656 

86224 

21542 

81451 

13646 

62183 

13242 

13626 

66553 

55253 

54823 

26453 

25165 

55241 

24448 

61113 

25463 

51214 

88144 

^3114 

66551 

66656 

45245 

22836 

18546 

25655 

64185 

28435 

16644 

22822 

46251 

12611 

18225 

85144 

45552 

45188 

51625 
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Tab.  XL 


T«. 


Weisser  Würfel 


83 


84 


$9 


M 


81  66332 
32142 
15532 
35426 

13242 
33562 
16646 
44835 


16514 
32353 
14316 
61534 

56655 
43445 
45335 
64151 

46122 
14154 
52^52 
6M51 

12261 
23254 
34121 
53626 


S7  66455 
1  26311 
135164 
!  36415 

88  '  15252 

23666 

11541 

'55364 

89  143355 
21666 
21566 
61563 

54643 
13246 
52134 
25446 

IXVLa. 


13122 
42126 
31122 
43411 

21154 
53161 
62652 
41645 

46654 
23661 
22112 
24242 

52452 

46465 
52135 
46413 

42142 
33666 
54614 
14235 

11414 
35464 
14134 
31211 

45561 
43445 
31348 
15566 

61364 
45813 
18116 
62412 

35255 
43251 
41524 
66226 

22658 
51166 
52255 
22546 


24663 
45445 
15216 
41165 

26516 
51246 
15854 
58633 

12662 
21624 
64568 
51148 

84663 
13146 
36114 
21325 

48286 
52655 
85165 
85466 

85438 
64656 
54566 
81423 

26152 
22224 
46841 
68182 

22611 
18166 
25544 
52424 

25542 
85151 
65865 
83464 

13626 
84535 
62462 
46683 


34548 
16586 
24142 
12822 

82684 
54128 
42146 
26848 

84846 
16282 
55552 
41858 

54122 
44555 
54242 
11515 

42585 
18614 
66668 
28114 

48625 
58264 
56544 
38881 

86854 
41586 
52156 
18642 

28221 
68558 
54824 
56258 

42668 
22441 
12142 
51482 

26658 
24264 
86881 
82428 


53414 
51665 
84246 
24566 

64581 
21128 
11561 
65626 

24615 
51256 
58216 
52148 

12511 
44565 
84618 
53641 

58125 
12556 
68461 
55542 

16665 
41653 
15825 
85525 

56185 
32456 
26582 
62514 

66246 
42246 
21566 
12821 

48644 
16555 
26155 
31842 

46128 
22563 
48566 
55664 


Rother  Würfel 


83534 
33142 
14423 
61415 

51546 
86168 
28254 
45461 

41511 
85154 
62152 
21184 

86614 
52681 
58155 
22812 

31815 
34352 
65512 
46126 

84355 
62441 
15456 
25632 

26524 
26145 
63686 
28245 

21252 
51422 
42413 
54862 

66352 
51855 
14145 
65524 

84155 
21656 
44811 
12862 


54446 
65261 
26121 
11545 

55161 
62664 
66242 
14526 

55561 
41343 
21646 
51436 

11812 
21548 
52435 
61222 

26856 
11618 
13514 
31136 

84615 
31521 
34113 
43421 

12555 
64641 
82453 
42216 

55153 
21834 
11262 
16255 

82214 
446Ö2 
55662 
58486 

58553 
61652 
55518 
62241 


18225 
21352 
24654 
45255 

42161 
64554 
12412 
21851 

82512 
15544 
56416 
41511 

21145 
36445 
56541 
23863 

41466 
22525 
21651 
18824 

55258 
45825 
65116 
13626 

46262 
42151 
14455 
63812 

22542 
21114 
14344 
84426 

26582 
64515 
16562 
54656 

23642 
34613 
15145 
55521 


61135 
31152 
21253 
12514 

22266 
32146 
46521 
68182 

85351 
82212 
65422 
32462 

81615 
44466 
63112 
62145 

55445 
14652 
53646 
53151 

34446 
13164 
41553 
34241 

33352 
53315 
23142 
44154 

82118 
32136 
26685 
25111 

31455 
65544 
16556 
68252 

26512 
62261 
48341 
52445 

14* 


42654 
22411 
45263 
41212 

64342 
32452 
64454 
24266 

26525 
13151 
23814 
25518 

43612 
54355 
66812 
41256 

44361, 
15454 
36131 
25336 

11516 
14312 
84426 
24564 

21245 
43521 
22245 
22212 

25625 
23151 
62585 
52122 

18461 
35615 
42228 
25285 

24531 
61245 
84126 
66188 


'  1  ' 
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TM»,  xn. 


T«n. 


91 


■y 

4 


9S 


M 


'V 


*«' 


•4 


95 


97 


98 


Weisser  Würfel 


Rother  Würfel 


100 


62456 
23142 
15125 
61554 

62334 
53556 
61432 
63525 

32233 
26535 
46416 
55336 

32361 
65631 
66523 
14614 

13354 
33644 
15162 
11354 

22142 
25255 
31525 
34232 

24145 
21356 
61214 
45646 

32312 
42635 
32341 
34145 

21115 
54616 
56554 
24151 

41526 
51515 
56224 


11221 
22352 
33543 
14222 

51452 
64132 
43544 
52261 

54463 
26142 
62453 
66542 

66462 
52625 
55625 
15413 

56634 
41612 
64255 
44263 

53266 
15644 
25332 
24655 

53561 
32626 
43226 
32462 

46426 
11122 
25665 
25552 

51454 
11645 
16331 
35116 

514G1 
63655 
12561 
82514  1 55654 


43644 
23143 
43635 
51623 

11624 
32465 
23413 
66661 

41112 
53165 
41313 
12536 

35146 
31322 
35124 
62663 

55626 
15545 
42236 
34526 

31561 
33451 
51546 
12226 

14134 
54518 
36461 
64533 

24132 
33656 
56651 
55114 

12311 
43566 
35414 
54366 

65425 
54121 
12246 
68518 


45262 
36232 
32663 
14153 

32464 
54614 
35643 
23412 

16662 
25541 
12415 
45263 

11213 
35421 
45122 
65565 

21451 
42323 
64652 
52652 

42362 
16356 
62625 
52454 

24262 
56655 
26163 
52243 

65644 
33156 
25461 
11625 

35513 
12512 
41554 
13213 

51546 
26144 
46831 
52588 


41212 
65153 
11412 
31324 

46422 
65331 
56244 
64116 

63544 
66621 
45514 
16356 

56263 
31216 
22563 
46255 

65326 
44264 
62346 
25164 

34115 
44412 
61215 
23565 

31684 
65114 
52311 
53653 

24623 
56525 
62486 
24142 

22153 
36632 
28623 
88624 

13165 
14411 
56261 


43126 
43613 
66116 
66462 

44123 
15356 
55531 
53642 

63543 
26455 
55561 
33533 

11563 
16341 
46452 
64361 

14241 
41311 
43613 
45136 

23664 
23356 
34463 
25364 

23651 
42522 
24526 
66261 

65655 
53156 
15552 
22244 

22423 
56513 
41386 
84456 

51611 
65315 
23212 


46484  i  18551 , 


54854 
54664 
34251 
16315 

62145 
36434 
64163 
31315 

64226 
53145 
36663 
45242 

16426 
33625 
4^5455 
53161 

56665 
26246 
22612 
22425 

11245 
26236 
46415 
31512 

31315 
65244 
35113 
24356 

16653 
61552 
34232 
65682 

66124 
61538 
12644 
64624 

13432 
22266 
82261 
55264 


11414 
33226 
54422 
42456 

64655 
45566 
36255 
23331 

32361 
34336 
44261 
43511 

46222 
51541 
35524 
35423 

43442 
52431 
11563 
34361 

46131 
13454 
15331 
44316 

23262 
32254 
81452 
63486 

62846 
35662 
46164 
16252 

12665 
65543 
51521 
26528 

45125 
23663 
14622 
48154 


86446 
24116 
53182 
32182 

42584 
26316 
61585 
65455 

31612 
83566 
26264 
26614 

52631 
16541 
43832 
66222 

22211 
15238 
16216 
62266 

61462 
34852 
35686 
65666 

25156 
41118 
35822 
86256 

65211 
15456 
24822 
44825 

46144 
66866 
18512 
65126 

21181 
23646 
58385 


83656 
66155 
56645 
13411 

42214 
55442 
56415 
23121 

85624 
66415 
22546 
21311 

41562 
55626 
62114 
36354 

62561 
55141 
52424 
25555 

56523 
14445 
36364 
65531 

35131 
45564 
15321 
64354 

51211 
65121 
83154 
53661 

53554 
61263 
26161 
12464 

55661 
14382 
16236 


65623  I  22114 
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1 

femche. 

Tab. 

xm. 

T*n. 

WeiBser  Würfel 

Rother  Würfel 

111  32453 

64136 

42565 

21264 

85652 

58422 

64146 

62116 

42315 

53211 

45435 

56645 

25456 

13511 

68514 

65268 

41226 

56412 

31232 

15161 

24415 

35626 

12664 

44283 

63424 

32548 

11136 

21384 

43122 

45652 

63425 

86555 

36442 

16356 

52441 

46445 

15634 

25511 

54325 

12545 

IM 

48331 

44235 

64262 

54626 

24188 

31342 

65525 

62545 

12282 

56355 

26534 

61324 

62461 

18681 

51123 

45386 

41245 

22452 

24615 

13655 

43535 

61352 

35224 

85454 

16821 

45211 

56542 

64442 

61561 

61651 

12455 

65534 

64661 

45125 

26861 

34452 

13843 

83261 

65586 

23241 

IM  \  11115 

66265 

24426 

55821 

66418 

12244 

62844 

65622 

52846 

64453 

«64426 

23655 

32165 

62811 

85586 

51154 

86138 

51832 

53152 

12352 

'65142 

61353 

55666 

36166 

11664 

15232 

65551 

46812 

58616 

24453 

J 25111 

23125 

14641 

55661 

66151 

55114 

66614 

86426 

25345 

51656 

IM  142432 

21666 

23224 

54456 

66452 

24618 

21256 

51866 

25286 

24512 

141532 

66562 

86434 

12441 

55545 

14566 

51648 

56546 

31551 

12323 

61234 

53362 

13686 

45654 

58125 

55516 

21151 

11581 

82661 

86624 

26633 

45121 

15426 

45126 

21488 

51588 

12625 

48144 

64511 

36164 

IM 

55435 

53124 

34315 

62284 

83536 

56618 

55244 

16354 

31314 

46166 

21442 

35631 

13115 

41622 

51848 

56245 

65281 

23325 

62146 

55621 

56116 

22463 

63561 

55852 

65666 

33155 

84228 

35521 

28116 

44652 

11615 

23426 

65121 

61552 

81642 

32135 

68216 

43211 

62654 

61514 

IM 

52545 

55514 

25261 

84541 

26622 

12562 

12146 

22552 

31136 

13162 

21312 

21335 

52623 

56183 

66655 

51115 

66482 

31453 

62631 

22412 

63663 

52345 

58656 

22265 

85622 

62548 

62525 

14255 

36286 

81434 

31252 

21126 

25211 

43645 

84448 

21254 

62154 

61661 

62624 

63542 

m 

54522 

65442 

53311 

26261 

11255 

52432 

38155 

25233 

88616 

41256 

31315 

14614 

21645 

66851 

22684 

12852 

44155 

65636 

44462 

64464 

26621 

63551 

64268 

64336 

26454 

22621 

81366 

21554 

35185 

24525 

11452 

22312 

85462 

25425 

56542 

56553 

83645 

66642 

35656 

62334 

IM 

55261 

12114 

13524 

11255 

16462 

12568 

51552 

86483 

88413 

42155 

64626 

36521 

21415 

52148 

55266 

61264 

14458 

26528 

21153 

31225 

43136 

55336 

45632 

21241 

68425 

25641 

52422 

42332 

31455 

44624 

25216 

66433 

51631 

25422 

65261 

62644 

85351 

33653 

15414 

56123 

IM 

25228 

33615 

34345 

26641 

82262 

54116 

12532 

62424 

65282 

16154 

65616 

13623 

51656 

62418 

82523 

51445 

65662 

56322 

38313 

65624 

•  24316 

64161 

34468 

45442 

11142 

22825 

12512 

24456 

64121 

24434 

41521 

25363 

42581 

18553 

11244 

31161 

15633 

31463 

51814 

64441 

llf 

54611 

66465 

45244 

64513 

84242 

65213 

82411 

55138 

42145 

34666 

64461 

61453 

56635 

31665 

58561 

24562 

43816 

65824 

42325 

11414 

52662 

55415 

64466 

51131 

22324 

22152 

35516 

14862 

54121 

52316 

23135 

46213 

54562 

61568 

46463 

56528 

41115 

43266 

63211 

55122 

212 
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Tenuehe. 

Tab. 

rrv. 

Tm. 

Weisser  Würfel 

Rother  Würfel 

111 

51656 

55235 

16552 

55125 

64551 

54555 

13343 

31211 

45324 

22553 

21224 

31451 

53662 

45664 

56663 

82346 

65261 

66553 

41611 

52412 

43315 

22661 

13313 

46562 

21132 

36213 

53642 

34341 

31556 

36221 

62266 

66521 

52635 

24513 

32114 

11116 

24341 

26644 

24644 

41365 

1» 

46664 

53315 

25566 

63646 

32552 

25534 

56313 

12124 

52524 

54221 

11621 

45462 

42511 

42551 

61246 

23652 

23435 

46225 

33315 

43523 

15136 

23236 

42236 

62166 

15214 

15544 

51233 

31362 

44151 

66535 

31311 

26166 

65121 

26211 

21666 

61241 

23141 

63483 

15434 

45255 

lU 

64232 

26314 

46116 

14426 

15152 

31431 

56541 

35213 

56363 

86318 

45666 

66632 

46443 

26241 

25235 

31421 

61166 

55626 

21313 

23115 

64221 

65454 

45324 

26632 

63535 

61123 

21361 

31543 

34213 

23322 

22616 

61646 

35362 

62524 

54444 

66366 

42516 

32236 

65125 

34326 

tu 

12622 

54532 

13421 

62316 

11561 

56425 

46653 

16331 

66463 

61151 

22111 

12214 

14633 

64221 

42313 

52115 

41446 

61313 

34232 

22362 

26626 

51366 

36553 

13365 

51241 

12453 

15631 

11664 

13116 

31143 

41216 

51363 

56343 

64154 

13433 

45556 

11536 

22261 

25336 

34642 

11» 

42626 

44156 

23222 

25136 

61542 

14565 

26322 

45664 

35345 

52126 

16225 

64525 

45351 

46653 

23252 

26166 

12333 

26131 

15318 

46243 

12624 

53512 

14222 

23261 

31351 

14462 

61456 

51262 

54665 

31462 

65331 

15613 

62136 

26661 

16654 

63223 

12122 

36541 

44143 

51533 

116 

26625 

15116 

25515 

45521 

15855 

42323 

14236 

51636 

22526 

56432 

35644 

32655 

66334 

14262 

16236 

22455 

55462 

64663 

35612 

41441 

13652 

22235 

34156 

53245 

15666 

53231 

13256 

55633 

16615 

41536 

46453 

13225 

64644 

14112 

63231 

52455 

25423 

26336 

15663 

65461 

in 

64125 

41626 

54151 

66665 

62226 

65461 

53165 

41216 

64663 

34614 

45615 

55635 

25456 

21166 

31564 

52356 

61532 

21336 

21631 

16662 

32643 

21613 

33425 

32214 

63461 

31113 

12215 

32143 

45221 

52125 

45616 

55223 

13242 

23212 

54223 

62334 

34155 

24645 

31556 

22211 

118 

64246 

52451 

14226 

51522 

44535 

65652 

36243 

43111 

52532 

64314 

52645 

14136 

62555 

46453 

55622 

42534 

24554 

53313 

14426 

53463 

56314 

34561 

65222 

23312 

26146 

52653 

56315 

23415 

44622 

64464 

56644 

66113 

25641 

43114 

53252 

55336 

23336 

44642 

81511 

33535 

119 

65646 

36412 

42121 

21225 

44225 

23241 

26361 

61346 

26331 

51632 

14622 

63151 

21342 

25342 

62446 

34614 

46312 

14636 

33243 

14616 

13444 

56662 

36331 

64614 

45143 

63235 

22456 

44511 

64526 

54445 

52514 

63213 

34114 

43612 

11125 

46541 

54416 

34321 

35215 

54243 

IM 

25365 

31524 

52414 

42614 

44334 

32236 

41256 

22545 

32263 

32436 

42416 

65615 

45665 

55323 

22625 

16864 

12155 

12534 

32325 

26154 

16166 

66245 

^11142 

21364 

31542 

61634 

43521 

23666 

24126 

36326 

56225 

55115 

15643 

14125 

13563 

55454 

43214 

35643 

32242 

15245 
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Tab.  XV. 


Tin. 

Weisser  WQrfel 

Rother  Wttrfel 

ist 

51442 

14553 

51115 

16226 

18251 

24511 

21666 

66355 

15614 

64554 

18554 

25544 

42226 

14683 

43325 

52142 

31821 

26154 

34514 

15325 

31412 

31252 

36665 

46155 

35566 

54215 

44451 

66533 

14261 

65424 

44565 

35646 

26621 

• 

63324 

65434 

24131 

46562 

43145 

36436 

26542 

in 

53132 

36453 

46653 

23111 

48266 

26652 

31122 

61185 

34322 

33424 

63466 

25261 

11546 

44513 

11543 

41151 

45263 

61345 

26366 

36426 

54623 

46213 

13366 

65255 

25244 

81313 

28824 

62522 

62226 

34162 

56526 

41333 

23342 

52421 

15365 

23553 

14512 

26414 

51456 

45562 

tu 

52256 

23631 

65666 

23668 

14212 

51344 

52152 

13624 

16465 

25836 

32442 

64115 

43412 

51625 

65216 

26112 

34535 

22143 

15311 

61516 

64632 

26616 

64622 

34652 

14266 

13145 

64263 

35412 

23662 

62512 

33655 

36282 

65255 

62141 

15534 

86614 

53466 

42511 

61412 

46223 

1S4 

11125 

41651 

81548 

32434 

62152 

82154 

22522 

55142 

31246 

44165 

11426 

16512 

33655 

42542 

41511 

22568 

24511 

43452 

13651 

32154 

12166 

54626 

63863 

82162 

25461 

23443 

54652 

24321 

24534 

64662 

21331 

51234 

15111 

16656 

64255 

41112 

25345 

64666 

51151 

51343 

ttt 

45213 

16665 

16632 

14132 

42823 

28663 

26818 

62163 

13265 

52331 

36216 

33623 

35155 

65241 

64321 

51652 

14311 

23266 

61615 

62635 

52546 

52465 

16111 

83455 

25565 

53615 

52533 

22463 

56622 

31333 

46422 

25423 

12113 

63262 

61812 

15121 

22625 

64561 

31562 

66245 

IM 

34226 

53666 

12661 

12256 

14315 

52624 

84152 

15231 

21615 

34115 

15265 

65166 

32512 

56122 

23212 

33345 

21255 

55622 

46363 

15332 

46646 

51626 

66553 

25341 

36526 

32125 

42222 

56563 

45513 

23265 

11653 

16113 

41461 

41356 

21211 

14442 

51825 

31221 

62223 

35442 

Ifl 

26551 

55154 

26454 

12416 

31562 

83346 

63662 

24416 

46161 

23528 

32531 

13555 

12821 

42632 

11131 

56625 

31445 

21563 

43612 

32153 

66226 

26152 

22234 

55652 

62312 

24611 

31133 

61122 

51353 

31315 

53562 

42621 

44645 

32528 

21654 

43626 

26164 

42561 

16552 

42461 

1» 

41243 

56324 

44162 

35353 

84435 

51456 

32345 

15625 

32222 

32135 

52612 

23346 

66151 

41215 

41133 

21536 

44634 

43215 

44362 

36361 

65335 

32125 

48634 

15641 

23411 

23221 

62662 

62424 

66214 

64533 

63426 

12545 

21451 

21151 

15338 

34333 

46126 

54263 

61455 

14466 

m 

14643 

51555 

63436 

32658 

16365 

55625 

42544 

44665 

66553 

45525 

■15636 

56225 

25511 

52428 

11455 

14825 

24264 

12541 

42221 

34512 

41636 

65341 

66456 

45814 

25631 

65624 

32222 

45243 

54313 

46356 

66223 

52545 

56461 

52824 

64622 

64251 

21565 

16421 

12145 

43322 

IM 

55616 

55365 

12563 

16465 

66224 

11421 

31133 

54656 

22236 

63616 

16521 !  48561 

41664 

41241 

41816 

25225 

23142 

52261 

42651 

25321 

35254 

15625 

66466 

64126 

61151 

23531 

31521 

25664 

51315 

51144 

31231 

54466 

42662 

65266 

65335 

84631 

36555 

33264 

12455 

14321 

214 
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Tenmehe. 

Tab. 

XVI. 

Yen. 

Weisser  Würfel 

Rother  Würfel 

181 

366U 
26651 
81424 
41651 

31214 
25313 
66221 
25332 

66362 
46256 
61441 
45184 

62255 
25362 
45661 
86116 

58348 
16326 
43334 
16156 

63156 
52156 
31426 
32441 

64655 
14212 
51465 
164^2 

25215 
21635 
46356 
55351 

45611 
64645 
34224 
16268 

22314 
32144 

45462 
22533 

1S2 

56616 
31255 
55466 
84661 

34155 
31624 
66352 
13242 

26442 
61555 
11152 
23116 

65541 
54235 
63432 
36456 

51262 
24564 
23142 
15531 

45515 
54242 
22162 
25166 

22115 
21514 
52326 
23421 

14146 
26241 
11315 
61158 

15422 
31365 
36114 
25424 

53213 
62341 
81332 
51465 

ISS 

62851 
15151 
35556 
51666 

33635 
16214 
65513 
61153 

56236 
46633 
64652 
25232 

31531 
46165 
25114 
44512 

15648 
55643 
32465 
56512 

43365 
52152 
61553 
16665 

12364 
53184 
12623 
16126 

46315 
85343 
85684 
46534 

36128 
22245 
42553 
22558 

21253 
81125 
53134 
85325 

1S4 

25113 
64522 
62422 
14165 

66661 
21433 
13251 
25161 

41354 
44334 
35136 
11152 

53482 
55551 
46515 
23326 

56144 
22512 
63265 
26562 

53516 
58452 
64556 
53655 

25152 
35234 
31542 
85155 

25545 
58266 
25235 
26165 

64821 
38288 
12256 
13431 

11225 

64512 
56235 
13131 

ISS 

54616 
85232 
84162 
31512 

16351 
41265 
62351 
45411 

52264 
61365 
52463 
66116 

64112 
31262 
16146 
21565 

65612 
42836 
53345 
22551 

62212 
61544 
61232 
26561 

16216 
43263 
12324 
61336 

11154 
65333 
41546 
45642 

53625 
66365 
13121 
64548 

66642 
84263 
63415 
26422 

1S6 

42435 
34246 
16555 
53161 

62326 
14546 
41438 
31163 

23115 
62363 
12562 
53668 

22153 
33634 
21123 
63125 

46511 
53615 
36122 
64366 

21565 
32323 
61212 
43354 

53451 
13315 
62183 
65658 

52685 
86811 
56154 
45822 

31286 
84542 
35355 
32852 

22355 
13431 
36563 
16545 

1S7 

65814 
26626 
33134 
21625 

41353 
14835 
62366 
41142 

65654 
25565 
52424 
64663 

13166 
46335 
66411 
65616 

12243 
23542 
42563 
53344 

31453 
23215 
36535 
35214 

52124 
66162 
31154 
15555 

32462 
66662 
62231 
42621 

56614 
25415 
25321 
45262 

12616 
25635 
11166 
41124 

1S8 

65534 
11222 
52316 
14551 

41666 
23543 
35414 
13166 

22655 
52435 
22422 
22356 

65663 
15614 
42216 
31644 

64163 
28366 
61451 
83616 

11253 
65855 
55621 
42224 

16144 
64215 
33212 
61366 

22312 
61155 
31112 
21221 

26556 
64656 
53268 
45261 

24366 
55146 
46335 
16162 

1S9 

62164 
54613 
32231 
33326 

51254 
21336 
53633 
66161 

65451 
34423 
31132 
66152 

45656 
24513 
12234 
44111 

16135 
33154 
15466 
51634 

21421 
14523 
35433 
22265 

32155 
13562 
13653 
42443 

54552 
56126 
16212 
22451 

62254 
54152 
34255 
46422 

66223 
41221 
65634 
14146 

140 

24115 
53322 
22533 
45525 

12154 
62664 
34251 
35665 

36533 
51153 
36542 
15565 

62521 
12445 
65531 
26546 

25148 
54141 
43335 
56441 

66555 
41246 
13243 
62686 

26484 
46321 
15141 
26456 

53635 
22646 
13424 
45216 

22524 
54418 
55342 
45564 

81366 
61523 
56246 
52652 
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Tennche. 

Tab.  XVU. 

T«. 

Weisser  Würfel 

Rother  Würfel 

111 

16246 

35221 

14414 

43661 

41464 

51212 

31441 

62553 

41422 

42466 

45456 

43613 

45562 

43423 

22246 

55854 

12325 

45335 

14426 

46626 

14644 

56223 

66325 

24542 

52642 

28488 

23216 

36256 

62241 

43462 

14542 

64652 

21116 

55362 

64425 

14465 

53181 

64443 

15144 

66621 

US 

25255 

63461 

61416 

32568 

61423 

42512 

62134 

44311 

13422 

35626 

54442 

15643 

15251 

63241 

55124 

15532 

11563 

51546 

33466 

62621 

51615 

51416 

22245 

62324 

25554 

84126 

42343 

24333 

36646 

21152 

45524 

51563 

54536 

21646 

14141 

25634 

34464 

68233 

46462 

42164 

US  46238 

44116 

16144 

12153 

11436 

84446 

42622 

24555 

16261 

36325 

61113 

42356 

46563 

33642 

22651 

28612 

55511 

22132 

34411 

12122 

56156 

65566 

45351 

53462 

43321 

85322 

31536 

31562 

62542 

22341 

22422 

66462 

11245 

52413 

41585 

21145 

42361 

43642 

24564 

63526 

144 

11216 

31514 

32546 

52252 

23231 

14468 

26615 

56146 

46612 

25321 

12411 

46136 

56553 

31364 

23214 

82216 

31124 

66615 

45345 

21524 

. 

62652 

46221 

33663 

21215 

18448 

25556 

55613 

22532 

63263 

26332 

45516 

42654 

64314 

54432 

11162 

12238 

22156 

65662 

42442 

24614 

la 

66644 

52532 

43126 

65664 

26361 

63664 

34253 

13615 

63456 

56366 

52466 

31426 

13165 

42562 

35682 

15864 

25555 

66262 

56666 

16414 

52425 

56152 

21141 

12555 

54641 

43184 

23322 

15141 

21464 

14132 

45136 

66212 

45651 

16261 

61215 

42825 

14162 

11216 

36133 

35432 

14« 

64454 

51554 

63464 

31232 

41226 

12562 

12211 

25536 

43424 

32415 

,16623 

16226 

26165 

64554 

65441 

66613 

44424 

61262 

44122 

56226 

22511 

24181 

34646 

23625 

14456 

24213 

35661 

54161 

45623 

41254 

65656 

24153 

52241 

61523 

11425 

15535 

66562 

54352 

66612 

26166 

147 

16151 

54412 

45363 

52126 

25165 

65426 

63355 

34645 

25235 

63255 

26634 

65262 

24166 

33554 

41686 

32646 

36621 

62362 

34635 

26166 

.66562 

34815 

22146 

16628 

33654 

34654 

13531 

45661 

23412 

26164 

53245 

44621 

61222 

16156 

85626 

63464 

21312 

24124 

21316 

64532 

IM 

44456 

46541 

43265 

35215 

46412 

45521 

33855 

64232 

56161 

61512 

45126 

16362 

25354 

53324 

22568 

15421 

55265 

25626 

36361 

36442 

52426 

26541 

44256 

62411 

42554 

36221 

43463 

41414 

42561 

64224 

21646 

52414 

42414 

26462 

15162 

41231 

41362 

82262 

46335 

16363 

149 

21556 

83215 

33645 

11864 

35555 

85665 

33161 

61661 

14513 

42143 

23131 

42226 

34365 

22362 

41634 

24816 

45533 

56316 

85415 

23136 

24644 

21132 

45565 

64551 

18661 

23465 

28151 

25323 

11436 

15346 

64424 

53542 

22526 

22662 

55685 

54286 

83526 

15323 

12154 

65614 

IM 

62452 

52236 

65236 

55415 

23521 

12133 

33368 

63641 

33456 

56464 

63621 

56416 

21136 

61456 

55244 

25456 

24156 

24163 

26561 

64556 

•62225 

65661 

25555 

61464 

64255 

44263 

62211 

16861 

44512 

55612 

162631 

23231 

25542 

44465 

36641 

32813 

66423 

45366 

56168 ( 

|34322 
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Tersnclie« 

Tab.  XVllL 

T«n. 

Weisser  Würfel 

Rother  Würfel 

161 

62662 

11415 

31242 

62411 

15581 

45432 

64441 

25352 

24148 

63261 

45564 

66223 

62143 

18356 

64542 

32265 

12315 

11415 

25863 

21651 

24646 

55553 

51252 

45361 

45654 

55563 

36844 

51415 

12416 

51421 

61462 

22345 

11213 

25225 

36664 

56233 

36231 

64412 

85152 

31315 

152 

25163 

62355 

62312 

51146 

28656 

33242 

16542 

54644 

26352 

81251 

65565 

21556 

41311 

32566 

11281 

63551 

25412 

51442 

46528 

15253 

25545 

24381 

43662 

15265 

63133 

83254 

88415 

25446 

56424 

15116 

21535 

23442 

86412 

24162 

28115 

13216 

54425 

35141 

52546 

36563 

158 

15684 

56211 

45612 

53346 

22326 

56213 

42152 

45211 

56264 

32435 

48546 

34312 

25354 

23541 

24666 

52311 

25531 

21112 

22258 

16212 

65262 

41456 

42415 

41126 

15333 

53112 

22146 

26565 

66633 

21116 

46253 

66234 

24515 

65115 

16335 

25642 

14323 

63158 

34225 

21366 

154 

13451 

25425 

54456 

25325 

63486 

52343 

24421 

61858 

15152 

85122 

25321 

61135 

42563 

21125 

34535 

64535 

24325 

25845 

46622 

38566 

66345 

45523 

53564 

23626 

43143 

23125 

55523 

23658 

51512 

42162 

34241 

63121 

15565 

65662 

61164 

41111 

22216 

32232 

82345 

21644 

155 

45231 

65452 

41343 

61648 

23653 

61133 

62616 

42624 

86226 

24264 

63211 

66352 

12525 

64625 

54825 

63255 

24163 

46555 

41126 

45553 

64342 

35456 

43646 

52443 

36364 

45416 

45453 

22242 

33155 

22565 

56236 

66584 

61566 

25325 

24661 

52314 

26563 

81355 

25355 

43125 

156 

43526 

46646 

11431 

55266 

16312 

11854 

13626 

31656 

13336 

85125 

24626 

46361 

41253 

15256 

51252 

46234 

61312 

15321 

32566 

31562 

51666 

54262 

64561 

43556 

66354 

22142 

25465 

65533 

68531 

14123 

41243 

11521 

16661 

52562 

43562 

31655 

23466 

31361 

36251 

11241 

157 

46165 

16625 

15555 

32661 

45363 

52263 

51132 

66586 

15313 

11563 

12544 

15266 

64211 

16241 

15225 

12441 

23815 

53848 

25232 

54345 

16451 

35666 

23546 

64631 

31344 

35321 

55283 

52665 

56556 

15256 

44311 

32114 

46552 

33141 

56424 

32654 

43612 

16561 

56228 

24642 

158 

14165 

55313 

26632 

48563 

61286 

66252 

11615 

43262 

24681 

86522 

14233 

45153 

62115 

52424 

64256 

51551 

35553 

38112 

51565 

56163 

41633 

21115 

33126 

34532 

85546 

31258 

41828 

11556 

21246 

68261 

14685 

41645 

41442 

66222 

25645 

33666 

21556 

53522 

25626 

33661 

159 

52246 

36534 

34254 

41245 

52544 

56462 

15153 

66252 

21123 

62625 

65218 

45225 

22352 

66614 

45656 

21222 

35666 

34434 

11866 

14121 

65266 

55625 

16355 

41655 

55365 

52516 

26641 

64461 

11153 

51511 

56426 

42662 

13412 

21362 

12316 

16212 

15426 

54665 

84446 

62485 

IM 

52235 

24653 

65424 

35446 

62552 

52328 

33411 

62613 

42533 

25285 

63463 

25614 

23545 

56565 

25145 

56455 

13584 

24212 

24645 

54142 

65632 

35131 

42632 

22163 

35663 

15256 

26862 

16525 

41426 

26154 

82524 

12624 

16115 

84666 

12512 

28411 

28665 

85615 

15564 

58545 
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Tab.  XIX. 


Im,  j 


Weisser  Wttrfel 


Rother  Würfel 


161    25562 
126224 
62356 
21325 

m   i 16516 
24616 


13412 
56141 
62621 
25421 

32255 
21225 


64516  i  63223 


13662 

1«S  ,  42262 
35232 
32351 
35315 


164 


165 


46521 
161153 

63261 
I  15454 

: 65251 
65656 
21651 
45235 


45361 

56522 
132225 
124262 
1 53553 

23565 
i  26141 
I  45221 
142133 

23325 
5^13 
65346 
31633 


IM  15463  >  31635 


.56222 
32265 
14566 

W»  52221 
55216 
45366 
54616 


liS  53652 
44832 
52361 
64334 

1(9  16514 
26531 
31155 
51142 

U%    36613 

33325 

62665 

! 12352 

XXVLa. 


61613 
43346 
61216 

65423 
32344 
26152 
65632 

24663 
61625 
45256 
61556 

52515 
23526 
12625 
66442 

36652 
53643 
65235 
66531 


12663 
26512 
61455 
14165 

44226 
14641 
14441 
52651 

31131 
64536 
54613 
28546 

35322 
62511 
63646 
31566 

45254 
46551 
61245 
62436 

66651 
12113 
31516 
15254 

42653 
41241 
35531 
21233 

53324 
25155 
25114 
12123 

44333 
61652 
51153 
61134 

24645 
65263 
66641 
15111 


64664 
35224 
42516 
53536 

61152 
46563 
65131 
33252 

11216 
51165 
55334 
43226 

55366 
56631 
62162 
42522 

24536 
24613 
14656 
56626 

65235 
26546 
54231 
35345 

65441 
31136 
36562 
32122 


56265 
15621 
55615 
12114 

13414 
56165 
63233 
64266 

23656 
46326 
56261 
62561 

61561 
46652 
35611 
26315 

62453 
16131 
33352 
24455 

15564 
11426 
44634 
66136 

24652 
64546 
65151 
56164 

64516 
25216 
42366 
25643 

15614 
21236 
11648 
13536 

66122 
14156 
55366 
56164 


12366 
36111 
22632 
41245 

12442 
33261 
42526 
14131 

26512 
11246 
13243 
24213 

66364 
44125 
61156 
25632 

23116 
26133 
21145 
22261 

62551 
12532 
16115 
66261 

58362 
13656 
11213 
34141 

46136 
22421 
63151 
64262 

55833 
62563 
46432 
86618 

58241 
86213 
12833 
86681 


13143 
25264 
54136 
24234 

16342 
12243 
12262 
68142 

48126 
53155 
83324 
23156 

22433 
51843 
63364 
15126 

33622 
46264 
52664 
24138 

28826 
84235 
65111 
14422 

82221 
42512 
46255 
51223 

52656 
52828 
62616 
56224 

15421 
68515 
31321 
64358 

25162 
55626 
25565 
66651 


54182 
25514 
56362 
64215 

22342 
64422 
86315 
56135 

45151 
82453 
12243 
63246 

64345 
62565 
52226 
65112 

34436 
55213 
16154 
11555 

24352 
45125 
54266 
21245 

22542 

44322 
46383 
35425 

26516 
46441 
48135 
22483 

33441 
34168 
81152 
24126 

11254 
11211 
21214 
45116 


43526 
55446 
25328 
21363 

15156 
61116 
43262 
54643 

14232 
52531 
16514 
65626 

61652 
13832 
11651 
21663 

55215 
12235 
43252 
45623 

38615 
24565 
28615 
42211 

15814 
35523 
62233 
48548 

18665 
11451 
55258 
22563 

28216 
31345 
46245 
56546 

66241 
33264 
16641 
22644 

15 


15243 
66622 
43412 
52624 

41123 
45533 
16346 
52621 

24344 
11223 
26151 
22264 

51214 
26125 
25146 
66841 

14564 
28141 
42512 
15841 

86242 
61225 
41221 
15654 

85156 
15124 
11242 
46412 

56621 
66182 
21665 
64161 

51644 
26245 
14161 
51254 

18352 
28463 
42336 
64515 
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Tersvclie. 

Tab. 

XX. 

Ten. 

Weisser  Würfel 

Rother  Würfel 

in 

21631 

26264 

15312 

52226 

65215 

22155 

16425 

23524 

66862 

453 

62524 

21226 

26624 

53342 

25314 

12221 

36266 

21416 

25422 

364 

42345 

51661 

54122 

53656 

62346 

45165 

56554 

25643 

46288 

581 

41646 

25552 

53665 

45232 

83642 

62423 

24851 

14562 

21321 

635 

m 

13155 

44155 

35241 

63625 

41221 

35264 

53526 

38554 

13521 

222 

61126 

25522 

33541 

62656 

33121 

23248 

32624 

52486 

36651 

365 

16224 

13121 

56226 

43336 

55665 

34654 

55618 

23362 

36411 

313' 

44316 

51416 

25352 

16444 

66155 

63225 

12114 

16542 

28561 

125' 

17S 

53255 

24214 

64641 

41516 

24431 

25255 

52462 

22554 

42548 

524 

64412 

52115 

54336 

11564 

12652 

42256 

13566 

26456 

84458 

341' 

23322 

21422 

62465 

35565 

63222 

13415 

23236 

51541 

15646 

263: 

43421 

45246 

22265 

65421 

26552 

56143 

12116 

54522 

16215 

2621 

111 

64245 

32af43 

24521 

56332 

36626 

24621 

56315 

56226 

33111 

244^ 

45656 

35352 

21463 

31324 

56113 

23315 

15142 

46516 

53623 

511i 

45156 

66555 

56434 

62513 

65311 

56113 

34566 

61562 

25611 

325( 

15345 

64256 

65864 

11665 

65611 

32225 

12318 

44615 

36886 

2541 

175 

25113 

13352 

51641 

36512 

25625 

56526 

55212 

16348 

68412 

241' 

14331 

12524 

65166 

65254 

65655 

25351 

26144 

13346 

62833 

133( 

36665 

31332 

61646 

61122 

56266 

66556 

63562 

11162 

24262 

616( 

, 

13335 

22364 

14656 

15562 

25262 

24425 

21456 

41821 

23255 

322J 

176 

53411 

36225 

53431 

64414 

66262 

42662 

24115 

46634 

56518 

535( 

36452 

22411 

63232 

11344 

51615 

54626 

22525 

15653 

26456 

IbVi 

22124 

43624 

61623 

26463 

54615 

55522 

34426 

36151 

36454 

251$ 

53665 

53211 

56665 

22231 

51651 

11353 

36426 

28322 

12332 

534? 

177 

24136 

35163 

52141 

26665 

62423 

53663 

42662 

21444 

46646 

215^ 

46521 

62323 

14633 

15632 

45655 

45621 

33363 

62126 

25421 

512J 

65452 

26622 

56611 

43664 

45246 

42634 

54442 

44126 

15663 

44U 

51661 

34542 

26516 

16533 

55362 

63314 

35145 

62843 

54131 

236S 

178 

51341 

25341 

65216 

25312 

55341 

11253 

33415 

65286 

51115 

12hl 

56616 

62614 

22531 

25161 

15226 

65425 

41122 

21535 

33446 

126C 

31433 

42261 

12556 

25153 

66255 

46356 

23524 

61221 

61155 

516'. 

23231 

66626 

12421 

26655 

62553 

56113 

53341 

11443 

25424 

512S 

179 

66314 

62556 

15613 

16156 

24623 

12655 

43665 

38816 

25382 

3552 

46416 

25251 

65225 

65434 

65232 

11646 

62161 

41286 

21561 

434(3 

24235 

41561 

12211 

23412 

55233 

61226 

24645 

85432 

13415 

8431 

32422 

35244 

64225 

32132 

12662 

66341 

12152 

43624 

16165 

6654 

180 

54226 

34264 

63466 

51425 

16435 

52226 

53563 

58561 

46482 

5251 

43146 

56525 

13624 

22413 

66636 

32114 

41113 

42833 

63686 

5551 

23121 

66164 

45222 

23162 

51412 

22255 

13443 

25456 

88511 

6514 

62554 

22662 

56322 

23434 

55555 

14355 

55124 

32656 

68263 

1141 
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Tenmche.             Tab.  JLll. 

Ici.;       Weisser  Würfel 

Rotlier  Würfel 

181 

56536 
15331 
33621 
45552 

11531 
21335 
61312 
15416 

33263 
66543 
44611 
51445 

51328 
15235 
54652 
13664 

51564 
21451 
35513 
12154 

41224 
13224 
44355 
35536 

36356 
46132 
44451 
31553 

13831 
86345 
21633 
16653 

46326 
42481 
15132 
25561 

25526 
42543 
26642 
44643 

ISl 

63361 
62i>31 
62422 
46146 

52514 
35452 
36112 
53635 

62462 
35131 
16621 
31126 

13626 
25631 
43625 
51126 

16412 
23413 
36343 
45265 

36225 
41142 
23353 
46531 

26466 
11256 
55553 
32323 

12616 
16111 
33123 
62466 

64133 
12562 
13562 
21325 

51113 
44421 
46515 
62138 

ISS 

51535 
14333 
81654 
53434 

42566 
55426 
25554 
55243 

62422 
34126 
66252 
24623 

52352 
41553 
54166 
24464 

31143 
31252 
63252 
32351 

33545 
32256 
22252 
66321 

42662 
15152 
11461 
62244 

61136 
66326 
12563 
31113 

12224 
53146 
41626 
43226 

32843 
31621 
46463 
65125 

181 

44662 
36464 
26423 
24545 

24336 
66151 
22633 
32346 

15163 
35642 
12312 
12113 

25526 
24445 
52363 
44341 

51462 
51252 
53665 
64545 

21314 
35632 
66113 
55143 

32512 
12435 
34156 
23116 

12345 
25221 
14655 
26546 

51256 
14145 
61161 
35565 

31262 
46563 
36315 
41316 

185 

52141 
56634 
11262 
24111 

63424 
36263 
21316 
22555 

42526 
16522 
22113 
24356 

13126 
56226 
64442 
24465 

13236 
24511 
65655 
33324 

12631 
23224 
23266 
66661 

45445 
12625 
62356 
43432 

65532 
42665 
45165 
15636 

63266 
33262 
65251 
52216 

46524 
11332 
64436 
55316 

188 

66322 
45656 
16244 
53646 

23566 
64513 
53315 
54366 

25652 
68662 
23242 
54435 

56235 
55614 
62661 
25642 

51361 
21242 
21445 
45662 

16244 
64665 
22321 
62463 

14215 
66643 
65524 
55125 

66261 
11122 
55411 
13245 

14316 
64552 
55262 
26322 

12311 
43141 
21264 
54414 

187 

11246 
52826 
63564 
42553 

26663 
16141 
41115 
41355 

36254 
34156 
55442 
22326 

21342 
46621 
25424 
32161 

63455 
35633 
52422 
15255 

51562 
64642 
33515 
25164 

86646 
65263 
22125 
23255 

16363 
35221 
51652 
42356 

63516 
32365 
44132 
14221 

41511 
56265 
55413 
65436 

188 

62223 
44216 
32525 
66332 

66541 
65536 
26556 
25444 

24545 
42564 
62214 
51216 

26445 
54134 
65861 
61662 

51511 
24623 
63152 
26661 

14122 
21342 
42425 
45614 

66261 
64623 
16525 
53623 

45544 
51443 
42153 
14114 

33151 
53254 
53516 
11666 

12156 
43126 
64253 
46221 

m 

22534 
66365 
51561 
63426 

41346 
21456 
53321 
26254 

14652 
15641 
56216 
34232 

46355 
52646 
55232 
64116 

31666 
43131 
13344 
12425 

43243 
24162 
24448 
32625 

53353 
28632 
22644 
31363 

25335 
32533 
24653 
36232 

35133 
21552 
35143 
41151 

53246 
62633 
35255 
31663 

m 

46413 
52322 
21535 
21352 

84122 
14265 
61524 
22426 

56266 
64622 
23555 
14336 

35361 
15616 
54636 
25512 

16251 
41665 
13615 
12443 

54134 
21852 
53316 
34342 

16216 
64263 
52462 
23514 

61251 
43223 
11214 
18212 

65525 
24131 
11514 
13631 

41215 
22136 
48815 
63226 

1 
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Tab.  XXH. 


?«n. 

Weisser  Würfel 

.   Rother  Würfel 

.  .  _ .1 

191 

45615 
22551 
35485 
56114 

18216 
25253 
56684 
64236 

52252 
61866 
36468 
66451 

68154 
13666 
15515 
51241 

65265 
61226 
36211 
12548 

83241 
61211 
31658 
61826 

16622 
12215 
66422 
14355 

41182 
21621 
44441 
66341 

11413 
65424 
22332 
46323 

55111 
22614 
65251 
52222 

IM 

11656 
25632 
38166 
54251 

41154 
46545 
45224 
64161 

15568 
31252 
15455 
84515 

46211 
48324 
28626 
43566 

61264 
64456 
52546 
35626 

23625 
34223 
55148 
64641 

48811 
12228 
48321 
32566 

51342 
51152 
56223 
61242 

26454 
51652 
51241 
46322 

53432 
44151 
33434 
34311 

19S 

65645 
12216 
23163 
22665 

23812 
11223 
63513 
45651 

51144 
35262 
21643 
61242 

61152 
52164 
15164 
53826 

21333 
12232 
35636 
61562 

44521 
3656^2 
25231 
26185 

35236 
26614 
35812 
68465 

14485 
35281 
11415 
55531 

25118 
43515 
11336 
81614 

23213 
31212 
42122 
22135 

191 

64411 
63434 
26564 
16653 

23152 
42116 
24115 
12565 

41561 
54514 
16382 
21426 

56122 
63243 
64866 
23165 

63834 
16131 
61656 
56656 

41353 
65213 
35322 
11333 

66446 
63163 
45326 
52454 

64166 
11346 
26256 
16236 

25554 
51235 
11255 
15525 

51643 
33145 
54234 
61643 

195 

62465 
21152 
52186 
85141 

46125 
61612 
12161 
13511 

61114 
46632 
54111 
54123 

55115 
54126 
56554 
51463 

16133 
32665 
65212 
52558 

82262 
62158 
21435 
54561 

56622 
62245 
41234 
56522 

18211 
44154 
82466 
86145 

42362 
42115 
16214 
86565 

35362 
56661 
51512 
24616 

196 

35266 
24618 
25265 
53456 

45515 
52613 
21536 
21246 

36655 
66245 
65616 
18648 

63268 
45615 
41251 
41658 

34323 
25642 
21261 
64483 

64216 
65514 
14232 
66488 

22464 
58121 
35641 
24235 

64622 
54134 
1638^ 
41611 

35133 
16236 
12644 
34383 

24155 
46246 
52153 
15455 

197 

56151 
63641 
63221 
48686 

43264 
23243 
23165 
66532 

65154 
34261 
56325 
25154 

43441 
65514 
12215 
22423 

32212 
64662 
41611 
35311 

56664 
36455 
22365 
14523 

.26256 
16441 
63556 
35122 

12545 
36524 
43442 
12415 

61526 
36282 
25644 
14134 

43641 
35554 
46342 
62354 

198 

65454 
63858 
21112 
13582 

31411 
81544 
12535 
65422 

58445 
23652 
44828 
48582 

15461 
62512 
85632 
58651 

52641 
45621 
24654 
16231 

26415 
62226 
66212 
34232 

61215 
64421 
34212 
12312 

54523 
61211 
64146 
54115 

46665 
31416 
53566 
52525 

11462 
26245 
31211 
12812 

199 

28421 
62414 
25663 
53521 

82686 
13321 
43826 
31466 

61658 
61536 
42665 
33385 

66534 
32566 
44644 
61121 

46565 
33453 
55324 
33518 

64416 
51566 
15131 
32421 

84222 
15564 
14313 
35263 

16264 
36122 
34456 
54855 

43154 
34126 
65232 
65523 

55322 
11552 
53635 
54161 

SOO 

58253 
48633 
14464 
34225 

56346 
61311 
26425 
53451 

53514 
12584 
35658 
46412 

66362 
64615 
63863 
46114 

61254 
83622 
55638 
66144 

12363 
26465 
24366 
84526 

25464 
81343 
14656 
58135 

32815 
42216 
65668 
11218 

56156 
25222 
24144 
63613 

56334 
34251 
52115 
36152 
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und  machte  hiefOr,  ohne  mich  dabei  an  den  früher  fest- 
gesetzten Abschluss  zu  halten,  noch  19  Versuche,  von 
welchen  die  18  ersten  je  2  X 100  Würfe  enthielten,  der 
letzte  die  restirenden  2  X  104  Würfe,  und  die  zusammen 
noch  weitere  zehn  Blätter  füllten.  Ich  fand  bei  dieser 
Gelegenheit,  dass  die  Abtheilung  in  Hunderte  gegenüber 
dem  frühem  Abschlüsse  für  die  Ausnutzung  manche 
Voriheile  darbiete,  und  überdiess  die  Notirung  weniger 
Raum  beanspruche,  indem  auf  diese  Weise  die  sämmt- 
lichen  2  X  20000  Würfe  statt  144  nur  100  Quartblätter 
gefüllt  hätten.  Immerhin  wäre  auch  so  der  erforderliche 
Raum  viel  zu  gross  gewesen,  um  daran  denken  zu  kön- 
nen, die  ganze  Versuchsreihe  jedem  Interessenten  durch 
den  Druck  zugänglich  zu  machen.  Ich  entschloss  mich 
daher,  nur  die  durch  mich  selbst  erhobenen  Resultate  zu 
publiciren,  und  erst  als  ich  bei  Redaction  der  ersten  Mit- 
theilung das  Bedürfaiss  empfand,  ihr  wenigstens  ein 
grösseres  Muster  der  Versuche  selbst  beizugeben,  hatte 
ich  den  glücklichen  Einfall,  hiefür  die  in  derselben  er- 
klärte und  auf  Tab.  I  benutzte  Anordnung  zu  treffen, 
welche  mir  erlaubte,  auf  Einer  Octavseite  bequem  und 
übersichtlich  volle  2  X  1000  Würfe  zu  geben.  Seither 
hat  sich  mir  nun  sogar  gezeigt,  dass  diese  neue  Anord- 
nung nicht  nur  den  für  die  volle  Versuchsreihe  nöthigen 
Raum  auf  weniger  als  V?  des  ursprünglichen  reducire, 
sondern  auch  die  Ausnutzung  ausserordentlich  erleichtere, 
und  ich  scheute  daher  theils  die  Mühe  nicht,  mit  Hülfe 
von  Herrn  Assistent  Wolfer  die  restirenden  2  X  19000 
Würfe  in  diese  neue  Form  umzuschreiben,  theils  entschloss 
ich  mich  sie  sämmtlich  als  Tab.  IV— XXH  in  diese  zweite 
Bfittheilung  aufzunehmen. 

Nach  dieser  historischen  Notiz,   welche  ich  glaubte 
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Tafel  der  ErBehöpfangeii  bei  1000  Tersuehen,  Tab.  ] 

(XIII. 

•n 

Weisser  Würfel 

Rother  Würfel 

n' 

fn 

n 

Zn 

m.n 

Zm.n 

n 

Zn 

fR .ti  ^fn.fi 

6 

12 

«_B^ 

72 

^^mm 

11 

66 

11.5 

7 

31 

43 

217 

289 

27 

38 

189 

255 

29 

8 

51 

94 

408 

697 

64 

102 

512 

767 

57.5 

9 

75 

169 

675 

1372 

80 

182 

720 

1487 

77.5 

10 

76 

245 

760 

2182 

89 

271 

890 

2377 

82.5 

11 

89 

334 

979 

3111 

85 

356 

935 

3312 

87 

12 

89 

423 

1068 

4179 

81 

437 

972 

4284 

85 

13 

73 

496 

949 

5128 

71 

508 

923 

5207 

72 

14 

83 

579 

1162 

6290 

59 

567 

826 

6033 

71 

15 

62 

641 

930 

7220 

49 

616 

735 

6768 

55.5 

16 

63 

704 

1008 

8228 

62 

678 

992 

7760 

62.5 

17 

53 

757 

901 

9129 

45 

723 

765 

8525 

49 

18 

49 

806 

882 

lOOll 

46 

769 

828 

9353 

47.5 

19 

23 

829 

437 

10448 

37 

806 

703 

10056 

30 

20 

28 

857 

560 

11008 

23 

829 

460 

10516 

25.5 

21 

20 

877 

420 

11428 

29 

858 

609 

11125 

24.5 

22 

21 

898 

462 

11890 

24 

882 

528 

11653 

22.5 

23 

15 

913 

345 

12235 

17 

899 

391 

12044 

16 

24 

14 

927 

336 

12571 

13 

912 

312 

12356 

13.5 

25 

21 

948 

525 

13096 

14 

926 

350 

12706 

17.5 

26 

10 

958 

260 

13356 

6 

932 

156 

12862 

8 

27 

9 

967 

243 

13599 

9 

941 

243 

13105 

9 

28 

7 

974 

196 

13795 

8 

949 

224 

13329 

7.5 

29 

7 

981 

203 

13998 

10 

959 

290 

13619 

8.5 

30 

2 

983 

60 

14058 

7 

966 

210 

13829 

4.5 

31 

3 

986 

93 

14151 

4 

970 

124 

18953 

3.5 

32 

2 

988 

64 

14215 

8 

978 

256 

14209 

5 

33 

0 

988 

0 

14215 

4 

982 

132 

14341 

2 

34 

1 

989 

34 

14249 

5 

987 

170 

14511 

8 

35 

2 

991 

70 

14319 

3 

990 

105 

14616 

2.5 

36 

1 

992 

36 

14355 

5 

995 

180 

14796 

3 

37 

0 

992 

0 

14355 

1 

996 

37 

14833 

0.5 

38 

1 

993 

38 

14393 

2 

998 

76 

14909 

1.5 

39 

2 

995 

78 

14471 

1 

999 

39 

14948 

1.5 

40 

0 

995 

0 

14471 

0 

999 

0 

14948 

0 

41 

1 

996 

41 

14512 

1 

1000 

41 

14989 

1 

43 

1 

997 

43 

14555 

0 

1000 

0 

14989 

0.5 

45 

1 

998 

45 

14600 

0 

1000 

0 

14989 

0.5 

51 

1 

999 

51 

14651 

0 

1000 

0 

14989 

0.5 

69 

1 

1000 

69 

14720 

0 

lOOO 

.0 

14989 

0.5 
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hier  geben  zu  sollen,  da  sie  einen  neuen  Beweis  theils 
dafür  gibt,  dass  auch  noch  nach  den  Zeiten  von  Golumbus 
ein  guter  Einfall  leider  manchmal  auf  sich  warten  lässt*), 
theils  dass  manchmal,  namentlich  auf  Durchführung  etwas 
ausgedehnter  Arbeiten,  eine  kleine  Veränderung  der  An- 
lage von  grösster  Tragweite  werden  kann,  —  gehe  ich 
dazu  über,  in  Fortsetzung  meiner  ersten  Mittheilung,  ein 
weiteres  und  für  die  Praxis  besonders  wichtiges  Er- 
gebniss  meiner  Versuchsreihe  zur  Kenntniss  zu  bringen, 
welches  ich  den  ursprünglichen  2  X  1000  Versuchen  ent- 
nehmen konnte,  ja  zu  dessen  Erlangung  ich  eigentlich 
jene  Versuche  zunächst  angestellt  hatte :  Es  ist  diess  die 
Tab.  XXni,  welche  in  der  Rubrik  m  alle  letzten  Ordnungs- 
nunmiem  aufzählt,  welche  bei  den  sämmtlichen  Versuchen 
vorkamen,  in  den  Rubriken  n  und  n*  aber  angibt,  wie 
häufig  jede  derselben  bei  jedem  Würfel  und  im  Mittel 
aus  beiden  auftrat,  —  eine  Tafel,  welche  schon  ä  vue 
ganz  interessante  Aufschlüsse  gibt.  So  z.  B.  sagt  sie, 
dass  mit  dem  weissen  Würfel  12  mal  alle  6  Würfe  hinter 
einander  geworfen  wurden,  —  dass  es  beim  rothen 
Würfel  62  mal  vorkam,  dass  erst  mit  dem  16.  Wurfe  alle 
möglichen  Würfe  erschienen  waren,  —  dass  unter  den 
2  X  1000  Versuchen  nie  mehr  als  69  Würfe  zur  Er- 
schöpfung nöthig  wurden,  ja  auch  diess  nur  in  einem 
einzelnen  Ausnahmsfalle  eintrat,  —  etc.,  und  bildet  über- 
haupt theils  durch  den  gesetzmässigen  Verlauf  der  Reihen 
n  und  n\  theils  durch  ihre  Kürze  eine  neue  schöne 
Illustration  zu  dem  Gesetze  der  grossen  Zahlen  und  der 
dasselbe  charakterisirenden  Scheu  vor  Extremen.  —  Die 
aus  £m.n:1000  folgenden  Mittelwerthe 

*)  Hätte  ich  diesen  Einfall  ein  Jahr  früher  gehaht,  so  wären 
mir  mehrere  Wochen  unausgesetzter  Arbeit  erspart  geblieben. 
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14,720  und  14,989 

für  die  bei  den  beiden  Würfeln  zu  einer  Erschöpfung 
benöthigte  Anzahl  von  Würfen,  stimmen  sowohl  unter  sich 
als  mit  dem  theoretischen  Werthe 

"6+y  +  T  +  T  +  T  +  T=^^'^ 

auffallend  nahe  überein;  dagegen  ist  es  charakteristisch, 
dass  bei  beiden  Würfeln  £n  schon  nahe  bei  13  gleich 
500  geworden  ist,  und  dass  das  Maximum  der  n  noch 
früher,  beim  weissen  Würfel  zwischen  10  und  11, 
beim  rothen  sogar  schon  bei  10  auftrat 

Ich  glaube  den  Grund  und  die  nähere  Natur  dieser 
merkwürdigen  Anomalien,  welche  bei  voller  Ausnutzung 
der  sämmtlichen  2  X  20000  Würfe  nur  noch  um  so  ent- 
schiedener auftreten,  entdeckt  und  zu  einer  andern  Er- 
scheinung in  Rapport  gebracht  zu  haben.  Da  jedoch  die 
betreffende  Untersuchung  noch  nicht  ganz  abgeschlossen 
ist,  so  ziehe  ich  vor,  ihre  Ergebnisse  für  eine  dritte  Mit- 
theilung aufzusparen,  und  dafür  hier  noch  eine  Fortsetzung 
der  Sonnenflecken-Positionen  folgen  zu  lassen,  welche  Herr 
Assistent  Wolfer  beobachtet  und  berechnet  hat  Unter 
Benutzung  der  frühem  Bezeichnungen  erhielt  derselbe  für 
das  zweite  Halbjahr  1880  folgende  schöne  Reihe: 


1880 

ObJMt 

P 

9 

1?' 

h 

l 

L 

Vn    1.572 

84a 

158^32 

629" 

41°.55 

— 35°.8 

279°.06 

126°.18 

1  2  kl.  PlMke 

84b 

151 .64 

694 

47.04 

38.3 

270 .58 

117  .70 

85 

241 .56 

709 

48.33 

—17.3 

339 .51 

186 .63 

BeLFleek 

86' 

108 .39 

840 

62.45 

-16.5 

234 .94 

82.06 

KI.  Plock 

2.582 

84a 

175 .36 

592 

38.61 

-35.5 

293 .57 

126 .28 

1 

84b 

171 .65 

610 

40.02 

-36.7 

290 .38 

123 .09 

}  11.  rie€ke 

84c 

164  .67 

644 

42.81 

38.3 

284 .12 

116 .83 

1 

85 

246 .82 

823 

60.32 

—17.7 

353 .65 

186 .36 

Bek.  riMk 
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188i 

Mjnt 

P 

9 

9' 

h 

? 

L 

Vn    6.565 

84 

224°81 

822" 

60°23 

-36°.0 

348^.59 

124^48 

EI.bik.neek 

88a 

186 .19 

332 

20.47 

-16.9 

301 .92 

77.81 

88b 

180 .20 

350 

21.60 

18.1 

299 .79 

75.68 

88c 

170 .92 

386 

24.00 

—20.2 

295.71 

71.60 

6npp« 
*  U.nMke 

88d 

164.31 

381 

23.68 

-19.3 

293.09 

68.98 

88e 

158 .72 

412 

25.71 

20.4 

290 .01 

65.90 

7.567 

84a 

230.35 

885 

69 .23 

35.6 

1.92 

123.51 

KLrieek 

84b 

225.70 

862 

65  .55 

-38.1 

355 .58 

117.17 

B«k.ned[ 

88a 

217 .45 

418 

26.15 

-17.2 

316  .77 

78.36 

88b 

210.88 

411 

25.68 

-18.5 

814 .01 

75.60 

88c 

199.46 

418 

26.11 

21.1 

309 .45 

71.04 

88  d 

197 .26 

392 

24.41 

-19.8 

307 .92 

69.51 

.     ernpe 
kL  rieeke 

88  e 

188 .56 

380 

• 

23.62 

-19.8 

304.08 

65.67 

88f 

188.12 

401 

24.96 

—21.2 

304 .08 

65.67 

88g 

186.40 

399 

24.88 

-21.2 

303 .29 

64.88 

9.587 

88a 

235 .76 

655 

43 .65 

-20.9 

339 .42 

72.19 

88b 

235.53 

644 

42.76 

-20.6 

338 .50 

71.27 

88c 

234.00 

631 

41.70 

—20.8 

336  .96 

69.73 

,     Gnpp« 
kl.  neeke 

88d 

231 .88 

601 

39.33 

-20.7 

334 .04 

66.81 

88e 

230.79 

587 

38.23 

-20.6 

332 .67 

65.44 

88f 

228 .93 

579 

37.62 

—21.2 

331 .39 

64.16 

19.567 

91a 

65.50 

547 

35.16 

4-21.0 

280 .07 

230 .46 

91b 

68.96 

547 

35.17 

419.2 

279 .27 

229 .67 

91c 

74.79 

537 

34.41 

4-15.8 

278 .96 

229  .35 

91  d 

78.18 

536 

34.37 

4-13.9 

278 .56 

228 .95 

»EPleeke 

92a 

56.44 

378 

23.46 

4-19.1 

293 .20 

243 .59 

92b 

58.80 

414 

25.86 

4-19.7 

290 .52 

240 .91 

92c 

57.89 

440 

27.63 

4-21.0 

289 .17 

239  .56 

20.577 

91a 

50.05 

382 

23.68 

4-21.5 

295  .81 

231 .80 

91b 

52.35 

369 

22.88 

4-20.3 

295  .81 

231 .80 

91c 

52.34 

401 

24.97 

+21.6 

294 .10 

230 .09 

91  d 

57.52 

404 

25.19 

4-20.0 

292 .50 

228 .49 

^Kl.  rieeke 

92a 

33.56 

273 

16.72 

419.6 

305 .12 

241 .11 

92  b 

37.87 

306 

18.77 

420.6 

302 .79 

238  .78 

93 

330.75 

849 

21.53 

422.0 

326 .49 

262  .48 

XXtfL  S. 
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1880 

ObJMt 

P 

Q 

9' 

h 

l 

L 

Vn  24.564 

91a 

308^38 

608" 

39^.82 

+22^.9 

353°.86 

232°.97 

\  2K«neni 
/  glttck«  Hefe 

91b 

307 .91 

604 

39.52 

+22.5 

353 .67 

232.78 

91c 

305 .81 

588 

38.23 

+20.8 

352.84 

231 .95 

91  d 

304 .90 

572 

37.03 

+19.9 

351.83 

230 .94 

91  e 

310 .95 

561 

36.18 

+23.0 

349 .54 

228 .65 

>Kl.riMk« 

91  f 

311 .91 

550 

35.38 

+23.1 

348 .50 

227 .61 

91g 

313 .35 

538 

34.45 

+23.5 

347.21 

226 .32 

91h 

313 .49 

539 

34.55 

+23.6 

347.26 

226  .37 

w 

93  a 

298.95 

878 

66.93 

+21.1 

24.15 

263 .26 

|2kl.nMk« 

93  b 

300.02 

869 

66.40 

+22.0 

23.50 

262 .61 

25.441 

91a 

304.26 

730 

50.21 

+22.9 

6.51 

233.10 

2Ktfi«ia 
^eickiB  Hofe 

• 

91b 

303 .68 

725 

49.74 

+22.4 

6.12 

232 .71 

91c 

306 .13 

672 

45.01 

+23.0 

0.64 

227 .23 

Kl«iB.nMk 

93 

300 .99 

917 

75.45 

+23.0 

34.16 

260 .75 

n        II 

94 

72.71 

901 

72,20 

+26.1 

245.09 

111 .68 

M           M 

28.S70 

94a 

64,18 

572 

36.97 

+25  .h 

288 .12 

110 .07 

1 

94  b 

66.99 

621 

40.84 

+25.1 

283.40 

105  .35 

\  n.  ne«k« 

95 

87.00 

715 

48.80 

+13.2 

271.84 

93.79 

1 

29.557 

94 

51.32 

410 

25.53 

+24.2 

303 .62 

111 .49 

95  a 

85.70 

561 

36.19 

+13.0 

285 .78 

93.65 

.ri  fiMk« 

95  b 

86.22 

600 

39.11 

+13.1 

282 .77 

90.64 

/  U.   f  IVvM 

95  c 

88.58 

598 

39.02 

+11.6 

282 .68 

90.55 

1 

Vm    5.563 

96  a 

84.81 

334 

20.52 

+11.9 

308 .54 

16.46 

er.betn. 

96  b 

90.65 

389 

24.09 

+10.4 

304 .50 

12.42 

Kl«.  n«k 

96  c 

93.76 

427 

26.68 

+  9.5 

301 .74 

9.66 

El.  Wh.  n. 

97 

89.88 

499 

31.67 

+11.9 

296 .91 

4.83 

Kita,  neck 

10.564 

96  a 

295 .19 

670 

44.74 

+11.7 

18.25 

14.83 

Bitneek 

96  b 

295 .29 

573 

37.02 

+11.3 

10.38 

6.96 

j 

96  c 

299 .36 

518 

32.92 

+13.1 

5.94 

2.52 

>E1  llsck« 

96  d 

301 .62 

476 

29.99 

+13.8 

2.77 

859.35 

1 

96  e 

302 .75 

465 

29.19 

+14.1 

1.94 

358 .52 

98 

77.67 

675 

45.20 

+23.5 

289 .73 

286 .31 

Bdi.nMk 

■ 

100 

84.32 

866 

65.63 

+21.3 

266 .99 

263 .57 

W         II 

101  tt 

130.02 

805 

57.83 

—17.5 

279.84 

276 .42 

Bdi.  neck« 

101b 

128 .95 

873 

66.70 

-19.3 

270 .68 

267 .26 
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188t 

(Mjeci 

P 

9 

Q' 

b 

l 

L 

Vm  17.564 

96' 

306°.59 

883" 

68^.07 

+20«.4 

49°.00 

305^71 

1 

98 

314 .51 

723 

49.37 

-f24.9 

28.00 

284.71 

i  B«h.  Flecke 

100 

321 .06 

457 

28.65 

+21.5 

5.35 

262.06 

101 

256 .82 

678 

45.36 

16.4 

19.55 

276 .26 

] 

102  a 

248.16 

593 

38.44 

-17.4 

10.41 

267 .12 

102  b 

247 .62 

581 

37.58 

-17.2 

9.48 

266 .19 

Langer  Zog 
klein.  Flecke, 

102  c 

245.47 

584 

37.77 

—18.3 

8.81 

265 ,52 

102  d 

243.49 

574 

37.03 

—18.8 

7.88 

264 .09 

Ton  denen  nnr 

102e 
102f 

241 .56 
288.60 

554 
534 

35.52 
34.05 

—18.6 
18.8 

5.38 
3.04 

262  .09 
259 .75 

diegHiuen 

beobachtet 

sind. 

102g 

234 .57 

544 

34.79 

—20.9 

1.78 

258 .49 

102  h 

231 .65 

536 

34.18 

-21.4 

359  .99 

256 .70 

18.454 

98 

312 .65 

823 

59.74 

+25.0 

40.51 

284.52 

] 

100 

314 .37 

594 

38.50 

+21.7 

17.56 

261 .57 

}  Ml  Flecke 

101 

262 .67 

788 

55.78 

-15.5 

32.60 

276 .61 

1 

102  a 

255 .68 

701 

47.31 

—17.9 

21.89 

265  .90 

102  b 

253 .92 

686 

46.04 

-18.4 

20.09 

264 .10 

102  c 
102  d 

253 .58 
248.90 

672 
649 

44.86 
42.91 

-18.0 
-19 .7 

18.85 
15.32 

262 .86 
259 .83 

»Kl.  Flecke 

102  e 

247  .65 

640 

42.17 

20.0 

14.16 

258 .17 

102  f 

244.50 

633 

41.58 

-21.3 

12.29 

256  .30 

103  a 

339.52 

340 

20.88 

+  22.7 

354 .57 

238 .58 

103  b 

342.46 

306 

18.71 

+21.7 

352  .28 

236 .29 

^     Grnppe 
kleiner  Flecke 

103  c 

350.35 

306 

18.67 

+23.1 

350 .00 

234 .01 

103  d 

353 .75 

296 

18.08 

+23.0 

348 .63 

232 .64 

19.435 

98 

312 .30 

900 

70.93 

+25.3 

53.80 

283 .82 

100 

811 .32 

726 

49.63 

+22.1 

30.77 

260 .79 

Beb.  Flecke 

101 

267.30 

881 

67.73 

16.1 

46.29 

276 .31 

102a 

261.54 

801 

57.16 

-17.9 

34.14 

264 .16 

102  b 

260 .23 

785 

55.44 

18.2 

32.05 

262 .07 

Reihe  kleiner 

Fl.;  örnppe 

hat  sUrk 

abgenonunen 

102  c 

257  M 

769 

53.80 

—19.7 

32.38 

262  .40 

102d 

256 .33 

756 

52.45 

-19.9 

27.82 

257  .84 

102e 

253 .80 

741 

50.17 

20.6 

24.71 

254  .73 

103a 

320 .71 

493 

31.12 

+22.2 

9.76 

239  .78 

Beb.  Fleck 

103  b 

324.34 

482 

30.33 

+23.5 

8.07 

238 .09 

.  Kleine  Flecke 

103  c 

828 .72 

454 

28.44 

+24.3 

5.07 

235 .09 
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1880 

ObJMt 

P 

9 

Q' 

h 

I 

L 

108  d 

326°.79 

431" 

2^M 

+22°.7 

4^16 

234<>.18 

1 

103  e 

328 .74 

422 

26.23 

+23.0 

3.08 

233.10 

\  Kl.  riNk« 

1 

103  f 

329  .01 

411 

25.52 

+22.7 

2.89 

232 .41 

I 

VIH  20.405 

100 

309 .64 

838 

61.00 

+22.1 

44.11 

260 .29 

l  B«k.  riNki 

101 

270 .24 

936 

79.70 

-16.2 

59.97 

276 ,15 

103a 

313  .55 

653 

43.23 

+22.2 

24.65 

240.83 

\  l  l«nie  k 
/  glikha  Hoff 

103  b 

314  .38 

644 

42.43 

+22.5 

23.65 

239 .83 

103  c 

314 .73 

606 

39.40 

+22.0 

20.46 

236 .64 

^  Kl.  IlMke 

103  d 

316.17 

583 

37.66 

+22.2 

18.33 

235 .51 

103  e 

317  .15 

570 

36.70 

+22.5 

17.17 

233 .35 

108  f 

318 .93 

590 

38.22 

+24.0 

18.30 

234 .48 

103  g 

318 .47 

553 

35.44 

+22.7 

15.59 

231 .77 

II.B.HtilU. 

104  a 

87.07 

922 

75.50 

+21.9 

265  .74 

121 .92 

|2U.nMke 

104  b 

85.55 

928 

• 

77.20 

+23.4 

263 .85 

120  03. 

21.413 

100 

309  .51 

912 

73.35 

+22.1 

58.45 

260 .25 

1  Bek.  Hecke 

103  a 

310 .94 

788 

55.83 

+  22.4 

89.46 

241  26 

103  b 

311 .16 

766 

53.43 

+22.2 

34.44 

236  .24 

y 

103  c 

313 .67 

736 

50.50 

+23.7 

33.37 

235 .17 

103  d 

311 .66 

712 

48.23 

+21.7 

81.26 

233.06 

1  Kl.  necke 

103  e 

312.46 

707 

47.79 

+22.2 

30.67 

232  .47 

108f 

313 .39 

703 

47.50 

+22.8 

30.21 

232.01 

104a 

88.11 

855 

63.83 

+21.1 

279 .26 

121 .06 

1 8ekrkl.neck 

104  b 

85.96 

856 

63.93 

+23.1 

279.26 

121 .06 

23.560 

103  a 

311 .27 

942 

81.80 

+22.9 

69.73 

240.90 

M.neck 

103  b 

307  .03 

877 

66,97 

+19.2 

53.74 

224  .91 

103  c 

310 .62 

908 

72 .50 

+  22.6 

59.64 

230 .81 

103  d 

308 .64 

885 

68.23 

+20.7 

55.06 

226.23 

104a 
104  b 

83.25 
83.53 

616 
643 

40.21 
42.33 

+21.6 
+22.0 

307  .11 
304 .86 

118.28 
116 .03 

1  8kLn.:Bkht 
l  dieitkiehcB 
j    wieTmtl 

25.561 

104 

52.19 

303 

18.52 

+22.2 

337.11 

119 .73 

D.ne<k 

26.429 

104a 

15.41 

281 

17  .12 

+23.9 

350 .04 

120 .28 

\ 

104  b 

30.72 

269 

16.36 

+22,9 

345  .31 

115  .55 

l8nrf«ki.n. 

104  c 

47.26 

315 

19.22 

+  23.7 

389.08 

109 .82 

1 
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t88e 

ajKt 

P 

Q 

Q' 

h 

1 

L 

28^6 

107  a 

3280.60 

478" 

30^.00 

+22^.1 

17°.55 

117^01 

1 2  kl.  n«cke 

107  b 

326.83 

441 

27.45 

-1-22.0 

14.45 

113.91 

108a 

236 .08 

541 

34.47 

21.0 

11.38 

110.84 

1 

108  b 

233.93 

501 

31.59 

-19.4 

8.55 

108 .01 

i6mpek].n. 

108c 

233.12 

506 

31.97 

-19.9 

8.41 

107  .87 

f 

109 

103.03 

916 

73.35 

-h  9.0 

276.54 

16.00 

flr.  bek.  FL 

110 

147 .12 

630 

41.24 

—17.5 

813 .53 

52.99 

E  rieek 

Vm  29.631 

107  a 

315 .61 

655 

43.26 

+22.0 

33.80 

118 .36 

1 

107  b 

315 .06 

624 

40.73 

+21.0 

31.26 

115 .82 

\  El.  Reeke 

107  c 

316 .00 

612 

39.78 

+21.3 

30.11 

114  .67 

107  d 

318.15 

588 

38.00 

+22.1 

27.88 

112 .44 

9 

UeLriMk« 

109 

103 .98 

821 

59.84 

+  9.3 

291 .77 

16.33 

IX    1.562 

107? 

313.22 

896 

69.90 

+22.8 

65.65 

108 .39 

Bek.  necke 

109 

102 .52 

348 

21.32 

+  9.7 

833 .24 

15.98 

lila 

265 .81 

699 

46.94 

-13.4 

37.19 

79.93 

1 

111b 

265 .12 

661 

43.74 

-12.5 

33.99 

76.73 

l  Qrippekl.n. 

111c 

264.09 

662 

43.84 

-13.2 

33.77 

76.51 

I 

2.560 

109 

91.47 

142 

8.54 

+  9.8 

347  .45 

15.95 

Beb.  Pleck 

lila 

272.58 

883 

60.70 

-18.0 

53.28 

81.78 

l  Grippe  kl.  FL 

111b 

271.30 

784 

55.14 

-12.4 

47.50 

76.00 

112 

94.62 

919 

74.25 

+18.3 

279  .89 

308 .39 

liu.  kl.  n. 

3.437 

109 

836.14 

75 

4.50 

+10  1 

359 .69 

15.68 

Bek.  neck 

111 

275 .33 

872 

65.83 

-12.1 

59.82 

75.81 

KL  neck 

112 

95.13 

858 

63.98 

+  18.1 

291 .56 

307  .55 

»>    » 

4.455 

109 

305.80 

280 

16.98 

+10.5 

14.98 

16.45 

Bek.  neck 

112 

94.35 

745 

51.15 

+18.2 

306 .09 

307 .56 

Kl.  neck 

114 

88.11 

930 

77.00 

+24.9 

278  .54 

280 .01 

Bek.  neck 

14.404 

116a 

266 .95 

767 

53.12 

16.9 

55.20 

274  .73 

>»         M 

116  b 

266.13 

703 

47.11 

15.0 

49.22 

268 .75 

ll6c 

264.61 

704 

47.24 

-16.1 

48.85 

268  .38 

.  Kl.  necke 

116d 

262 .09 

708 

47.59 

17.9 

48.30 

267  .83 

116e 

262 .58 

672 

44.48 

-16.1 

45.59 

265 .12 

1    Ueneni 
]  gleichen  Hofe 

116f 

260.22 

670 

44.29 

-17.5 

44.58 

264.11 

116g 

261 .16 

640 

41.86 

15.7 

42.73 

262 .26 

l  Kl.  necke 

116  h 

257 .99 

647 

42.38 

—17.8 

42.02 

261 .55 
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1880 

Obj«d 

P 

9 

Q' 

b 

l 

L 

117a 

273°.  12 

885" 

67^.53 

-16'' A 

71<'.24 

290°.77 

M.nNk 

117  b 

270 .72 

863 

64.20 

—17.6 

67.25 

286.78 

] 

117c 

269 .67 

848 

61.63 

—17.7 

64.41 

283 .94 

>E1  riMk« 

117d 

266 .04 

828 

59.76 

20.1 

61.40 

280 .98 

117e 

269 .66 

828 

59.76 

17.1 

62.51 

282 .04 

j 

119a 

827 .35 

494 

30.98 

+22.9 

85.02 

254 .55 

Sehr  kl.  n. 

119b 

333 .12 

485 

30.32 

+24.8 

32.77 

252 .30 

120 

352 .36 

299 

18.11 

+22.1 

17.38 

236 .86 

B«k.nKk 

TX  18.453 

120 

316.57 

846 

61,88 

+22.4 

73.49 

235 .26 

B«lun«ek 

122  a 

91,99 

413 

25.46 

+15.8 

346.81 

148 .58 

Onpptkin. 

122  b 

94.84 

572 

36.51 

+17.3 

835.27 

137.04 

123a 

316 .85 

744 

50.80 

+21.4 

61.60 

223 .37 

Onpp<U.n. 

123  b 

315  .96 

708 

47.44 

+20.2 

58.16 

219 .93 

22.598 

122  a 

313.84 

538 

34.01 

+15.9 

48.69 

151 .32 

ItthlpuUeS 
anpp«BUJL 

122  b 

329 .16 

338 

20.55 

+17.7 

33.04 

135 .67 

124  a 

49.27 

229 

13.78 

+19.3 

9.33 

111 .96 

Bah.  neck 

124  b 

63.56 

267 

16,09 

+  19,2 

4.74 

107 .87 

] 

124  c 

69.39 

272 

16.39 

+18.3 

8.28 

105 .91 

l  D.  fMkt 

127  a 

141 .77 

857 

63.17 

—20.0 

317  .00 

59.63 

1 

127  b 

139 .73 

892 

68.30 

19.8 

311 .21 

53.84 

23.453 

122a 

311 .57 

686 

45.53 

+  16.2 

61.63 

152 .07 

] 

122  b 

319 .80 

526 

33.16 

+18.8 

47.83 

138 .27 

lunecke 

122  c 

319 .55 

484 

30.22 

+17.8 

44.92 

135 .36 

1 

124a 

0.39 

231 

13.90 

+19.2 

22.25 

112  .69 

M.nMk 

124  b 

13.36 

201 

12.04 

+18.5 

18.71 

109 ,15 

124c 

28.23 

195 

11.71 

+18.4 

15.48 

105 .92 

126a 

79.26 

140 

8,36 

+11.6 

9.20 

99.64 

^n.  riNke 

126  b 

82.60 

161 

9.61 

+11.8 

7.84 

98.28 

127  a 

147 .07 

763 

52.56 

-20.1 

380 .08 

60.52 

127  b 

143 .51 

819 

58.50 

-19.8 

823 .03 

53.47 

ä 

25.430 

122' 

317 .32 

909 

71.10 

+22.7 

90.27 

152  .50 

Kl  neck 

124  a 

319 .57 

545 

34.45 

+18.9 

51.11 

113.34 

1 

124  b 

323 .21 

485 

30.25 

+19.4 

46.26 

108 .49 

IdnppfkLn. 

124  c 

332 .15 

448 

27.70 

+22.2 

41.81 

104 .04 

1 

127 

170.90 

502 

31.45 

-19.1 

359 .70 

61.93 

EiriNk 

Wolf,  astronomische  Mittheiinngen. 


281 


1880 

eijNt 

P 

9 

9' 

h 

l 

L 

128a 

14l°.79 

882" 

59^.88 

-18°.8 

322°.98 

25°.21 

Bell.  Fleck 

128  b 

140 .81 

867 

64.50 

-19.4 

318 .05 

20.28 

1  KI.  Hecke 

128c 

140 .24 

895 

68.67 

—20.1 

818 .64 

15.87 

IX  26.474 

124  a 

317 .68 

765 

52.68 

+21.4 

71.44 

118.78 

Unippekl.ri. 

124  b 
124c 

315 .46 
317 .20 

702 
648 

46,81 
42.31 

+18.9 
+19.8 

65.58 
60.62 

112.87 
107 .96 

124d 

322.38 

606 

39.01 

+21.7 

56.30 

103 .64 

127  a 

197 .89 

419 

25.79 

—18.9 

15.23 

62.57 

1 

127  b 

192 .87 

426 

26.26 

-19.0 

13.08 

60.42 

U  kl.  Hecke 

127  c 

184.85 

455 

28.19 

19.6 

8.52 

55.86 

1 

128a 

149 .12 

708 

47.84 

-18.9 

338 .59 

25.93 

Beh.  Fleck 

128  b 

146 .86 

769 

53.10 

-19.7 

382 .12 

19.64 

128c 
129  a 

145.52 
100 .57 

810 
815 

57.30 
57.96 

-20.7 
+16.8 

327 .74 
820 .55 

15.08 
7.89 

>  Kl.  Flecke 

129  b 

101  a5 

846 

61.68 

+15.9 

816 .66 

4.00 

1 

27.406 

124a 

817.09 

891 

68.00 

+22.2 

88.85 

122 .89 

/  Kl.  Flecke 

124  b 

315 .96 

871 

64.98 

+21.0 

85.65 

119 .69 

124c 

314 .14 

824 

58.98 

+19.1 

79.36 

118.40 

g   ■^*>  ■  flvimv 

124d 

314 .87 

784 

54.54 

+19.8 

74.62 

108 .66 

127  a 

225.74 

434 

26.75 

-18.6 

29.28 

68.82 

1  Grippe  kl.  Fl. 

127  b 

221 .05 

429 

26.48 

-18.9 

27.09 

61.13 

128  a 

-159 .77 

568 

36.15 

-18.4 

353 .41 

27.45 

Beh.  Fleck 

128  b 

153 .80 

668 

43.50 

-19.5 

344.62 

18 .66 

1 

128  c 

151 .80 

687 

45.53 

19.4 

841 .97 

16.01 

}  E  Fleck 

128d 

151 .98 

702 

46.83 

-20,5 

841.04 

15.08 

1 

129a 

98.48 

674 

44.45 

+16.8 

385 .68 

9.12 

1 

129  b 

99.17 

687 

45.55 

+16.4 

334 .48 

8.52 

>  Kl.  Flecke 

129  c 

100.84 

714 

47.84 

+15.4 

331 .96 

6.00 

129  d 

100.86 

745 

50.67 

+15.7 

329 .05 

3.09 

/ 

130  a 

187.44 

455 

28.15 

-20.1 

10.87 

44.91 

^ 

180  b 

185.82 

458 

28.86 

—20.1 

10.03 

44.07 

>  El.  ritck« 

130  c 

184.43 

444 

27.45 

—19.0 

9.75 

43.79 

130  d 

180.82 

473 

49.40 

—20.1 

7.24 

41.28 

1 
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1880 

Okjwt 

P 

Q 

Q' 

b 

1 

L 

TX  29.449 

127  a 

245^.28 

510" 

31°.98 

18^.1 

42^64 

47«53 

127  b 

241 .46 

516 

32.33 

19.7 

41.27 

46.16 

127  c 

244.96 

498 

80.78 

-17.8 

41.72 

46.61 

127  d 

241 .51 

500 

31.26 

—18.8 

40.58 

45.47 

Sehreitr 

127  e 

241 .16 

488 

30.48 

-18.2 

39.93 

44.82 

wiekeKiud 

,    -J      L            m 

127  f 

238 .81 

500 

81.24 

-19.6 

89.38 

44.27 

tUrk  Tfliiih 
M,  Grippe 
Uttmrfleeke 

127  g 

236 .96 

510 

31.97 

20.8 

38.96 

43.85 

127  h 

235 .65 

499 

31.16 

—20.5 

37.87 

42.76 

127i 

287.34 

471 

29.21 

18.4 

37.53 

42.42 

127  k 

287 .58 

460 

28.49 

—17.7 

37.23 

42.12 

1271 

231 .49 

479 

29.79 

-20.8 

35.19 

40.08 

Beb.  Reck 

128a 

192 .97 

416 

25.56 

-18.4 

16.13 

21.02 

' 

128  b 

190 .72 

429 

26.44 

-19.0 

14.89 

19.78 

n                 t  1     iBi 

128c 

188.04 

425 

26.16 

-18.4 

13.77 

18.66 

,flnppekl.Fl. 
(MkrTirftad.) 

128  d 

185.03 

455 

28.15 

-19.8 

11.68 

16  .57. 

128  e 

182 .56 

465 

28.83 

—19.9 

10.24 

15.13 

129  a 

81.09 

288 

17.35 

+16.1 

7.22 

12.11 

129  b 

79.07 

294 

17.75 

+16.8 

7.23 

12.12 

129c 

81.69 

306 

18.51 

+16.5 

6.10 

10.99 

129  d 
129  e 

88.46 
86.26 

321 
320 

19.46 
19.37 

+16.5 
+15.6 

4.94 
4.57 

9.83 
9.46 

enpp«kl.Fi. 

129  f 

88.66 

382 

23.82 

+16.5 

0.47 

5.36 

129  g 

91.47 

389 

23.78 

+15.6 

359  .58 

4.47 

129  h 

92.98 

417 

25.60 

+15.6 

357 .60 

2.49 

130  ä 

208 .54 

398 

24.40 

-17.9 

23.11 

28.00 

6r.  Uk.  n. 

130  b 

205 .62 

898 

24.40 

17.9 

21.84 

26.73 

KiriMk 

80.580 

127  a 

259 .53 

654 

42.70 

-18.6 

58.23 

46.99 

Kl.  f\Hh 

127  b 

256 .84 

618 

39.89 

-18.5 

54.72 

43.48 

127  c 

250.40 

592 

37.86 

—20.3 

50.35 

39.11 

Bek.n«ck 

128a 

221 .70 

417 

25 .58 

18.2 

30.15 

18.91 

1  enpp«kl.ll 

128  b 

219 .64 

424 

26.09 

-18.9 

29.38 

18.14 

128  c 

215  .64 

430 

26.48 

-19.5 

27.66 

,  16 ,42 

128  d 

213 .27 

429 

26 .39 

19.8 

26.53 

15.29 

129  a 

21.19 

172 

10.27 

+16.6 

23.99 

12.75 

flr.Wk.n. 
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188t 

ObJMt 

P 

9 

Q' 

h 

l 

L 

129b 

38^09 

158" 

9«'.65 

+15<'.6 

21^00 

9°.76  j 

129c 

40.38 

191 

11.41 

+  17.5 

20.17 

129  d 

62.72 

195 

11.62 

+  15.7 

15.92 

4.68 

Bi.  vicvav 

1 
1 

129  e 

69.45 

223 

13.35 

+16.0 

13 .58 

2.34 

1 

180 

241.63 

496 

30.98 

-18.1 

41.61 

30.37 

Gr.  b«k.  n. 

131a 

266.96 

770 

53.07 

—18.6 

70.61 

59.37 

1 

131b 

265.10 

762 

52.33 

-19.6 

69.23 

57.99 

1 

Unppekl.n. 

131c 

263 .06 

728 

49.03 

—19.6 

65.37 

54.13  1 

X    2.4S5 

127  a  271.23 

1 

869 

64.50 

19.3 

85.10 

47.39  1 

127  b,  272 .72 

867 

64.20 

17.9 

85.22 

47.51 

}  KI.  Flecke 

127  c  =271 .40 

850 

61.95 

—18.3 

82.61 

44 .90 ;  1 

127di266.15 

802 

56.38 

—20.6 

75.40 

'  37  .69      Or.  beh.  H. 

128 

251 .84 

590 

37.72 

—19.7 

52.70 

14.99I  Mitte ni.ri. 

129  a 

320 .97 

446 

27.50 

+16.9 

50.91 

11.66]^*^-""'" 

129  b 

320 .66  !  421 

25.89 

+16.3 

49.37 

129  c 

328 .65 '  385 

23.48 

+  18.3 

45.65 

7.94 

129d.326.52;344 

1 

20.88 

+16.4 

43.62 

5.91 

• 

129  e   327.42   311 

18.77 

+15.7 

41.53 

3.82   J  Kl.  Hecke 

129  f.  358.84   268 

16.13 

+20.6 

32.75 

355  .04 

129g 

2 .03  1  255 

15.29 

+  20.2 

31.51 

353  .80 

130  a 

265 .12 

703 

46.79 

—  17.3 

65.83 

28.12 

Beh.  Fleck 

130  b 

1 

260  .11 

670 

44.01 

19.1 

61.43 

23.72 

i    VI    Pl<..l«. 

130  c 

258  .20 

625 

40.41 

—18.1 

57.58 

19.87  r""^^*'  1 

131      273 .13 

915 

71.90 

-19.5 

93.17 

55  .46 

U.  Fleck 

183     134 .54 

938 

77.35 

-16.6 

309  .89 

272  .18 

Beh.  Fleck 

XT  18.565 

148  a  1  254 .90 

351 

21.02 

-9.9 

89.24 

99.16 

4  kl.  beh.  Fl. 

148  b:  247  .43 

286 

17.02 

-  7.0 

86.33 

96  .25 

148  c  1  212  .66    246 

1                           1 

14.61 

-12.1 

75.13 

85.05 

148d:193.37'259 

15.36 

-13.1 

70.13 

80.05 

149 

342.38   439 

26.72 

+22.9 

89.33 

99.25 

Beh.  Fleck 

150 

85.16 

424 

25.74 

fl2.5 

48.08 

58.00      Mitte  2  kl.  ri. 

20.459 

148a 

273.43 

691 

45.00 

9.9 

117  .45 

100  .34  ^ 

^^  -^^  .      J  U   k.1.    VI 

148  b 

272  .53 

616 

39.08 

-9.1 

111  .49 

148'c 

262  .66 

527 

32.60 

-12.4 

103  .34 

86.23 

T  »1.  WliU.  ri.  1 

148d 

255 .65 

453 

27.63 

13.2 

97.15 

80.04ll                 1 

149 

319 .83 

698 

45.21 

+22.5 

115  .35 

98.24 

Kl.  beh.  Fl.    1 

XXVLa. 
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1880 

Oljwt 

P 

9 

9' 

h 

l 

L 

28.437 

152  a 

48^.33 

386" 

23°.25 

-f20°.6 

69^.06 

298°.l4 

B«hjnA2L 

152  b 

63.28 

512 

31.53 

+21.9 

57.68 

286.76 

B«hJiA$L 

153 

147 .28 

641 

40.92 

-24.4 

48.78 

277 .86 

1  a  riwk« 

156 

191 .90 

306 

18.22 

-17.2 

80.30 

304.38 

Xn  19.464 

158 

67.46 

509 

31.22 

4-13.7 

75.63 

4.72 

Kl.  PlMk 

159 

55.82 

623 

39.43 

+23 .7 

71.97 

1.06 

D.  M,  n. 

Herr  Wolfer  fügt  bei:  »Zum  Zwecke  der  leichtem 
Uebersicht  enthalt  die  folgende  Tabelle  eine  Zusammen- 
stellung der  beobachteten  Gruppen  mit  ihren  mittlem  ange- 
näherten Goordinaten  und  den  jeweiligen  Beobachtungstagen. 


Nr. 

L 

h 

B«obiehtiigitage 

Nr. 

L 

h 

BeokcktoBgttag« 

1879 

83 

230° 

+21° 

VI  25 

17 

178^ 

—170 

VIII  11-13 

84 

122 

-37 

VI  29.  30. 

18 

173 

+10 

VIII  11-13 

VU  1.  2.  6.  7. 

21 

219 

+-28 

VIII 29-31. 
IX  3-5 

85 

186 

18 

VI  29.  30. 
vn  1.  2 

22 

224 

—16 

Vin  29 

86 

185 

+23 

VI  29 

25 

206 

+  28 

IX  24 

86' 

82 

—17 

VII  1 

1880 

88 

70 

-20 

VU  6.  7.  9 

47 

300 

+20 

n  3 

91 

230 

+21 

VII19.20.24.25 

48 

299 

-15 

n  3 

92 

241 

+20 

vn  19.  20 

49 

307 

+21 

II  3 

93 

262 

+22 

VII  20.  24.  25 

72 

215 

+14 

V  25-27.  VI  1 

94 

110 

+25 

VII  25.  28.  29 

73 

249 

—20 

V  25.  26 

95 

98 

+13 

vn  28.  29 

74 

285 

—22 

V  26 

96 

7 

+11 

VIII  5.  10 

75 

140 

+24 

VI  l 

96' 

306 

+20 

vm  17. 

76 

75 

+15 

VI  9.  10 

97 

5 

+12 

VIII  5 

77 

13 

22 

VI  9.  10 

98 

285 

+25 

VIII  10.  17-19 

78 

31 

+18 

VI  10 

100 

261 

+22 

VIII  10.  17-21 

79 

280 

+24 

VI  14. 15. 17-19. 

101 

276 

16 

vm  17-20 

22.  23.  25. 

102 

261 

19 

vm  17-19 

81 

253 

22 

VI   17-19.   22. 

103 

235 

+22 

VIII  18-21.  23 

23.  25 

104 

119 

+28 

vm  20.  21.  23. 

82 

338 

+35 

VI  19 

25.  26. 
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Nr.  L        b         Bfobaehiugsta^e 

107  113**  422<>  Vni  28. 29.1X1 

108  109  —20  Vni  28 

109  16  -flO  VIII  28.  29. 

IX  1-4 

110  53  —18  VIII  28 

111  77  —13  IX  1-3 

112  308  -1-18  IX  2-4 
114  280  +25  IX  4 

116  267  —17  IX  14 

117  285  —18  rX  14 

119  253  4-24  IX  14 

120  236  4-22  IX  14.  18 

122  143  +17  IX  18.  22.  23 

123  222  +21  IX  18 

124  111  +20  1X22.23.25-27 

126  99  +12  IX  23 

127  54  —19  1X22  23.25-27 

29.  30.  X  2 


Nr. 
128 

129 


L 

18^ 


130   31 


131 
183 
148 
149 
150 
152 
153 
156 
158 
159 


56 

272 

90 

99 

58 

292 

278 

309 

5 

1 


b  BeobaehtugiUge 

—19^  1X25-27.29.30. 

X  2 
+  16    1X26.27.29.30. 

X2 
—19    IX  27.  29.  30. 

X2 
-19    IX  30.  X  2 
-17    X  2 
—11    XI  18.  20. 
+23    XI  18.  20. 
+  13    XI  18 
+21    XI  28 
-24    XI  28 
—17    XI  28 

+14   xn  19 

+24    XII  19 


»Unter  den  1879/80  beobachteten  Flecken  sind  7, 
welche  mit  einiger  Sicherheit  zur  Bestimmung  des  täg- 
lichen Rotationswinkels  verwendet  werden  können  und 
zwar  sind  von  5  derselben  in  mehr  als  einer  Rotations- 
periode Positionen  erhalten  worden,  nämlich  von: 


Identität  zweifelhaft. 


21  a  ident  m.  25 

96  a        „        109 

98  „        114 

101  „        116  und  133 

103  a        „        120 

»Die  Anzahl  der  vorhandenen  Oerter  ist  in  allen 
Fällen  an  sich  schon  eine  geringe  und  sie  musste  ausser- 
dem bei  einigen  Flecken  noch  reducirt  werden,  welche 
deutlich  Veränderungen  der  Bewegung  erkennen  Hessen; 
so  sind  bei  21  die  Bestimmungen  von  YIU  29  und  30,  bei 
103  a  diejenigen  von  YIU  18,  19  und  20  ausgeschlossen, 


286 


Wolf,  astronomische  Mittheilnngen. 


und  auch  die  Oerter  von  96  a  nicht  mit  denen  von  109 
combinirt  worden,  weil  der  Unterschied  in  der  Breite  die 
Indentität  etwas  zweifelhaft  erscheinen  lässt.  —  Ist  T  die 
Epoche  der  Beobachtung,  E  eine  Anfangsepoche,  §  der 
tägliche  Rotationswinkel  und  sind  l  und  Iq  die  T  und  E 
entsprechenden  heliographischen  Längen,  so  liefert  jede 
Position  eine  Gleichung: 

aus  deren  Gesammtheit  |  und  Iq  nach  der  Methode  der 

kleinsten  Quadrate  zu  berechnen  sind;  die  Abweichungen 

der  mit  §  und  Iq  rückwärts  berechneten  Längen  von  den 

beobachteten  sind  unter  ^l*)  gegeben. 

1879  q'         h  L  IM 

Vin  29.454  38°.53  -f27<^.l  224^.88  316^.27 

30.452  29.27  -f-27.1  223.84  329.47 

31.569  22.54  -f  27  .8  222.45  344.02  -|-0°.69  {=13°.61S 

IX  3.606  34.39  -f28.1  219.67     24.56  -0.14 

4.468  43.09  +28.3  219.17     36.36  —0.08 

5.627  55.48  +28.6  217.85     51.57  —0.65 

24.419  67.47  +28.2  206.48  308.80  4 0.16 

1880 

16.46  308.54 

14 .83     18 .25 

16.00  276.54  —0.12 

16.33  291.77  +0.22 

15.98  333.24   —0.08  J=14°.243 

15.95  347.45  —0.09 

15.68  359.69  —0.34  * 

16.45     14.98  +0.44 


21 


25 


^g  fVin   5.563  20.52   +11.9 


109 


10.564  44.74  +11.7 

28.586  73.35  +9.0 

29.631   59.34  +9.3 

K    1.562  21.32  +9.7 

2.560     8 .54  +9 .8 

3.437     4.50  +10.1 

4.455   16.98  +10.5 


98 


fVin  10.564  45.20  +23.5  286.31  289.73  —0.05 
j  17.564  49.37  +24.9  284.71  28.00  +0.14 
j         18.454  59.74   +25.0  284.52     40.51   4  0.18  {=14°.012 


19.435  70.98    +25.3  283.82     53.80  —0.28 
114    IX    4.455  77.00   +24.9  280.01   278.54      0.00 

*)  Beobachtung  -Rechnung. 
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loo! 


laso  9'         h          L          IM 

Vm  10.564  65°  63  +2V.S  268'^.57  266^.99  — 0°  20 

17.564  28.65    -f 21 .5  262.06       5.85   +0.51 

18.454  38.50   -f21 .7  261.57 

19.485  49.63   +22.1  260.77 

20.405  61.00  +22.1  260.29 

21.413  73.35   +22.1  260.25 


17.56  +0.30  J=18°950 
30.77  -0.17 
44.11  —0.36 
58.45  —0.08 


ViniO.564  57.88 
17.564  45.86 
101  18.454  55.78 

19.435  67.73 
20.405  79.70 
116  K  14.404  58 .12 
133      X    2.435  77.35 


-17.5  276.42  279.84  —0.51 


16.4  276.26 

15.5  276.61 

16.1  276.31 

16.2  276.15 
16.9  274.73 


19.55  —0.10 

32.60  +0.83 

46.29  +0.10  J=14°.186 

59.97  -1-0.02 

55.20  +0.62 


—16.6  272.18  309.89  —0.47 


IX    2.560  74.25  +18.3  308.39  279.89  +0.16 

112^  3.437  63.98  +18.1  807.55  291.56  -0.31  J=13°.836 

4.455  51.15  +18.2  807.56  306.09  +0.14 

iVin  18.454  20.88  +22.7   238.58  354.57 


103a{ 


120 


( 


19.435  31.12  +22.2  239.78 

20.405  43.23  +22.2  240.33 

21.413  55.83  +22.4  241.26 

23.560  81.80  +22.9  240.90 

IX  14.404  18.11  +22.1   236.86 

18.453  61.88  +22.4  235.26 


9.76 
24.15 

39.46  —0.07 
69.73       0.00  |=14°.062 
17.33  +0.44 
73.49   -0.85 


Zum  Schlüsse  lasse  ich  noch  eine  kleine  Fortsetzung 
der  Sonnenfleckenliteratur  und  zwei  Register,  ein  chrono- 
logisches und  ein  alphabetisches,  folgen,  durch  welche 
ich  die  Benutzung  dieser  Literatur  zu  erleichtern  und 
mehrfach  geäusserten  Wünschen  gerecht  zu  werden  hoffe: 

445)  Aus  einem  Schreiben  des  Herrn  P.  Denza  in 
Moncalieri  vom  3.  März  1881  (Forts,  zu  421): 

Nach  diesem  Schreiben  ergaben  sich  in  Moncalieri  für  1880 
folgende  Variationen: 
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1880 

Variation 

Zuwachs  gegen  1879 

Januar 

3,51 

-  0,05      . 

Februar 

7,25 

3,06 

März 

9,68 

4,10 

April 

10,69 

4,98 

Mai 

9,26 

0,89 

Juni 

10,22 

1,87 

Juli 

11,91 

2,77 

August 

10,42 

1,10 

September 

9,82 

0,94 

October 

8,62 

1,15 

November 

7,86 

2,80 

December 

5,24 

1,73 

Jahr        I        8,71     |  2,11 

Herr  Denza  fügt  seiner  Mittheilung  bei:  »Vous  trouverez 
nos  valeurs  plas  forts  que  ceux  de  Milan  et  peat  ätre  aussi  qae 
ceux  d'autres  endroits.  —  La  cause  de  cette  difförence  Vous  la 
trouvez  dans  ma  Note  »Sülle  variazioni  delle  declinazione  mag- 
nefiche  etc.«  que  j'ai  eu  rhonneur  de  Vous  adresser  Pannöe 
pass6e.  —  Nous  observons  le  döclinom^tre  ä  des  heures  bien 
peu  distantes  de  Tinstant  du  minimum  et  du  maximum  diume, 
et  nous  prenons  chaque  jour  Texcursion  entre  les  deux  valeurs 
extremes.  Au  contraire  ä  Milan  on  calcule  toujours  la  diff6- 
rence  entre  les  deux  observations  fixes  de  8  et  2  •*.  C'est  pour 
cela  qu'on  trouve  les  maximums  des  diff^rences  entre  les  deux 
s6ries  dans  les  mois  d'hiver.« 

446)  Gotthelf  Christian  Reccard.    Die  Beobachtungen 

der  Sonnen-Finstemiss,   welche  sich  den  1.  April  1764, 

inglichen  der  Mond-Finstemiss,  welche  sich  den  17.  März 

dieses  Jahres  ereignet  hat.    Berlin  1764  in  4. 

Nach  gütiger  Mittheilung  von  Herrn  Professor  Winnecke 
in  Strassburg  finden  sich  auf  pag.  69  dieser  Schrift  folgende, 
die  Beobachtungen  von  Staudacher  zum  Theil  bestätigende,  zum 
Theil  ergänzende  Angaben:  „I  28.  Die  Sonne  hatte  an  diesem 
Tage  7  kleine  Flecken.  -—  H  29  hatte  die  Sonne  einen  grossen 
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Flecken  am  östlichen  Rande.  —  DI  3  hatte  die  Sonne  zwei 
grosse  Flecken  am  westlichen  Ba^de.  —  in  11.  Die  Sonne  hatte 
an  diesem  Tage  sehr  yiele  Flecken,  welche  einige  Tage  nachher 
noch  in  derselben  zu  sehen  waren.  —  IV  9  hatte  die  Sonne 
wieder  zwei  Flecken  am  östlichen  Rande.  —  lY  17  hatte  die 
Sonne  verschiedene  Flecken.  Der  Durchmesser  des  grössten 
darunter,  welcher  nahe  am  südöstlichen  Rande  der  Sonne  stand, 

war  gj  des  Durchmessers  der  Sonne." 

447)  Th.  Shaw.    Voyages  dans  plusieurs  provinces 

de  la  Berberie  etc.     Tradu.   de  TAnglais.    Haye   1743, 

2  Vol.  in  4. 

Nach  gütiger  Mittheilung  von  Herrn  Professor  Fritz  erzählt 
Shaw  beiläufig  unter  dem  Datum  1639  n  17,  wo  er  sich  in 
Alexandrien  aufhielt:  »Je  vis  deux  taches  dans  le  soleil.«  Nach 
andern  Angaben  zu  schliessen  beziehen  sich  seine  Datums-An- 
gaben auf  alten  Styl. 

448)  Beobachtungen  angestellt  am  astrophysikalischen 

Observatorium  in  0  Gyalla,  herausgegeben  von  Nicolaus 

von  Konkoly.   Band  1—3.    Halle  1879—81  in  4. 

Diese  drei  Bände  geben,  ausser  Beschreibung  der  Stern- 
warte und  der  Instrumente  und  vielen  andern  Beobachtungen, 
für  die  Jahre  1872—1880  auch  vielen  interessanten,  durch  Ab- 
bildungen unterstützten  Detail  über  die  Beschaffenheit  der 
Sonnenoberfläche,  ihre  Flecken,  etc.,  und  ausserdem  zahlreiche 
Positionsbestimmungen.  Von  meinem  Standpunkte  aus  habe 
ich  nur  zu  bedauern,  dass  Herr  von  Konkoly  es  unterlassen 
hat,  auch  eine  tabellarische  Uebersicht  des  täglichen  Flecken- 
standes nach  Gruppen  und  Flecken,  nach  der  von  mir  einge- 
führten und  gegenwärtig  von  den  meisten  Sonnenbeobachtem 
angewandten  Methode  beizufügen,  und  es  mir  so  unmöglich 
macht,  seine  Serien  für  meine  Sonnen-Statistik  ebenfalls  nutz- 
bar zu  machen. 

449)  Chronologische  Uebersicht  der  Sonnenflecken- 
literatur. 

Die  römischen  Zahlen  geben  die  Hummern  der  Mittheilungen 
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oder  beziehen  sich  auf  den  Text,  ~  die  arabischen  auf  die 
eigentliche  Literatur. 


Jahr 


Literatur 


Jahr 


Literatur 


Jahr 


Literatur 


301 
321 
322 
342 
354 
355 
359 
369 
370 
372 
373 
374 
388 
389 
396 
400 
535 
577 
626 
778 
798 
807 
808 
826 
832 
837 
841 
874 
974 
1077 
1078 
1079 
1104 
1112 


310 

1118 

310 

1120 

310 

1123 

310 

1129 

310 

1131 

310 

1136 

310 

1137 

310 

1138 

310 

1155 

310 

1186 

310 

1193 

310 

1200 

310 

1201 

310 

1205 

310 

1607 

310 

1610 

59 

1611 

310 

59 

1612 

58 

66 

1613 

58 

1614 

52.66.427 

1615 

310 

1616 

310 

1617 

310 

1618 

310 

1619 

310 

1620 

310 

1621 

310 

1622 

310 

1623 

310 

1624 

310 

1625 

310 

1626 

310 

310 

310 

310 

310 

310 

310 

310 

66 

310 

310 

310 

310 

310 

52.66 

34. 69. 180 

1.34.44.VL64.69. 

113. 168. 180 
1.  34.  44.  VI.  64. 

168. 180 
1. 34. 44.  VL  64. 180 
L64 
1.116 

1.  6. 18. 116 
1.116 

1.123.157.158.403 
1 

139 

95. 157 
157 
157 

95. 157 
47. 95. 157 
99 .157 


1627 

157 

1629 

56 

1631 

51 .151 

1632 

1 

158. 309. 403 

1633 

14 

1634 

14 

1635 

14.28 

1638 

139 

1639 

3. 447 

1642 

154.158.308.404 

1643 

154 

1644 

154 

1645 

154 

1648 

309 

1649 

155 

1650 

45. 137 

1651 

45. 137 

1652 

45.  75.  87. 137 

1653 

31. 45. 137 

1654 

31.  45.  74. 137 

1655 

31.45.137.308 

1656 

31.45.137 

1657 

31. 45. 137 

1658 

31.  45. 137 

1659 

31. 45. 87. 137 

1660 

22.  31. 45. 137 

1661 

13. 23. 31.  45.  137. 

156 

1662 

13.23.  31.45.  137 

1663 

13.  23.  31.  45.  137 

1664 

13.23.31.45.  112. 

137 

1665 

13. 23. 31.  45.  112. 
137 
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Jfthr 

Literatur 

Jahr 

Literatur 

1666 

3.13.22.23.81.45.184.137 

1699 

64. 187. 151 

1667 

3.13.22.28.31.45.134.137 

1700 

137.151,240 

1668 

13. 22. 23. 31. 45. 134. 137 

1701 

16. 151. 240 

1669  1  la  22. 28. 81. 45. 184. 137 

1702 

45. 120. 151 

1670 

13. 22. 28. 31. 45. 134. 187 

1703 

78. 93. 120. 137. 151 

1671 

13.22.28.134.137.172.283 

1704 

137. 151. 240 

1672 :  22. 134. 151 

1705 

137. 148. 151. 240 

1673 

22.134 

1706 

53. 137. 147. 148. 151. 240 

1674 

22.134 

1707 

37.63.78.133.137.148.151. 

1675 

22. 134. 137 

240 

1076 

22.23.45.134.187.150.151. 

1708 

78. 137. 151. 161. 240 

309 

1709 

36.  137.  148.  151.  161.  240. 

1677  .  22. 23. 45. 134. 137. 309 

270 

1678  7. 22.  23.  45.  134.  137. 150. 

1710 

13. 36. 137. 147. 148. 151 

286 

1711 

13. 137. 151 

1679 

22. 23. 45. 187 

1712 

13. 137. 151 

1680 

7. 15. 22.  28. 45. 137. 150 

1713 

13.137.151.240.325 

1681 

7. 22.  23. 45. 137 

1714 

151.194.240.325 

16-J2 

22. 23. 45. 93. 137 

1715 

78.  137.  148.  151.  194.  240. 

1683 

22.  28. 45. 93. 184. 137. 143 

325 

1684 

11.  13.  22.  23.  45.  61.  134. 

1716 

13.  19.  78.  148.   151.  194. 

187. 150. 151. 309 

240 

1685 

22.61 

1717 

13.78.137.151.240 

1686 

45.  61. 134. 150. 151. 172 

1718 

13. 19.  38.  78. 137.  149.  151. 

1687    45.134.146.150 

200 

1688  1  35. 45. 134. 150 

1719 

34. 38.  78.  93. 148.  149.  151. 

1689    7.35.150 

200. 240 

1690  '  12. 35. 37. 137. 150 

1720 

17.38.78.137.147.149.151. 

1691 

35. 150 

240 

1692 

35. 150 

1721 

38. 149. 240 

1693 

35.150 

1722 

137. 180. 240 

1694 

137. 150 

1723 

37.  38. 39.  48.  240 

1695 

45. 137. 150. 151 

1724 

40.  78.  84. 147. 148. 240 

1696 

137. 151 

1725 

148. 236.  240.  407 

1697 

87. 137. 151 

1726 

23.  137.  147.  148.  149.  151. 

1698 

137. 151 

180. 236. 240 
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Jahr 

Literatur 

Jahr 

Literatur 

1727 

8.  35. 78.  89.  137. 147. 151. 

1763 

IV.  46. 51. 98 

180. 236. 240 

1764 

IV.  29. 34. 45. 58. 61.  70.84. 

1728 

35. 89. 97.  240 

98. 137. 151. 446 

1729 

35. 89. 97. 166. 240. 296 

1765 

IV.  34. 45 

1730 

27.35.38.137.166.240.296 

1766 

IV.  34. 45 

1781 

27. 35.  38 

*767 

IV.  29.  34. 45. 118. 151. 297 

1732 

35. 84. 180. 240 

1768 

IV.  45. 151.235.297.405 

1733 

27. 84. 85. 137. 166 

1769 

4.  IV.  24. 45.  46.  61.  71.  84. 

1734 

137 

98.  137.  151.  162.  217. 

1735 

38.  240. 325 

XXVII.  405 

1736 

84. 137. 151.  240 

1770 

IV.  25. 26. 45. 137. 297 

1737 

84.85.137.151.240 

1771 

IV.  25.  34. 45. 137. 297 

1738 

21.  84. 85. 137. 151. 240 

1772 

IV.  84. 45.  297 

1739 

21. 59. 84. 85. 130. 137. 151. 

1773 

IV.  29. 34.  45. 108.  137. 151. 

180.  240 

297 

1740 

137 

1774 

IV.  45. 108.  240. 297 

1741 

269 

1775 

IV.  34. 108. 151.  240. 297 

1742 

38. 130. 269 

1776 

IV.  34. 61. 108. 119. 151.240. 

1743 

9. 130. 137. 151 

297 

1746 

38 

1777 

IV.  30.  61.  71.  83.  108. 119. 

1748 

9.29.41.136.137.151.240. 

151.  240.  272 

272 

1778 

IV.  34. 6L  71. 83.84.96. 108. 

1749 

IV.  45 

119.137.151.240.272 

1750 

IV.  29.  45. 84. 130. 137. 151 

1779 

IV.  34.  61.  71. 133.  137. 151. 

1751 

IV.  38. 45. 130 

171.240 

1752 

rV.  45. 61. 151. 272 

1780 

IV.  71. 151. 171 

1753 

IV.  45. 137. 151. 173 

1781 

IV.  34. 115. 151.171.240 

1754 

IV.  45.  XXVII.  260 

1782 

IV.34.59.115.119.151.171. 

1755 

IV.  45.  XXVII.  260 

240 

1756 

IV.  45. 173.  XXVII.  260 

1783 

IV.  26. 34. 59. 200 

1757 

IV.  45.  XXVII.  260 

1784 

IV.  58. 59.  XXVm 

1758 

IV.  45.  XXVII.  260 

1785 

IV.33.34.59.151.XXVin 

1759 

IV.  45.  71 

1786 

IV.  32.  34.  59. 108. 137.  151. 

1760 

rV.  45.  84 

171. 240.  241.  XXVlll 

1761 

IV.  34. 45.  70. 84. 117. 200 

1787 

rV.  34.  84.  151.  241. 

1762 

IV.  45. 58.  60. 137 

XXVIII 
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1788  IV.  34. 59. 84. 126. 164. 240. 

24i.xxvra 

1789  IV.  34. 71. 84. 151. 171. 240. 

XXVIII 

1790  iv.xxvra 

1791  IV.  34.  49.  59.  71.  84.  231. 

240.  xxvni 

1792  ;  IV.  34. 71. 137.  XXVIÜ 

1793  IV.  34.  71.  80.  137.  240. 

xxvm 

1794  IV.  34. 49.  59.  80.  137.  164. 

165. 240.  XXVin 

1795  rV.  34.  59.  164.  165.  240. 

xxvni 

1796  rV.  59.  71.  152.  164.  165. 

xxvm 

1797  rV.  34.  59.  71.  84.  94. 152. 

164. 165.  xxvm 

1798  IV.  33.  34.  58.  59.  71.  137. 

164. 165.  XXVUI 

1799  rV.  34.  59.  71.  80.  84. 115. 

137.  152.  164.  165.  240. 
xxvm.  272 

1800  34.  59.  71.  115.  137.  164. 

165.  xxvm 

1801  34.59.71.80.99.115  126. 

137. 164.  xxvm 

1802  34.59.71.115.126.137.164. 

240.  xxvm.  272 

1803  34. 59.  71. 80. 115. 152. 164. 

xxvm 

1804  34.  59.  115.  126.  152. 

xxvm.  271 

1805  34. 71. 115. 164.  xxvm 
1S06  1  34. 57. 59. 115. 122. 126. 138. 

I     164. 240.  xxvm 


1807 

34.  71.  114.  115.  122.  126. 

164.  XXVIII 

1808 

84.115. 164.  xxvm 

1809 

34.59. 115. 126. 164.  XXVIII 

1810 

34.59. 115. 126. 164.  xxvm 

1811 

34.59.99.115.126.164.240. 

xxvm 

1812 

34.59.115.164.240 

1813 

34.59.VII.99. 115. 126.164. 

240 

1814 

34.  VII.  99. 115. 164. 240 

1815 

34.  VII.  115.  164.  200.  220. 

240.  382 

1816 

34.60.VII.115.121.126.160. 

164.  200. 240 

1817 

34.  VII.  115.  121.  126.  160. 

164.200.216.240 

1818 

34.61. VII.115.121.126.164. 

240 

1819 

34.61.  VII.121. 126.164.167. 

240. 324 

1820 

34.VII.99.126. 164.167. 178. 

220.  240 

1821 

34.  61.  67.  VII.  99.  164.  167. 

178. 240.  324 

1822 

34.  61. 67.  VII.  126. 164. 167. 

169.  240. 324 

1823 

34.61.  VII.  121.126.164.167. 

169.  200.  324 

1824 

34. 61.  VII.  121.126.164.169. 

324 

1825 

34.  VIL99. 121. 164. 169.222. 

285.  324 

1826 

II.  34.  61.  VII.  X.  164.  169. 

285.  324 
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1827 
1828 

1829 
1830 
1831 
1832 
1833 
1834 
1835 
1836 

1837 
1838 
1839 
1840 
1841 
1842 
1843 
1844 
1845 
1846 
1847 
1848 
1849 
1850 
1851 
1852 
1853 
1854 
1855 
1856 
1857 
1858 


n.  VII.  99.  X.  164. 169. 324 
n.  Vn.  99. 121.  X.  142. 164. 

169. 324 
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Zwei  ItttheUimgeii 

von 
Prof.  H.  rrite. 


1.  0ie  Wttflmtliide  der  ftaf  grissen  Seen  Ganadis. 

Fttr  die  Hydrographie  bilden  die  fünf  grossen  Seen 
Ganadas  eines  der  interessantesten  Systeme.  Diese  fünf 
grossen  Seen,  wovon  der  Obers ee  der  grösste  S^ss- 
wassersee  der  Erde  ist,  sind  durch  nur  kurze  Wasser- 
läufe  untereinander  verbunden  und  entleeren  ihre  Wasser- 
massen aus  dem  am  tiefsten  gelegenen  Ontario-See  in 
den  Sanct-Lorenz-StronL  Das  gesammte  Einzugsgebiet 
ist  verhältnissmässig  gering,  indem  dasselbe  gegenüber 
einer  Gesammt-Seefläche  von  252,700  Quadratkilometer 
im  Ganzen  nur  etwa  1  Million  Quadratkilometer  umfasst. 
Das  Wasser  liefernde  Landgebiet  ist  somit  nur  etwa  3  Mal 
grosser,  als  die  Summe  der  See-Oberflftchen.  Der  Ober- 
see entleert  sein  Wasser  durch  den  St.  Maria-Fluss  in 
d^i  Michigan-See.  Dieser  steht  durch  die  Mackinastrasse 
mit  dem  Huron-See,  dieser  mit  dem  Erie-See  durch  den 
Detroit  in  Verbindung.  Aus  dem  Erie-See  gelangen  die 
Wassermassen  (circa  11000  Gbm.  pro  Secunde)  durch 
den  Niagarafluss  (55  Kim.  lang)  über  den  berühmten 
Wasserfall  in  den  Ontario-See  und  von  diesem  durch  den 
St.  Lorenz-Strom  in  den  atlantischen  Ocean.  Theils  aus 
geographischen  Werken,  theils  aus  den  Karten  und  dem 
Texte  der  Annnal  reports  of  the  chief  of  engineers,  U.  S. 
Army,  lassen'  sich  folgende  Angaben  erheben. 
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Seen 


Ober- 
fläche 
in 
DKlmtr. 


Länge 

in 
Kilomtr. 


Orösste 
Breite 

in 
Kilomtr. 


Tiefe 

in 
Meter 


Wa 

•piegel  üb. 
d.  Meer 

In 
Meter 


Ober-(Superior-)See 

Michigan-See 

Horon-See 

Erie-See 

Ontario-See 


83630 

660 

277 

310 

61900 

550 

133 

200 

61350 

297 

310 

300 

25000 

395 

105 

85 

19823 

318 

110 

220 

191 
181 
181 
175 
75 


Unterschied 

swiftchen  dem  höchsten 
und  tiefbten  Btsnde 
in  Fassen 

Ober-See 

1,35 

Michigan-See 
Huron-See 

)       1,15 
1,15 

Erie-See 

1,64 

Ontario-See 

1,84 

Die  Wasserstände  wechseln  (im  Mittel)  in  folgender 
Weise  während  der  jährlichen  Periode : 

Eintrittszeit 
der  höchsten  der  niedersten 

WsBserst&nde : 

Ende  August,  Anf.  Sept.  Anf.  April 

Letztes  Drittel  Juli  Ende  Februar 

Letztes  Drittel  Juli  Ende  Februar 

Letztes  Drittel  Juni  Anf.  Februar 

Mitte  Juni  Anf.  Februar 

Der  unterschied  der  Wasserstände  von  einem  Fusse 
in  sämmtlichen  Seen  entspricht  einer  Wassermenge, 
welche  grösser  ist,  als  diejenige,  welche  der  Rhein  während 
eines  Jahres  in  das  Meer  fördert. 

Die  Schwankungen  der  Wasserstände  hängen  von 
dem  Schmelzen  des  Schnees  und  von  dem  Eintritte  der 
Regenzeit  ab.  Der  am  nördlichsten  gelegene  Obersee 
erhält  am  spätesten  Hoch-  und  Niederwasser,  wesshalb 
seine  Schwankungen  zu  andern  Zeiten  grösser  sind,  als 
die  der  südlicher  gelegenen  Seen.  In  den  einzelnen 
Jahren  treten  bei  sämmtlichen  Seen  grosse  Differenzen 
ein  hinsichtlich  der  Höhenstände,  wie  hinsichtlich  der  Zeit, 
wann  die  höchsten  und  tiefsten  derselben  beobachtet 
werden. 
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Die  Grenzen  sind  etwa: 

für  die  höchsten  die  nredersten 

Wasserstände: 
Obersee  Juli  bis  October  Februar  bis  Mai 

H    ^^  I    J^*^*^^*  August  Decemb.  bis  März 

Erie-See  Mai  bis  Juli  Noymbr.  bis  März 

Ontario-See         Mai  bis  Juli  October  bis  Februar. 

Wasseimassen  von  solcher  Bedeutung  wie  die  der 
fünf  Seen  müssen  sowohl  der  Menge  nach  als  des  regel- 
Bftssigen  jährlichen  Wechsels  halber,  geeignet  erscheinen 
rar  Untersuchung  hinsichtlich  eines  etwaigen  periodischen 
Wechsels  der  Wassermenge  und  der  Aenderung  der 
Wasserstände.  6.  M.  Dawson  untersuchte  desshalb  1874 
(Nature,  1874)  die  Secularvariation  der  Wassermassen 
dieser  Seen.  Nach  ihm  ergaben  die  Beobachtungen  zu 
Toronto: 

1855   1856   1857     1859   1860   1861    1866  1867  1868 
Jakramittel  17,8    20,6    27,5      28,6    18,3    27,4      9,8    19,7    4,6  Zoll  engl. 
IGtlri  SOS  je  Ol  7  Ol  7  1 1  o 

Siueäklcken™  ^*°*"^^"^  Maximum  Minimum 

Es  sdlten  die  Beobachtungen  sämmtlicher  fünf  Seen 
eatsprechende  Besultate  ergeben  und  da  1838,  nach  dem 
SoDDMiflecken-Maximum  von  1837,  die  höchsten  Wasser- 
stiode  der  Seen  eingetreten  waren ,  so  würden  dadurch 
die  ÄBsichten  Lockyer^s  und  Meldrum's,  wonach  die 
Niederschläge  zur  Zeit  der  Flecken-Maxima  reichlicher, 
mr  Zeit  der  Flecken-Minima  spärlicher  fallen  sollen,  ihre 
Bestätigung  finden. 

Da  mis  die  Beobachtungen  der  Pegelstände  der  fünf 
wie  sie  in  aAnnual  reports  of  chief  of  engineers, 
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U.  S.  Army»  niedergelegt  sind  für  die  Zeit  von  1854 
bis  1880,  zur  Verfügung  stehen,  so  wollen  wir  uns  in 
Folgendem  die  Hauptbeobachtungsreihen  hinsichtlich  einer 
etwa  vorkommenden  11jährigen  Periode  etwas  n&her 
ansehen. 

Die  folgende  Zusammenstellung,  in  welcher  nur  die 
Beobachtungen  für  die  Stationen  an  dem  Ober-  und 
Ontario-See  vollständig,  bei  den  andern  nur  die  mittleren 
Wasserstände  angegeben  sind,  da  nur  bei  jenen  wesent- 
liche Unterschiede  vorkommen,  der  Michigan-,  Huron- 
und  Erie-See  Uebergänge  von  dem  einen  in  den  andern 
der  Endseen  bilden,  enthalten  neben  den  durch  die  Ueber- 
schriften  näher  bezeichneten  Beobachtungsreihen  noch 
die  Abweichungen  von  den  5  jährigen  Mitteln  (A),  welche 
einen  bessern  Ueberblick  über  die  Bewegungen  gestatten, 
als  die  nicht  ausgeglichenen  beobachteten  Zahlen  mit 
ihren  zahlreicheren  oft  grossen  Schwankungen  in  den 
aufeinanderfolgenden  Jahren.  Die  Zahlen  sind  in  eng- 
lischen Füssen  und  deren  Decimalen  gegeben  und. be- 
ziehen sich  auf  einen  Normal  Wasserstand ,  der  fünf  Fuss 
unter  dem  Hochwasserstande  von  1838,  dem  höchsten 
beobachteten  liegt,  der  als  Nullpunkt  für  die  Original- 
beobachtungen  dient.  Da  unseres  Dafürhaltens  die  Ueber- 
sicht  bequemer  ist,  wenn  die  höheren  Wasserstände  auch 
durch  grössere  Zahlen  sich  darstellen,  als  in  der  umge- 
kehrten Weise  des  Originales,  so  zogen  wir  die  Verlegung 
des  Nullpunktes  um  volle  5  Fuss  tiefer  vor. 

(s.  Tabelle  auf  S.  254  nnd  255.) 
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Stellen  wir  zunächst  die  Zahlen  nach  den  von  Dawson 
gewählten  Gruppinmgen,  je  die  drei  der  Epoche  zunächst 
liegenden  Zahlen,  unter  Benutzung  der  von  Wolf  be- 
stinuntenMaxima  undMinima  der  Sonnenflecken,  zusammen, 
dann  erhalten  wir  für  die  mittleren  jährlichen  Wasser- 
stände: 

fleckflift-      .Miziimiim        -Hazimmn         -Hlnimam        •H*ziinam       •Mlnlmam 
185«  1860  1867  1870  1879 

Ober>8ee     ~     —     —       —    2,66  3,65    2,06  3,28  3.09    2.43  3.11  1.75    3,87  8,05  — 
Mittel  -•  3.65  2.14  3,09  3.67 

^J^See""      ■"      "        -    3.99  3,97     1.27  1.71  1.2«    1,34  2.25  2,18    2.70  1.46  - 

mttel  -  2,98  1.40  1,92  2,08  •- 

3,60  3,47  24M    336  8,39  8,47    2,47  2,50  2.12    8,54  3,17  2,58    3,19  2.42  - 
Mittel  3,71  3,57  3.36  2,83  2.80 


^  S.65  238  3,46    8,55  2.70  8.47    2.22  2.23  1,81    2,66  8,74  2,87    2,64  229  - 

Mittel  330  834  2.42  2,92  2.46  — 

Die  Zahlen  für  den  Ober-See  widersprechen  den 
Dawson'schen  Angaben,  indem  das  Mittel  für  1870  tiefer 
liegt,  als  für  1867;  in  der  Wirklichkeit  aber  lag,  wie 
die  Z^len  zeigen,  vor  1870  ein  kleines,  deutlich  ausge- 
sprochenes Maximum  der  mittleren  Wasserstände  des 
Ober-Sees.  Bei  den  übrigen  Seen  entsprechen  die  Zahlen 
bis  1870  den  von  Dawson  gefundenen;  später  aber  nicht 
mehr.  Für  alle  Seen  waren  die  Wasserstände  um  1860 
hoch;  sie  gingen  dann  bis  1878  zurück,  wobei  sich  vor 
1870  ein  kleines  Maximum  entwickelte.  Nach  1873 
nahmen  die  mittleren  Wasserstände  zu  bis  1880,  was 
auffallender  Weise  beim  Ober-See  am  meisten,  etwas 
weniger  bei  den  mittleren  und  am  wenigsten  bei  dem 
Ontario-See  hervortrat.  In  wie  weit  etwa  an  dieser  Ver- 
schiedenheit eine  vermehrte  Wasserabfuhr  aus  dem  Erie- 
See  durch  den  Erie-Kanal  und  den  Erie-Extension-Kanal 
Ursache  war,   lässt  sich  ohne  direkte  Angaben  daiHber 
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Ober-See 

MichigpAB- 

Superior  (1860—70)  und  Sault  Ste.  Marie 

und 

wir                         ^v 

(1871-79) 

Huron-See 

Unterschied 

Milwankee 

Mittlere 

Höchste 

Niederste 

der  nieder- 

jährliche 

Monats- 

Monats- 

sten  und 

Wasser- 

Mittel 

Mittel 

höchsten 

stände 

Monats- 
Mittel 

Mittlere 
Wasner- 

K. 

z/ 

Max. 

J 

Hin.      J 

Unter- 
Mhl«d 

d 

M.         J    1 

1854 

55 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

56 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

57 

^^■w 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

58 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

59 

— 

2,16 

— 

2,72 

1,37 

1,37 

— 

1,87 

1860 

2,66 

± 

— 

± 

— 

± 

— 

± 

2,99 

± 

61 

2,65 

3,15 

1,82 

— 

1,33 

2,97 

— 

62 

2,32 

+0,09 

2,81 

1,65 

1,16 

2,93 

+0,77 

63 

1,98 

-0,02 

2,52 

—0,04 

1,39 

+0,09 

1,12 

-0,15 

2,45 

+0,49 

64 

1,66 

—0,14 

2,04 

—0,13 

1,12 

+0,10 

0,92 

-0,25 

1,84 

+0,15 

65 

2,07 

—0,15 

2,87 

-0,12 

1,32 

+0,02 

1,55 

0,17 

1,60 

-0,10 

66 

2,06 

-0,13 

2,73 

-0,14 

1,87 

—0,01 

0,86 

—0,15 

1,27 

—0.35 

67 

2,28 

+0,02 

2,84 

40,18 

1,28 

—0,01 

1,56 

+0,06 

1,71 

-0,44 

68 

2,09 

+  0,03 

2,41 

+0,19 

1,20 

+0,15 

1,21 

+  0,14 

1,22 

-0,31 

69 

2,42 

—0,03 

3,87 

40,07 

1,91 

+0,01 

1,96 

+0,28 

1,34 

-0.13 

1870 

2,11 

-0,12 

2,51 

+0,01 

0,55 

+0,22 

1,96 

+0,20 

2,25 

-0,29 

71 

1,75 

-0,11 

2,35 

+0,10 

0,82 

-0,20 

1,55 

+0,26 

2,V 

-0,23 

72 

1,83 

0,17 

2,52 

-0,15 

1,35 

0,18 

1,17 

+0,07 

0,90 

0,09 

73 

2,16 

-0,14 

2,85 

+0,08 

1,32 

-0,23 

1,53 

-0,07 

1,55 

-0,18 

74 

2,12 

+0,10 

2,62 

40,15 

1,64 

-0,02 

0,98 

—0,05 

2,04 

-0,03 

75 

2,25 

+0,30 

2,88 

+0,15 

1,61 

+0,14 

1,27 

0,04 

1,79 

+  0,33 

76 

2,92 

+0,55 

3,47 

-0,02 

1,80 

-0,01 

1,67 

-0,03 

2,93 

+0,50 

77 

2,87 

+0,91 

2,55 

-0,16 

1,34 

-0,25 

1,21 

+0,07 

2,70 

+0,38 

78 

3,37 

1,98 



0,42 

— 

1,56 

— 

2,39 

•   — _ 

79 

3,95 

— 

1,94 



0,44 

— 

1,50 

— 

1,46 

■ 

— 
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Port  Col- 

bome 
(1854-59) 

nnd 
develand 
(1860—79) 

jähr  liehe 
Bttode 


Ontario-See 

Toronto  (1854-60)  und  Charlotte  (1861-79) 


Mittlere 
jährliche 
Wasser- 
stände 

M.  I      J 


Höchste 
Monats- 
Mittel 


Hax. 


Niederste 
Monats- 
Mittel 


Min. 


Unterschied 
zwischen  den 
niedersten  n. 
höchsten 
Monats- 
Mittel 

Unter-  1         A 
Mhl«d 


2,76 

± 

2,42 

3,09 

2,69 

— 

2,65 

2,47 

+0,11 

2,88 

2,96 

+0,40 

3,46 

3,81 

+0,51 

3,79 

8^5 

+0,75 

3,55 

3,39 

+0,86 

2,70 

3,47 

+0,76 

3,47 

3,58 

+0,52 

3,46 

3,29 

+0,31 

3,06 

2,69 

+0,11 

2,88 

2,33 

0,10 

2,62 

2,47 

—0,34 

2,22 

2,50 

-0,36 

3,23 

2,12 

—0,20 

1,81 

2,54 

-0,18 

2,66 

3,17 

-0,35 

3,74 

2.58 

0,31 

2,37 

1,62 

-0,25 

0,84 

2,33 

*-0,45 

1,91 

2,84 

—0,25 

2,66 

2,17 

-0,02 

1,37 

3,59 

+0,15 

3,27 

2,78 

+0,15 

2,05 

3,19 

— 

2,64 

2,42 

— 

2,29 

2,65 


+0,52 
+0,62 
+0,63 
+0,84 
+0,84 
+0,60 
+0,46 
+0,44 
+0,20 
+0,23 
-0,10 
—0,14 
+0,08 
+0,11 
—0,37 
—0,35 
—0,35 
-0,82 
—0,64 
—0,38 
-0,25 
—0,33 


4,14 
3,54 
3,77 
4,65 
4,72 
4,85 
3,11 
4,31 
4,60 
3,91 
4,09 
8,49 
3,10 
4,42 
2,72 
3,49 
4,56 
3,34 
1,36 
2,98 
3,41 
2,03 
4,46 
2,70 
3,15 
4,95 


3,65 


+0,51 

+0,65 
+0,57 
+0,68 
+0,67 
+0,51 
+0,35. 
+0,43 
+0,19 
+0,15 
0,00 
+0,08 
+0,10 
+0,15 
—0,56 
—0,50 
-0,52 
—1,03 
—1,80 
—0,53 
—0,50 
-0,19 


1,92 
1,57 
2,67 
1,48 
3,20 
2,90 
2,51 
2,30 
2,47 
2,27 
2,12 
1,66 
1,47 
1,36 
1,18 
1,40 
2,54 
2,32 
0,32 
0,40 
1,72 
0,54 
1,81 
1,32 
2,48 
1,16 


1,81 


+0,36 
+0,35 
+0,74 
+0,67 
+0,87 
+0,68 
+0,52 
+0,35 
+0,02 
-0,03 
-0,25 
—0,40 
-0,22 
—0,05 
-0,26 
-0,42 
-0,35 
-0,75 
—0,85 
—0,65 
—0,24 
—0,35 


2,22 
1,97 
1,10 
3,17 
1,52 
1,95 
0,60 
2,01 
2,13 
1,64 
1,97 
1,83 
1,63 
3,06 
1,54 
2,09 
2,02 
1,02 
1,04 
2,58 
1,69 
1,49 
2,65 
1,38 
0,67 
2,79 


1,80 


+0,19 
+0,09 
-0,18 
0,0 
—0,31 
-0,18 
-0,13 
+  0,12 
+  0,04 
+  0,23 
+0,21 
+0,21 
+0,27 
+0,15 
-0,26 
—0,05 
—0,13 
—0,24 
+0,09 
+0,16 
-0,22 
-0,11 
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nicht  ermitteln.  Sehr  bedeutend  kann  der  Einfluss  jedoch 
nicht  sein. 

Die  niedersten,  wie  die  höchsten  Monatsmittel  der 
'Wasserstände  zeigen  einen  ähnlichen  Wechsel  wie  die 
mittleren  jährlichen  Wasserhöhen,  namentlich  bei  dem 
Ontario-See.  Sie  waren  hoch  um  1860,  nahmen  ab  bis 
1875,  unter  Entwicklung  eines  kleinen  Maximums  um 
1869  und  stiegen  wieder  gegen  1879.  Der  Obersee  hatte 
allerdings  nach  1876  wieder  niedere  Wasserstände,  wo- 
gegen um  1870  ein  entschiedeneres  Maximum  aufgetreten 
war.  Durch  diese  Unterschiede  verhalten  sich  auch  die 
jährlichen  Schwankungen  der  Monatsmittel,  in  welchen 
die  Maxima  und  Minima  ausgedrückt  sind,  da  die  täg- 
lichen Beobachtungen  und  somit  die  absoluten  höchsten 
und  tiefsten  Wasserstände  fehlen,  bei  den  an  den  äussersten 
Enden  gelegenen  Seen  ganz  verschieden.  Während  im 
Ober-See  Minima  der  Schwankungen  waren  um  1865, 
und  1874,  fielen  diese  im  Ontario-See  um  1860  und  1870. 
Die  mittleren  Seen  erlitten  in  der  That  Schwankungen 
der  Wasserstände  zwischen  beiden  Extremen,  wesshalb 
sie  weniger  vom  Mittel  aller  Unterschiede  zwischen  den 
höchsten  und  tiefsten  Wasserständen  sich  entfernen. 

Wir  gelangen  zu  dem  Resultate,  dass  die  fünf 
grossen  amerikanischen  Seen  um  1860  und  wie- 
der in  den  allerletzten  Jahren  (vor  1881)  grös- 
sere Wasserquanten  als  das  Mittel  aus  26jäh- 
rigen  Beobachtungen  beträgt,  in  den  St.  Lorenz- 
Strom  sandten;  dass  zugleich  um  1870  eine  Zu- 
nahme derselben  gegenüber  den  vorhergehenden 
und  nachfolgenden  Jahren  bemerkbar  war,  dass 
aber  ein  paralleler  Gang  der  Niederschläge  oder 
mindestens  der  Pegelstände  der  Seen   mit  dem 
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Wechsel  der  Sonnenflecken  für  die  vorliegende 
Beobachtungszeit  nicht  so  scharf  ausgesprochen 
ist,  ^ie  dies  Dawson  vermuthete,  und  wie  dies 
beispielsweise  bei  den  Nilwasserständen  der  Fall  ist 
Allerdings  sind  gewisse  Wechsel  in  den  Beobachtungs- 
reihen,  wie  die  Maxima  um  1860  und  1870  unverkennbar 
(wenn  auch  letzteres  in  den  mittleren  jährlichen  Wasser- 
ständen sich  nicht  sehr  bedeutend  erhebt),  welche  gegen 
ein  absolutes  Verwerfen  jener  Beziehungen  sprechen. 
Sie  mflssen  aufiPordem  zur  weitern  Beobachtung  der  Pegel- 
stände und  zu  erneuerten  Untersuchungen.  Die  Beob- 
tungen  werden  jetzt  an  jedem  See  und  zwar  an  je  meh- 
reren Stationen  angestellt,  wobei  zu  Marquette  (Ober- 
See),  Milwaukee  (Michigan-See)  und  Port  Austin  (Huron- 
See)  selbstregistrirende  Pegel  angewandt  werden. 

Dass  bei  diesen  Seen,  wie  bei  dem  Mississippi  und 
andern  grossen  Stromgebieten  zeitweise  sehr  starke 
Schwankungen  der  jährlichen  mittleren  Wassermengen 
nnd  Abweichungen  von  den  mittleren  Pegelständen,  somit 
auch  entsprechend  von  den  mittleren  Abflussmengen  vor- 
kommen, sei  noch  an  folgenden  Zahlen  gezeigt. 


Jahre 

Mittel  der 

hdotasteD 

Pegelstände 

in  FoMen 

Jmhre 

Ifittel  der 

niedersten 

Pegel  stände 

In  Füssen 

Differenzen 

der  höcbsten 

u.  niedersten 

Pegelstände 

in  Fnssen 

Ober-See 

1860-61 

2,65 

1871-72 

1,79 

0,86 

Michigan-  n. 
Uuron-See 

1860-61 

2,98 

1872-73 

1,22 

1,76 

Erie-See 

1858-59 

3,83 

1872-73 

1,97 

1,86 

Ontario-See 

1858-59 

3,67 

1872-73 

1,37 

2,30 

Zeitweise  müssen  nach  diesen  Zahlen  zu  schliessen,  in 
dem  Einzugsgebiete  der  Seen  die  Niederschläge,  wie  die 
Verdunstung  starkem  Wechsel  unterworfen  sein. 
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Die  verschiedenen,  sich  ttber  eine  grössere  Anzahl 
von  Beobachtungsjahren  erstreckenden  Beobachtungs- 
reihen zeigen  Eigenthflmlichkeiten ,  welche  nicht  einfach 
auf  ungenaue  Beobachtung  zurückzufahren  sind.  Es 
stimmen  nämlich  nicht  nur  die  einzehien  Reihen  der  ver- 
schiedenen Seen  nicht  vollständig  untereinander,  was  sich 
theilweise  aus  der  Lage  und  Grösse,  der  Uferbildung 
der  Seen  erklären  liesse,  sondern  es  zeigen  sich  erheb- 
liche Differenzen  fQr  verschiedene  Orte  des  gleichen  Sees. 
Es  liegt  Toronto  am  nördlichen,  Charlotte  am  südlichen 
Ufer  des  Ontario-See,  somit  an  minder  weit  von  einander 
entfernten  Uferstellen;  trotzdem  sind  die  Pegelunter- 
schiede im  Mittel  gewesen: 


Toronto 

Charlotte 

Differenz 

1859    61 

4,01  Fuss 

4,09  Fuss 

+  0,08  Fuss 

1865—67 

3,46     „ 

3,67     „ 

+  0,21     „ 

1872—74 

2,59     „ 

2,58     „ 

-0,01     „ 

Die  Differenzen  nahmen  von  1859  bis  etwa  1867  zu 
und  dann  wieder  ab.  Darf  nicht  Ungenauigkeit  der 
Beobachtungen  angenommen  werden,  dann  müssten  etwa 
Windströmungen  diese  Eigenthümlichkeit  bewirken.  Die 
Schlussfolgerung  wäre,  dass  die  Windrichtungen  oder  die 
Windstärken  sich  periodisch  in  jenen  Gegenden  etwas 
ändern,  wie  dies  allerdings,  nach  Beobachtungen  z.  B. 
in  Cincinnati,  erfahrungsgemäss  ist  und  erforderlich  wird, 
wenn  wesentliche  periodische  Aenderungen  in  den  Nieder- 
schlägen eintreten  sollen. 
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I.  Iir  iMtimug  dff  llteren  SomieiilMkeii-Perioden. 

In  No.  LU  der  t  Astronomischen  MittheUungen » 
kommt  Herr  Professor  Wolf  in  No.  429  der  Sonnen- 
fleckenliteratur  (S.  50)  auf  «C!oincidence  of  Sun-Spots  and 
Anrora  in  Olden  Time,  by  the  Rev.  S.  J.  Johnson  (Monthly 
Not  of  Roy.  Astr.  Soc.  V.  40) »  zurück  und  findet :  Wenn 
auch  die  gemachten  Schlüsse  nicht  sehr  sicher  sind  und 
zum  Theile  das  in  No.  310  der  Fleckenliteratur  und 
Aber  die  von  Williams  veröffentlichten  Chinesischen  Flecken- 
beobachtungen Bemerkte  gelte,  dass  nämlich  die  Reihe 
zu  unvollständig  sei,  um  sichere  Folgerungen  zu  ergeben ; 
dass  jedoch  durch  Zusammenstellungen  derartiger  Beob- 
achtungsreihen sich  dennoch  am  Ende  ein  Material  zu- 
sammenfinden dürfte,  welches  einer  eingehenden  Diskus- 
sion werth  wäre.  Wir  finden,  dass  wir  jetzt  schon  im 
Besitze  von  Zusanunenstellungen  sind,  welche  zu  einer 
etwas  eingehenderen  Untersuchung  einen  gewissen  Werth 
besitzen  und  mindestens  einige  wichtige  Anhaltspunkte 
zur  Bestimmung  der  Fleckenperioden  vor  1616  zu  liefern 
vermögen.  Der  von  uns  zusammengestellte  « Polarlicht- 
katalog 0  (Wien  1873.  4)  genügt,  um  rückwärts  bis  zum 
Jahre  390  nach  Chr.  die  Hauptperioden,  wie  einen  grossen 
Tbeil  der  kleinen  Perioden  der  Polarlichter  sehr  angenähert 
zu  bestimmen  und  deren  Hauptperioden  sogar  bis  mindestens 
460  vor  Chr.  zu  verfolgen.  Da  die  Polarlicht-Erscheinungen 
ganz  auffallend  parallel  dem  Sonnenfleckenwechsel  in  Häu- 
figkeit und  Grösse  sich  ändern,  so  bestimmen  sich  damit 
indirekt  auch  der  Fleckenperioden  Epochen  mit  ent- 
sprechender Genauigkeit.  Auffallende  Unterstützung  erhält 
die  Wahrscheinlichkeit  der  annähernd  richtigen  Bestimmung 
der  Epochen  durch  die  ältesten  Sonnenfleckenbeobach- 
tuDgen,  welche  fast  ausschliesslich  von  Chinesen  stammen. 
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Wir  stelleD  in  folgender  Tabelle  die  alt^  Sonnen- 
fieckett-Beobachtungen  den  katalogisirten  Nordlichtern 
gegenüber,  wobei  die  erstem  der  Zahl  nach  vollständig, 
letztere  nur  in  den  entsprechenden  Jahren  der  Maxitna 
angegeben  werden.  Die  cMnesiscben  Sonnenflecken-Beob' 
achtungen  sind  tfaeils  von  John  Williame  nach  Ency- 
clopaedia  of  Ma  Twa  Lia  (in  Monthly  Not  of  Roy.  Astr. 
See.  V.  XXIII)  theils  von  Alexander  Hosie  (in  Nature, 
V.  XX)  veröffentlicht.  Die  europäischen  Beobachtungen 
sind  theils  in  Humboldt's  Kosmos,  theils  in  anderen 
Werken  wiederholt,  wie  in  der  Sammlung  der  Sonnen- 
flecketiliteratur  dieser  «Astronomischen  und  der  früheren 
Sonnenflecken-Mittbeilungen»  publicirt  Den  Zusammen- 
stellnngen  aber  das  Polarlicht  liegt  des  Verfassers: 
■Ergänztes  Verzeichniss  beobachter  Polarlichter».  Wien 
1873.  4)  zu  Grunde. 


Alte  Sonneufleckeii-Bi 


60.  Gl 

TO.  T2.  tS  (8 

il),  74  (S  m«I} 


t  f.  Cht.  Sonneii- 
liohteinJiüirl«« 
trübe  (Plourch, 
Pliniu) 

" 

44 

19 
1»4 

20 
190 

- 

SSI 
344 
364 
8(1(1 

39T 

379 
3B8 
397 

14  =    9.1S 
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<»*.M».US(8m.) 


ms.  30.  13 

I]t><>B.)-Sl(ST.) 
113«  (9  Ml).   ST  (3 

Ktl,HtT»gB) 
ltSS(SB.}.S»(Sm.] 


11») 

13l>D(liMl,t'nC>). 
t*41  (It  T*C«) 
ItOl.  4.  »(ISTlC«) 


6S6  (S  MoDlte  llDK 
die  ludb«  SoDoe  ver- 
flnstert,  Hamboldt) 

BOT  (8  Tige  lug, 
Anoil.  Lanriah) 


10B9(LittrowiiHh 

Cincini) 
1096  (im  Un, 

Humboldt) 


89T 
503 

397 
A03 
536 

105=  9, 
34=  3. 

S7T 
634 

577 
635 

48=  4. 

807 

807 

183  =  16. 

817 

B3B 
B40 

13=  1. 
33=  3. 

870 
«7S 

B7B 
976 

10=  1. 
104=  9. 

1074 

1078 

11=  1. 

10B4 

1089 

3=1. 

1098 

109  T 

8=  1. 

1105 

1105 

1117 
IISO 

ins 

1130 

12=  1. 
3=1. 

1138 

USS 

_ 

_ 

85=  3. 

lies 

1165 

1188 
1193 

1186 
119S 

7=  1. 

UOS 

1803 

87=  3. 

1S4I 
1380 
1375 

1240 
137B 
1873 

38=  3. 

95  =  8. 

ISSB 

1533 
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Alte  Sonnenflecken-Beobaohtiuigreii 

Zwischenzeit 

III 

V                       ^M      a            % 

Sa* 

•            ^r^ 

und  Bestimmung 
der  kleinsten 

in  China 

CHJ 

in  Europa 

*S  "♦* 

113 

Wahl 
liehe 
derl 

* 

^1 

Perioden 

1529 

1529 

1528 

1528 

1547 

1547  Sonne  das  ganse 
Jahr  iahl  (Bull.  d. 
Nenfch&tel  Y) 

1546 

1546 

18  =   2.  9 

f  1688(Seechi) 

iKttoJ  ^^^^  (Hadson,  an 
^^*'|    Bord  des  Schiffes 

47—    4.11,7 

l  Richard  ofAnmdell) 

l  1593  (Bock^Kator- 

1598 

1593 

19.11,1 

1 R  ft  « 1    f^^^^'  ^'  Preussen) 

14=     1.14 

1  1596  (Pausten,  C5o- 

l    meta  redmTos) 

1608 

1608  (Keppler) 

1606 

1607 

9  =     1.  9 

1617 

1617 

1 616  erste  \finW4>lf 
bestimmte  Flecken- 
Maxima 

1615 

1616 

122  =  11.11,1 

1738 

1738  erste    genau 
bestimmte  Haapt- 
maiima  der  Sonnen- 

1737 

1738 

flecken 

Ausser  den  angeführten  Nordlichtmaxima  lassen  sich 
noch  theils  mit  grösserer,  theils  mit  minderer  Wahr- 
scheinlichkeit bestimmen  solche  für: 

452.  79.  88;  555.  66.  85.  95;  G03. 16.  24.  65.  76;  710.  42.  65.  76.  89; 
880.  89;  908.  18.  27.  40.  57.  70.  92;  1002.  31;  1175;  1219.  26. 
1251.  62.  70;  1807.  24.  36.  48.  53.  61.  89;  1401.  32.  37.  53.  60; 
1518.  37.  60.  71.  80;   1G25.  40.  47.  60.  77.  88;   97;    1707.  19.  30. 

Hieraus  lässt  sich  die  durchschnittlich  etwas  über 
11  Jahre  lange  Periode  ebenfalls  wieder  erkennen,  welche 
schon  aus  unserer  Zusammenstellung  oben  sich  ergibt 
Wir  haben  zwischen  44  vor  Chr.  bis  17S8  =  1782  = 
=  159.11,2  oder,  wenn  man  noch  eine  kleine  Periode 
einschieben  würde  160.11,1,  somit  Periodenlängen,  welche 
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derjenigen  Yon  Wolf  aus  dem  Zeiträume  von  1616  bis 
1880  abgeleiteten  sehr  nahe  kommen. 

Als  Haupünaxima  sind  etwa  anzusehen: 

l'  ^^'  iti  234  =  4.55,5  H^  182  =  8.60,6  ]%l    60  =  1.60 

^     »     4^  207  =  4.51,4  l^l  171  =  8.67,0  |i?°  282  =  4.58 

So  105  =  2.52,5  1  lll  102  =  2.51,0  j^oo  158  =  3.52,7 

^  123  =  2.62,5  ^"^^  \^^l  210  =  4.52,5 

Von  44  vor  Chr.  bis  1738  nach  C!hr.  =  1782  =  32.55,6. 
Nimmt  man  die  Epochen:  vor  Chr.  460,  208,  103  noch 
hinzu,  dann  erhält  man  460  +  1738  =  2198  =  40.54,6. 
Wenn  sich  auch  nachweisen  lässt,  dass  grosse^  mit 
blossem  Auge  sichtbare  Flecken  der  Sonne  nicht  immer 
den  Maximazeiten  angehören,  so  kommen  sie  doch  am 
häufigsten  um  solche  Zeiten  vor.  Unsere  Zusammen- 
stellung gibt  somit  für  die  grossen,  ohne  optische  Hülfs- 
mittel  sichtbaren  Sonnenflecken,  wie  fQr  die  Zeiten  häu- 
figer und  prächtiger  Polar-  (hier  Jlord-)  Lichter,  welche 
in  den  drei  letzten  Jahrhunderten  nur  dann  auftraten, 
wenn  die  Sonne  viele  und  grosse  Flecken  zeigte,  somit 
fbr  die  stets  gleichzeitig  auftretenden  beiden  Erschei- 
nungen Perioden  der  Maxima,  welche  sich  ganz  ähnlich 
fOr  die  angefahrten  Zeiten  verhalten,  wie  für  die  Neu- 
zeit, in  welchen  genaue  Beobachtungen  vorliegen.  Wir 
erkennen  sofort  und  ohne  jede  künstliche  Eintheilung  die 
Gruppirung  der  beobachteten  Erscheinungen  nach  kurzen 
Perioden  von  11,1  Jahren  mittlerer  Länge  mit  bedeutenden 
Schwankungen  in  der  Länge,  wie  sie  auch  in  neuester 
Zeit  vorkamen  (15,5  Jahre  von  1788—1804,  7,7  Jahre 
von  1829—1837)  und  wir  erkennen  eine  zweite  (im  Mittel) 
nahe  55  jährige  Periode  oder  vielleicht  das  vielfache  der- 
selben. Ganz  besonders  zeichneten  sich  aus  das  4.,  6., 
9.,  12.  und  das   16.  Jahrhundert  durch  die  Häufigkeit 


264  Fritz,  zur  Bestimmung  der  älteren  Sonnenflecken-Perioden. 


namentlich  grosser  und  weit  verbreiteter  Nordlichter  und 
die  durchweg  correspondirenden  grossen  Sonnenflecken. 
Ob  das  jetzt  vorliegende  Beobachtungsmaterial  noch 
wesentlicher  Vervollständigung  fähig  sein  wird,  ist  zweifei* 
haft;  somit  wird  eine  wesentlich  genauere  Bestimmung 
der  Epochen  der  Maxima  fraglich. 


Notizen. 


Ans  einem  Brleffe  toh  Herrn  Adolf  Bandeller» 
datlrts  HiglilMid,  den  1.  Febranr  18VS.  In  Folge  des 
im  Jahrgange  XV,  p.  380—395,  abgedmekten  Briefes  von  Herrn 
Bandelier  vom  4.  August  1870  hatte  ich  ihn  nach  dem  Wunsche 
von  Herrn  Prof.  Fritz  um  einige  weitere  Mittheilungen  ersucht« 
welche  in  dem  gegenwärtigen,  1873  geschriebenen,  mir  aber  erst 
vor  etwas  mehr  als  einem  Jahre  zugekommenen  Briefe  ent- 
halten  sind,  das  nun  hier  im  Auszuge  folgen  mag.  Die  sach- 
bezüglichen  Stellen  lauten : 

Ich  beginne  mit  Vervollständigung  des  Berichtes  Aber  das 
Decennium  1.  Januar  1860  bis  1.  Januar  1870.  —  Sie  haben  die 
Daten  gewünscht: 
1860:  26.  März.  13.  April.  9.,  10.  u.  12.  Aug.  6.,  10.  u.  15.  Sept. 

5.  Oct  4.  Nov.  15.  Dec zus.    11 

1861:  2.  und  15.  Januar.    9.  und  12.  M&rz.    la  JalL      „        5 
1862:  21.  Mai.    4.,  13.,  20.  und  23.  August.    3.  Octo- 

ber.    14.  und  24.  December. 
1863:  8.  Januar.    14.  August    4.  November. 
1864:  5.  März.    23.  u.  25.  Mai.    10.  Juli.  24.  August. 

5.  Sept.    18.,  19.  u.  20.  Nov.    23.  Dec.    . 
1865:  13.  und  15.  Febr.    16.  April.    10.  und  14.  Aug. 

1866:  20.  Februar.    17.  April 

1867:  31.  Mai.    1.  Juli 

1868:  20.  März.    26.  April.    10.  Juli.    15.  September. 
1869:  12.  März.  2.,  5.,  15.  u.  16.  Apr.  6.  Juni.  21.  Aug. 

3.,  13.  u.  27.  Sept.  31.  Oct. 
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£s  ergaben  sich  also: 

a)  für  die  Monate  Nov.,  Dec.  u.  Jan.    12  Durchsch.  p.  Mon.  1,38 

b)  „     „        „       Febr.,  März  n.  April  17         „  „     „     1,41 

c)  „     „        „       Mai,  Juni  u.  Juli        9         „         „     „     1,12 

d)  „     „        „       Aug.,  Sept  u.  Oct.   24         „         „     „     2,00 
(Ich  habe  dabei  die  Zahl  der  beobachteten  Nordlichter 

durch  die  Anzahl  der  Monate,  in  welchen  sie  beobachtet  wur- 
den, dividirt.) 

Dividirt  man  aber  durch  30,  so  stellt  sich  die  relative 
monatliche  Frequenz  noch  mehr  zu  Gunsten  der  Aequinoctien : 

a)  0,40.    b)  0,57.    c)  0,30.    d)  0,80    oder 
Aeqninoctiai-Monate  gleich  0,68.    Solstitial-Monate  gleich  0,35. 

Im  Briefe  des  4.  Aug.  1870  habe  ich  die  vorläufige  Angabe 
gemacht,  dass  auf  21  Nordlichter  die  Anfangszeiten  zwischen 
6  und  8  Uhr  Abends,  31  Nordlichter  zwischen  8  und  10  Uhr 
Abends  und  1  Mal  auf  2  Uhr  Morgens  fallen.  —  Diese  Angabe 
mnss  ich,  nach  genauer  Prflfung  der  Beobachtungen  und  Ent- 
fernung von  Allem,  was  nicht  ganz  genau  und  positiv  ange- 
geben ist,  folgendermaassen  modificiren: 
Zwischen  6  und  8  Uhr  Abends  begannen  (statt  21)  .25 
„  8  und  10    „  „  „         (bestimmt)     .    15 

„         12  und  2      „     Morgens        „  ...      1 

Der  Unterschied  rQhrt  von  der  Art  und  Weise  her,  wie 
ich  meinen  Brief  damals  schreiben  musste,  d.  h.  unter  mannig- 
üachen  Störungen,  und  da  bemerkte  ich  denn  nicht,  dass  bei  4 
Nordlichtem  die  angegebene  Zeit  (8  S.  M.)  sich  schon  auf 
Strahlungen  bezog,  der  Anfang  des  Phänomens  sich  also  zwi- 
schen 6  und  8  Uhr  mit  völliger  Sicherheit  beziehen  lässt.  Bei 
den  übrigen  21  Nordlichtem  nun  finde  ich  kein  Einziges  nach 
Mitternacht    Hingegen : 

Völlig  entwickelt  zwischen  9  und  10  Uhr  Abends  3 
Sichtbar  um  8  Uhr  und  zwischen  8  und  9  Uhr  .  3 
Vermuthlich  von  67»  an  bis  11  Uhr  ...  1 
Zwischen  9  und  10  Uhr  sichtbar  ....  4 
Um  9  Uhr  durch  Wolken  hindurch        ...       2 

Um  10  Uhr 4        ^ 

Um  11  Uhr 1 

Abends,  ohne  Zeitangabe  3 

XXVI.  3.  18 
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Ohne  Gefahr  eines  bedeutenden  Fehlers  lässt  sich  also  die 
Zahl  der  zwischen  6  and  8  Uhr  beginnenden  Polarlichter  auf  26, 
deijenigen  zwischen  8  and  10  Uhr  begonnenen  auf      ,        31 
erhöhen. 

In  Bezag  aaf  die  Daaer  habe  ich  nichts  zu  ändern,  sondern 
nar  einige  Angaben,  das  Maximam  der  Erscheinung,  die  ein- 
zelnen Erscheinungen  der  Strahlungen,  der  Lichtbogen  und  des 
Segments,  beizufügen: 

MftYimnm  begann  nach    7  Uhr  Abends       1 

Die  mittlere  Dauer  desselben  für  15  Nordlichter  betr&gt 
20  Minuten. 

Mittlere  Dauer  des  Strahls         (6  Beobacht,  4N.-L.)  3Min.  10  See. 
„  „     des  Lichtbogens  (3         „        1    n    )    6  Minuten. 

„  „     des  Segments     (4         „        4    „    )  22  Minuten. 

Die  Richtung  des  horizontalen  Fortschreitens,  des  Vor- 
rückens,  des  Phänomens,  der  Erdoberfläche  parallel,  finde  ich 
als  Durchschnitt  von  63  Angaben  bei  41  Nordlichtem  enthalten. 
N  29  0  nach  S  29  W  also  jedenfalls  nicht  im  magnetischen 
Meridian  (der  hier  1.  Aug.  auf  6°  63'  0  bestimmt  wurde), 
sondern  ca.  15—20  Grad  östlicher. 

Die  Intensität,  verglichen  mit  Anfangszeit,   verhält  sich 
folgendermaassen : 
Mittl.  Intens,  von  25  N.-L.,  welche  von  8  Uhr  Ab.  begonnen    1,28 

«w  nl5n  nnlOnn  n  li33 

n  »  r»-*n  v  fi"n     -M-  n  li 

Mit  Zeitdauer  und  Farbe  verglichen,  ergeben  sich  folgende 
Resultate: 

Dauer  eines  Nordlichtes  von  Intens.  3.       15^  40  Min. 
8  Nordlichter    „        „       2.         3 "»  49  '  „ 
26           „            „        ,        1.         2M8     „ 
Mittlere  Intensität  von  26  Nordlichtem,  welche  nur  weisse  und 
gelbe  Farben  zeigten                            .   "  .       .       .       1,04 
Mittlere  Intensität  von  13  Nordlichtern,  welche  weiss, 
gelb  und  roth  zeigten 2,00 


/ 
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Das  Zusammentreffen  einer  Drehung  der  Windrichtung  mit 
der  Erscheinung  des  Nordlichtes,  welche  ich  in  meinem  ersten 
Briefe  als  möglich  andeutete,  hat  sich  nicht  hest&tigt,  d.  h.  in 
dem  Maasse,  wie  ich  es  erwartet  hatte. 

Bei  48  Nordlichtem  stellt  sich  folgendes  Verh&ltniss  heraus. 
Die  Gesammt-Summe  als  100  annehmend: 

2.  Tag  vor  dem  Nordlichte,  128  Beobachtungen: 
Windrichtungen : 
Nord  2,81.    NO  10,16.    Ost  5,47.    SO  23,44.    Süd  5,61.  SW  20,31. 
West  2,10.    NW  28,91.    Calmen  11,11. 

1.  Tag  vor  dem  Nordlichte,  129  B. 
N  4,61.  NO  9,30.  0  6,98.   SO  19,46.   S  6,98.  SW  20,93.  W3,10. 
NW  28,61.    Calmen  10,42. 

Tag  des  Nordlichtes,  137  B. 
N3,65.  NO  6,57.  0  5,84.   SO  19,71.  812,41.   SW  28,47.  W0,74. 
NW  25,55.    Gähnen  4,86. 

1.  Tag  nach  dem  Nordlichte,  125  B. 

N5,60.  NO  11,20,  0  11,20.  SO  16,00.  S  8,00.  SW  19,20.  W4,00. 
NW  28,80.    Calmen  11,35. 

2.  Tag  nach  dem  Nordlichte,  129  B. 

N  6,98.   NO  7,76.   0  3,87.   SO  17,07.   S  10,08.   SW  17,84.  W  6,23. 
NW  30,23.    Calmen  8,51. 

Ich  habe  nun  NO,  N  und  NW  als  nördliche  Winde,  SO,  S 
und  SW  als  südliche  Winde  zusammengefasst,  und  mit  einander 
verglichen,  und  folgende  Verhältnisse  gefunden: 

In  den  2  Tagen,  welche  dem  Nordlicht-Tage  vorausgehen,  ver- 
halten sich  die  südlichen  Winde  zu  dien  nördlichen  wie  1  zu  0,87 

Am  Nordlicht-Tage  selbst »    1   »   0,58 

Am  1.  Tage  nach  dem  Nordlichte  hingegen        .    „    1  „   1,06 

Zugleich  verglich  ich  auch  NW,  W  und  SW  zusammen  als 
Westwinde,  mit  NO,  0  und  SO  als  Ostwinde;  und  erhielt  die 
nachfolgenden  Verhältnisse : 


Ta«l. 

Westwinde 

Ostwinde    0,76. 

,    2. 

fi 

0,68. 

,    3. 

n 

0,59  (NordUcht-Tag). 

-    ^ 

»» 

0,74 

.    5. 

n 

0,53. 
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Die  rasche  Zunahme  des  Nordwestwindes  nach  dem  Nord- 
lichte (von  25,55  aaf  28,80  Vo)i  die  Abnahme  der  Calmen  (von 
10,42  auf  4,86  >  am  Nordlicht-Tage,  und  ein  Steigen  auf 
11,35  7o  s^  Tage  darauf)  scheinen  allerdings  auf  eine  Störung 
der  Atmosph&re  gleichzeitig  mit  dem  Nordlichte  hinzudeuten^ 
allein  die  nun  folgende  Untersuchung  stellt  das  Resultat  wohl 
wieder  in  Frage.  Ich  verglich  nämlich  die  Maximum-Jahre 
1862,  1864  und  1869  (deren  Nordlicht-Mittel  den  DnrchschniU 
6,2  Überstieg)  mit  den  Minimal-Jahren  1861,  1863,  1865,  1866, 
1867  und  1868. 

Da  ich  im  Jahre  1860  noch  keine  Instrumente  besass,  so 
machte  ich  dannzumal  auch  noch  keine  regelmässigen  Beob- 
achtungen. (Die  Notizen  dieses  Jahres,  die  Windrichtung  be- 
treJSfend,  werde  ich  besonders  anfuhren.) 

Folgendes  sind  nun  die  Resultate,  auf  die  10— llj&hrige 
Periode  bezogen. 

Maximal-Jahre  1861,  1868,  1869: 
2  Tage  vor  dem  Nordlichte  Nordwinde  46,15,    Sfldwinde  42,81 
Nordlicht-Tage  „  38,77,  „         57,15 

2  Tage  nach  dem  Nordlichte         „         34,67,  „         57,33 

Minimal-Jahre  1862,  1863,  1864,  1865,  1866  und  1867: 
2  Tage  vor  dem  Nordlichte  Nordwinde  40,00,    Sfldwinde  52,80 
Nordlicht-Tage  „  34,94,  „         62,65 

2  Tage  nach  dem  Nordlichte         „         48,41,  „         40,47 

Die  oben  erwähnte  Vergleichung  der  Perioden  1861,  1864 
und  1869  mit  1862,  1863,  1865,  1866,  1867  und  1868  Uefert  ganz 
analoge  Resultate.  £ine  Störung  ist  in  beiden  Fällen,  und  zwar 
auf  den  Tag  des  Nordlichtes  angedeutet,  allein  sie  ist  sonder- 
barerweise stärker  ausgedrückt  in  den  Minimal-,  denn  in  den 
Maximal- Jahren,  was  mir  in  die  Resultate  ein  gewisses  Miss- 
trauen einflösst. 

Die  Thermometer-  und  Barometer-Beobachtungen  habe  ich 
noch  nicht  rangirt,  sollten  Sie  es  jedoch  von  Belang  finden,  so 
sende  ich  Ihnen  auch  die  Resultate  der  Yergleichungen  der- 
selben. 

Soweit  wäre  ich  nach  dem  Decennium  1860—70  fertig,  und 
gehe  nun  an  die  reichen  Jahre  1870  und  1871,  Über  die  ich 
Ihnen  jedoch  nur  ohne  Zusammenhang  mit    den   meteorolo- 
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giBchen  Beobachtungen  berichten  kann,  indem  dieselben  noch 
nicht  Hiit  den  Nordlicht-Beobachtungen  verglichen  sind: 

Fttr  1870  30.  Januar 1 

11.  Februar 1 

26.  März 1 

20.  Juni 1 

10.,  20.,  21.  und  24  August     ....  4 

24.,  25.  und  26.  September      ....  3 

14.  und  24  October  (am  letzteren  Tage  2  Mal) 
und  25.  October 4 

18.  und  20.  November 2 

15.  December 1 

Im  Ganzen     18 

FOr  1871  15.  Februar 

17.  Mftrz 

1.,  9.,  13.,  17.  und  21.  April    .... 

17.  Juni 

1.,  2.  und  4  November 

8.  December 

Zusammen     1 

Folgen  noch  die  Zahlen  und  Tage 

Pftr  1872  3.  Februar 

1.  Mftrz 

8.  Juni 

3.,  4.,  8.  und  14  August         .       .       .       . 

Zusammen 

So  reich  an  Nordlichtem  das  Jahr  1870  auch  gewesen  ist, 
80  ungünstig  waren  die  atmosphärischen  Verhältnisse  durch- 
schnittlich während  den  schönsten  und  glänzendsten  Frschei- 
nimgen.  Die  Zeit-Beobachtungen  sind  daher  auch  nothwendiger- 
veise  mangelhaft 

Die  Anfangszeiten  wurden  genau  bestimmt,  wie  folgt: 

Zwischen    4  und    6  Uhr  Abends     .       .       1 


6  und    8  „  „ 

8  und  10  „ 

10  und  12  „  „ 

1  und    2  „  Morgens 


7 
2 
1 
1 
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Sichtbar  vor  d  Uhr  Abends      ...  3 

»        um  8    „  „  ...  2 

„        zwischen    8  und  10  Uhr  Abends  1 

11  und  12    „  „  1 

„        um  4  Uhr  Morgens     ...  1 

Die  mittlere  Dauer,  genau  (mit  dem  üblichen  und  kaum  zu 
vermeidenden  Fehler  von  30  Minuten  +  mehr)  bestimmt  fflr 
8  Nordüchter  ^^  16',  approximativ  für  4  Nordlichter  2«»  45' 

—  Durchschnitt  fQr  12  Nordlichter  4  Stunden  und  16  Minuten. 

—  Da  aber  die  fehlenden  6  Nordlichter  folgende  Angaben 
enthalten: 

11.  Februar  sichtbar  von  1—6  Uhr  Morgens.  —  24.  October 
von  zwischen  1  und  2  Uhr  Morgens  bis  nach  Sonnenaufgang. 

—  18.  Nov.  von  7  Uhr  Abends  bis  Sonnenaufgang  —  so  ist  zu 
vermuthen,  dass  obiger  Durchschnitt  für  das  Jahr  1870  zu 
niedrig  ist. 

Da  die  approximative  Intensität,  nach  der  Scala,  die  in 
meinem  Briefe  vom  4.  Aug.  1870  angegeben  ist,  leicht  auszu- 
mittein  ist,  so  wurde  sie  bestimmt,  wie  folgt: 

30.  Januar 1 

11.  Februar 2 

26.  M&rz 1 

20.  Juni 1 

19.  Aug.  1,  20.  Aug.  1,  21.  Aug.  1,  24.  Aug.  1  4 
24.  Sept.  3,  25.  Sept.  1,  26.  Sept.  1     .       .       .  5 

14.  Oct.  2,  24.  Oct.  3  und  2,25.  Oct.  3  10 
18.  November  . 2 

15.  December 1 

20.  Nov.  kann  ohne  Fehler  angenommen  werden  als  1 

Jahres-Durchschnitt  also:  1,56. 

Die  monatlichen  Mittel  lassen  sich  aus  obigen  Angaben  nun 
feststellen.  Die  Maxima  fallen  auf  October  2,5;  Februar  2; 
November  1,5;  September  1,7.  —  Die  Aequinoctial-Monate  geben 
für  Nordlicht:  Frühlings -Aequinoctium  1,50;  Herbst- Aequi- 
noctium  1,73;  Mittel  1,69. 

Die  Solstitial-Monate:  Winter -Solstitium  1,25;  Sommer- 
Solstitium  1.  —  Mittel  1,20. 
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45' 
45' 

1 
2 
8 


Das  Maximum  der  10— 11jährigen  Periode  ist  also  sowohl 
in  Zahl  als  in  Daner  nnd  Intensität  sehr  deutlich  ausgesprochen. 

Die  durchschnittliche  Dauer  von  8  Nordlichtem  von  Inten- 
sität 1  ist       2^46' 

von  2  Nordlichtern  Intensität  2 5  ^ 

,2  „  „3 S^ 

Durchschnittliche  Intensität  im  Vergleich  mit  Farben: 
fiei  10  Nordlichtem,  welche  nur  weiss  und  gelb  leuchteten 
,7  „  „       weiss,  gelb  und  roth        „ 

s    1  Nordlicht,  welches  weiss,  roth,  gelb  und  blau  zeigte 

Leider  waren  im  Jahre  1870  die  Wittemngsverhältnisse  der 
Beobachtung  der  schönsten  Erscheinungen  oft  höchst  ungünstig. 
Auch  traten,  durch  Nichts  vorher  angezeigt,  mehrere  der  glän- 
zendsten Nordlichter  erst  nach  Mittemacht  ein,  und  entgingen 
so  grösstentheils  einer  fortgesetzten  systematischen  Beobach- 
tuig.  Das  Verhalten  der  einzelnen  Erscheinungen,  aus  denen 
der  Gesammtprocess  besteht,  zu  einander  sowohl,  —  als  ihre 
Daner,  konnten  daher  nur  in  wenigen  Fällen  mit  einiger  Ge- 
nauigkeit bestimmt  werden.  Ich  beginne,  meinem  Briefe  vom 
4.  Aug.  1870  folgend,  mit  a)  den  sog.  horizontalen  Bewegungen, 
dem  „Fortschreiten  in  nordsüdlicher  Richtung"  —  angegeben 
sowohl  durch  den  Punkt  des  ersten  Erscheinens  und  totalen 
Verschwindens  der  Helle,  als  durch  das  Mittel  des  Endpunktes 
der  Lichtbogen  etc.  etc. 

20.  Aug.  Erscheinen  (von  Nord  aus  gereclmet)  .  25  ° 
r,  n  Centrum  der  Erscheinung  (des  Lichtsegments)  15  ° 
n     „     Punkt  grösster  Intensität    .  .22  und  25  ° 


Ost 


21. 


24. 


r» 


n 


7J 


Verschwindet 

Erscheint 

Gentrum  des  Lichtsegments 

Verschwindet 

Erscheint 
„     r>     Gelbes  Segment.    Gentmm 
a     „     Verschwindet 
24.  Sept  Mittel  von  15  Notimngen 
26.    „     Erscheint 

Gentrum  der  Intensität 
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14.  Oct  Erscheint 45  °  Ost 

„      „  (Helle  erstreckt  sich  von  ONO  nach  NNW)  45^ 

24.    „  Erste  Helle 80^ 


n 

M      „      Centram  des  Bogens 25^    „ 


des  Strahlenkreises      .  .       15° 


n        n  n  ***'*»  mi**»***v**ä*v»«v«j        .  .  .  av         n 


der  Intensit&t       .       .  .       23 "" 


n         n  n  **^*    a**vi>*»oiw»«»  «...  «v         n 


der  Helle 20° 


n        «1  n  ^*'*    **v»**v  .....  MW         fi 

99° 

„      ^      Endpunkte  der  Strahlung  N  80  W  u.  0 10  S  10  °  „ 

„      ^     HeUe  erstreckt  sich  von  ONO  —  NNW  .  22  °  „ 

25.    n     4  Beobachtungen 22°  „ 

4            „                     22°  „ 

4            „                     22°  „ 

4                                  17°  » 

Mittel  obiger  43  Notirungen:  N23°0  —  S23°W  oder 

NNO  -  SSW. 

Scharf  begrenzte  Lichtbogen  erschienen: 

14.  Oct  in  ca.  20°  Höhe,  und  dauerte     ...  2  Min. 

24.  „     Breite  nicht  bemerkt,  ebensowenig  die  Dauer  —     „ 
„      „     Dauer  eines  unvollständigen  Bogens  .       .  19     n 

9 

25.  „      Bogenfragmente  sichtbar     ....       25     n 

Durchschnitt:  12  Minuten. 

Der  Lichtbogen  des  14.  Octobers  erschien  plötzlich,  war 
von  gelber  Farbe  und  begrenzte  scharf  und  deutlich  ein  dunk- 
les, rauchgraues  Segment,  welches  den  ganzen  Raum  zwischen 
dem  Horizonte  und  dem  inneren  Bogenrand  ausfüllte. 

Am  24.  October  war  ein  weisser  Bogen  vor  Tagesanbruch 
schon  sichtbar,  doch  beobachtete  ich  denselben  nicht  selbst. 
Hingegen  erschien  schon  um  6  Uhr  (desselben  Tages)  ein  pur- 
purrother  Bogen,  von  2  Sftulen,  die  eine  5°  S.  von  Ost,  die 
andere  NW,  getragen,  welche  durch  rothe  Flecken  in  70  °  Höhe 
mit  einander  in  Verbindung  standen.  Doch  war  diese  Verbin- 
dung nicht  constant  (der  Bogen  also  zeitweilig  aufgebrochen), 
denn  die  rothe  Färbung  im  Zenith  erschien  und  verschwand 
abwechselnd,  auch  alternirten  die  purpurnen  S&ulen,  indem  der 
Glanz  bald  westlich,  bald  östlich  sich  am  stärksten  zeigte. 
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Diese  SAolen,  welche  das  östliche  und  westliche  Ende  des 
Nordlichtes  bezeichneten,  blieben  sichtbar  mit  wechselndem 
GUmze  bis  1  Uhr  Morgens,  and  rückten  während  dieser 
Zeit  ca.  5^  weiter  südlich.  —  Inzwischen  aber  entstanden  and 
ferschwanden  2  andere  Lichtbogen  von  weisser  Farbe.  Der 
erste  erschien  als  ein  „Aasbrach  von  weissem  Lichte**  N  SO  W, 
and  dehnte  sich  rasch  nach  Osten  aas,  verschwand  aber,  sowie 
er  nur  schon  NNW  erreicht  hatte.  Der  zweite  erschien  3 
Standen  spftter  an  derselben  Stelle,  blieb  jedoch  nar  als  Frag- 
ment stehen,  welches  weisse  Nadeln  and  dankle  Streifen  fast 
horizoDtal  aassandte. 

Am  25.  October  erschien  der  Lichtbogen  NO  and  dehnte 
sieh  innerhalb  20  Minaten  bis  direct  Nord  aas,  wo  er  dann 
sofort  verschwand.    Seine  Farbe  war  weiss.    Höhe  26  Grad. 

Aach  am  11.  Februar,  Morgens,  war  ein  gelblicher  Bogen 
sichtbar,  w&hrend  das  prachtvolle  Nordlicht  vom  24.  September 
keinen  deutlichen,  abgegrenzten  Bogen  entwickelte.  Hingegen 
zeigte  dieses  Polarlicht  die  seltene  Erscheinang,  dass  Strah- 
longea,  welche  im  NNO  den  Zenith  erreichten,  dort  „schwache 
,^trennte  Nadeln  zarückliessen,  welche  südwärts  sich  beweg- 
,ten,  gleichsam  Radimente  eines  Bogens  bildeten,  der  darch 
ndie  Plejaden  and  Pegasus  ging.  Südlich  vom  Zenith  begannen 
„diese  Fragmente  glänzende  röthliche  Blitze  zu  entsenden.**  — 
Schwache  Andeutungen  von  Bogen-Fragmenten  waren  um  11 
Uhr  Abends,  doch  stets  nur  höchst  undeutlich  und  auf  kurze 
Augenblicke  sichtbar. 

Dais  rauchgraue,  dunkle  Segment  war  sichtbar: 

Am  24.  September  5  Mal 

Um       7  ^  25  Sehr  dunkel  und  compact  Höhe       5  ° 

Von  10.  55-56        Schwach  „  4° 

„     12.  25-35  „  „      12-13  • 

„       1.  50  -  2.  28    Sehr  deutlich  „         15  ° 

„       3.  26  —  3.  30    Schwach  „  6  ° 

Bei  diesem  grossen  Nordlichte  war  also  die  mittlere  Höhe 
des  Rauch-Segments  87«  Orad  —  die  mittlere  Dauer  13  Minuten. 

14.  October.  Segment  erschien  zugleich  mit  dem  Licht- 
bogen am  7  Uhr,  20^  hoch,  dauerte  2  Min. 

Am  24  Oct  sah  ich   die  Haupterscheinung  nicht,  welche 
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nach  Mitternacht  begann.    Am  Abend  desselben  Tages  war 
kein  Segment  sichtbar. 

Am  25.  Oct  war  der  Himmel  grOsstentheils  wieder  bedeckt. 

18.  Nov.  Nordlicht  nach  Mitternacht. 

15.  Dec.  kein  Segment  sichtbar. 

Aas  den  leider  dürftigen  Angaben  wage  ich  es  nicht, 
Durchschnitte  für's  Jahr  zn  ziehen.  Das  Verhalten  des  dnnkeln 
Segmentes  zur  Strahlenbildang  war  jedoch  deutlich  erkennbar, 
besonders  vom  24.  September  bis  14.  October.  Am  ersteren 
Abend  erschien  eine  Nebelbank,  nachdem  schon  um  7.25  ein 
compactes  rauchiges  Segment  verschwunden  war,  nach  lebhafter 
Strahlenentwicklung  und  successivem  Abnehmen,  um  10.55 
hinter  den  Wolken,  wurde  aber  gleich  von  den  Füssen  auf- 
schiessender  Strahlen  weggewischt. 

Erschien  wieder  schwach  und  erbleicht  um  11.15. 

Um  12.25  erschien,  gleichzeitig  mit  einer  weissen  S&ule 
N,  SO,  0,  das  dunkle  Segment  wieder  in  18°  Höhe,  und  nun 
erfolgte  eine  glänzende  Entwicklung  von  Strahlen,  Wellen, 
Bogenfragmenten  und  Blitzen.    Dauerte  ca.  10  Minuten. 

Endlich  bildete  sich  das  Segment  zum  letzten  Mal  um 
2  Uhr  Morgens,  scharf  ausgeprägt  und  dunkel,  und  ward  dann 
von  prachtvollen  rotheu  Strahlen  weggewischt. 

Die  Thatsache,  dass  das  Segment  ein  wirklicher  •  Nebel- 
körper und  nicht  bloss  eine  Contrastwirkung  sei,  fand  ich 
deutlich  bestätigt  in  mehreren  Fällen. 

Vorerst  sah  ich  die  Verdunklung  des  Himmels,  als  Wirkung 
des  Contrastes  mit  plötzlich  erscheinender  Helle,  deutlich  am 
20.  August,  wann,  bei  gänzlicher  Abwesenheit  des  Segments, 
die  Intervalle  zwischen  rasch  aufsteigenden  Strahlen  sich  gleich- 
zeitig verdunkelten  (ja  „sehr  schwarz"  wurden).  Die  Dunkel- 
heit dieser  Zwischenräume  vermehrte  und  verminderte  sich 
abwechselnd  in  demselben  Maasse  wie  die  Helle  der  Strahlen 
zu-  oder  abnahm.  An  diesem  ganzen  Abende  war  keine  Spur 
des  Segmentes  zu  erkennen. 

Ebenfalls  verdunkelte  sich  auch  der  Himmel  am  24  October 
unter  einem  entstehenden  Lichtbogen,  allein  auch  dies  war 
deutlich  Contrasteffect  Ob  die  schwarzen  Striche,  welche  am 
gleichen  Abende  die  Bogenfragmente  kreuzten,  Lichteffecten 
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oder  einer  wirklichen  Substanz  zuzuschreiben  sind,  vermag  ich 
nicht  za  entscheiden.  In  keinem  der  erwähnten  Fälle  plötz- 
licher Verdunkelung  aber  hatte  dieselbe  einen  Einfluss  auf  den 
Glanz  der  Sterne,  welche  in  den  verdunkelten  Stellen  sichtbar 
waren. 

Das  eigentliche  dunkle  Segment  aber  verminderte  jedes  Mal 
den  Stemschimmer.  Wie  auch  bei  den  grossen  Erscheinungen 
von  1860,  so  erschien  es  mir  besonders  am  24.  September  und 
14.  October  (1870)  wie  (um  der  Meteorologie  ein  ßild  zu  ent- 
lehnen) die  Gewitterwolke,  aus  deren  Schooss  die  Strahlen  sich 
entladen.  Ob  diesem  „Bilde''  nicht  vielleicht  auch  etwas  Realität 
zu  Grande  liege? 

Doch  sind  die  Strahlungen  und  hier  etwa  ein  schmaler  Licht- 
bogen wohl  die  einzigen  Theile  des  Nordlichtes,  welche  ich  als 
in  bestimmter  genauer  Verbindung  mit  dem  Rauchsegmente 
stehend  beobachtet  habe.  Es  erscheint  mir  dasselbe  als  eine 
Schnecken-  oder  zonenförmige  Basis,  von  der  aus  sich  die 
Strahlen  im  Neigungswinkel  erheben.  Die  Rotation  der  Strahlen 
selbst  wischt,  in  fortschreitender  Bewegung,  den  dunklen  Körper 
gleichsam  weg. 

Lichtwellen  und  Pulsationen,  auch  Lichtblitze 
(Flashes)  erschienen  im  Jahre  1870,  besonders  am  24.  Sep- 
tember. 

Von  1**  15  bis  1**  50  (Morgens),  also  35  Minuten  lang,  dauerte 
ein  regelmässiges  Emporsteigen  pulsirender  Lichtwellen,  von 
NNO  nach  SSW.  Diese  Erscheinung  war  von  schwachen,  milch- 
weissen,  doch  beständigen  Strahlungen  begleitet. 

Von  1.50—2-45  dauerte  dasselbe  fort,  aber  von  Lichtblitzen 
begleitet,  und  bis  2.50  wieder  ohne  Lichtblitze.  Diese  Licht- 
blitze (Flashes)  sah  ich  in  diesem  Jahre  (1870)  zum  ersten 
Male.  £s  sind  dieselben  völlig  verschieden  von  den  Wellen, 
welche  vom  Horizonte  direct  aufsteigen  und  den  nördlichen 
Himmel  wie  schwaches,  doch  ausgedehntes  Wetterleuchten  er- 
hellen. Die  Lichtblitze,  eher  einem  starken  Flimmern  ver- 
^eichbar,  erscheinen  im  Strahle  selbst  als  eine  Anzahl  roth- 
glOhender  Fensterchen,  die  sich  mit  Blitzesschnelle  öfifnen  und 
schliessen.  Sie  verpflanzten  sich  auch  auf  die  südliche  Himmels- 
hiUfte,  gleichsam  in  der  Richtung  der  Verlängerung  des  Strahls, 
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d.  h.  sie  erschienen  dort  plötzlich  ausserhalb  der  sicht- 
baren Nordlichtgr&nze  und  bildeten  dort  jenes  bogenartige 
Fragment  flinftnemder  Nadeln,  welches  schon  frflher  erwähnt 
wurde.  Die  mittlere  Dauer  dieser  Erscheinung,  welche  sich 
am  24.  September  1870  zu  dreien  Malen  zeigte,  betrug  45  Minu- 
ten. Sie  schien  mir  unbedingt  an  den  Strahl  und  an  den  Grad 
oder  die  Intensität  der  Strahlung  gebunden  zu  sein. 

Auch  am  Morgen  des  24.  October  wurde  ein  lebhaftes 
Flimmern  in  rothglohendem  Lichte  beobachtet,  welches,  wie 
ich  bei  dem  hohen  Intensitätsgrade  der  Erscheinung  vermuthe, 
von  dem  Processe  der  „Flashes*'  herrflhren  konnte. 

Noch  habe  ich  bei  den  horizontalen  Bewegungserscheinungen 
des  Nordlichtes  diejenigen  zu  erwähnen,  welche  zu  der  allge- 
meinen fiichtung  der  Fortpflanzung  sich  im  rechten  Winkel 
bewegen,  parallel  mit  der  Erdoberfläche  rotirend. 

Dahin  gehört  vor  Allem  aus  die  horizontale  Fortpflanzung 
der  Strahlen. 

Ich  habe  dieselbe  notirt: 

20.  August        1  Mal  (Rotation  sehr  deutlich)  von  0  nach  W, 

21.  August  1  „  „  0  „  W, 
24.  September  4  „  ,  0  „  W, 
14.  October  4  „  „  0  „  W, 
24.  October       4    „    (zwei  Nordlichter)              „    0      „     W. 

Bei  den  übrigen  Nordlichtem  waren  entweder  keine  Strahlen 
vorhanden  oder  der  Hinmiel  zu  sehr  bedeckt,  um  zuverlässige 
Notirungen  zu  gestatten.  Jedenfalls  habe  ich  die  Rotation  der 
Strahlen  stets  nur  von  Ost  nach  West,  nie  in  der  umgekehrten 
Richtung  erblickt.  Auch  der  Lichtkreis  schien  (am  20.  August) 
einmal  von  Ost  nach  West  sich  zu  bewegen. 

Die  Verlängerung  der  Lichtbogen  hingegen  fand  statt: 

24.  October  2  Mal  von  West  nach  Ost, 

25.  October  1  Mal  von  Ost  nach  West. 

Diese  Bewegung  aber  ist  keine  Rotation,  sondern  ein 
blosses  Wachsen,  eine  Ausdehnung  des  Bogens. 

Was  nun  die  vertikalen,  oder  vielmehr  in  der  Atmosphäre 
aufsteigenden  Processe,  die  Strahlen,  betrifft,  so  entwickelten 
diese  am  24.  September  u.  a.  einen  Glanz,  den  ich  vorher  nie 
gesehen  hatte.  Die  schönen  Nordlichter  vom  24.  und  25.  October 
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prodociiten  ebenüalls  schöne  Strahlengrappea,  doch  blieben  die 
hauptsächlichsten  Momente  theils  durch  Wolken  verhallt,  theüs 
trafen  sie  nach  Mittemacht,  d.  h.  früh  Morgens  ein,  wo  ich, 
kein  Polarlicht  nach  den  Anzeichen  des  Abends  erwartend, 
noch  ruhig  schlief. 

Bei  der  Menge  der  aufsteigenden  Strahlen  war  es  unmög- 
lich, die  Daner  des  einzelnen  Strahles  zu  bestimmen.  Am 
2tL  October  hingegen  bestimmte  ich  die  Daner  dreier  Gruppen 
resp.  auf  6,  7  und  16  Minuten,  also  im  Mittel  auf  10  Minuten, 
was  aber  durchaus  zu  keinem  Schlüsse  auf  das  ganze  Nord- 
licht berechtigt. . 

Höhe  der  Strahlen  Mittel 

2D.  August  36°,  89°.  —  21.  August  30°  ....  35°, 
24.  September,  14  Beobachtungen,  welche  zwischen  30° 

und  90°  schwankten,  gaben 51°, 

26.  September  1  Beobachtung 20°, 

14.  October  60°,  15° 37°, 

24.  October  30°,  30°,  35°,  30°,  40°,  45°,  45°,  50°,  30°,  50°  38°. 

Am  24.  September  convergirten  die  östlichsten  und  west- 
lichsten Strahlenbündel  sehr  deutlich  und  trafen  sich  beinahe 
an  einem  Punkte,  welcher  zwischen  Pegasus  und  den  Plejaden, 
▼on  beiden  Sternbildern  gleich  weit  entfernt  lag.  Das  war  um 
12^  35  Min.  Abends.  Dieser  Punkt  lag  Übrigens  auf  einer  ßogen- 
linie,  welche,  mit  den  schon  erwähnten  flimmernden  Nadeln 
zusammentreffend,  von  den  Plejaden  aus  Aber  Andromeda  nach 
Pegasus  ging. 

Die  Farbe  der  Strahlen  war,  wie  auch  bisher,  milchweiss, 
alberweiss,  rosenroth  bis  blutroth  und  bei  den  grössten  Ent- 
ladungen des  24.  September  auch  grUn  oder  vielmehr  ein  zartes 
grflnlich-blau.  Letztere  Farbe  trat,  sowie  das  lebhafteste,  satteste 
Roth,  nur  an  den  ostwestlichsten  Endpunkten  und  am  west- 
lichen Ende  der  Strahlung  auf,  gleichzeitig  mit  glänzenden 
Idchtwellen,  Pulsationen  und  „Flashes''.  Am  24.  October  zeigte 
sich  auch,  doch  nur  auf  einen  kurzen  Augenblick,  eine  schwache 
grünliche  Färbung. 

Eine  eigentliche  Corona  sah  ich  in  keinem  Falle,  doch 
sollte  es  mich  nicht  wundem,  wenn  am  24.  September  sowohl 
als  am  Morgen  des  24.  October  und  am  25.  October  Abends 


278  Notizen.     * 

die  Krone  sich  gebildet  hätte.  Bei  dem  ersteren  Nordlichte 
fand  eine  grossartige  Explosion  von  weissen,  parporrothen  und 
grünlich-blauen  Strahlen  um  2^"  28'  Morgens  statt.  Die  ganze 
nördliche  Himmelshälfte  war  gleichsam  eine  dicht  zusammen- 
hängende Strahlenwand,  nur  im  Zenith  verschwanden  die 
Säulenspitzen  —  leider  —  in  einer  Wolkenmasse,  welche 
von  Süden  her  den  Himmel  überlagerte.  Allein  das  Licht  drang 
durch  die  Cumuli  hindurch  und  färbte  sich  zart  rosenroth.  War 
es  etwa  die  Krone? 

Am  25.  October  Abends,  obschon  der  Himmel  dicht  und 
schwer  bewölkt  war,  schimmerte  das  Licht  durch  die  Wolken 
hindurch,  welche  sich  um  7  Uhr  Abends  sowohl  im  Osten  als 
im  Zenith  purpurroth  färbten.  War  auch  dies  vielleicht 
die  Krone? 

In  Verbindung  mit  der  Bestimmung  der  Gesanmitdauer  des 
Nordlichtes  steht  die  des  Zunehmens  und  Abnehmens  des  Phäno- 
mens, sowie  die  Dauer  des  Maximums,  d.  h.  der  Hauptentladung. 

Zunahme  Abnahme  Maximum 

20.  August  1870          25  Min.  45  Min.  20  Min. 

21.  August  60  „  25  „  5  „ 
24.  September  7^30„  3»»—  „  30„ 
26.  September        1  ^  55     „  1  **  55     „  20     „ 

14.  October  25  „  2 »»  —  „  15  „ 
24.  October            5  »*  26     „      1  **  23     „           26     „ 

15.  December  80„      1*'35„  40^, 

Die  Zahl  der  Beobachtungen  ist  viel  zu  gering,  um  die 
Feststellung  eines  jährlichen  Mittels  zu  gestatten.  Denn  da  die 
grossen  Erscheinungen  des  24.  October  (1),  25.  October  und 
18.  November  ganz  fehlen,  so  wäre  das  Resultat  kein  richtiger 
Ausdruck  des  Jahres. 

Femer  muss  ich  noch  bemerken,  dass  mehrere  der  oben- 
erwähnten Nordlichter  (3)  mehr  wie  ein  Maximum  zeigten,  von 
denen  ich  jedoch  nur  das  auffallendste,  als  Hauptentladung,  in 
Betracht  zog. 

So  zeigten  sich  am  24.  October  zwei,  14.  October  zwei  und 
24.  September  vier  successive  Explosionen. 

Die  Zeit  des  Eintrittes  des  Maximums  (in  Beziehung  zu 
gewissen  Tagesstunden)  ist  leichter  zu  bestimmen,  wenn  es  sich 
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nicht  um  genaae  Zeitangaben  handelt,  und  das  Yerhältniss  der- 
selben zur  Intensit&t  der  Erscheinung  gestaltet  sich  wie  folgt: 

Intensität  des  Nordlichtes  gleich  1; 
Mazimam  zwischen  9  und  10  Uhr  Abends  .       1  Mal, 

von  8  bis  9  Uhr  Abends     ....       1    „ 

von  7  bis  8  Uhr 2 

von  Mitternacht  bis  1  Uhr  Morgens  .       .       1 
Intensität  gleich  2: 

zwischen  7  nnd  8  Uhr  Abends  ...       1 
zwischen  11  and  12  Uhr  Abends  1 

zwischen  1  nnd  6  Uhr  Morgens         .       .       2 
Intensität  gleich  3  (Haaptentladongen): 

nm  7  Uhr  Abends 1 

zwischen  2  und  3  Uhr  Morgens         .  1 

um  4  Uhr  Morgens 1    „ 

Es  würde  demnach  erscheinen,  als  wäre  die  längere  Dauer 
der  glänzenderen  Nordlichter  eher  von  deren  Zunahme  ab- 
hängig, indem  die  Abnahme  verhältnissmässig  rasch  stattfand, 
während  bei 'schwächeren  Erscheinungen  das  umgekehrte  Ver- 
hältniss  sich  einstellt.  Erstere  entladen  sich  wiederholt,  aber 
langsam;  letztere  entladen  sich  rasch  und  gltthen  dann  noch 
langsam  fort 

Bei  der  mittleren  Intensität  von  1  ist  die  Zunahme  bei  vier 
Nordlichtem  durchschnittlich  50  Min.,  die  Abnahme  1.2  und 
10  Min.  Bei  den  abrigen  Nordlichtem,  deren  mittlere  Intensität 
2.3  ist,  beträgt  die  mittlere  Zunahme  3**  27  Min.,  die  mittlere 
Abnahme  2  ^  08  Min. 

Die  Dauer  des  Maximums  ist  far  die  ersteren  vier  gleich 
21  Min.,  für  die  letzteren  drei  gleich  24  Min. 

Der  Unterschied  in  der  Dauer  scheint  daher  kaum  in  einem 
bestimmten  Yerhältniss  zur  Intensität  zu  stehen.    [R.  Wolf.] 


Amnrtli^e  mmm  den  Sttxiinssprotokolleii. 

SitBung  vom  81.  Oetober  1881. 

1.    Herr  Bibliothekar  Ott  legt  folgendes  Verzeichniss  der 
seit  der  letzten  Sitzung  eingegangenen  Bücher  vor: 
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A.    Geschenke. 

Vom  eidg.  Baubareaa. 
Geschäftsbericht,  neunter,  der  Gotthardbahn. 
Rapport  tnmestriel  sor  les  travaox  dn  8.  Gotthard.  34.  85. 
Rapport  mensuel  sor  les  travaux  da  S.  Gotthard.  102—106. 

Von  den  Herren  Verfassern: 

Gramer,  C.  Drei  gerichtlich-nükrosk.  Expertisen  betreffend 
Textilüasem.    Zürich  1881. 

Heim,  A.  Die  Schweiz.  Erdbeben  vom  November  1879  bis 
Ende  1880.    8.    Bern  1881. 

.    Berichtigimg  zum  vorigen. 

Grammach,  L.  lieber  die  electromagnet  Drehung  der  Po- 
larisationsebene der  strahlenden  Wärme  in  festen  und  flüs- 
sigen Körpern.    8.    Berlin  1881. 

Von  Hrn.  Prof.  Kölliker  in  Würzburg: 
Zeitschrift  für  wissenschaftliche  Zoologie.    Bd.  XXXVI.  1. 

Von  Hrn.  Prof.  Wolf: 
Cremona   &  Beltrami.    Collectanea  mathematica.    8.    Me- 
diolani  1881. 

B.    In  Tausch  gegen  die  Vierteljahrsschrift: 

Neue  Denkschriften  der  allgemeinen  schweizerischen  natur- 
forschenden Gesellschaft.    Bd.  XXVIH,  Abth.  1. 

Bulletin  de  la  soci6t6  vaudoise  des  sciences  naturelles.  2.  S- 
Vol.  XVn.    Nr.  85.    Juin  1881. 

Mittheilungen  der  schweizerischen  entomologischen  Gesellschaft^ 
red.  von  Stierlin.    Schaffhausen  1881. 

Fortschritte  der  Physik  im  Jahre  1876.    XXXH,  1  u.  2. 

Monatsberichte  der  Berliner  Akademie.    Februar  bis  Mai  1881. 

Mittheilungen  des  Vereins  für  Erdkunde  in  Leipzig.    1880. 

Abhandlungen  der  math.-phys.  Classe  der  k.  Bayrischen  Aka- 
demie.   XIV.  1.    1881. 

Verhandlungen  des  naturwissenschaftlichen  Vereins  in  Karls- 
ruhe.   8.  Heft.    1881. 

Jahresbericht  des  physikalischen  Vereins  in  Frankfurt  a.  M. 
für  1879/80. 

Mittheilungen  des  Copemikus-Vereins  fßr  Wissenschaft  und 
Kunst  zu  Thom.    III.  Heft.    1881. 
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Zeitschrift  der  deutschen  geologischen  Gesellschaft.  XXXTTI.  1. 
(Januar— März  1881). 

YierteUahrsschrift  der  astronomischen  Gesellschaft    XYI.  1.  2. 

Stettiner  entomologische  Zeitung.    XLII.  7—12. 

Sitzungsberichte  der  mathematisch-physikalischen  Classe  der 
Mflnchener  Akademie.    1881.    HI.  lY. 

Neues  Lausitzisches  Magazin,  heransg.  v.  Schönwälder.  LYII.  1. 

Jahreshefte  des  Yereins  für  vaterländische  Naturkunde  in  Wür- 
temberg.    XXXYII.    Jahrgang  1881. 

Yerhandlungen  des  naturhist  Yereins  des  preuss.  Rheinlandes  u. 
Westfalens.    Jahrg.  37  n.  38  u.  Suppl.,  herausg.  v.  Andrä. 

Berichte  der  k.  Sächsischen  Gesellschaft  der  Wissenschaften 
math.-phjs.  Classe.    1880.    L  n. 

Jahresbericht  d.  ftlrstl.  Jablonowski*schen  Gesellsch.   April  1881. 

Yerhandlungen  des  naturwissenschafU.  Yereins  Hamburg-Altona. 
Neue  Folge.  V. 

Mittheilungen  des  Yereins  für  Erdkunde  zu  Halle.    1881. 

Correspondenzblatt  des  zoolog.-mineralog.  Yereins  zu  Regens- 
burg.   34.  Jahrg. 

Berichte  des  naturwissenschaftl.-medizinischen  Yereins  in  Inns- 
bruck.   IX.  Jahrg.  1880/81. 

Zeitschrift  der  Oesterr.  Gesellschaft  fQr  Meteorologie  t.  Hann. 
Bd.  XYL    Juü-October  1881. 

Jahresbericht  d.  Vereins  fflr  Naturkunde  zu  Zwickau.  Jahrg.  1880. 

Zeitschrift  des  Ferdinandeums  fär  Tyrol  und  Vorarlberg,  m. 
Folge.    Heft  25. 

Schriften  des  Yereins  zur  Verbreitung  naturwissenschaftl.  Kennt- 
nisse in  Wien.    Bd.  21. 

Mittheflungen  a.  d.  Jahrbuch  der  k.  Ungar,  geolog.  Anstalt  IV.  4. 

Mtooires  de  Tacad^mie  des  sciences,  arts  et  belles-lettres  de 
Dyon.    3.  S6r.    T.  VI. 

Bulletin  de  la  soci6t^  des  sciences  de  Nancy.  S6r.  H.  Tome  V, 
Fase.  Xn.    13.  ann6e. 

Actes  de  la  soci^tö  Linn^enne  de  Bordeaux.  Vol.  XXXTY. 
(lY.  86r.,  T.  IV). 

Acad^mie  des  sciences  et  lettres  de  Montpellier.  Memoire  de 
la  section  des  sciences,    T.  X.    I.  Fase,  ann^e  1880. 

Journal  of  the  R.  geograph.  society.    Vol.  L. 

XXVI.  8.  19 
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General  Index  to  the  foorth  10  Tolames  of  the  Journal  of  the 

R.  geogr.  SOG. 
Gatalogae  of  tbe  library  of  the  R.  geograph.  soc.  to  Dec.  1870. 

8.    London  1871. 
Joornal  of  the  R.  mikroskopical  society  ed.  by  Crisp.   Ser.  II. 

Vol.  I.    Aug.  1881. 
ProceedingsoftheR.  geogr.  soc.  Vol.  IE.  Nr.  7— 10.  July— Oct. 
Proceedings  of  the  scientific  meetings  of  the  zoolog.  society  of 

London.    1881.    p.  I.  11. 
Proceedings  of  the  London  mathematical  society.    Nr.  172—175. 
Sveriges  geologiska  undersökning.  S6r.  Aa.  Nr.  73— 79.   Sör.Ab. 

Nr.  6.    S6r.  C.  Nr.  36-44. 
Kongl.  Svenska  vetensk.-akad.  handlingar.    Bd.  XIV.  2.    XV — 

XVn  mit  Atlas. 
Archives   N^erlandaises    des   sciences   exactes   et   naturelles. 

XVL  1.  2. 
Archives  du  mus6e  Theyler.    S6r.  II.    P.  1. 
Jowa  weather  buUetin  for  June  1881. 

Atti  della  societä  Toscana  di  scienze  naturali.  8.  Maggio  1881. 
Atti  della  Reale  accademia  dei  lincei.  Ser.  3.  Vol.  V.  Fase.  14. 
Annuario  della  societä  dei  naturalisti  in  Modena.    Anno  XV. 

1-3.    Ser.  n. 
Archivos  do  museu  nacional  do  Rio  de  Janeiro.    Vol.  n  u.  m. 
Riga'sche  Industriezeitung.    VII.  Jahrg.    10—18. 
Bericht  d.  oberhessischen  Gesellsch.  f.  Natur-  u.  Heilkunde.  XX. 

C.    Von  den  Redaktionen: 
ßerichte  d.  deutschen  ehem.  Gesellsch.  Jahrg.  XTV.  Nr.  11— 15. 
Technische  Blätter  von  Czuber.    XIII.  Jahrg.    III. 

D.    Anschaffungen: 
Schweizerische  meteorologische  Beobachtungen.    Jahrg.  XVI. 

6. 7.  xvm.  1. 

Jahrbuch  Ober  die  Fortschritte  der  Mathematik.  XI.  Jahrg.  1.  2. 

Palaeontographica  XXVin.  2. 

Jahresbericht  über  die  Fortschritte  der  Chemie.    1880.  1. 

Liebig,  Annalen  der  Chemie.    Bd.  208.    L  III. 

Quatrefage  <&  Hamy.    Crania  ethnica.    Paris  1878—1879. 

Philosophical  Transactions  of  the  R.  S.  of  London.  Vol.  172.  pt  L 
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2.  Herr  G.  Waser,  Abwart  der  Gesellschaft,  sacht  ans 
Gesnndheitsrflcksichten  um  Entlassung  von  seiner  Stelle  auf 
Ende  des  Jahres  nach. 

3.  Als  Candidaten  zur  Aufnahme  in  die  Gesellschaft  melden 
sich  an  die  Herren  Rudio,  Privatdocent,  und  J.  Maurer,  Ad- 
junkt der  meteor.  Gentralanstalt. 

4.  Herr  Prof.  MöUinger  erkldxt  seinen  Austritt  aus  der 
Gesellschaft. 

5.  Herr  Prof.-  Heim  hält  einen  Vortrag  „über  den  Berg- 
sturz von  Elm",  bezflglich  dessen  ^uf  die  von  ihm  und  Herrn 
Pfarrer  Buss  verfasste  Denkschrift  zu  verweisen  ist. 

[R.  BiUwiller.] 


HottaeB  mmr  «okwelx«  KaltnrgescUolite.  (Fortsetzung.) 

S07  (Fortsetzung) .  .  Sorget  also  dafür,  dass  in  Eurer  Stadt 
die  Künste  gelehrt  werden  und  das  Studium  in  jeder  Richtung 
in  Schwang  komme,  damit  auch  Euere  Nachbarn  und  die 
Wissensdurstigen  im  ganzen  Umfange  der  Eidgenos- 
senschaft zu  Euch  sich  begeben,  um  hier  zu  finden,  was 
sie  suchen,  damit  sie  nicht  mehr  nöthig  haben,  zur  Erforschung 
der  Weisheit  in  ferne  Länder  zu  ziehen,  in  fremden  Reichen 
(nach  Art  der  fahrenden  Schüler)  zu  betteln,  und  das  Ihre  ins 
Ausland  zu  tragen  .  .  .  Glaubet  ja  nicht,  dass  nur  die  für  Euere 
Herrschaft  kämpfen,  die  mit  Schwertern,  mit  Schild  und  Harnisch 
das  Land  zu  vertheidigen  suchen,  sondern  seid  überzeugt,  dass 
auch  gelehrte  und  kluge  Männer,  wenn  Ihr  solche  auf  Euerer 
Schule  erziehet,  in  der  verdienstlichsten  Weise  für  Euch 
fitreiten  werden." 

308.  Zu  dem  unter  Nr.  144  über  den  hochverdienten  zür- 
cherischen Mineralogen  Dr.  David  FriedrichWiser  (geboren 
1802,  verstorben  am  21.  März  1878)  Gesagten  bildet  folgende, 
zur  Zeit  seines  Todes  durch  einen  Freund  in  die  „Neue  Zürcher- 
Zeitung*^  gemachte  Einsendung  eine  werthvolle  Ergänzung: 
„Den  21.  März  Abends  starb  in  seiner  Vaterstadt  Zürich  nach 
längerem  Leiden  David  Friedn  Wiser,  Dr.  philos.  hon.  causa, 
im  Alter  von  76  Jahren.    Der  Verstorbene  zählte  zu  den  her- 
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vorragendsten  der  schweizerischen  Mineralogen,  wovon  dessen 
Sammlung  —  welche  seiner  Vaterstadt  erhalten  bleiben  wird  — 
vollwichtiges  Zeugniss  ablegt  Vorzugsweise  sind  es  die  schwei- 
zerischen Mineralien,  welche  der  Verstorbene  seit  50  Jahren 
mit  grossem  Eifer  und  wissenschaftlichem  Verständniss  in  einer 
Vollständigkeit  und  Schönheit  zusammenbrachte  —  ohne  jedoch 
das  fremdländische  Material  zu  vernachlässigen  — ,  welche  alle 
Mineralogen  des  In-  und  Auslandes,  die  die  Sammlung  besucht 
haben,  in  nicht  geringes  Erstaunen  setzte,  und  deren  waren 
viele  aus  dem  fernsten  Auslande.  Die  wissenschaftliche  Be- 
arbeitung des  reichen  Materials,  verbunden  mit  dem  feinen 
Geschmack  der  Aufstellung,  verleihen  dieser  Sammlung  fClr  alle 
Zeiten  einen  unschätzbaren  Werth.  Die  dem  Verstorbenen  an- 
geboren gewesene  Liebenswürdigkeit,  mit  welcher  derselbe 
Kennern  und  Nichtkennem  seine  Lieblinge  vorwies,  wird  Allen 
in  dankbarster  Erinnerung  bleiben.  Seine  Freunde  trauern  uni 
Einen  der  Treuesten."  —  Es  mag  beigefügt  werden,  dass  die 
Wiser'sche  Sammlung  gegenwärtig  eine  Hauptzierde  der  in  den 
Räumen  des  schweizerischen  Polytechnikums  aufgestellten  Mine- 
raliensammlung bildet. 

909.  Ich  lasse  einige  Auszüge  aus  Briefen  folgen,  welche 
zur  Zeit  der  leider  so  früh  verstorbene  Genfer  Mathematiker 
Elie  Ritter  (v.  Nr.  72)  an  mich  schrieb,  da  sie  werth  volle  Bei- 
träge zur  KulturgescMchte  der  Schweiz  enthalten,  und  nament- 
lich auch  das  grosse  Interesse  und  Sachverständniss  belegen^ 
mit  welchem  Ritter  die  Cooperation  der  Schweiz  an  dem  durch 
General  Baeyer  in  Gang  gesetzten  Unternehmen  einer  euro- 
päischen Gradmessung  in's  Auge  fasste: 

Genöve  1858  (en  Automne):  J*airegula  lettre  quevous 
m'avez  6crite  et  Tenvoi  de  votre  interessant  ouvrage  dont  je  vous 
remercie  bien  sinc^rement;  je  comprends  comment  une  premidre 
Edition  a  €t^  vite  6puis6e.  —  Je  me  suis  beaucoup  occup6  de  vous 
et  des  recherches  donc  vous  m*avez  charg^.  Malheureusement 
la  moisson  n'est  pas  grosse.  —  Gabriel  Gramer  a  bien  des  des- 
cendants  ä  Gen^ve,  ce  sont  les  fils  du  syndic  Gramer  mort  il  y  a 
quelques  ann^es  et  qui  avait  comme  vous  le  pr^sumiez  les  papiers 
de  son  anc^tre;  je  me  suis  adress^  ä  son  fils  ain^  Mr.  Paul 
Gramer  qui  m'a  dit  que  sa  famille  ne  poss^dait  augin  papier 
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ajant  appartena  ä  Grabriel,  ü  se  rappelle  avoir  entendn  dire  ä 
son  fir^re  que  ces  papiers  6taient  la  propri6t6  d'ane  aatre 
branche  de  la  famille  stabile  en  Angleterre  et  avec  laquelle 
fl  a  pea  de  relations.  J'ai  cherchö  ä  rint6resser  de  mon  mieux 
i  votre  oeayre  lai  faisant  envisager  comme  an  devoir  de  coeor 
de  Yons  aider  ä  Clever  ä  Tan  de  ses  aieax  an  monament  qni 
r^pande  la  memoire  de  son  nom.  ü  m'a  promis  de  chercher 
a  renoaer  des  relations  avec  son  coosin  d' Angleterre  et  voilä 
oü  j^en  sais.  D  a  sembl6  prendre  la  chose  ä,  coeor  et  cela 
aboatira  peat-^tre.  —  Mon  imprimear  a  enfin  achey6  Tim- 
pression  da  petit  opascole  dont  yoas  aviez  va  les  premiöres 
feoilles  et  le  bon  et  aimable  Monsiear  Homer  ä  qoi  j'en  ai 
adress6  on  petit  paqaet  aara  ea  Tobligeance  de  voos  le  remettre 
avec  mes  amiti6s.  —  Je  n'ai  rien  de  noaveaa  ä  voas  dire  da 
monde  scientifiqae  k  Gen^ve,  on  est  encore  en  vacances,  ce- 
pendant  4  notre  demi^re  s6ance  de  la  soci6t6  de  Physiqae 
nons  avons  ea  ane  lectare  tr^s  interessante  de  Mr.  H^  Sainte- 
Clair  Deville^  Tinventear  de  ralaminiam,  qai  est  membre  de  notre 
80ci6t6  et  qai  j  vient  r^gali^rement  toas  les  ^t^s  parce  qa'il 
Profite  de  ses  vacances  poar  habiter  le  chäteaa  de  son  beaa- 
pöre  an  pied  da  Jara  et  dans  notre  voisinage  immödiat;  il  aime 
qaoiqae  savant  laborieax  la  vie  da  grand  air  et  lorsqa'il  est  ä 
son  chüteaa  ü  est  comme  Nimrod  an  paissant  chassear  devant 
TEtemel.  —  Pendant  les  demi^res  belles  joam6es  notre  po- 
polation  a  ^t^  trös  int^ress^e  par  la  com^te  de  Donati  qai 
devenait  de  plas  en  plas  6clatante;  malheareasement  depais 
quelques  joars  le  temps  s'est  d^rang^  et  Ton  ne  voit  plas 
eomme  ci-devant  dans  toas  les  coins  de  raes  des  astronomes 
en  plein  vent;  si  le  temps  ^coatait  an  pea  les  indications  da 
barom^tre  qai  l'engage  k  se  mettre  an  beaa  noas  poarrons 
encore  la  voir  k  son  maximam  d*6clat.  Nos  paysans  sont  con- 
vamcos  qae  la  r^colte  des  vins  qai  se  präsente  d^ane  mani^re 
admirable  poar  la  qaantit6  et  la  qaalite  doit  toat  son  6clat  et 
ses  saccds  k  cette  apparition;  ils  se  rappellent  encore  les  ven- 
danges  de  1811. 

Gen^ve  1860  XII  16.  Je  voas  remercie  de  la  bont6  qae 
voos  avez  eae  de  m'envoyer  an  exemplaire  de  votre  pr6cieax 
Taschenbach.  n  est  impossible  de  r^unir  d*ane  mani^re  plas  com- 
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plöte  et  plus  commode  la  foule  de  renseignements  qu'il  contient; 
votre  imprimeur  a  sa  s'61ever  ä  la  hautear  da  mandat  qai  lai 
incombait  et  tont  jnstifie  le  succ^s  honorable  qai  a  entoar^  cette 
publication.  —  J'avais  empörte  ä  Lagano  quelques  exemplaires 
de  mon  petit  tratail  sur  la  figure  de  laTerre  comptant  vous  en 
offrir  un;  mais  lorsque  je  repassai  4  Zürich,  j'avais  6puis6  ma 
Provision,  mais  j'aurais  du  vous  en  envoyer  un  au  retour  et 
vous  me  pardonnerez  d'avoir  attendu  votre  demande  et  de  ne 
Tavoir  pas  pr6venue.  —  J'ai  fait  d^s  lors  en  grande  partie  les 
calculs  du  second  memoire  et  je  compte  le  lire  dans  quelques 
semaines  ä  la  Sociötö ;  mais  c'est  un  champ  qui  ne  sera  pas 
6puis6  encore  pour  moi  et  j'esp^re  plus  tard  pouvoir  le  pour- 
suivre.  —  J'ai  du  renoncer  aumoins  jusqu'd.  nouveaux  faits  k 
continuer  la  petite  notice  sur  Sturm.  Pour  r^pondre  k  ce  que 
vous  me  demandez  je  vous  envoie  sous  ce  pli  ce  que  j'avais 
commenc^  ä  6crire;  vous  aurez  la  bont^  de  me  le  renvojer 
lorsque  vous  aurez  vu  si  vous  avez  quelque  chose  ä  y  prendre. 
Genöve  186 IX  3.  La  commission  dont  nous  faisons  partie 
a  un  mandat  tr^s  interessant  et  tr^s  important.  Je  m'en  suis  d6j4 
entretenu  ä  Lausanne  avec  MM.  Hirsch  et  Denzler  etici  ä,  Genäve 
avec  M'  le  Gen^  Dufour.  —  H  s'agit  de  faire  participer  la  Suisse  au 
travail  qui  se  pr^pare  pour  la  mesure  d'un  arc  du'm^ridien  qui 
&'6tendrait  de  Christiania  4  Palerme.  —  D  semble  que  lamarche 
la  plus  naturelle  pour  entrer  en  mauere  consisterait  d'abordä 
se  mettre  en  relation  avec  le  Directeur  de  Tentreprise  M'  le 
g6n^  Bayeler  (je  ne  sais  pas  si  j*6cris  correctement  son  nom) 
afin  de  savoir  ce  qu'il  attend  de  nous  et  de  lui  r6v61er  notre 
existence  comme  commission  et  notre  d^sir  de  venir  de  notre 
mieux  en  aide  4  son  oeuvre. — U  faudrait  en  suite  que  lesmem- 
bres  de  la  commission  6tudiassent  individuellement  le  travail 
g^odesique  qui  s'est  accompli  en  Suisse  pour  ce  qui  conceme 
la  triangulation  principale  qui  est  d6crite  dans  Pouvragc  de 
Eschmann,  intitulö:  Ergebnisse  der  Trigonometrischen  etc.  1840; 
afin  de  voir  si  avec  les  observations  qui  y  sont  rapport^es  on 
peut  parvenir  en  les  soumettant.peut-^tre  ä,  un  procM6  de  cal- 
cul  plus  rationnel  que  celui  qui  a  6t6  suivi,  parvenir  ä  couvrir 
la  Suisse  d'un  r^seau  bien  satisfaisant.  La  est,  ü  me  semble,  le 
point  important;  car  si  les  anciens  travaux  qui  ont  une  exacti- 
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tnde  plns  qne  süffisante  ponr  le  bat  pour  leqael  ils  ont  6t6 
entrepris,  ne  sont  cependant  pas  assez  pr^öis  ponr  an  bat  plas 
relevö  et  plas  exigeant,  il  faadrait  conclare  ä  ane  noavelle 
triangolation  compldte  de  la  traversöe  de  la  Saisse,  paisque 
la  plnpart  des  signaax  ont  dispara  et  qa'on  ne  poarrait  pas  se 
contenter  de  mesarer  qaelqaes  angles.  Ce  parti  qai  seraittout 
h  fBit  radicaL,  n'obligerait  pas  cependant  ä  des  travaax  aassi 
considörables  qae  ceax  qai  ont  €t€  entrepris  autrefois  paisqa'il 
ne  s'agirait  qae  d*ane  travers6e  da  nord  aa  sad.  —  En  r6sam6 
fiuit-il  on  ne  faat-il  pas  refmre  la  triangalation  principale,  ihal 
is  the  questiofu  Cette  qaestion  la  commission  doit  la  discater, 
mais  ne  peat  le  faire  avec  frait  qa'aprös  ane  6tade  s^riease 
des  vieox  travaax.  De  mon  cot^  je  vais  de  mon  mieax  me  liv- 
rer  ä  cette  6tade  qa'il  ne  m'a  pas  ^U  possible  d'entreprendre 
phis  t6L  —  Yoilä  mon  eher  Monsiear  ce  qae  je  pais  voas  dire 
comme  l'expression  de  mon  opinion  sar  lamani^re  dont  la  com- 
mission doit  proc6der.  Je  sais  pr6t  k  changer  d'avis  si  mes 
collögaes  Yoient  ane  meilleare  marche  4  saivre.  Peat-6tre  serait- 
fl  avantageox  qae  voas  voas  adressez  ä  eax  poar  les  pressentir. 
M'  Dafoar  me  semble  assez  dispos^  ä  envisager  la  qaestion 
comme  je  Tenvisage  moi-mdme.  -ü  sera  atile  ensaite  qae  noas 
ajons  ane  r^anion  et  poar  qa'elle  soit  le  moins  on^rease  pos- 
sible k  toat  le  monde,  peat-^tre  faadrait-ilchoisirNeachätel.  - 
Je  sais  pr^t  i  r^pondre  ä  votre  appel  qaand  voas  jagerez  qae 
le  moment  est  vena;  je  m'arrangerai  toojoars  poar  obtenir  an 
oong6  poar  la  s6ance.  —  Je  ne  sais  pas  si  je  voas  ai  envoy6 
mon  deaxidme  memoire  sar  la  figare  de  la  Terre;  j'en  avais 
pris  avec  moi  qaelqaes  exemplaires  ä  Laasanne  oü  je  comptais 
vons  voir  —  si  je  ne  voas  Tai  pas  envoyö  je  voas  le  ferai  par- 
venir.  —  Je  m'occape  toojoars  de  ce  sajet  et  je  .lirai  probable- 
ment  l'annöe  prochaine  an  troisi^me  memoire  k  notre  Soci6t6. 
En  attendant  j'ai  &it  an  petit  travail  sar  Tacoastiqae  intital^: 
La  (ramme  des  musiciens  et  la  Gramme  des  Geometres.  Je  viens 
d'achever  de  Tdcrire  et  je  le  pr6senterai  jeadi  prochain  k  la 
soci^tö  de  physlqae.  Et  ä  propos  de  la  soc.  de  physiqae,  noas 
avons  €16  träs  heareax  ce  printemps  de  voas  ^lire  aa  nombre 
de  nos  membres  siyr  la  proposition  de  Mr.  le  professear  Gaa- 
tier  qoe  vos  nombreax  amis  ont  appayee.  J'ai  aassi  appris  par 
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Mr.  Lefort  qae  la  Soci6tö  d^Histoire  vous  avait  döcern^  le 
titre  d'associ^. 

G en^ve  1862  I  5.  J'ai  re^u  votre  envoi  da  29  X^^  an  mo* 
ment  oü  la  fin  da  premier  semestre  de  rannte  scolaire  me  cr^t 
comme  d'habitade  an  sorcroit  d'occapations;  j'ai  pa  depois  lors 
aprös  avoir  mis  ä  joor  mes  affaires  d'Ecole,  m'acqaitter  despetites 
commissions  dont  voas  m'avez  charg6.  Je  voas  remercie  des  deox 
fascicales  qae  voas  m'avez  envoy^s:  Ch'  Starm  et  N.  Fatio  de 
Bäle ;  j'ai  la  le  premier  et  je  le  troave  tr6s  interessant,  mais 
j'ai  €t6  an  pea  hontenx  de  me  voir  cit6  dans  votre  oavrage 
poar  le  tr^s  fedble  secoors  qae  voas  aviez  troave  dans  lesqael- 
qaes  notes  qae  je  voas  avais  foomies  —  MM.  DecandoUe  et 
Desaassare  voas  remercient  de  vos  envois;  la  lettre  äM' Lom- 
bard^ lai  est  parvenae;  j*ai  fait  votre  commission  an  Colonel 
Gtiatier ;  j'ai  envoy6  la  circalaire  aa  6^  Dafoar  ensorte  qae  voas 
voyez  qae  je  me  suis  mis  i  joar  4  cet  6gard.  —  Yenons  en 
maintenant  ä  la  grosse  affaire.  J'ai  la  votre  circalaire  qai  m*a 
para  trds  clairement  exposer  la  qnestion  qai  noas  est  soomise 
et  je  voas  remercie  poor  ma  part  de  ce  qae  voas  avez  fait 
Je  vais  me  mettre  en  mesare  de  röpondre  aax  diff^rentes  qae- 
stions  qae  voas  posez  ä  vos  coU^gaes,  j'ai  d^i  qaelqaes  61^ 
ments  poar  y  r^pondre  ayant  an  pea  6tadi6  la  qaestion  et 
l'oavrage  d'Eschmann  mais  j'ai  besoin  de  revoir  an  pea  mieoz 
encore  le  tont  avant  de  formaler  ane  opinion  convaincae;  j^ai 
€t€  d6rang6  de  cette  6tade  par  an  petit  travail  d'acoastique 
qae  les  circonstances  m'ont  en  qnelqae  sorte  impos6  et  dont 
je  voas  envoie  le  r^saltat  soos  la  forme d'an  memoire;  j'yjoins 
an  exemplaire  de  mon  second  memoire  sar  lafigore  delaTerre 
qae  je  comptais  de  voas  remettre  4  Lausanne;  je  voas  serais 
oblig6  de  remettre  4  M'  Moasson  de  ma  part  Texemplaire  ä 
son  adresse  da  memoire  sar  la  gamme,  en  le  salaant  de  ma 
part;  le  s^jet  qae  j'ai  trait^  lä  est  plas  de  sa  comp^tence  qae 
de  la  n6tre  et  je  serais  bien  aise  d'avoir  son  opinion  sar  la 
qaestion.  —  Poar  voas  dire  qaelqaes  mots  (mais  encore  inoffi- 
ciellement  et  non  comme  membre  de  la  commission)  de  la  qae- 
stion de  g^od^sie,  je  crois  qae  la  triangalation  de  la  Saisse, 
Celle  qai  comprend  les  triangles  de  1*  ordre,  qaoiqae  faite  avec 
de  grands  soins  et  bien  saffisante  poar  servir  de  base  4  l'excel* 
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lente  carte  qae  pablie  notre  coll^gae  le  g^n^ral  Dafour,  n*a 
pas  cependant  le  caract^re  de  pr^cision  que  me  semble  exiger 
im  travail  de  la  natnre  de  celai  que  le  g^n*  Baeyer  a  en  vue. 
Ponr  voos  en  donner  qques  exemples  il  snffira  de  voir  que  les 
tonrs  d'horizon  sont  extr^mement  loin  de  se  fermer.  Je  prends 
par  exemple  la  Station  Rötifloh 

Tiiangle  40.    Faux  d'Enson-Rämel  53.°  16.'  11/7 

42.    Rämel-Wiesenbä^g  80.    13.      0,5 

7.    Wiesenberg-Napf  73.     4.    56,3 

6.*  Napf-Belpberg  48.    13.    89,8 

5.    Belpberg-Chasseral  68.    36.      2,0 

89.    Chasseral-Faax  d'Enson  36.    36.     6,2 

359.°  59.'  56,"5 

Une  erreur  de  3,"5  sur  les  angles  d^finitifs  d'one  tiiangulation 

de  Premier  ordre  est  intol^rable  et  introdnit  dans  Tensemble 

nne  incoh^rence  qni  ne  pennet  pas  de  prendre  appai  avec  s6- 

Carito;  je  sais  bien  que  par  des  corrections  et  Tapplication  de 

la  m6thode  des  moindres  carr6s  ces  irrägnlarit^s  disparaissent, 

mais  ce  toor  est  peut-^tre  de  tous  celui  qui  se  forme  le  mieux; 

11  y  en  a  oü  Terreur  atteint  9"  on  10"  comme  je  m*en  suisas- 

sorö,  et  alors  je  me  demande  si  les  prescriptions  de  la  m^thode 

des  moindres  carr6s   que  recommande  4  bon  droit  le  g6n6ral 

Baeyer,  qni  donneront  j'en  conviens  des  r6sultats  en  apparence 

phis  concordants  on  mdme  absolnment  concordants,  donneront 

rtellement  des  ristUtats  vrcUs,  —  C'est  surtout  k  la  question  de 

la  mesure  des  angles  que  s'attente  rimportance  de  notre  oeuvre ; 

la  Yalenr  des  cot^s  en  toises  me  semble  tout  i  fait  secondaire  en 

regard  de  celle-14 ;  en  effet  nous  aurons  des  points  de  contact  avec 

les  triangles  fran^ais,  aUemands  et  Italiens  qui  nous  avoisinent  et 

une  fois  que  nous  aurons  nn  r6sean  dont  les  angles  seront  bien 

d^termin^s,  un  travail  d*ensemble  montrera,  j'en  ai  la  conviction, 

qae  la  valeur  absolue  des  cöt^s  en  toises  n'est  pas  identiquement 

la  m6me  aux  points  de  contact  parce  qu'ü  n'y  a  rien  de  si  pen 

8Ür  que  des  compandsons  d'^talons;  c'est  aumoins  une  opinion 

qoe  je  me  suis  formte  par  Tötude  des  travaux  faits  en  Angle- 

terre  pour  la  restauration  du  jard.    J'ai  fait  sur  ce  siget  une 

petite  commnnication  ä  notre  classe  d'industrie  et  je  vous  en 
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envoie  un  exemplaire.  —  Mais  encore  une  fois  ce  que  je  vons 
dis  lä  an  pen  ä  b&tons  rompns  est  tont  4  fait  inof&ciel  et  n'est 
pas  encore  l'expression  de  mon  opinion  definitive;  j'ai  Toola 
seolement  en  causer  un  peu  sansg^ne  avecvous  pour  indiqner 
provisoirement  le  point  de  vne  ou  je  me  trouve  plac6  aujonrd'hoi* 
—  J'aimerais  bien  connaitre  Touvrage  original  de  M'  Baeyer: 
Ueber  die  Grösse  und  Figur  der  Erde  que  vous  analysez  dans 
la  circulaire;  si  vos  libraires  ont  cet  ouvrage  et  qu'un  d'eux 
yeuille  me  Tenvoyer  par  la  poste  en  faisant  suivre  le  rembour- 
sement  ou  en  m'envoyant  le  compte  dont  j'enverrai  imm6diate- 
ment  le  montant  j'en  serais  tr^s  reconnaissant.  Nos  libraires 
ici  sont  si  lents  qn'il  me  faudrait  attendre  un  mois  ou  deuz  en 
m'adressant  4  eux. 

810.  Einen  ebenfalls  werthvollen  Beitrag  zur  Geschichte 
der  Betheiligung  der  Schweiz  an  der  europäischen  Gradmessung^ 
bilden  zwei  Briefe,  welche  der  hochverehrte  General  Baeyer 
damals  an  mich  schrieb,  so  dass  ich  dieselben,  jedoch  mit  Aus- 
nahme der  pag.  305-906  der  Gesch.  der  Yerm.  bereits  zum 
Abdrucke  gebrachten  Stelle  des  ersten  Briefes,  im  Auszug  hier 
ebenfalls  aufnehmen  will: 

Berlin  1861  X  21.  Ihr  geehrtes  Schreiben  vom  18.  d.  M«» 
welches  ich  bei  meiner  am  19.  erfolgten  Rflckkehr  vom  Rhein  (wo 
ich  in  Gemeinschaft  mit  den  Belgiern  die  Verbindung  der  preus- 
sischen  und  belgischen  Dreiecksketten  glücklich  beendigt  habe) 
hier  vorgefunden,  hat  mich  auf  das  Freudigste  flberrascht  durch 
das  Interesse,  mit  welchem  die  Schweizerische  Naturforschende 
Gesellschaft  meinen  Vorschlag  aufgenommen,  und  durch  die 
Wärme,  mit  der  Sie  die  Sache  in  die  Hand  genommen  haben. 
Wenn  solche  Männer  dem  Unternehmen  ihre  Mitwirkung  zu- 
wenden, so  kann  es  nicht  ausbleiben,  dass  ein  schönes  und 
grossartiges  Resultat  erzielt  werde.  —  In  Bezug  auf  die  weitere 
wissenschaftliche  Verarbeitung  der  Polar-Coordinaten,  denke 
ich,  wird  es  am  zweckmässigsten  sein,  wenn  ich  dieselben 
länderweise  zusammenstellen  und  vervielfältigen  lasse  und  sie 
demnächst  vertheile,  damit  die  mit  den  Arbeiten  Beauftragten 
in  jedem  Lande  eine  vollständige  Uebersicht  des  Ganzen  be- 
kommen und   damit  die  Ausgleichungen  der  grossen  astro- 
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Domisch-geodätischen  Polygone  in  einen  Gnss  gebracht  werden 
können.    Sobald  wie  ich  die  Materialien  beisammen  habe,  will 
ich   das  grosse  Polygon  nm  Berlin  zusammenstellen  und   die 
Ausgleichung  auf  eine  durch  Rotation  entstandene  Oberfläche 
beispielsweise  durchfahren  und  circuüren  lassen  mit  der  Bitte, 
nun  die  etwa  daran  zu  knüpfenden  Bemerkungen  zur  Sprache 
zu  bringen,  bevor  die  allgemeine  Ausgleichung  angefangen  wird. 
Es  würde  mir  lieb  sein,  wenn  Sie  die  Freundlichkeit  haben 
wollten,  mir  Ihre  Ansichten  über  diese  Punkte  oder  Ihre  son- 
stigen Wünsche  bei  Gelegenheit  mitzutheilen.   —  Herr  Prof. 
Alex.  Schweizer,  dem  ich  ein  Exemplar  meiner  Broschüre  zu- 
geschickt hatte,   hat  mir  Ihr  Schreiben,   welches   Sie   nach 
Durchlesung  derselben  an  ihn  gerichtet  hatten,  mitgetheilt,  und 
es  hat  mir  unbeschreibliche  Freude  gemacht,  mit  welcher  ein- 
gehenden Weise  Sie  sich  damals  schon  über  den  Vorschlag 
ausgesprochen  haben.  —  Aus  Dänemark  und  Schweden  habe 
idi  ebenfalls  günstige  Nachrichten  über  den  Beitritt  Deutsch- 
land selbst  wird  nicht  fehlen,  und  ich  habe  gute  Hoffnung,  dass 
auch  Italien  Theil  nehmen  wird.    Auf  diese  Weise  scheint  die 
Ausführung  des  Unternehmens  gesichert  zu  sein,  was  mir  un- 
beschreibliche Freude  macht,  und  Ihnen,  mein  verehrter  Herr 
Professor,  danke  ich  auf  das  Wärmste  für  die  Unterstützung, 
welche  Sie  der  Sache  angedeihen  lassen. 

Berlin  1862  I  4.  Ich  sage  Ihnen  meinen  allerherzlichsten 
Dank  für  die  Mittheilung  Ihres  Circular-Schreibens,  dasselbe  ist 
80  klar,  so  wissenschaftlich  umfassend  abgefasst,  dass  ich  eine 
innige  Freude  bei  dem  Durchlesen  empfunden  und  ein  grosses 
Yertrauen,  unter  der  Mitwirkung  solcher  Kräfte,  zu  dem  Gelingen 
des  Unternehmens  bekommen  habe.  Sie  wollen  wissen,  ob  Sie 
meine  Intentionen  in  allen  Punkten  richtig  aufgefasst  haben.  Ich 
antworte:  so  vollkommen,  dass  ich  aber  auch  nichts  hinzuzu- 
fügen wflsste.  —  Ich  bin  gerne  bereit,  Ihre  Repsold'sche  Toise 
mit  der  BessePschen  zu  vergleichen,  glaube  aber  nicht,  dass 
dies  nüthig  sein  wird.  Bessel  hat  die  französischen  Toisen  von 
Gambey  und  Fortin,  die  Schumacher  besass,  mit  der  seinigen 
Veilchen,  und  wenn  ich  nicht  irre,  so  hat  W.  Struve  bereits 
auch  die  dänische  Doppeltoise  mit  seinem  Etalon  und  der 
Dorpater  Toise ,  die  äusserst  nahe  mit  der  Besserschen  über- 
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einstimmt,  verglichen.  Ich  werde  hierüber  Erkandigongen  ein- 
ziehen und  Ihnen  seiner  Zeit  Mittheilung  davon  machen.  — 
Es  ist  angenehm,  wenn  man  sich  schon  bei  Berechnung  der 
Polar-Coordinaten  ein  ungefähres  Bild  von  ihrem  Erümmungs- 
Yerhältniss  machen  kann.  Ich  wende  hierzu  folgendes  Verfahren 
an:  Die  Bedingung  der  kürzesten  Linie  auf  jeder  durch  Rota- 
tion entstandenen  Oberfläche  ist  bekanntlich: 

r  sin  «  =  r'  sin  a' 

wo  r  und  r*  die  Abstände  von  der  Drehungsaxe,  a  und  a'  die 
Azimuthe  bedeuten.  Auf  das  Rotations-Sphäroid  angewendet,  ist 

cos  y  cos  fp' 

r  =  1/  2;  r'  =  1/  T, 

y  l—ee  sin  9  w  \—ee  sin  cp' 

wo  9  und  9'  die  Polhöhen  und  ee  das  Quadrat  der  Excentricit&t. 
Führt  man  diese  Werthe  oben  ein  und  erhebt  zum  Quadrat, 
80  findet  man 

2  3  2 

1— ee  sin  g?"  _  cos  <p'  sin  tt'  _  ^ 

1— ee  sin  9         cos  9  sin  a 

9  2 

also  1-- ee  sin  9'  =  M—Mee  sin  9.  und  hieraus  das  Quadrat  der 

Excentricität 

ee  sK        2  2. 

sin  tp'—M  sin  9 

Wenn  nun  a  die  halbe  grosse  und  b  die  halbe  kleine  Axe  be- 
deuten, so  ist 

Die  Abplattung  ist 

ö— ft        1     1/--; 

«  =  -^  =  1— r  1— ee. 

Auf  diese  Weise  kann  man  für  jede  Polar-Coordinate,  d.  h. 
für  die  Polhöhen  und  Azimuthe  an  den  Endpunkten  einer  kür- 
zesten Linie,  die  Excentricität  und  die  Abplattung  des  zuge- 
hörigen Sphäroids  finden.  —  Es  wird  gewiss  auch  von  Interesse 
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fär  Sie  sein  zu  erfahren,  wie  sich  die  übrigen  Staaten  zu  unserer 
grossen  Gradmessnng  verhalten.  Baden,  Belgien,  die  Nieder- 
lande, die  Thüringischen  Staaten,  Hannover,  Dänemark,  Nor- 
wegen und  Schweden,  so  wie  Rassland  haben  ihre  Theilnahme 
zogesagt  oder  in  Aussicht  gestellt  Prof.  Hansteen  hat  eine 
Erweitenmg  des  Projektes  über  Christiania  hinaas  bis  Dront- 
heim  vorgeschlagen,  and  Bassland  hat,  ausser  seiner  Betheili- 
gung im  Königreich  Polen,  übernommen,  die  Polar-Goordinaten 
von  Memel  bis  zu  den  Alands-Inseln  berechnen  zu  lassen,  so 
dass  das  ganze  Becken  der  Ostsee  in  die  Untersuchung  gezogen 
werden  kann. 

311.  Das  in  der  Bibliothek  des  schweizerischen  Poljrtech- 
nikums  aufbewahrte  Exemplar  von  Huygens  dassischer  Schrift 
«Trait^  de  la  lumidre.  A  Leyde  1690  in  4"*  zeigt  auf  dem  Titel- 
blatte die  Inscription  „Pour  Monsieur  Fatio  de  Duillers*'.  Es 
hat  also  wahrscheinlich  dieses  Exemplar  das  Doppel-Interesse, 
dass  es  einerseits  früher  der  Bibliothek  des  ausgezeichneten 
Genfer  Gelehrten  Nicolaus  Fatio  angehörte,  anderseits  ihm  von 
dem  YerflEtöser,  mit  dem  Fatio  bekanntlich  enge  verbunden  war, 
eigenhändig  dedicirt  wurde. 

312.  Um  bisherigen  Anfragen  gerecht  zu  werden  und  künf- 
tige zum  Voraus  zu  beantworten,  gebe  ich  in  beifolgender  Tabelle 
eine  Art  Schlüssel  zu  den  in  meiner  „Geschichte  der  Ver- 
messungen in  der  Schweiz**  auf  pag.  6  eingeftQirten  und  dann 
fortwährend  gebrauchten  Genauigkeitsbestimmungen.  Zunächst 
enthält  sie  die  sämmtlichen  60  Polygone,  welche  ich  nach  und 
nach,  je  nachdem  ich  durch  die  eben  zur  Prüfung  vorliegenden 
Karten  dazu  veranlasst  wurde,  einführte  —  und  zwar  so,  dass 
inuner  o  den  Centralpunkt  bezeichnet,  während  die  a,  6,  c,  d 
und  e  den  Ecken  entsprechen;  sodann  gibt  sie  die  in  Millimetern 
ausgedrückten  Distanzen  von  o  zu  den  Ecken  und  ebenso 
sftmmtliche  Seitenlängen;  endlich  enthält  sie  für  jedes  Polygon 
die  zur  Bestimmung  des  Maassstabes  gebrauchte  Summe  der 
10  Distanzen.  —  Zur  Vervollständigung  dieses  Schlüssels  lasse 
ich  sodann  noch  ein  nach  den  Namen  der  Herausgeber  der 
Karten  alphabethisch  geordnetes  Verzeichniss  folgen,  in  welchem 
die  Zahlen  vor  den  Namen  die  betreffenden  Seitenzahlen  des 
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Werkes,  die  ihnen 
Polygone  bezeichnen 
24  Ardaser  38 

278  Bachofen     1—4 

208  Bacler  3—4 
96  Bajol  59 
79  Brackner   9,  50 

39  Brunner  9 

95  Büler  24 

96  Gapeller  49 
59  Chopy  17-18 
94  Glermont  1—4 
44  Gysat  49 

41  Delisle        1-4 

96  Dunr  18 

97  Escher  43 
122  Exchaqnet      85 

78  Fassbind        25 
163  Feer  36 

82  Fossaü  45 
94  Freitag    11-12 

83  Ghiringelli      22 
277  GoU       1-4,  57 

42  Goulart  18 

94  Grasset       1—4 

40  Grimm  44 
23  Galer  1-4,  38 
26  Gyger  1—4,  34 
30      —         11-12 

83  Haller  11-12, 33, 

46-48 

84  — 10,24,29-30, 

37 
75  Hassler  10 

43  Hautt  1—4 

95  Herrliberger  10 
197  Haber  50 

7  Hylacomylas    2 

63  Keller  33 

205     -    1-4,  11-12 

98  Kömer        1—4 
272  KOndig       9,  50 

40  Lambien  32,  43 

44  Laarentio       23 

209  Leazinger  46, 49 
61  Loap       15—16 

85  Mallet  1-8, 39-40 


folgenden  Zahlen  dagegen  die  benatzten 


91  Mayer  1—4 
25  Mecheln         31 

94  —  1-4 
82  Meiss        22.  45 

41  Merveilleax3d-40 
39  Meyer  9,  44,  50 

44  —  49 
63      -                33 

82  —         22-23 

83  -  45 
93     —         25-32 

126     —  35 

137      -  1-4 

277      —  57 

262  Michaelis  22, 45 
11  Münster  1—4 
13      -  21 

45  Maoss         1—4 

17  Murer      11-12 

18  -  1-4 
261  Neeb  10 

74  Nötzü  10 

11  Ortelius       1—4 

187  Osterwald  1—4 
36  Peyer  87 

120  Pfyffer     25-26 

42  Plepp  5—7 
210  Rietschi  25-26, 

93  Roth  1—4 

69  Rüdiger    54,  58 

95  Schäppi    51 

33  Scheuchzer  46-48 

34  -  10-14,  37 

39  -  9 

40  -  43-44 

41  -  39-40 
44  —  49-50 
49  —  1-4,  24 
59  -  17-21 
61  -  15-16 
63  -  33 
82  —  22-23,  45 
85  —  5—8 
91  -  25-32 


122  Scheuchzer  ^  35 

277   -      57 

160  Scheuermann  44 

209     —  10 

83  Schinz  23 

25  Schmid     31,  56 
209      49 

86  Schneider  41-42 
19  Schopf  5-7 
42  Schweizer  1 — 4 
90  Spescha    36,  56 

24  Sprecher        81 

25  -  88 
272  Stengel       1—4 

14  Stumpf        1—4 

75  Teucher         10 

194  Trechsel         53 

6  Tschad!       1—4 

62      -  83 

42  Urintins  18 

169  üsteri      11-12 

<  82  Yerda       22,  45 

27  Vischer       1—4 

85Yonderweidl3-14 

22  Wftgmaim       25 

90  Walser    25-32 

209  Weibel  46 
124  Weiss  1-4 
126     —  85 

81  Willomet        55 
208  Wörl  1-4 

208  Ziegler        1—4 

210  Zuber  29 
Einige   anonyme 

Karten,  und  einige 
solche,  bei  denen  es 
nicht  wohl  möglich 
war  •  die  Prüfung 
durcn  Polygone  vor- 
zunehmen, sondern 
eine  Anzahl  einzelner 
Distanzen  zur  Ver- 
wendung kommen 
musste,  fehlen  in 
dieser  Uebersicht 

(R.  Wolf.) 
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Gntriscke  CoUineation  nter  Ordmuig  in  der  Ebene 

yermittelt 

dnreh  Aehnliehkeitspnnkte  von  Ireigen. 

Von 
ChriBtian  Beyel. 


Allgemeine  Sätze. 

1.  Indem  wir  die  Beziehungen  der  Aehnlichkeits- 
punkte  von  Kreisen  der  Ebene  mit  einem  festen  Kreise 
untersuchen,  stützen  wir  uns  auf  eine  von  Herrn  Professor 
Fiedler  gegebene  Darstellungsweise  der  Punkte  des  Rau- 
mes durch  Kreise  in  der  Ebene.*)  Wir  senden  die  Prin- 
cipien  dieser  Methode,  soweit  wir  dieselben  im  Folgenden 
benutzen,  hier  voraus- 

Ein  beliebiger  Kreis  {M^  r^)  in  der  Bildebene  reprä- 
sentirt  die  zwei  Punkte  (P^  und  P^*)  des  Raumes,  welche 
in  der  Normalen  durch  den  Mittelpunkt  des  Kreises  um 
den  Betrag  des  Radius  von  der  Bildebene  abstehen. 
Kreise,  welche  mit  einem  Kreise  denselben  Aehnlichkeits- 
punkt  haben,  stellen  zwei  zur  Bildebene  symmetrisch  ge- 
legene Gerade  dar,  die  im  Aehnlichkeitspunkte  die  Bild- 
ebene treffen.  Zwei  Kreise  (Jfj  rj  und  (^^2  ^2)  repräsen- 
tiren  vier  Punkte  P^  P/  und  Pg  P,*.  Die  zwei  Aehnlich- 
keitspunkte dieser  Kreise  sind  die  Schnittpunkte  der  Ge- 
raden P^P^  resp.  P^*P^*  und  Pi  P/  resp.  P^'^P^  mit 
der  Bildebene.    Kreise,  welche  einen  Kreis  berühren,  sind 


*)  YierteljahrsBchrift   der    naturforschenden    Gesellschaft   in 
Zürich.   B.  XXV.  p.  2187. 

»VI.  4,  20 
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die  Bilder  von  Punkten  zweier  45°  Kegel,  deren  Spitzen 
die  jenen  Kreis  darstellenden  Punkte  sind.  Kreise  durch 
einen  Punkt  stellen  einen  45°  Kegel  dar,  dessen  Spitze 
dieser  Punkt  ist. 

2.  Wir  beweisen  nun  folgenden  Satz: 
Satz  L  In  einer  Ebene  sei  gegeben  ein  Kreis  M^  vom 
Radms  r^.  Lassen  wir  den  Mittelpunkt  eines  Kreises 
(Mr)  eine  Ciirve  L  von  der  Ordnung  n  durchlaufen  und 
werde  sein  Radius  so  bestimmt ^.dass  ein  Aeli7ilichkeitspunkt 
zwischen  den  Kreisen  M^  und  M  auf  einer  Ciirve  C  von 
der  Ordnung  m  liege,  so  durchläuft  der  andere  AehnUch- 
keitspunkt  eine  Curve  C"  von  der  Ordnung  m.n  resp. 
m .  n — Ij  wenn  L  und  C  sich  in  M^  schneiden. 

Beweis.  Alle  Kreise,  deren  Mittelpunkte  auf  L  liegen, 
sind  Bilder  von  Punkten  eines  zur  Bildebene  normalen 
Cylinders  mit  der  Basiscurve  L,  der  also  wie  L  von  der 
Ordnung  n  ist.  Bestimmen  wir  diese  Kreise  des  näheren 
so,  dass  ein  Aehnlichkeitspunkt  mit  einem  Kreise  (M^  r^ ) 
auf  einer  Curve  C  sich  befindet,  so  stellen  sie  Punkte  von 
zwei  Kegeln  dar,  deren  Spitzen  die  {M^  r^ )  repräsentiren- 
den  Punkte  P^  resp.  Pj*  sind.  Die  Leitcurve  beider 
Kegel  ist  C,  ihre  Ordnungszahl  gleich  m.  Die  Kreise 
(Mr)  stellen  folglich  die  Durchdringungspunkte  eines 
Cylinders  wter  Ordnung  mit  zwei  zur  Bildebene  symme- 
trischen Kegeln  von  der  Ordnung  m  dar.  Diese  Durch- 
dringungscurven  (D  und  D*)  sind  von  der  mnten  Ordnung 
und  liegen  zur  Bildebene  symmetrisch.  Projiciren  wir 
dieselben  von  Pj*  resp.  von  P^  aus,  so  schneiden  die 
projicirenden  Kegel  die  Bildebene  in  einer  Curve  C, 
welche  den  Ort  der  zweiten  Aehnlichkeitspunkte  der  Kreise 
{Mr)  und  {M^  r^ )  darstellt.  Nun  sind  die  projicirenden 
Kegel  von  der  Ordnung  der  Durchdringungscurven,  mit- 
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hin  muss  auch  C"  von  dieser,  d.  h.  der  mwten  Ordnung 
sein  (s.  Fig.), 

Schneiden  sich  C und  L  in  Mi,  so  haben  der  Cylinder 
über  L  und  die  Kegel  mit  den  Spitzen  P^  resp.  Pj*  die 
Erzeugende  Pi  Pi*  gemein.  Also  ist  der  Rest  der  Durch- 
dringung mithin  auch  C"  von   der  Ordnung  m.n—1. 

Setzen  wir  an  Stelle  von  C  den  Kreis  Mi  Vi ,  so  müssen 
sämmUiche  Kreise  (Mr)  diesen  Kreis  berühren.  Sagen 
wir  nun  zwei  Kreise,  welche  sich  berühren,  haben  — 
ausser  dem  Berührungspunkte  —  einen  Aehnlichkeitspunkt, 
80  folgern  wir  aus  Satz  I: 

Satz  7".  Der  Ort  der  Aehnlichkeiisplinkte  aller  Kreise, 
weldie  ihre  Mittelpunkte  auf  einer  Curve  L  von  der  Ord- 
nung n  haben  und  welclie  einen  Kreis  (Miri)  berühren y 
mit  diesem  Kreise  ist  eine  Curve  der  Ordnung  2  n, 

*3.  Ziehen  wir  durch  Jf^  eine  Gerade  pi,  welche  die 
Curven  L,  C  und  C  in  den  Punkten  L,  C,  C  schneide. 
Die  Abstände  dieser  Punkte  von  Mi  seien  ^l,  Qc  und  pc'. 
Da  (Ml  L  CC*)  eine  harmonische  Gruppe  ist,  so  besteht 
die  Relation: 

Wir  ersehen  aus  derselben,  dass  die  gegenseitige 
Lage  der  Punkte  MiL,  CC  unabhängig  von  der  Grösse 
des  Radius  r^  ist.  Construiren  wir  daher  in  einem  Punkte 
▼on  L  einen  Kreis  {Mr^),  der  durch  Mi  geht  und  in  Mi 
einen  Kreis,  dessen  einer  Aehnlichkeitspunkt  mit  dem 
Kreise  {Mr^)  in  C  liegt,  so  wird  der  andere  Aehnlich- 
keitspunkt sich  in  C  befinden.    Wir  schliessen  daraus: 

Satz  P,  Der  Mittelpunkt  eines  Kreises  (Mtq)  durch- 
laufe eine  Curve  L  von  der  Ordnung  n  und  der  Kreis 
gehe  in  jeder  Lage  durch  einen  festen  Punkt  Mi .  Lassen 
wir  dann  den  Radius  eines  Kreises  aus  Mi  sich  so  ändern 
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dass  stets  ein  Äehnlichkeitspunkt  zwischen  ihm  und  dem 
Kreise  (Mr^)  auf  einer  Ciirve  C  vofi  der  Ordntvng  m 
liegt ^  so  ist  der  Ort  der  anderen  Aehnlichjceitspunkte  eine 
Ourve  C*  von  der  Ordnung  mn  resp,  mn — i,  u^m  L 
und  C  sidi  in  M^  schneiden. 

Bestimmen  wir  die  Aehnlichkeitspünkte  eines  Krei- 
ses [Mr)  in  Satz  I  etwa  von  (Jfrx)  mit  den  übrigen 
Kreisen  {Mr),  so  liegen  diese  auf  zwei  Curven  von  der 
Ordnung  mn— 1  resp.  mn—2,  wenn  L  und  C  sich  in 
Ml  schneiden.  {Mr^)  stellt  nämlich  zwei  Punkte  Px  und 
P  *  im  Räume  dar,  welche  auf  den  Durchdringungscurven 
D  resp.  D*  liegen.  Indem  wir  diese  Curven  von  Px 
und  P*  auf  die  Bildebene  projiciren,  erhalten  wir  die 
Aehnlichkeitspünkte  des  Kreises  (Jf r,)  mit  den  Kreisen 
(Mr).  Da  aber  eine  Raumcurve  mn t^r  (resp.  mn— Iter) 
Ordnung  von  einem  ihrer  Punkte  aus  durch  einen  Kegel 
mw—lter  (resp;  mn— 2ter)  Ordnung  projicirt  wird,  so 
sind  die  projicirenden  Kegel  von  Px  und  Px*  nach  D  resp. 
D*  von  der  Ordnung  mw— 1  (resp.  mn— 2)  also  auch 
die  Schnittcurven  derselben  mit  der  Bildebene,  d.  h.  die 
Curven  der  Aehnlichkeitspünkte. 

Berühren  die  Kreise  (Mr)  den  Kreis  (J/i  r^ ) ,  so 
besteht  der  Ort  der  Aehnlichkeitspünkte  eines  Kreise-s 
(if?)  mit  den  übrigen  aus  zwei  Curven  von  der  Ord- 
nung 2n— 1. 

4.  Sei  eine  Kreisreihe  die  Gesammtheit  aller  Kreise, 
welche  mit  einem  festen  Kreise  Mi  r^  denselben  Äehn- 
lichkeitspunkt haben  und  ein  Kreisreihenbüschel  mter 
Ordnung  die  Gesammtheit  aller  Kreise,  von  denen  je  ein 
Äehnlichkeitspunkt  mit  einem  festen  Kreise  M^  r^  auf 
einer  Curve  C  von  der  Ordnung  m  liegt.  Der  feste 
Kreis  M^  r^  sei  der  Scheitelkreis. 
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Im  Räume  stellt  dann  eine  Ereisreihe  zwei  zur 
Bflctebene  symmetrische  Gerade  dar,  welche  im  gemein- 
samen Aehnlichkeitspunkte  die  Bildebene  treffen.  Das 
Kreisreihenbüschel  mter  Ordnung  stellt  zwei  zur  Bild- 
ebene symmetrische  Kegel  mter  Ordnung  dar,  deren 
Spitzen  die  durch  den  Scheitelkreis  repräsentirten  Punkte 
J^i  und  Pi*  sind.  Die  Ordnungscurve  der  Büschel  ist 
die  gemeinsame  Leitcurve  beider  Kegel.  Mit  Benutzung 
dieser  Ausdrucksweise  geht  Satz  I  in  folgenden  über: 

Satz  U.  Die  Kreise  eines  Kreisreihenbüschels  tnter 
Ordnttng,  deren  ARttelpunkte  auf  eine  Curve  L  von  der 
Ordnung  n  liegen^  haben  ihre  zweiten  Aehnlichkeitspunkte 
wnt  dem  Scheitelkreis  auf  einer  Curve  von  der  (h'dnung 
mn  resp.  mn — i,  wenn  L  und  die  Ordnungscurve  C  des 
Büschels  sich  im  Mittelpunkt  des  Scheitelkreises  schneiden 
—  oder  gehören  atwh  einem  Büschel  von  der  Ordnung  m  n 
resp,  mn — 1  mit  deinselhen  Scheitelkreis  an. 

Betrachten  wir  zwei  Kreisreihenbüschel  von  den  Ord- 
nnngen  m^  und  m^  mit  den  Scheitelkreisen  M^  r^  und 
M^r^,  so  stellen  diese  Büschel  vier  Kegel  im  Räume 
dar.  Zwei  derselben  sind  von  der  Ordnung  m^ ,  zwei 
von  der  Ordnung  m^ .  Diese  Kegel  durchdringen  sich  in 
vier  Curven  der  Ordnung  m^  m^ ,  von  denen  je  zwei  zur 
Bildebene  symmetrisch  sind  und  durch  die  Kreise  darge- 
stellt werden,  welche  beiden  Büscheln  gemeinsam  sind. 

Alle  vier  Durchdringungscurven  oder  ein  Paar  zur  Bild- 
d>ene  symmetrischer  werden  von  der  Ordnung  m^  m^  —  1 
sein,  wenn  je  zwei  zur  Bildebene  nicht  symmetrische  Kegel 
eine  Erzeugende  gemein  haben.  Wir  erkennen  dies 
daian,  dass  die  Ordnungscurven  der  Büschel  sich  in  bei- 
den oder  in  eineAi  Aehnlichkeitspunkte  der  Scheitelkreise 
sdmeiden;  Jenn  in  diesen  Aehnlichkeitspunkten  treffen 
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die   Yerbindungslinien   der   Spitzen    unserer   Kegel   die 
Bildebene.    Daraus  ergibt  sich: 

Satz  in.  Die  Mittelpunkte  der  KreisCy  welche  einem 
Kreisreihenbüschel  von  der  Ordnung  Wi  und  einem  solchen 
von  der  Ordnung  m^  gemeinsam  sind^  liegen  auf  zwei 
Curven  von  der  Ordnung  Wj  .  Wj ,  von  denen  eine  oder 
beide  sich  auf  die  Ordnung  m^  .  m, — 1  redudren^  wenn 
die  Ordnungscurven  der  Büschel  sich  in  einem  oder  den 
beiden  Adinlichkeitspunkten  der  Scheitelkreise  treffen.   . 

Alle  Kreise,  welche  einen  beliebigen  Kreis  berühren, 
müssen  wir  als  ein  Kreisreihenbüschel  2ter  Ordnung  auf- 
fassen, dessen  Grenzfall  aus  allen  Kreisen  besteht,  welche 
durch  einen  Punkt  gehen.    Wir  schliessen  daher: 

Satz  IIP.  Die  Mittelpunkte  derjenigen  Kreise  eines 
Kreisreihenbüschels  mter  Ordnung ,  welche  einen  beliebigen 
Kreis  berühren,  resp,  durch  einen  beliebigen  Punkt  gehen^ 
liegen  auf  zwei  resp.  einer  Curve.von  der  Ordnung  2m^. 
Eine  dieser  Curven  wird  die  Ordnungszahl  2m^ — 1  haben^ 
wenn  der  beliebige  Kreis  den  Scheitelkreis  in  einem  Punkte 
der  Ordnungscurve  berühH  resp.  wenn  der  beliebige  Punkt 
ein  Schnittpunkt  des  Scheitelkreises  und  der  Ordnungscurve 
des  Büschels  ist 

Trete  in  Satz  lU  an  Stelle  des  einen  Kreisreihen- 
büschels dasjenige,  welches  durch  den  Scheitelkreis  des 
anderen  oder  nur  durch  den  Mittelpunkt  dieses  Scheitel- 
kreises bestimmt  ist,  so  ergibt  sich: 

Satz  IIP.  Die  Mittelpunkte  der  Kreise  eines  Krei»- 
reihenbüschels  von  der  Ordnung  Wj,  welche  den  Schettelr 
kreis  berühren  resp.  durcli  seinen  Mittelpunkt  gehen,  liegen 
auf  zwei  resp.  einer  Ourve  von  der  Ordnung  2  m^^ . 

Treten  zwei  Curven  auf,  so  degenerirt  eine  der- 
selben in  2mj  Gerade,   welche  durch   den   Mittelpunkt 
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des  Scheitelkreises  gehen.    Es  folgt  dies  unmittelbar  aus 
der  Raumanschauung. 

5.  Kehren  wir  zum  Beweise  des  Satzes  I  zurück 
und  zwar  zu  den  Curven  D  und  2>*.  Diese  wollen  wir 
von  zwei  in  der  Normalen  durch  i/^  um  r^  von  der 
Bildebene  abstehenden  Punkten  P,  und  P^*  aus  auf  die 
Bfldebene  projiciren.  Dann  erhalten  wir  zwei  Curven 
C  und  C"  von  den  Ordnungen  mn  resp.  mn — 1.  Diese 
sind  Orte  von  Aehnlichkeitspunkten  zwischen  Kreisen 
(Jtfr)  und  dem  P^  P^*  darstellenden  Kreis  {M^  r^)  u.  z. 
in  folgender  Weise.  Die  Projection  C  der  Curve  D  von 
P,  aus  (resp.  D*  von  P,*)  ist  Ort  der  gleichnamigen 
Aehnlichkeitspunkte  zwischen  (Mr)  und  {M^  r^)  wie  C 
zwischen  (Mr)  und  (M^  rj,  d.  h.  ist  ein  Punkt  von  C 
Nasserer  oder  innerer  Aehnlichkeitspunkt  zwischen  einem 
Kreise  {Mr)  und  {M^  r^),  so  ist  der  Punkt  in  C"  eben- 
falls äusserer  oder  innerer  Aehnlichkeitspunkt  zwischen 
dem  Kreise  {Mr)  und  {M^  r,)  (s.  Fig.). 

C"  dagegen  —  die  Projection  der  Curve  D  von  P,* 
aus  (resp.  D*  von  P^)  —  ist  der  Ort  der  ungleichnami- 
gen Aehnlichkeitspunkte  zwischen  {Mr)  und  {M^  r^)  wie 
C  zwischen  (Mr)  und  (M^r^).  Wir  erweitem  daher 
Satz  I  dahin: 

Satz  IV.  Bewegt  sich  der  Mittelpunkt  eines  Kreises 
(Mr)  auf  einer  Curve  L  vofi  der  Ordnung  n  und  durch- 
läuft ein  Aehnlichkeitspunkt  —  der  äussere  oder  innere  — 
mit  einem  festen  Kreise  (Mi  r^)  eine  Curve  C  von  der  Ord- 
fumg  m,  so  liegt  je  der  gleichnamige  sowohl  wie  der  ww- 
gleichnamige  Aehnlichkeitspunkt  des  Kreises  (Mr)  mit 
eitlem  zweiten  Kreise  (M^  r^)  auf  einer  Curve  (C\  C") 
der  Ordnung  mn  resp.  mn-^l^  wenn  L  und  C sich  in  M^ 
schneiden. 
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Unter  Benutzung  der  in  3  gebrauchten  Bezeichnung 
folgt  nun: 

1)       _?^  =  rL;    iEJL!L  =  I  und 

77^  =  -.    Also  ist: 


9 


c 


tl 


Wir  ersehen  hieraus,  dass  je  vier  Punkte  M^LCC 
und  Jfi  LCC"  ein  constantes  Doppelyerhältniss  d  bilden. 
Ist  dieses  positiv,  so  sind  CC*  gleichnamige  Aehnlich- 
keitspunkte  zwischen  {Mr)  und  den  Kreisen  {M^  rj,  {M^  r,), 
Ist  ^  negativ,  so  sind  CC*'  ungleichnamige  Aehnlichkeits- 
punkte.  Geben  wir  d  und  drei  der  vier  Punkte  M^  L  CC 
resp.  M^  L  CO\  so  können  wir  nach  obigem  einfach  den 
vierten  bestimmen. 

Wollen  wir  die  Curven  C*  resp.  C"  oder  allgemeiner 
aus  zweien  der  drei  Curven  LCC  resp.  LCC**  die  dritte 
berechnen,  so  benutzen  wir  dazu  die  Relationen: 

^)    ^L  {»"i  ^c'  -  *■«  9c\  =  ^c  •  9c  {n  -u]  und 
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6.  Durch  die  Curve  L  in  Satz  IV  wird  eine  n- 
deutige  Beziehung  von  Punkten  in  C  und  C  resp.  C" 
oder  allgemeiner  von  Punkten  zweier  ineinander  liegender 
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«bener  Systeme  in  folgender  Weise  vermittelt  Jedem 
Punkte  Pi  des  einen  Systems  entsprechen  n  Punkte 
{Pt* . .  P.O  des  anderen,  die  mit  P^  auf  einer  Geraden  p| 
aus  Ml  liegen.  Jeden  dieser  n  Punkte  können  wir  als 
2ageordnet  zu  je  einem  Schnittpunkte  von  q^  mit  L  be- 
trachten. 

Letzterer  bildet  mit  ihm  und  P^  Mi  eine  Gruppe  von 
<!onstantem  Doppel verhältniss  ^l  und  es  ist: 

1)  ^^  =  {M,LPn  =  +  ~  oder  ^^  =  ÄiPP")  =  -r. 

Einem  Punkte  Pj '  des  gestrichenen  Systemes  corre- 
spondiren  auf  q^  durch  M^  n  Punkte  (Pj  . .  P„)  des  un- 
gestrichenen, von  denen  jeder  zu  P^ '  in  Bezug  auf  einen 
Schnittpunkt  von  0i  mit  L  zugeordnet  ist.  Je  vier  Punkte 
-Ml  ÜP'P  resp.  ilfi  Zf  P"P  bilden  ein  constantes  Doppel- 
verhältniss  JJ  und  es  ist: 

2)zf^'  =  (lf,XP'P)  =  ;^  =  ^oder^J  =  (M,iP"P)  =  -^. 

Gehen  wir  in  Satz  IV  von  C  aus,  so  wird  durch  diese 
Curve  eine  m  deutige  Beziehung  zwischen  den  Punkten 
von  L  und  C  resp.  C"  oder  allgemeiner  zwischen  den 
Punkten  zweier  ineinanderliegender  ebener  Systeme  ver- 
mittelt, welche  analog  der  oben  angedeuteten.  Zwei  in 
Bezug  auf  einen  Punkt  von  C  einander  zugeordnete  Punkte 
bilden  mit  diesem  und  Mi  constante  Doppelverhältnisse 
^c,  ^c   und  es  ist: 

oder  ^o  =  (Ml  CL 0")  =  (itf,  CPP")  =  "^-^-^    endlich: 
4)  4.'  =  (üf.  CP'P)  =  -^  oder  4' = (3f,  CP"P)  =  -^ . 


1 
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Analog  werden  auch  durch  C"  resp.  C"  m  deutige  Be- 
ziehungen zwischen  Punkten  L  und  C  resp.  von  zwei 
ebenen  Systemen  geleitet.  Allen  diesen  Beziehungen  ge- 
meinsam ist  ein  centrisches  n  resp.  mfaches  Entsprechen 
von  Punkten  zweier  vereinigter  Ebenen  in  Bezug  auf 
eine  feste  Leitcurve  nter  resp.  mter  Ordnung.  Je  ein 
entsprechendes  Punktepaar  ist  einem  Punkte  der  Leit- 
curve zugeordnet 

Charakteristisch  aber  ist  für  jede  dieser  Beziehungen 
das  Doppelverhaltniss  z/,  welches  ein  solches  Punktepaar 
mit  dem  zugeordneten  Punkte  der  Leitcurve  und  dem 
Gentrum  bildet.  Wir  bezeichnen  daher  die  Beziehung 
als  eine  centrische  Collineation  nter  Ordnung  mit  dem 
Doppelverhaltniss  J. 

7.  Wir  geben  eine  centrische  Collineation  nter  Ord- 
nung durch  M^ ,  eine  Leitcurve  L  der  Ordnung  n  und  ^. 
Letzteres  können  wir  auch  durch  ein  Punktepaar  be- 
stimmen, welches  zu  einem  Punkte  von  L  zugeordnet 
ist  Construiren  wir  sodann  zu  einem  Punkte,  je  nach- 
dem wir  .ihn  dem  einen  oder  anderen  Systeme  zuzahlen, 
die  entsprechenden  P',  P*,  so  ist: 

(ilf,iPP')  =  ^    und    {M,LPF*)=^^    also: 

Nennen  wir  p^P'  doppelt  conjugirte  Elemente,  so  sehen 
wir,  dass  dieselben  unter  sich  in  einer  centrischen  Colli- 
neation nter  Ordnung  stehen ^  welche  ebenfalls  durch  L 
geleitet  wird  und  die  Charakteristik  ^'  hat  Sich  selbst 
entsprechende  Punkte  der  Collineation  sind  üf^,  das  je 
mit  n  correspondirenden  zusammenfällt,  und  die  Punkte 
von  L,  welche  je  mit  einem  entsprechenden  sich  decken. 
Es  wird  also  der  Curve  L  ausser  ihr  noch  eine  Curve 
der  Ordnung  n  (n — 1)  correspondiren. 
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Die  zugeordneten  zu  den  unendlich  fernen  Punkten 
in  Bezug    auf  die  Punkte   von  L  theilen   die  Strecken 

J£i  L  im  Verhältniss  -J  resp.  ^ . 

Einer  Curve  C  der  Ordnung  m  correspondiren  zwei 
Curven  C"  C*  der  Ordnung  mn.   Es  ist  dann  (s.  Fig.): 

iM,LCC')=^^    und    (M,LCC*)  =  ^^    also 

(M.CLO^l-J    und    (J»f,CXC*)  =  l-i    d.h. 

Die  Curven  mwter  Ordnung,  welche  einer  Curve  C  der 
ffiten  Ordnung  correspondiren,  sind  auch  entsprechende 
zur  Leitcurve  in  einer  CoUineation  wter  Ordnung  mit  C 
als  Leitcurve.  Die  Charakteristiken  beider  Collineationen 
ei^änzen  sich  zu  1.  Wenden  wir  dies  auf  die  zwei 
einer  Geraden  g  entsprechenden  Curven  nter  Ordnung 
an,  so  folgt,  dass  diese  mit  L  in  einer  centrischen  CoUi- 
neation  erster  Ordnung   stehen,   für   welche  g  die  Axe 

und  deren  Charakteristiken  1  — -J  resp.  1  —  ^-   Speziell 

die  Curven  nter  Ordnung  (jB*Q')»  welche  der  unendlich 
fernen  Geraden  der  Ebene   entsprechen,   sind   centrisch 

ähnlich   zu  L  im  Verhältniss   1  —  J  resp.  1  —  -;.    Es 


ist  daher: 


B*Mi'i-MiL  =  B*L  =  M,Q'     und     R*Mi=LQ'. 

Die  einer  Geraden  g  entsprechenden  Curven  nter 
Ordnung  schneiden  L  in  denselben  Punkten  wie  g  und 
Q'  resp.  -S*  in  den  Punkten,  in  welchen  eine  Parallele 
zu  g  durch  M^  diese  Curven  trifft.    Ein  weiterer  Punkt 
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bestimmt  die  Curven  wter  Ordnung.  Die  Zahl  ihrer  un- 
endlich fernen  Punkte  ist  gleich  der  Zahl  der  Schnitt- 
punkte von  g  mit  J2*  resp.  Q\ 

8.  Wir  wollen  nun  im  Folgenden  die  Gonstructionen 
behandeln,  welche  uns  mit  Hülfe  von  L  und  Q/  lehren 
zu  den  Elementen  des  ungestrichenen  Systems  die  corre- 
spondirenden  zu  finden. 

Seien  g^ ,  q^  zwei  Gerade  durch  My .  Ax  auf  q^  ^^^ 
A^  auf  q^  entsprechen  je  n  Punkte  auf  p|  resp.  q^  .  In- 
dem wir  je  einen  dieser  Punkte  auf  q^  ^^^  einem  auf 
9a  verbinden,  erhalten  wir  «*  Linien.  Jede  derselben 
können  wir  als  zugeordnet  betrachten  zu  einer  der  Sehnen, 
welche  q^  und  p,  aus  L  ausschneiden;  ebenso  können 
wir  sie  auch  zuordnen  je  einer  der  Sehnen,  welche  Pi 
und  9,  aus  Q'  schneiden.  Sind  dann  A^BiC^Dx  vier 
Punkte  auf  q^  von  gegebenem  Doppelverhältniss,  so  ent- 
sprechen denselben  in  Bezug  auf  die  n  Schnittpunkte 
von  Qx  mit  L  n  Gruppen  von  vier  Punkten,  welche  alle 
das  gleiche  Doppelverhältniss  haben.  Denn  sei  L^  ^  ein 
Schnittpunkt  von  q^  mit  L,  so  ziehen  wir  durch  ihn  und 
My  Parallele.  Auf  letzterer  bestimmen  wir  zwei  Punkte 
Öl ,  Hy  so ,  dass  M^  (?i :  üi  Äi  =  -^  ist.  Auf  erstere 
projiciren  wir  von  O^  aus  die  Punkte  A^  B^  Ci  A .  Die 
so  erhaltenen  Punkte  A^*' B^" C^** Dy'*  verbinden  wir  mit 
Hy.  Diese  Verbindungslinien  treffen  q^  i^  vier  Punkten 
Ay  ^'By  *'Ci  ^'Z>i  *',  welche  die  entsprechenden  zu  A^B^ C^D^ 
in  Bezug  auf  L^  ^  sind.    Es  ist  nun : 

Liegen  auf  q^  und  q^  projectivische  Reihen  {A^ ,  Bi  . .) 
und  (^a^j..),  so  folgern  wir,  dass  jede  Gruppe  von 
Punkten,  welche  einer  dieser  Reihen  in  Bezug  auf  einen 


Beyel,  centrische  Collineation  nter  Ordnung  in  der  Ebene.     309 

Punkt  L  entspricht,  projectivisch  ist  zu  jeder  Gruppe, 
welche  dieser  oder  der  anderen  Reihe  in  Bezug  auf  ein 
anderes  L  correspondirt. 

Sind  speziell  die  Reihen  {A^  B^ . .)  und  {A^  B^ . .) 
perspectivisch  mit  S  als  Centrum,  so  ist  je  eine  zu 
(^1  ^1 . . .)  in  Bezug  auf  ein  L  correspondirende  Reihe 
zu  einer  der  Reihe  {A^ B^. . .)  in  Bezug  auf  ein  L  ent- 
sprechenden Reihe  perspectivisch.  Denn  je  zwei  solcher 
Reihen  sind  projectivisch  und  haben  M^  entsprechend 
gemein.  Wir  erhalten  so  n^  perspectivische  Reihen, 
deren  Perspectivcentra  sämmtlich  in  Mi  S  liegen.  Wir 
beweisen  letzteres  für  ein  Reihenpaar.  Seien  die  ent- 
sprechenden zu  A|  £|  . .  in  9]  und  ^  j?2  •  •  ^^  Pa  ^^  B^" 
zug  auf  Li^  und  L^^  ^^ *'£/'..  und  -4, *'£/'..,  so 
können  wir  diese  auch  als  Punkte  einer  centrischen  Colli- 
neation erster  Ordnung  mit  M^  als  Centrum  und  L^^L^^ 
als  Axe  auffassen.  Die  Charakteristik  ist  z/.  In  dieser 
CoUineation sind A^ A^^B^B^..  und  A^  ^ 'A^ ^ ',  J5i * '^2 * ' . . 
entsprechende  Gerade  und  da  erstere  sich  in  8  schnei- 
den, so  müssen  auch  letztere  sich  in  einem  Punkte  treffen, 
der  mit  S  auf  einer  Geraden  aus  M^  liegt. 

Sind  insbesondere  die  perspectivischen  Centra  der 
Reihen  {AiBi.,)  und  (A^B^..)  unendlich  ferne,  d.  h. 
A^A^  parallel  B1B2  u.  s.  f.,  so  haben  die  n^  Reihen 
der  entsprechenden  Punkte  ihre  Perspectivcentra  auf 
einer  Geraden  durch  M^  parallel  AiA^,  Zu  den  paral- 
lelen Geraden  gehört  aber  auch  die  unendlich  ferne. 
Ihren  Punkten  auf  g^  und  g^  entsprechen  2n  Punkte 
auf  Q',  deren  Verbindungslinien  nach  der  oben  einge- 
führten Redeweise  zugeordnet  den  Verbindungslinien  der 
n*  Punkte  erscheinen,  welche  Ai  A^  correspondiren-  Also 
gehen  die  letzteren  VerbindungsUnien  respective  durch 
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diejenigen  Punkte,  in  welchen  eine  Parallele  durch  M^ 
zu  A^  A^  die  zugeordneten  Sehnen  von  Q'  schneidet. 

Gehen  wir  von  Elementen  des  gestrichenen  Systems 
aus  und  verfolgen  wir  einen  dem  obigen  analogen  Ge- 
dankengang, so  gelangen  wir  zu  dem  Schlüsse:  Die  Ver- 
bindungslinien der  Punkte,  welche  Ai Mg'  auf  q^  und  q^ 
entsprechen,  schneiden  sich  mit  den  zugeordneten  Sehnen, 
in  denen  q^  und  9,  R*  trifft,  in  n*  Punkten  einer  Pa- 
rallelen durch  J/i  zu  A^'A^\ 

Fassen  wir  dies  mit  dem  vorhergehenden  zusammen, 
so  ergibt  sich:  Die  Verbindungslinien  der  2n  Punkte, 
welche  A^A^{A^'A^')  entsprechen,  sind  parallel  den  n* 
Verbindungslinien  von  M^  mit  den  Schnittpunkten  der 
Sehnen,  welche  q^q^  aus  jB*(Q')  ausschneiden.  Wir 
haben  daher  folgende  Construction  der  correspondirenden 
Punkte  zu  A^  A^  {A^'A^*),  Wir  bestimmen  die  n*  Sehnen, 
welche  q^q^  aus  Q*  und  iJ*  schneiden.  Diese  sind  re- 
spective  einander  parallel  und  als  solche  wollen  wir  sie 
zugeordnet  nennen.  Die  Parallele  durch  M^  zu  A^A^ 
(A/^O  triflft  die  Sehnen  von  Q'(Ä*)  in  n*  Punkten. 
Diese  sind  eindeutig  zugeordnet  zu  den  Punkten,  in  wel- 
chen A^  A^  (Ay^'A^)  die  zugeordneten  Sehnen  von  Ä*(Q') 
schneidet.  Letztere  Punkte  verbinden  wir  mit  M^  und 
ziehen  zu  diesen  Verbindungslinien  durch  jene  zugeord- 
neten Punkte  die  Parallelen.  Diese  treffen  p^  pj  in  den 
gesuchten  Punkten.  Wir  erhalten  so  w*  Linien,  von 
denen  je  n  sich  in  einem  Punkte  auf  einem  q  schneiden. 

9.  Wir  benutzen  natürlich  zur  Construction  nicht 
alle  w*  Linien.  Sei  zu  einer  Curve  C  von  der  Ordnung 
m  die  entsprechende  zu  construiren,  so  verfahren  wir 
vielmehr  wie  folgt.  Wir  ziehen  (»i,  welches  C  in  A^^  L 
in  Zfi  ^  und  Q\  B*  in  den  zu  L^  ^  zugeotdueten  Punkten 
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Qi^'  jB| ^  schneide.  Ein  zweiter  Strahl  q^  treffe  C  in 
A,  i  in  L,  * . .  Lf,  B  in  R^^..Bi  und  Q'  in  Q," . .  Qf. 
Nun  schneidet  Ä^  A^  das  Büschel  aus  JS^  ^  nach  22^  ^ .  ,Bi 
in  »'  Punkten  S.  Eine  Paralelle  (uli  Ag)*  zu  Ä^  Ä^  durch 
Ifi  trifft  das  Büschel  Qi  ^'  nach  4  *'  •  •  QS'  "^  ^  Punkten 
S'  und  die  Reihe  dieser  Punkte  ist  perspectivisch  zu  der 
Reihe  der  S.  Denn  die  Büschel  aus  Q^  * '  nach  Q, ' . .  QV 
und  aus  Bi ^  nach  den  Punkten  B^^ . . B\'  sind  perspec- 
ÜYisch,  also  auch  die  Reihen,  welche  A^  A^  und  {Ai  A^)* 
aas  diesen  Büscheln  schneidet.  Das  Perspectivcentrum 
der  Reihen  liegt  auf.  iBj^Qi*'  d.  h.  auf  pj.  Durch  das- 
selbe ist  jedem  Punkte  S  ein  Punkt  S'  zugeordnet.  Ver- 
binden wir  die  S  mit  M^  und  ziehen  wir  durch  die  zu- 
geordneten S'  die  Parallelen,  so  schneiden  diese  ^2  ^^ 
n  Punkten  von  C  —  die  entsprechenden  von  A^  —  und 
^,  in  einem  Punkte  Ai^\  dem  correspondirenden  zu  Ai 
in  Bezug  auf  L^  K  Halten  wir  nun  p^,  A^,  Bi  ^  Qj  *'  fest 
und  drehen  wir  g^  um  ifj,  so  finden«  wir  mit  Hülfe  der 
S  und  S'  s&inmtliche  Punkte  der  Curve  C  u.  z.  auf 
Geraden  aus  A^^\ 

Wir  können  zeigen,  dass  die  bei  obiger  Construction 
auftretenden  Punkte  S  und  S'  auf  zwei  Curven  S^^Si^' 
von  der  Ordnung  mn—1  liegen.  Dazu  bedienen  wir  uns 
eines  Ueberganges  in  den  Raum.  Wir  fassen  A^  und  iJ^  * 
als  die  Orthogonalprojectionen  zweier  Kegelspitzen  auf, 
deren  Verbindungslinie  in  M^  die  Bildebene  trifft.  Die 
Basiscurven  der  Kegel  sind  C  und  B,  also  sind  die 
Kegel  von  der  Ordnung  n  und  m.  Die  Construction  der 
Punkte  S  nun  ist  zugleich  die  Construction  der  Ortho- 
gonalprojection  der  Durchdringungscurve  beider  Kegel. 
Diese  Durchdringungscurve  ist  von  der  Ordnung  mn. 
Aber  zwei  Erzeugende  der  Kegel,  welche  in  A^  und  B^  ^ 
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die  Bildebene  treffen,  sind  orthogonal  zu  dieser  und  treffen 
sich  in  einem  Punkte  der  Durchdringungscurve.  Von  ihm 
aus  projiciren  wir  dieselbe,  also  ist  die  Gurve  8i^  von 
der  Ordnung  mn — 1. 

Analog  finden  wir,  dass  auch  die  Gurve  der  S'  die 
Ordnungszahl  mn— 1  hat  Wir  denken  wieder  zwei  Kegel 
der  Ordnung  n  und  w  mit  den  Leitcurven  C  und  Q\  Die 
Orthogonalprojectionen  der  Spitzen  sind  A^  Q\'.  In  Mi 
schneidet  ihre  Verbindungslinie  die  Bildebene.  Die  Ortho- 
gonalprojection  der  Durchdringungscurve  ist  von  der 
WM— 1.  Ordnung.  Verschieben  wir  den  ersten  Kegel  nach 
Jfi,  und  zeichnen  wir  nun  die  Orthogonalprojection  der 
Durchdringung,  so  ist  diese  auch  von  der  mn— 1.  Ordnung 
und  ergibt  zugleich  die  Gurve  S". 

10.  Wir  sehen  also,  dass  zu  jedem  Punkte  Äi^* 
der  Gurve  (7,  ^  zwei  centrisch  ähnliche  Gurven  S^  *  und  Si  ^  * 
der  Ordnung  ww— 1  gehören,  ähnlich,  weil  die  Sehnen 
der  einen  Gurve  der  Reihe  nach  parallel  sind  denen  der 
anderen.  Auf  jeder  Geraden  durch  A^  (resp.  M^ )  liegen 
n  (m  - 1)  Punkte  der  Gurve  Äj  *  (5i  *  ')•  Auf  jeder  Geraden 
durch  iZiHQi^O  Wegen  m(»— 1)  Punkte  von  S^HSi^'). 
Da  aber  Si  ^  (Sj  ^')  von  der  Ordnung  mn — 1,  so  ist  A^  (Jf,) 
ein  n—  Ifacher  und  iZ/  (Qi  *')  ein  m— Ifacher  Punkt  der 
Gurve  Si'(Si^O.  Mit  Hülfe  von  S^^  und  8^^'  können 
wir  leicht  die  mn — 1  Schnittpunkte  einer  Geraden.^'  durch 
Ai^'  auf  C  mit  C"  bestimmen.  Wir  suchen  die  mw— 1 
Punkte  S\  welche  g*  aus  Si  ^'  schneidet.  Dann  die  mn — 1 
Punkte  Ä  in  welchen  eine  Parallele  g*  zu  g'  durch  M^ 
die  Gurve  S^  *  trifft  Durch  die  8  ziehen  wir  Parallele 
zu  den  Verbindungslinien  von  Mi  mit  dem  respectiven  S\ 
Diese  Parallelen  gehen  sämmüich  durch  Ai  auf  Qi  und 
jede  schneidet  C  noch  in  m — 1  Punkten.    Verbinden  wir 
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Dmi  i?i*  mit  den  Punkten  S  Siuf  g*  oder  Q^^'  mit  den 
8'  auf  g\  so  erhalten  wir  mn— 1  Linien,  deren  jede  B* 
resp.  Q'  in  weiteren  n — 1  Punkten  schneidet.  Wir  haben 
also  auf  C  (mn  — 1)  (m— 1)  und  auf  i2*  oder  Q'  (mn— 1) 
(»— 1)  Punkte.  Von  diesen  Punkten  auf  C  und  auf  J2* 
oder  Q'  suchen  wir  die  mw— 1  Paare  CR  resp.  CQ*  aus, 
wdche  auf  einer  Geraden  aus  M^  liegen.  Diese  Geraden 
schneiden  g'  in  den  gesuchten  Punkten.  Denn  ein  solches 
Punktepaar  CB  gehört  in  der  Weise  zusammen,  dass  der 
altsprechende  zum  Punkte  auf  C  in  Bezug  auf  den  Punkt 
B  ein  Punkt  auf  C"  und  g*  ist. 

Soll  g '  durch  Ä^  ^ '  Tangente  an  C  sein,  so  sind 
zwei  der  Schnittpunkte  von  g'  mit  C"  unendlich  benach- 
bart. Es  wird  dies  nur  dann  stattfinden,  wenn  g'  auch 
Tangente  an  äS^'  ist.  Wir  erfahren  hieraus,  dass  die  Tan- 
genten an  C  aus  einem  seiner  Punkte  zugleich  Tangenten 
an  die  Curve  5"  sind,  welche  diesem  Punkte  zugeordnet 
ist.  Es  wird  also  die  Classe  der  Curve  C  mindestens 
om  zwei  höher  sein  als  die  der  Curven  S\ 

Construiren  wir  zu  zwei  Punkten  der  Curve  C  die 
xugehörigen  Curven  5",  so  können  wir  jeden  Punkt  der 
einen  Curve  5"  eindeutig  einem  Punkte  der  anderen  zu- 
ordnen. Dann  erscheint  C  als  der  Ort  der  Schnittpunkte 
TOD  Strahlen  aus  jenen  Punkten  auf  C  nach  correspon- 
direnden  Punkten  von  S\ 

Soll  zu  einer  Curve  C"  von  der  Ordnung  m  die  ent- 
sprechende C  der  Ordnung  mn — 1  bestimmt  werden,  so 
Terfahren  wir  wie  oben  und  finden,  dass  zu  jedem  Punkte 
A  auf  C  zwei  Curven  S  von  der  Ordnung  mn — 1  ge- 
biren. 

11.    Schliesslich  wollen  wir  einige  specielle  centrische 

OoUineaiionen   nter    Ordnung   hervorheben.    Setzen  wir 
nvi.  4.  21 


f 
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in  6  ri  =  rj ,  so  ist  z/  =  +  1  und  in  der  durch  L  ver- 
mittelten centrischen  Collineation  decken  sich  die  ebenen 
Systeme. 

Ist    dagegen    r^  =  —  rg ,    so    wird   -^  =  —  1    und 

-==  — 1.    Also  entspricht  einem  Punkte,   ob  wir  ihn 

zum  gestrichenen  oder  ungestrichenen  Systeme  rechnen, 
der  nämliche  Punkt  im  anderen  Systeme  und  wir  haben 
centrische  Involution  nter  Ordnung;  die  zwei  der  un- 
endlich fernen  Geraden  entsprechenden  Curven  Q*  und 
R*  fallen  in  eine  Curve  zusammen,  welche  zu  L  im  Ver- 
hältniss  2  ähnlich  ist.  Die  Raumanschauung  für  diesen 
Fall  gibt  uns  unmittelbar  Satz  L  Die  correspondiren* 
den  Punkte  sind  stets  die  zwei  Aehnlichkeitspunkte  eines 
Kreises  aus  M^  mit  einem  Kreise,  dessen  Mittelpunkt 
auf  L  liegt 

Die  gleiche  Raumanschauung  gibt  uns  aber  auch 
eine  centrische  Collineation  m  ter  Ordnung  von  C  geleitet 

mit  den  Charakteristiken   ^  =  2  und  z/  =  g"  •    Es  ist 

r^=z  —r^  und  die  entsprechenden  Elemente  sind  je  ein 
Aehnlichkeitspunkt  und  der  Mittelpunkt  eines  Kreises. 

Seiilfj  unendlich  ferne  und^= - ,  ^ovsi^={M^LCC') 

oder  ^  =  j-T^ .    Ist  dabei  ri  =  r^,  so  decken  sich  die 

Systeme.  Ist  r^^  ■—  r^  also  -J  =  —  1 ,  so  sind  die 
Ebenen  in  einer  Symmetrie  n  ter  Ordnung  zu  L  mit  der 
Richtung  von  Mi . 

Ist  ein  Theil  der  Leitcurve  von  der  Ordnung  m,  so 
zerfällt  die  Collineation  »i  ter  Ordnung  in  eine  solche  der 
mten  und  m — nten  Ordnung. 

Geht  L  durch  M^,  so  liegt  je  ein  entsprechender 
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zu  jedem  Pnnkte  der  Ebene  in  M^  und  es  correspon- 
diren  also  ausser  M^  jedem  Punkte  nur  noch  n— 1 
Punkte.  Die  entsprechenden  zu  Geraden,  Curven  mter 
Ordnung  sind  Curven  wter  resp.  m  ?i  ter  Ordnimg,  welche 
durch  M^  gehen.  Curven  wter  Ordnung  durch  M^  haben 
zu  correspondirenden  Curven  der  Ordnung  mn—1  durch 
diesen  Punkt 

Wir  wollen  nun  im  Folgenden  die  centrische  Invo- 
lution zweiter  Ordnung  untersuchen  und  zeigen,  wie  uns 
dieselbe  zur  Ableitung  von  Curven  zweiter  und  vierter 
Ordnung  dient,  resp.  in  einem  Specialfalle  auch  zur  Ab- 
leitung von  Curven  dritter  Ordnung. 


GeDtrisdie  InYolotioD  zweiter  Ordnimg. 

12.  Die  Leitcurve  L  sei  ein  Kegelschnitt.  Jedem 
Punkte  —  zum  einen  oder  anderen  Systeme  gerechnet 
—  entsprechen  die  nämlichen  zwei  Punkte,  welche  mit 
ihm  auf  einer  Geraden  aus  M^  liegen.  Jeder  derselben 
bildet  mit  ihm,  dem  zugeordneten  auf  L  und  M^  eine 
harmonische  Gruppe.  Einer  Geraden  g  correspondirt 
ein  Kegelschnitt  O '.  Derselbe  steht  mit  L  in  einer  cen- 
trischen  Collineation  erster  Ordnung  mit  der  Charakte- 
ristik -^  =  2.  ifj  ist  Centrum,  g  Axe  der  Collineation. 
Der  unendlich  fernen  Geraden  correspondirt  ein  Kegel- 
schnitt Q',  der  zu  L  centrisch  ähnlich  mit  Mi  als  Cen- 
trum und  im  Yerhältniss  z/  =  2  ist. 

Wir  construiren  zu  zwei  Punkten  Ä1A2  die  ent- 
sprechenden auf  Pipj,  indem  wir  die  vier  Sehnen  be- 
stimmen, welche  Qi  und  q^  aus  Q'  schneiden.  AiA^ 
trifft  diese  Sehnen  in  vier  Punkten  1,  2,  8,  4  und  eine 
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Parallele  durch  M^  zu  A^A^  schneidet  sie  in  weiteren 
vier  Punkten  1'2'3'4'.  Durch  letztere  ziehen  wir  die 
respectiven  Parallelen  zu  M^ly  Mi 2,  if^S,  ifi4  und 
erhalten  vier  Gerade,  welche  sich  viermal  zu  zweien  in 
den  Punkten  A^^^  ul, *'  auf  q^  und  A^^^  A^^'  auf  q^ 
schneiden. 

Construiren  wir  so  den  Kegelschnitt  0\  der  einer 
Geraden  g  entspricht,  so  sehen  wir,  dass  dieser  zu  Q' 
coUinear  erster  Ordnung  ist  mit  M^  als  Gentrum  und 
der  Parallelen  g*  durch  M^  zu  g  als  Axe.  g  ist  die 
eine  Gegenaxe  dieser  Collineation  und  das  /l  derselben 
ist  + 1 .  Die  Asymptoten  von  O '  sind  parallel  den 
Strahlen  von  J^i  nach  den  Schnittpunkten  von  Q'  und  g. 
Tangenten  von  Punkten  auf  g  aus  an  Q*  correspondiren 
parallele  Tangenten  an  O'.  Daraus  ergibt  sich  die  Gon- 
struction  von  Mittelpunkt  und  Axen  von  O*, 

Fragen  wir  nach  den  bei  Bestimmung  von  Q*  auf- 
tretenden Gurven  8  und  S\  so  sind  dies  Gerade  und 
zwar  liegen  sämmtliche  S'mg  und  die  iS^'  in  ^*.  Schneide 
eine  Gerade  q^  aus  M^  Q*  in  Qj  ^^  Ein  Büschel  aus 
Qi^'  nach  den  Punkten  von  Q*  trifft  dann  g  und  g*  in 
zugeordneten  Punkten  eines  Gurvenpaares  SS'.  Ver- 
binden wir  die  Punkte  S  mit  M^  und  ziehen  wir  durch 
die  resp.  S"  Parallele  zu  diesen  Verbindungslinien,  so 
erhalten  wir  ein  Büschel  (1),  dessen  Scheitel  der  Punkt 
A^  ^ '  auf  9i  ist.  Gonstruiren  wir  ein  zweites  Büschel  (2) 
aus  M^  nach  den  Punkten  von  Q\  so  sind  jedem  Strahle 
dieses  Büschels  zwei  Strahlen  des  Büschels  aus  Ay  ^ '  zu- 
geordnet. Beide  Büschel  haben  den  Strahl  M^A^^'  ge- 
mein. Ueberdies  entspricht  diesem  als  Strahl  von  (2) 
noch  ein  weiterer  Strahl.  Wir  erhalten  denselben,  wenn 
wir  die  Tangente  in  Q^^'  mit  g*  schneiden  und  diesen 
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Punkt  mit  Ä^  ^ '  yerbinden.  Der  Strahl  ist  dann  zugleich 
Tangente  in  A^  ^^  an  (7'.  Zweimal  fällt  das  einem  Strahle 
ans  Äi  ^ '  entsprechende  Strahlenpaar  zusammen  und  zwar 
in  den  Tangenten  aus  M^  an  Q*.  Bringen  wir  nun  die 
entsprechenden  Strahlen  der  Büschel  (1)  und  (2)  zum 
Schnitte,  so  ist  der  Ort  der  Schnittpunkte  ein  Kegel- 
schnitt, welcher  durch  A^  * '  geht. 

13.  Daraus  leiten  wir  folgende  Erzeugung  cfines 
Kegelschnittes  aus  zwei  einander  einzweideutig  entspre- 
chenden Büscheln  ab.  Sei  ein  Kegelschnitt  —  am  ein- 
fachsten ein  .Kreis  —  gegeben  und  bilden  wir  aus  einem 
seiner  Punkte  und  einem  beliebigen  Punkte  zwei  Büschel 
(1)  und  (2)  nach  den  Punkten  des  Kegelschnittes,  so 
entsprechen  sich  die  Strahlen  dieses  Büschels  einzwei- 
deutig.  Schneiden  wir  das  erste  Büschel  mit  einem  be- 
liebigen Strahle  g*  des  zweiten  und  projiciren  die  so 
erhaltene  Reihe  aus  einem  beliebigen  Punkte  (3)  der 
Verbindungslinie  beider  Scheitel  (1)  und  (2).  Dann  ist 
Bflschel  (3)  einzweideutig  dem  Büschel  (1),  beide  Büschel 
haben  den  Scheitelstrahl  entsprechend  gemein.  Sie  er- 
zeugen einen  Kegelschnitt,  der  durch  (3)  geht  und  zum 
gegebenen  Kegelschnitt  mit  (1)  als  Gentrum  und  g^  als 
Axe  in  einer  centrischen  Collineation  ^  =  1  steht.  Kehren 
wir  wieder  zu  den  Curven  S  und  8*  auf  5^  und  g^  zurück. 
Indem  wir  zwei  Curven  8'  construiren,  welche  zu  A^^' 
nnd  A^  * '  gehören,  erhalten  wir  auf  g^  die  Punkte  dieser 
S  einander  eindeutig  entsprechend.  Es  sind  dies  nämlich 
die  Schnitte  der  Büschel  aus  Q^^'  und  Q,^'  nach  den 
Punkten  von  Q'  mit  ^*.  Die  Büschel  über  diesen  Reihen 
aus  Ai^'  resp.  A^^'  sind  also  auch  eindeutig  entspre- 
chende und  erzeugen  0\ 

Noch  bleibt  uns  übrig,    die  Gleichung   des  Kegel- 
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Schnittes  O'  aufzustellen   und   wir  wollen   dabei  L  als 

Kreis  geben.    Sei  /  der  Abstand  des  Mittelpunktes  M 

von  L  von  ifi,  r  der  Radius  von  L,  so  ist  die  Polar- 

gleichung  desselben  in  Bezug  auf  M^  als  Pol  und  M^M 

als  Axe: 

1)    e*  —  2  e  /"cos  9  +  ^  —  r*  =  0. 

g  wollen  wir  geben  durch: 

2)   r  = ^ 

»      a  sin  9  +  2)  cos  qp  * 

Ist  dann  q  der  Radius  vector  eines  Punktes  von  L  und 
9'  der  eines  Punktes  von  0\  so  ist  nach  5: 

Daraus  ergibt  sich  als  Gleichung  von  g^: 

4)  ^'«  |4r^«-4Ar^.co89  +  r— r'}  —2^'  {2r//^co8  9»-(/*-r«)rJ 

O'  wird  Ellipse  sein,  wenn  g  Q'  nicht  schneidet.  Sei  d 
der  Abstand  der  Geraden  g  von  üf^  und  d'  der  Abstand 
einer  Parallelen  durch  den  Mittelpunkt  von  Q'  zu  9,  so  ist: 

d  =  und     d'  =    ^  \    so  lauGce  nun 

d  >  d'  4-  ^  und  d  <  d'  —  ^  wird  5^  Q'  nicht  treffen. 

fb-'2ab 

Dann  ist  +  r  kleiner  und  —  r  grösser  als    ^  »   i  iki- 

Schneidet  oder  berührt  ^f  Q',  so  ist  ^'  Hyperbel  oder 
Parabel  und  die  Bedingungen  hieftir  ergeben  sich  wie  oben. 

Ist  L  ein  Kreis  mit  dem  Mittelpunkt  if^,  so  geben 
wir  g  durch  seinen  Abstand  d  von  Mi  und  es  ist  dann 

die  Gleichung  von  ö',  da  r,  = : 

5)    (»' « { 4  d«  —  r«  cos  V  }  —  2  r«  ^  d  cos  9  —  r*  d«  =  0. 
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G '  ist  Ellipse,  Parabel  oder  Hyperbel  je  nachdem  d  >  == 

oder  <  Y  ist.    M^  ist  Brennpunkt  und  die  symmetrische 

linie  ^'  zu  ^  in  Bezug  auf  M^   ist  Directrix  von  0\ 
Denn  sei  der  Abstand  eines  Punktes  P'  auf  Ö'  von  g'  d,', 

80  ist :  -T  =  A'  —  d  ^^^  ^^^  allgemein :  r^'  (r  —  2  9 ')  =  — ^9'» 

o*         r 

80  folgt:  T^  =  2l  Bleich  einer  Constanten. 

14.  Die  Punkte  der  Leitcurve  L  entsprechen  sich 
selbst  und  ausserdem  correspondirt  L  noch  ein  Kegel- 
schnitt L*\  der  den  Kegelschnitt  L  in  den  Berührungs- 
punkten der  Tangenten  aus  M^  an  L  berührt.  Mit  die- 
ser Linie  als  Axe  und  M^  als  Gentrum  steht  er  zu  L 
in  einer  centrischen  Collineation  erster  Ordnung.  Wir 
wollen  nun  die  Curve  untersuchen,  wekhe  einem  Kreise 
um  M^  mit  dem  Radius  r^  entspricht  Für  dieselbe  fol- 
gern wir  aus  P  den 

Satz.  Der  Ort  der  Aehnlichkeilspunkte  aller  Kreise, 
deren  Mittdpufikte  auf  einem  Kegelschnitte  L  liegen  und 
welche  einen  Kreis  M^  r^  ierühren,  mit  diesem  Kreise  ist 
eine  Curve  vierter  Ordnung  (C*0- 

Diese  Curve  kann  vier,  zwei  oder  keine  Asymptoten 
haben  nach  der  Anzahl  der  Schnittpunkte  des  Kreises 
Mir^  mit  der  Curve  Q'  unserer  Involution.  Je  zwei  der 
Asymptoten  können  in  einen  parabolischen  Ast  zusammen- 
fallen. Es  geschieht  so  oft  als  Q'  den  Kreis  M^r^  be- 
rührt. Es  sind  also  zwei  oder  ein  parabolischer  Ast 
möglich. 

Eine  Gerade  Qi  aus  Jfj  treffe  (M^  r^ )  in  ^1  ^  und 
Ä,^  L  in  L,\  ii"  und  Q'  in  Qi^'Qi"'.  Dann  entspre- 
chen dem  Punkte  A^  ^  in  Bezug  auf  Li\  L,"  zwei  Punkte 
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A,  ''\  Ai  *"'  und  A^ *  entsprechen  A,  *''  und  A,  *"'.  Da 
J/i  in  der  Mitte  von  Ai '  und  J.,  *  liegt ,  also  der  un- 
endlich ferne  Punkt  und  i/,  mit  A^^A^*  eine  harmo- 
nische Gruppe  bilden,  so  thun  dies  gleichfalls  die  in 
Bezug  auf  die  Punkte  L  zugeordneten  Gruppen.  Also 
muss  (Qi"ifi  2li*"J.j  *")==  — 1  sein  und  ebenso 
(Q,"Mfi^/"%«"0  =  — 1,  d.  h.  die  Punkte  von  C*' 
sind  einander  harmonisch  zugeordnet  in  Bezug  auf  Jtfl 
und  die  Punkte  von  Q'.  C*'  ist  mit  sich  selbst  in  ccn- 
trischer  Involution  mit  M^  als  Centrum  und  Q'  als  Leit- 
curve.  Natürlich  muss  in  dieser  Involution  der  Curve 
C* '  noch  eine  zweite  Curve  vierter  Ordnung  entsprechen 
(C**').  Diese  berührt  C*'  in  den  vier  Punkten,  welche 
auf  den  Tangenten  aus  Jlf,  an  Q'  liegen. 

Liegen  auf  q^  bei  analoger  Bezeichnung  wie  oben 
die  Punkte  A^\  A^\  L^\  W\  Q^'\  Q^"'  und  A,"', 
A^^'\  ^"",  Jl,*"',  so  sind  die  Sehnen  At%'  ™d 
A^^A^^  zu  einander  parallel.  Daraus  folgt,  dass  die 
ihnen  in  Bezug  auf  Qi"Qa^'  zugeordneten  Sehnen  sich 
mit  letzteren  in  einer  Geraden  ( J-i  *  A^  ^)*  durch  i/j  pa- 
rallel Ax^A^^  schneiden.  Zugleich  bilden  diese  Seimen 
mit  der  zugeordneten  in  Q*  und  (^jM,*)*  ein  harmo- 
nisches Büschel.  In  {A^  *4,  *)*  liegen  aber  auch  die 
Schnittpunkte  der  Sehnen  Qi"'Qj"'  und  ihrer  zugeord- 
neten ^1^"'^^"',  ^i*°'Jla«"',  ferner  der  Schnittpunkt 
von  Qi"',  Qi"'  mit  A,^''A^^''\  ^j^'M,«"'.  Ein  vier- 
ter Schnittpunkt  ist  der  von  Qi"'^«"  mit  4/"'i,*'' 
und  -4i«"'^«".  Da  aber  A^^A^^  parallel  zu  ^Mj* 
ist,  so  folgt,  dass  die  vier  Paare  von  Sehnen,  welche 
diesen  Linien  in  Bezug  auf  die  vier  Sehnen  zugeordnet 
sind,  die  p^  g^  ^^^  Q '  schneiden,  sich  mit  diesen  respec- 
tive  in  vier  Punkten  einer  Geraden   {A}A^'^^  durch  M^ 
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parallel  J,  ^4,*  treffen.  Wie  oben  haben  wir  auch  hier 
in  jedem  dieser  Punkte  auf  (-Ij^-lj**)  den  Scheitel  eines 
harmonischen  Büschels.  Bemerken  wir  noch,  dass  die 
Linien  {Äi^Ä^^)*  und  (A^^A^^f  die  Winkel  ^1^3  hal- 
biren,  so  ergibt  sich: 

Die  16  Sehnen  der  acht  Punkte  von  C*'  auf  zwei 
Radii  vectoren  schneiden  sich  achtmal  zu  zweien  in  den- 
jenigen Punkten,  in  welchen  die  Halbirungslinien  der 
Winkel  der  Radii  vectoren  das  Sehnenviereck  treffen, 
welche  diese  aus  dem  Kegelschnitt  Q'  schneiden.  In 
jedem  dieser  Punkte  bilden  die  zwei  Sehnen  mit  der  zu- 
geordneten Sehne  von  Q'  und  der  Linie  nach  M^  eine 
harmonische  Gruppe. 

Geben  wir  einen  Kegelschnitt  Q'  und  M^,  so  können 
wir  stets  zwei  Curven  C*'  zeichnen,  welche  durch  einen 
gegebenen  Punkt  A^  gehen.  Wir  schneiden  mit  Mi  A* 
oder  PiQ'  und  je  nachdem  wir  A*  dem  einen  oder  an- 
deren dieser  Schnittpunkte  mit  Q'  zuordnen,  erhalten 
wir  zwei  verschiedene  Curven  C*'. 

15.  Bestimmen  wir  die  einem  Punkte  A^^^*  ent- 
sprechenden Curven  S'  und  S^\  so  sind  diese  nach  10 
von  der  dritten  Ordnung.  Sie  liegen  zu  einander  cen- 
trisch  ähnlich  mit'Qi''  als  Aehnlichkeitspunkt.  *S"  geht 
durch  J.,  *,  S^*  durch  M^.  Beide  berühren  sich  und  Q' 
in  dem  Pimkte  Q,^\ 

Je  zwei  Punkte  von  S"  auf  einem  Strahle  aus  Q/' 
bilden  mit  diesem  und  dem  zweiten  Schnittpunkte  des 
Strahles  und  Q'  eine  harmonische  Gruppe,  da  in  dem 
Büschel  über  ihr  aus  Jf|  zwei  Strahlen  den  Winkel  der 
beiden  anderen  halbiren.  Wir  folgern  aus  dieser  harmo- 
nischen  Gruppirung,    dass  S^*  zu   sich  selbst  centrisch 
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involutorisch  liegt  in  einer  Involution  zweiter  Ordnung 
mit  Qi^'  als  Centrum  und  Q'  als  Leitcurve. 

Je  zwei  Punkte  von  S^  auf  einer  Geraden  durch 
Qi^'  erscheinen  von  Ä.^  aus  unter  rechtem  Winkel. 

Wir  entnehmen  aus  diesen  Bemerkungen,  dass  weder 
S"  noch  S'  Doppelpunkte  haben  können. 

Wir  erhalten  die  Zahl  und  Richtung  der  unendlich 
fernen  Punkte  von  S"  —  mithin  auch  von  S^  —  indem 
wir  aus  M^  einen  Kreis  beschreiben,  der  durch  Qi*' 
geht.  Seine  Schnittpunkte  mit  Q'  ergeben  die  Anzahl 
der  unendlich  fernen  Punkte,  die  Verbindungslinien  der 
Schnittpunkte  mit  Qi^'  die  Richtung.  Es  folgt  dies  un- 
mittelbar aus  der  Raumanschauung,  welche  uns  in  10 
auf  die  Curve  S^'  führte.  Also  haben  die  Curven  S 
drei  oder  eine  Asymptote.  Im  ersteren  Falle  können 
zwei  Asymptoten  in  einen  parabolischen  Ast  zusammen- 
fallen. 

Bestimmen  wir  die  Curve  *S',  welche  dem  Punkte 
-4,^"  und  die,  welche  Ä^^^'  zugeordnet  sind,  so  ergibt 
die  Construction  nur  eine  Curve  dritter  Ordnung.  Also 
folgt,  dass  zu  zwei  einem  Punkte  Q '  zugeordneten  Punk- 
ten von  C*'  nur  eine  Curve  Ä'  gehört  und  wir  sagen 
daher,  dass  jedem  Punkte  von  Q'  ein  Ä'  correspondirt. 
Die  beiden  S  dagegen  liegen  so,  dass  je  ein  Punkt  von 
Äj  ^ '  auf  einer  Geraden  durch  Q^ ' '  in  der  Mitte  von  zwei 
Punkten  S'/  und  Ä|"  sich  befindet. 

Aus  dem  Zusammenfallen  der  zwei  zu  -Ij  ^ ' '  und 
^i*''  gehörenden  Curven  S'  ergibt  sich:  Projiciren  wir 
die  C*'  aus  zweien  ihrer  sich  entsprechenden  Punkte 
der  Involution  (if,  Q  0 1  so  schneiden  sich  die  Strahlen 
nach  entsprechenden  Punkten  dieser  Involution  in  Punk- 
ten einer  Curve  dritter  Ordnung. 
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16.  Geben  wir  einen  Kegelschnitt  Q'  und  einen 
Punkt  if|,  so  leiten  wir  nach  obigem  folgende  Erzen- 
gioigsweise  einer  Curve  S"  und  C*'  ab. 

Wir  bilden  aus  einem  beliebigen  Punkte  von  Q'  und 
aus  if|  zwei  BQschel  (1)  und  (2)  über  den  Punkten  des 
Kegelschnittes.  Diese  Büschel  sind  einzweideutig  mit  sich 
entsprechendem  Scheitelstrable  wie  die  Büschel  (1)  (2)  in 
13.  Zu  dem  Büschel  aus  M^  construiren  wir  ein  neues 
(3)  concentrisches,  indem  wir  die  Halbirungslinien  je  eines 
Winkels  eines  Strahles  mit  dem  Strahle  M^  Qi^  ziehen. 
Dann  gehören  zu  jedem  Strahle  des  Büschels  (2)  im 
Büschel  (3)  zwei  Strahlen.  Der  Strahl  Mi  Q^  correspon- 
dirt  sich  selbst  und  zweitens  entspricht  ihm  im  Büschel 
(3)  der  Normalstrahl  zu  M^  Q\ 

Es  entsprechen  also  jedem  Strahle  des  Büschels  (2) 
im  Büschel  (1)  und  (3)  zwei  Strahlen.  Indem  wir  nun 
die  letzteren  Büschel  vermittelst  des  Büschels  (2)  einander 
zuordnen,  erhalten  wir  als  Ort  der  Schnittpunkte  ent- 
sprechender Strahlen  eine  Curve  dritter  Ordnung  (Ä, ' . .), 
welche  durch  Qi'  und  M^  geht. 

Bilden  wir  über  diesem  Orte  aus  einem  beliebigen 
Punkte  A*  auf  Jf,  Q/  ein  weiteres  Büschel  (4),  so  ist 
dies  zum  Büschel  (2)  einvierdeutig,  d.  h.  jedem  Strahle 
des  Büschels  (2)  entsprechen  vier  Strahlen  von  (4). 

Den  Tangenten  aus  M^  an  Q'  correspondiren  zwei 
Paare  zusammenfallender  Strahlen  aus  A\  .  Der  Strahl 
i.'Q/  entspricht  sich  selbst  und  überdies  correspondirt 
ihm  ein  Strahl  aus  Ä'  nach  dem  Schnittpunkte  der  Tan- 
gente in  Qi'  mit  dem  Normalstrahle  zu  M^  Q/  in  M^. 

Der  Ort  der  Schnittpunkte  entsprechender  Strahlen 
der  Büschel  (4)  und  (2)  ist  eine  Curve  vierter  Ordnung 
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Wir  erwähnen  einige  Specialfälle  dieser  Erzengungs- 
art  Liegt  Jfj  unendlich  ferne  in  gegebener  Richtung 
und  ziehen  wir  in  derselben  eine  perade  p^,  welche  Q' 
in  Qi '  schneidet,  so  ergibt  sich  sofort,  dass  die  zu  Q, '  ge- 
hörende Gurve  S^ '  aus  der  unendlich  fernen  Geraden  und 
einem  zu  Q'  im  Verhältniss  -{-  centrisch  ähnlichen  Kegel- 
schnitt besteht  mit  dem  Aehnlichkeitspunkte  Q/. 

Nehmen  wir  nun  auf  P|  einen  beliebigen  Punkt  A' 
an  und  construiren  wir  die  Curve  C*',  welche  durch  ihn 
geht,  so  zerfällt  dieselbe  in  zwei  Kegelschnitte,  welche 
Parallelcurven  von  Q'  sind  im  Abstände  Q/  A*.  Denn 
schneidet  eine  Gerade  durch  Qi '  Q*  in  Qj ',  so  liegen  auf 
ihr  zwei  Punkte  von  S,  und  zwar  der  eine  in  der  Mitte 
von  Q, '  Q2  \  ^ör  andere  unendlich  ferne.  Projiciren  wir 
diese  von  A*  aus  auf  eine  Parallele  q^  zu  9,  durch  Q^\ 
so  erhalten  wir  auf  g^  zwei  Punkte  von  C*'  im  Abstände 
+  Qi'A'  von  Qj.  Auf  gleiche  Weise  liegen  in  jeder  Ge- 
raden Q  durch  einen  Punkt  Q'  zwei  Punkte  von  C^'. 
Also  hat  sie  die  oben  erwähnte  Form. 

Ist  Q*  Parabel  oder  Hyperbel,  so  können  wir  Q/ 
unendlich  ferne  annehmen  in  der  Richtung  der  Axe  resp. 
einer  Asymptote.  Dann  werden  alle  Sehnen  der  Curve  8\ 
welche  parallel  der  Axe  resp.  der  betreffenden  Asymptote 
von  Q'  durch  letzteren  Kegelschnitt  halbirt.  Ist  Q'  Pa- 
rabel, so  hat  S*  einen  parabolischen  Ast.  Ist  Q'  Hyperbel, 
so  berührt  S*  den  Kegelschnitt  Q*  in  der  Asymptote,  auf 
welcher  Qi'  liegt. 

17.  Die  Tangenten  in  den  Punkten  Ai^  A^^  auf  Pi 
an  den  Kreis  {M^  r^ )  sind  parallel  imd  normal  zu  q^ . 
Daher  werden  sich  die  Tangenten  in  den  einem  Pimkte 
Q/'  zugeordneten  Punkten  der  C*'  mit  der  Tangente  in 
Qi"  an  Q*  und  mit  einer  Normalen  aus  M^  zu  pi  schnei- 
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den.    Zugleich  bilden  sie  mit  diesen  Linien  ein  harmo- 
nisches Büschel  über  der  Gruppe  M^  Qi^'Äi^^'A^^^\ 

Indem  wir  alle  diese  Schnittpunkte  bestimmen,  er- 
halten wir  eine  Curve  T  als  den  Ort  der  Schnittpunkte 
von  Tangenten  an  Q  *  mit  den  Normalen  aus  M^  zu  den 
Verbindungslinien  von  Jf^  und  den  respectiven  Berührungs- 
punkten der  Tangenten.  M^  ist  ein  Doppelpunkt  dieser 
Curve,  wie  die  Construction  zeigt.  Auf  jeder  Geraden  Pi 
durch  Jfi  liegen  zwei  Punkte  der  Curve.  Wir  erhalten 
dieselben,  indem  wir  in  if^  die  Normale  n^  zu  p^  ziehen 
und  damit  Q^  schneiden.  Die  Tangenten  an  Q'  in  den 
beiden  Schnittpunkten  treffen  p^  in  zwei  Punkten  von  T. 

Die  Curve  T  ist  also  von  der  vierten  Ordnung  und 
v?ir  fragen  nach  den  weiteren  Doppelpunkten.  Sei  m^  die 
Polare  von  M^  im  Kegelschnitte  Q'  und  auf  ihr  die  Invo- 
lution harmonischer  Pole  xx^^yy^,,.  bestimmt.  Ziehen  wir 
von  X  die  Tangenten  an  Q\  so  geht  die  Verbindungs- 
linie ihrer  Berührungspunkte  von  My  nach  x^  und  eine 
Normale  zu  ihr  durch  M^  trifft  die  Tangenten  in  zwei 
Punkten  der  Curve  T. 

Diese  Punkte  können  nur  dann  zusammenfallen,  wenn 
jene  Normale  durch  x  geht  und  M^  x^  Mi  x^  also  ein 
Rechtwinkelpaar  der  Involution  harmonischer  Polaren  um 
Jfi  in  Bezug  auf  Q*  ist. 

Construiren  wir  daher  auf  bekannte  Weise  dieses 
Rechtwinkelpaar  (m^,  m,),  so  schneidet  es  die  Polare  ntj 
in  zwei  weiteren  Doppelpunkten  (M,,  M^)  der  Curve  T*. 
Jfi  M^  M^  sind  stets  reell  und  zwei  der  Punkte  liegen 
ausserhalb  des  Kegelschnittes  Q '.  Von  ihnen  gehen  reelle 
Tangenten  an  Q'  und  sie  liegen  auf  dem  reellen  Theile 
der  Curve  T*.  Der  dritte  Punkt  M  befindet  sich  inner- 
halb Q*  und  ist  ein  singulärer  Punkt  von  T^. 
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Zwei  Punkte  T  auf  einem  Strahle  q^  bilden  mit  M^ 
und  dem  Schnittpunkte  M^*  von  g^  und  m^  eine  harmo- 
nische Gruppe.  Ziehen  wir  nämlich  in  Jf,  die  Normale 
ni  zu  pi  und  in  ihren  Schnittpunkten  mit  Q'  die  Tan- 
genten, so  treffen  diese  sich  auf  m^  und  bilden  mit  m^ 
und  dem  Strahle  nach  M^  ein  harmonisches  Büschel. 
Sein  Schnitt  mit  g^  ist  die  oben  erwähnte  harmonische 
Gruppe.  T*  ist  zu  sich  selbst  centrisch  involutorisch  mit 
M^  als  Gentrum  und  m^  als  Axe. 

Bestimmen  wir  zu  g^  den  vierten  harmonischen  g^ 
in  Bezug  auf  m^  und  m^  und  auf  g^  die  zwei  Punkte  T, 
so  liegen  diese  mit  den  Punkten  T  in  g^  auf  Geraden 
durch  M2  resp.  M^ .  Um  dies  zu  zeigen,  coüstruiren  wir 
in  Jfi  die  Normalen  n^ ,  n^  zu  p|  g^ .  Da  nun  (p,  g^m^m^) 
=  —  1,  so  folgt,  dass  auch  (n^  n,  Wj  mg)  =  -^  1  ist.  Es 
werden  also  die  Verbindungslinien  der  Schnittpunkte  von 
n^  72a  ^^^  Q^  durch  M^  resp.  M^  gehen.  Folglich  schnei- 
den sich  die  Tangenten  in  diesen  Punkten  auf  Q'  paar- 
weise in  m2  resp.  m^,  sind  also  Linien  einer  centrischen 
Involution  erster  Ordnung  (M^m^)  resp.  (Jf^m,),  welche 
sich  entsprechen. 

In  diesen  Involutionen  sind  aber  auch  g^  und  g^  ein- 
ander zugeordnet.  Also  müssen  die  Schnittpunkte  der- 
selben mit  den  Tangenten  d.  h.  die  vier  Punkte  T  auf 
Geraden  aus  M^  resp.  M^  gelegen  sein. 

Wir  folgern  hieraus,  dass  zwei  Punkte  T  auf  einer 
Geraden  aus  M^  resp.  M^  mit  diesen  Punkten  und  J/g* 
resp.  i/3*  —  den  Schnittpunkten  der  Strahlen  mit  m^ 
resp.  mj  —  eine  harmonische  Gruppe  bilden.  Also  ist 
T*  zu  sich  selbst  involutorisch  in  den  centrischen  Invo- 
lutionen (JfiWi)  {M^m^)  und  (M^m^).  Bestimmen  wir 
in  diesen  Involutionen  die  resp.  Gtegenaxen,  welche  die 
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Abstände  M^  m^ ,  M^  m,  und  M^  m^  halbiren ,  so  geben 
uns  die  Richtungen  von "  M^  resp.  M^ ,  M^  nach  den 
Schnittpunkten  dieser  Gegenaxen  mit  T^  die  unendlich 
fernen  Punkte  von  T*. 

18.  Indem  wir  uns  wieder  den  Curven  S'  zuwenden, 
von  denen  je  eine  einem  Pimkte  auf  Q'  zugeordnet  ist, 
zeigen  wir,  dass  alle  diese  Curven  wie  durch  M^  so  auch 
durch  M2  und  M^  gehen.  Sei  S^ '  die  zu  Q, '  gehörende 
Cune  und  treffe  Q^ '  M^  den  Kegelschnitt  Q '  in  Qj '  und 
w,  m  ilf,*,  so  ist  iQi'Qi'M^*M^)  =  —  1.  Das  Büschel 
über  dieser  Gruppe  ist  daher  ein  harmonisches  und  weil 
in  demselben  m^  auf  m^  normal  steht,  so  müssen  die 
Strahlen  aus  M^  nach  M^*  und  M^  die  Winkel  der 
Strahlen  nach  Qi'Q,'  halbiren.  Mithin  ist  M^*  —  und 
worauf  es  hier  ankommt  —  M^  ein  Punkt  auf  S^ '.  Analog 
beweisen  wir,  dass  auch  M^  auf  5i'  liegt. 

Anknüpfend  an  die  Raumvorstellung,  welche  uns  die 
Ordnung  der  Curven  S'  gaben,  erhalten  wir  auch  die 
Tangenten  dieser  Curven.  Seien  iS^'  AS'2"''  zwei  Curven- 
punkte  auf  einer  Geraden  Q^  *  Qg ',  so  construiren  wir  die 
Tangente  in  Qg'  und  schneiden  sie  mit  einer  Normalen 
in  Jf,  zu  Ml  Qa'-  Von  diesem  Schnittpunkte  aus  gehen 
die  Tangenten  an  8^'  S^*'*  Es  ist  dies  die  Tangenten- 
construction  an  die  Orthogonalprojection  der  Durchdrin- 
gungscurve  zweier  Kegel.  Die  so  bestimmten  zwei  Tan- 
genten bilden  mit  der  Tangente  in  Q,'  und  dem  Strahle 
nach  Qj  eine  harmonische  Gruppe. 

Der  Scheitel  derselben  —  der  oben  construirte  Schnitt- 
punkt der  Tangente  in  Q2 '  ^^^  ^^r  Normalen  in  M^  zu 
^\Qt'  —  ist  ein  Punkt  der  Curve  T*.  Wollen  wir  um- 
gekehrt aus  einem  Punkte  T  von  T*  die  Tangenten  an 
»9/  construiren,  so  bestimmen  wir  die  Tangente  von  T 
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an  Q',  welche  zwischen  T  und  dem  Berührungspunkte 
Qs'  von  Jfi  aus  unter  rechtem  Winkel  erscheint.  Auf 
Qs '  Qi '  liegen  die  Berührungspunkte  der  gesuchten  Tan- 
genten, deren  also  stets  zwei  sind. 

Auf  diese  Weise  erhalten  wir  sämmtliche  Tangenten 
an  die  S*  und  da  stets  ein  Paar  mit  einer  Tangente  an 
Q'  und  dem  Strahle  nach  Q^'  ein  harmonisches  Büschel 
bilden,  so  können  dabei  keine  Doppeltangenten  auftreten. 
Oben  sahen  wir,  dass  die  Curven  S*  auch  keine  Doppel- 
punkte haben.  Wir  ergänzen  daher  nach  den  Plücker'- 
schen  Gleichungen  die  Charakteristiken  der  8*  —  mithin 
*  auch  der  8.  Sie  sind  von  der  sechsten  Classe,  haben 
9  InfloKionstangenten ,  von  welchen  3  reell  sein  können. 
Schliesslich  erwähnen  wir  noch,  dass  die  Punkte  M^ ,  M^ 
für  die  Curven  8*  eine  analoge  Bedeutung  haben  wie 
i/i.  Verbinden  wir  nämlich  Q/  mit  zwei  Punkten  auf 
Q',  die  in  einer  Geraden  Pi*  aus  M^  liegen  und  be- 
stimmen ,wir  auf  diesen  Verbindungslinien  die  Punkte 
8^8%^*  und  8^8^*',  so  liegen  diese  paarweise  auf  zwei 
Geraden  durch  M^  und  auf  zwei  Geraden,  welche  sich 
in  Qi*  schneiden.  Je  zwei  dieser  Geraden  bilden  mit 
Qi  *  und  der  Geraden  nach  Qi '  eine  harmonische  Gruppe. 
Dies  folgt  unmittelbar  aus  der  Construction  der  Punkte 
5".  Ziehen  wir  dagegen  durch  Q/  Gerade  nach  zwei 
Punkten  Qa'Qa'  von  Q\  welche  in  einer  Geraden  p,* 
aus  M^  liegen  und  bestimmen  wir  wieder  auf  Qx'Q^' 
und  Qi'Qs'  die  Punkte  Ä^'^g*'  undSs'^g*'  von  8^\  so 
liegen  diese  paarweise  auf  Geraden  durch  M^  und  auf 
Geraden,  die  sich  in  pj*  treffen.  Je  zwei  der  Geraden 
bilden  mit  q^*  und  der  Linie  nach  Q/  eine  harmonische 
Gruppe.  Es  sind  nämlich:  8^"" '  &*  Q^' Q^' \mA  8^* '  8^' Q^*  Q^' 
zwei  harmonische  perspectivische  Gruppen  mit  dem  Per- 
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specthrcentarum  in  M^.  Indem  wir  das  analoge  für  M^ 
zdgen,  fassen  wir  die  Bedeutung  der  if,  m  für  die  ^' 
dahin  zusammen:  Zu  einer  Geraden  durch  ein  M  ge- 
hören zwei  Sehnen  einer  Gurve  8i  aus  diesem  Punkte 
If,  welche  mit  jener  Geraden  und  der  Verbindungslinie 
des  M  und  des  Q\  zu  welchem  8^ '  gehört,  eine  harmonische 
Gruppe  bilden.  In  jedem  Punkte  einer  Linie  m  schnei- 
den sich  zwei  Sehnen  der  Curve  8x\  welche  mit  den 
Strahlen  nach  dem  m  gegenüberliegenden  M  und  nach 
dem  Punkte  Q\  zu  dem  8^'  gehört,  eine  harmonische 
Gmppe  bilden. 

19.  Es  bleibt  uns  noch  übrig,  die  Charakteristiken 
der  Curve  vierter  Ordnung  C*'  zu  vervollständigen.  Da 
die  Cnrven  88^  von  der  sechsten  Classe,  so  wird  C*' 
mindestens  von  der  achten  Classe  sein.  Dass  dem  so 
ist,  lehrt  folgender  Gedankengang.  Den  Tangenten, 
welche  durch  einen  beliebigen  Pimkt  Ä^'  an  C * '  gehen, 
entsprechen  im  ungestrichenen  Systeme  Kegelschnitte, 
die  M^  berühren  und  zu  L  in  einer  centnschen  Colli- 
neation  erster  Ordnung  mit  M^  als  Centrum  und  der  re- 
spectiven  Tangente  als  Axe  stehen.  Ausserdem  müssen 
diese  Kegelschnitte  durch  die  zwei  Punkte  Ä^^Ai"  gehen, 
welche  A^'  correspondiren.  Wir  bestiiflmen  nun  die 
Gollineationsaxen  aller  Kegelschnitte,  welche  A^^  J.i"  ent- 
halten, zu  L  coUinear  sind  mit  M^  als  Centrum  und  die 
je  einen  Punkt  A  auf  M^  haben.  Diesem  Punkte  corre- 
spondirt  dann  in  der  CoUineation  erster  Ordnung  der 
eine  oder  andere  Punkt  {A^  A2)  in  dem  M^  A  die  Curve 
L  schneidet.  Ist  L^^  der  Punkt  in  Bezug  auf  welchen 
in  der  Involution  zweiter  Ordnung  dem  A^'  der  Punkt 
1/  entspricht,  so  sind  A^^  und  Z>/  in  der  Collineation 

erster  Ordnung  zugeordnete  Punkte.    Daher  correspon- 
XXVI.  4.  22 
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dirt  in  derselben  der  Linie  A^^A  entweder  L^^A^  oder 
Zf/^  und  die  Schnittpunkte  der  letzten  zwei  Linien  mit 
A^^A  ergeben  uns  zwei  Punkte  Z),  welche  mit  J./  ver- 
bunden mögliche  CoUineationsaxen  sind.  Die  Punkte  D 
liegen  auf  einer  Curve  D  der  vierten  Ordnung.  Denn 
die  oben  angeführte  Gonstruction  derselben  gibt  uns  zu- 
gleich die  orthogonale  Parallelprojection  der  Durchdrin- 
gungscurve  zweier  Kegel  zweiten  Grades  mit  den  Leit- 
curven  L  und  {M^r^).  Die  Orthogonalprojectionen  der 
Spitzen  sind  L^ '  und  A^  ^  Die  Verbindungslinie  der  Spitzen 
trifft  in  M^  die  Bildebene.  Die  Tangenten  von  A^*  an 
die  Curve  D  ergeben  CoUineationsaxen  für  solche  Kegel- 
schnitte, welche  M^r^  berühren,  sind  also  Tangenten 
durch  ^i'  an  CJ.  Nun  hat  die  Curve  Z)  in  i/  einen 
Berührungsknoten  und  keine  weiteren  singulären  Punkte 
ist  also  von  der  achten  Classe,  mithin  auch  C*'. 

Um  über  die  Frage  zu  entscheiden,  wie  viele  Dop- 
pelpunkte C*'  hat,  gehen  wir  zurück  auf  die  in  1  an- 
geführte Darstellungsmethode.  Nach  derselben  ist  C*' 
die  Projection  der  Durchdringungscurve  Z)*  des  Kegels 
(Pi  Jfi)  und  des  Cylinders  L  von  P,*  aus.  Diese  Durch- 
dringungscurve hat  im  Allgemeinen  keine  Doppelpunkte. 
Es  wird  als  (7*'  nur  dann  Doppelpunkte  haben,  wenn 
zwei  nicht  benachbarte  Punkte  von  D*  auf  einem  Strahle 
aus  Pi*  liegen.  Wir  bemerken  nun,  dass  der  projicirende 
Kegel  aus  Pj*,  welcher  die  Bildebene  in  C*'  schneidet, 
von  der  vierten  Ordnung  ist.  Er  durchdringt  daher  den 
Cylinder  L  noch  in  einer  zweiten  Curve  2)**.  Ueber 
ihr  bilden  wir  einen  projicirenden  Kegel  aus  P^ ,  welcher 
die  Bildebene  in  einer  Curve  vierter  Ordnung  C**  schnei- 
det. Denken  wir  uns  nun  einen  Doppelpunkt  der  Curve 
C*'  und  verbinden  wir  ihn  mit  Pj*,  so  schneidet  diese 
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Linie  den  Gylinder  L  in  zwei  Punkten  und  die  Geraden 
Ton  Pj  nach  diesen  müssen  sowohl  dem  Kegel  aus  P^ 
nach  M^r^  als  dem  aus  P|  nach  Z)**  resp.  C**  ange- 
hören. Daraus  schliessen  wir,  dass  die  8  gemeinsamen 
Punkte  des  Kreises  M^r^  und  der  Curve  C**  zu  vier 
Paaren  auf  Geraden  aus  M^  liegen  und  dass  nur  in  die- 
sen Geraden  Doppelpunkte  von  C*'  vorkommen  können. 
Zwei  dieser  Linien  sind  die  Tangenten  von  M^  an  L 
und  in  ihnen  gehen  die  Doppelpunkte  in  unendlich  be- 
nachbarte über.  Es  bleiben  also  noch  zwei  solcher  Linien 
und  auf  ihnen  befinden  sich  die  möglichen  Doppelpunkte 
von  C*'.  Nach  den  Plücker'schen  Gleichungen  ergänzen 
wir  die  Charakteristiken  von  C*'  und  erweitem  dann 
den  unter  14  erwähnten  Satz  dahin: 

Satz.  Der  Ort  der  Aehtilichkeitspimkte  aller  Kreise, 
deren  Mittelpunkte  auf  einem  Kegelschnitt  liegen  und 
welche  einen  Kreis  {M^r^)  berWiren,  mit  diesem  Kreise 
ist  eine  Curve  vierter  Ordnung ^  achter  Classe  mit  2  Dop- 
pdpunkten,  8  Doppeliangenten ,  12  Inflexionstangenten 
und  keinem  Rückkehrpunkte.  Die  Sehnen  der  Curve 
schneiden  sich  in  unendlich  vielen  Curven  dritter  Ordnung, 
sechster  Classe,  welche  sämmtlich  durch  3  feste  Punkte 
{MiM^M^)  gehen.  In  einer  Curve  vierter  Ordnung  mit 
diesen  Punkten  als  Doppelpunkten  treffen  sich  je  zwei 
und  nur  2  Tangenten  der  Curve  C*'. 

Ist  Ml  Brennpunkt  von  L,  so  zerfällt,  wie  sich 
leicht  zeigen  lässt  —  (7* '  in  zwei  confocale  Kegelschnitte, 
deren  Directrix  die  in  eine  Gerade  übergehende  Curve 
Tist 

20.  Um  schliesslich  darzuthun,  wie  wir  durch  Rech- 
nung die  oben  hergeleiteten  Curven  erhalten  können, 
woDen  wir  die  Gleichungen  derselben  für  den  Fall  auf- 
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stellen,  in  welchem  L  ein  Kreis  ist.  Sei  derselbe  wie 
unter  13  gegeben  durch: 

1)    p«  — 2p/'co89  +  r-f«=0, 

so  erhalten  wir  die  Badii  vectoren  pi',  q^'  zweier  den 
Punkten  Ai^A^^  des  Kreises  M^r^  in  Bezug  auf  einen 
P^uikt  (p,  9)  von  L  correspondirender  Punkte  durch  die 
allgemeine  Relation: 

2)    9{ri+Qx')  =  ^fx9i        und      3)    p(-ri  +  0  = -2r,^/. 

Indem  wir  hieraus  q^  ^^^  Q%'  berechnen  und  die  Glei- 
chung zweiten  Grades  in  g^  aufstellen,  deren  Wurzeln 
9l^  9%^  si^^l*  folgt: 

Ausser  dieser  und  der  Gleichung  1  eliminiren  wir  q. 
Setzen  wir  dann  f^  —  r^  ^  c\  so  erhalten  wir  als  Re- 
sultat der  Elimination  die  Gleichung  der  Gurve  C*': 

+  2riV*(4c*ri*— c*+8rco8«9)-8c*nV/co894c*r/=:0. 

Die  Gleichung  ist  in  cos  q>  vom  zweiten  Grade  und 
wir  folgern  daraus,  dass  die  Curve  C^*  zur  Axe  des 
Coordinatensystems  symmetrisch  liegt.  Femer  geht  sie 
durch  die  imaginären  Kreispunkte  der  Ebene. 

Wollen  wir  den  Radius  vector  (q/)  bestimmen,  der 

uns  einen  Doppelpunkt  der  Gurve  gibt,  so  kann  nach  19 
derselbe  nur  der  entsprechende  von  J./  in  Bezug  auf 
ii'  (oder  Li°)  und  der  entsprechende  von  A^^  in  Bezug 
auf  Li"  (oder  L^^  sein.    In  beiden  Fällen  ist  (s.  Fig.): 

*'i  — g'  _  p"-f  ft 


6) 


'-p;    *"-?;* 
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Allgemein  ist  aber 

7)   n(p«-p0  =  p;(9'  +  p") 
da   P'(n+0  =  2r,p/   und   p"(-ri  +  0==--2r,^;. 

Bemerken  wir  femer,  dass  für  den  Kreis  L: 

ist,  so  können  wir  die  Kadii  vectoren  p',  q^  der  Punkte 
L  berechnen,  in  Bezug  auf  welche  Doppelpunkte  möglich 
sind.    Wir  erhalten: 

^  2r,  *         -c«dLrc«  +  (2n)«' 

Je  einer  dieser  Werthe  von  q^  ist  gleich  einem  von 
^.    Construiren  wir  daher  einen  Werth  von  q 

and  scheiden  wir  mit  einem  Kreise  aus  M^^  der  dieses 
q  zum  Badius  hat,  den  Kreis  Z>,  so  liegen  auf  den  Badii 
vectoren  durch  diese  Schnittpunkte  die  Doppelpunkte  der 
Corve  C^'  und  damit  sind  diese  selbst  bestLomit  Sie 
Worden  reell  sein,  wenn  q  zwischen  /+  r  und  /—  r  liegt. 

Sie  fallen  zusammen,  wenn  q  ^f+r  oder  g  =  */-—  r 
ist  Aus  den  letzteren  Bedingungen  können  wir  r^ ,  d.  h. 
solche  Kreise  aus  Mx  bestimmen,  deren  entsprechende 
Cunen  vierter  Ordnung  zwei  zusammenfallende  Doppel- 
punkte haben.  Wir  unterscheiden  die  C*'  darnach  in 
solche  mit  zwei  reellen,  mit  einem  Paare  zusammen- 
Mender  und  mit  zwei  imaginären  Doppelpunkten.  Eine 
weitere  Unterscheidung  in  jeder  dieser  Gruppen  ent- 
nehmen wir  der  Anzahl  der  As}inptoten.  Entweder  kom- 
men zwei  vor  oder  keine  oder  ein  parabolischer  Ast 

21.  Für  die  Ourve  T*  ergibt  sich  sofort,  dass  Jf, 
in  der  Polare  m^   von  M^  in  Bezug  auf  den  Kreis  Q' 
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liegt  u.  z.  im  Schnittpunkte  der  Polaren  mit  der  Axe 
des  Goordinatensystems,  welche  also  zugleich  mit  m,  zu- 
sammenfällt. M^  befindet  sich  in  der  Richtung  normal 
zu  dieser  Axe  unendlich  ferne.  Da  Punkte  Tauf  einem 
Strahle  aus  M^  mit  M^^  M^*  eine  harmonische  Gruppe 
bilden,  so  folgt,  dass  die  Curve  T*  zur  Linie  m'  ortho- 
gonal symmetrisch  liegt 

Schneide  die  Linie  p^  durch  M^  den  Kreis  Q'  in 
Qi'  und  sei  T^  der  Punkt  von  T*,  welcher  auf  der  Tan- 
gente in  Qi'  an  Q'  liegt.  Construiren  wir  sodann  den 
Kreis  X*  welcher  durch  M^  Qi  *  I\  geht,  der  also  seinen 
Mittelpunkt  in  der  Mitte  von  Qi'I\  hat,  so  geht  dieser 
Kreis  auch  durch  M^ .  Es  steht  nämlich  nach  Gonstruc- 
tion  Kreis  K^  orthogonal  zum  Kreise  Q '.  My  M^  sind 
aber  zwei  zum  Kreise  Q '  radial  conjugirte  Punkte  und  da 
einer  derselben  auf  K*  liegt,  so  muss  auch  der  andere 
—  also  M^  —  sich  auf  K*  befinden  (s.  Fig.). 

Wir  schliessen  nun  daraus,  dass  Q^'M^T^  ein 
rechter  Winkel  ist,  dass  wir  also  die  Gurve  T*  von  Jf, 
ausgehend  auf  gleiche  Weise  construiren  können  wie  von 
My  aus.  Wir  ziehen  durch  M^  eine  Gerade  g^  imd 
schneiden  die  Tangenten  in  den  Schnittpunkten  von  q^ 
und  Q*  mit  der  Normalen  in  M^  zu  q^  und  erhalten 
zwei  Punkte  von  T*. 

Die  Punkte  von  T*  liegen  also  sämmtlich  auf  Krei- 
sen, welche  durch  Mi  M^  gehen  und  die  zum  Kreise  Q* 
orthogonal  sind.  Alle  diese  KVeise,  deren  Mittelpunkte 
in  einer  Normalen  n  zu  M^  Mi  sich  befinden,  bilden  ein 
Kreisbüschel,  für  das  Q '  der  Orthogonalkreis  ist.  Indem 
wir  die  Schnittpunkte  von  einem  dieser  Kreise  und  Q* 
mit  dem   Mittelpunkte  verbinden,  so  treffen  diese  Yer- 
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bindungslinien  den  Kreis  in  zwei  weiteren  Punkten,  welche 
der  T*  angehören. 

Unter  Benutzung  von  «  können  wir  die  Construc- 
tion  von  T*  auch  so  aussprechen.  Wir  ziehen  die  Tan- 
gente in  einem  Punkte  von  Q'  und  tragen  das  Stück 
derselben  vom  Berührungspunkte  bis  zum  Schnittpunkte 
mit  n  von  letzterem  aus  auf  die  entgegengesetzte  Seite 
ab  und  erhalten  einen  Punkt  von  T^. 

Wir  fassen  diese  Gonstructionen  in  dem  Satze  zu- 
sammen : 

Die  Tangenten  des  Orthogonalkreises  Q'  eines  Kreis- 
hiischels  mit  der  Mittelpunktslinie  n  schneiden  die  Kreise 
des  Büschels  ausser  in  Q*  noch  in  einer  Curve  vierter 
Ordnung  j  welche  die  Orundputikte  und  den  unendlich 
fernen  Punkt  auf  n  zu  Doppelpunkten  hat. 

Auf  obiges  gestützt  wollen  wir  T  berechnen  und  es 
wird  dies  am  einfachsten  von  Q'  aus  geschehen.  Wir 
machen  den  Mittelpunkt  von  Q*  zum  Nullpunkt,  Die 
Richtung  von  n  sei  a;Axe.  Zugleich  sei  d  der  Abstand 
der  Linie  n  von  dieser  Axe.  Dann  geben  wir  Q'  durch 
die  Gleichung: 

1)    aj«4.y«  =  y« 

und  seien  x^  y^  die  Coordinaten  eines  Punktes  T  auf  T*, 

so  ist,  weU  jeder  Punkt  von  T  auf  einer  Tangente  an  Q  * 

liegt: 

2)    ^zif  1  =  y 
Vi  —  y     x' 

Aus  der  Construction  von  T  folgt: 

3)    y^  —  n=^n  —  y. 

Aus  diesen  Gleichungen  eliminiren  wir  x  und  y  und 
erhalten  als  Gleichung  von  T: 
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4)    yi*~4nyi'  +  4nV  +  2r«y,*-4nr»y, 
+  Äi*(yi»-4nyx+4n*-r»)+r*  =  0. 

Setzen  wir  x^  =  0,  so  gibt  die  Gleichung  die  zwei  Doppel- 
wurzeln: 

d.  h.  die  Punkte  Mi  und  M^. 

Schliesslich  wollen  wir  noch  eine  der  Curven  8'  be- 
rechnen. Wir  wählen  diejenige,  welche  einem  der  Schnitt- 
punkte von  Q '  und  der  Verbindungslinie  von  M^  mit  dem 
Mittelpunkte  von  Q'  zugeordnet  ist  Zugleich  machen 
wir  diese  Linie  zur  Axe  des  Polarcoordinatensystems,  M^ 
zum  Nullpunkt  und  geben  Q'  durch 

5)    9«  — 29fco8q)4-r  — r*=0. 

Schneide  die  Axe  Q '  in  Qi '  und  sei  M^Q^'^^d  =/+  r, 
so  ziehen  wir  durch  Q'  eine  Sehne,  welche  Q'  in  Q,'  treffe. 
Ml  Q^'  sei  Q.  Die  Halbirungslinie  des  Winkels  Qi'M^  Q^' 
trMfl  Qi'Q^'  in  einem  Punkte  S^ '  von  S'.  M^  8^ '  sei  q'  und 
unter  qt*  gegen  die  Axe  geneigt. 

MiSiQ^'  sei  fpi  und  M^  Q%* Si'  sei  q>^.  Dann  ist 
in  Dreieck  M^S^'Q^'  (s.  Fig.): 

6)    9:9*  =  sin  9i  :  sin  9, 

und  in  Dreieck  Mi  Qi  Q'^ '  ist : 

^>    ^«^«-^-dco829' 

Berücksichtigen  wir,  dass  fpi  +  %  +9'  =  180^,  so  folgt 

8)    sin  9i  =  sin  9,  cos  9'  +  cos  9«  sin  9' . 

Dies  in  6)  eingesetzt,  ergibt 

,  9  —  d  cos  2  9' 


9)    ^ :  9'  =  cos  9  sin  9' 


d  sin  2  9' 
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Daraus  9  in  5  substituirt  und  9  mit  2  q>'  vertauscht,  so 
lautet  die  Gleichung  fbr  S'i 

10)  /cos  9'  e'* -  (2f  C08  V-  r)  (f+  r)  9'  +  (/*»-«*)  (/"+  r)  cos  V'=  0. 

8*  geht  also  durch  ifj  und  liegt  orthogonal  sym- 
metrisch zur  Axe. 

22.  Wir  wollen  nun  die  centrische  Involution  zweiter 
Ordnung  betrachten,  für  tvelche  die  Leitcurve  L  durch 
das  Centrum  M^  geht.  Nach  11  entspricht  dann  jedem 
Punkte  der  einen  Ebene  erstens  M^  und  zweitens  in  Be- 
zog auf  einen  Punkt  der  Leitcurve  ein  Punkt  der  anderen 
Ebene. 

Den  Punkten  einer  Geraden  g  correspondirt  ein  Kegel- 
schnitt O'  durch  Ml ,  der  zu  L  in  der  centrischen  Colli- 
neation erster  Ordnung  mit  z^  »=  2  und  g  als  Axe  steht, 
daher  L  in  M^  berührt.  Q*  ist  also  ein  Kegelschnitt 
durch  Ml ,  dessen  Punkte  die  Abstände  Mi  L  halbiren. 

Clonstruiren  wir  nun  O*  mit  Hülfe  von  Q  ^  so  finden 
wir  (vgl.  Nr.  12),  dass  O*  auch  zu  Q '  in  einer  centrischen 
ColUneation  erster  Ordnung  sich  befindet  mit  g*  durch 
Ml  parallel  g  als  Axe,  mit  g  als  eine  Gegenaxe  und  mit 
der  Charakteristik  z^  =3 1.  Daraus  schliessen  wir,  dass 
0*  den  Kegelschnitt  Q'  in  if^  osculirt  und  dass  ^*  die 
gememsame  Sehne  von  O*  und  Q'  ist.     ^ 

In  der  letzterwähnten  Collineation  sind  —  wie  die 
Construction  ergibt  —  die  zu  ^*  coigugirten  Durchmesser 
entsprechende  Linien,  werden  also  von  Mi  aus  unter  dem- 
selben Winkel  gesehen.    Es  folgt  mithin: 

Die  gemeinsame  Sehne  zweier  osculirender  Kegelschnitte 
ist  paraUd  zur  conjugirten  Sichtung  der  Durchmesser, 
wdche  vom  Osculaiionspunkte  aus  unter  demselben  Winkel 
erscheinen. 
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Dieser  Winkel  ist  90  °  wenn  einer  der  Kegelschnitte 
ein  Kreis  ist.  Haben  wir  daher  in  einem  Punkte  eines 
Kegelschnittes  den  Osculationskreis  zu  zeichnen,  so  con- 
struiren  wir  den  Durchmesser  des  Kegelschnittes,  wel- 
cher von  M^  aus  unter  rechtem  Winkel  erscheint.  Zu 
diesem  Zwecke  bestimmen  wir  die  Durchmesserinvolution 
des  Kegelschnittes  und  projiciren  ihre  Schnittpunkte  mit 

Ob 

demselben  von  M^  aus.  Damit  erhalten  wir  in  M  eine 
Involution,  dessen  Rechtwinkelpaar  den  Kegelschnitt  in 
dem  verlangten  Durchmesser  schneidet. 

Kennen  wir  die  Axen  des  Kegelschnittes,  so  erhalten 
wir  den  Osculationskreis  in  M  auch  aus  folgender  Be- 
merkung, welche  sich  aus  obigem  ergibt: 

Die  gemeinsame  Sehne  zihisclien  Kegelschnitt  und 
Osculationskreis  in  einem  Punkte  M  des  Kegelschnittes  ist 
parallel  zu  der  Tangente  des  Kegelschnittes j  die  zur  Tan- 
gente in  M  in  Bezug  auf  eine  Äxe  orthogonal  symme^ 
trisch  liegt. 

Wie  in  13  wollen  wir  die  Gleichung  des  Kegel- 
schnittes ö',  der  g^  correspondirt,  für  den  Fall  berech- 
nen, in  welchem  L  ein  Kreis  durch  Mi  vom  Radius  r 
ist.  Sei  Ml  Pol  und  die  Verbindungslinie  von  M^  mit 
dem  Mittelpunkte  von  L  Axe,  so  sind  Punkte  von  L 
gegeben  durch  (gq))  und  es  ist: 

1)    p  =  2rcoBqD; 

die  Gerade  g  sei  bestimmt  durch: 

2)    rg .-^ . 

*      a  sm  qp  +  0  COS  9 

Ist  dann  q'  Radius  vector  von  Punkten  auf  G',  so  folgt: 
Daraus  folgt  als  Gleichung  von  Q': 

4)    q' {—ah  +  ar sin  9 cos 9  +  6 r cos* 9}  -f  a5f  cos  9  =  0. 
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Ist  die  Gleichung  eines  Kegelschnittes  gegeben  und 
biingen  wir  sie  auf  Form  4) ,  wobei  ein  Punkt  des  Kegel- 
schnittes Nullpunkt  des  Polarcoordinatensystems  ist,  so 

wird  nach  vorstehendem  ^  —  d.  h.  der  Radius  von  Q'  — 

Radius  des  Osculationskreises  im  Nullpunkte  sein. 

23.  Sei  ein  Kegelschnitt  C  durch  M^  gegeben,  so 
entspricht  demselben  in  unserer  speziellen  Involution 
zweiter  Ordnung  eine  Curve  dritter  Ordnung  (C")  durch 
Ifj.  Auf  jedem  Radius  vector  q^  entspricht  einem  Punkte 
Ton  C  in  Bezug  auf  einen  Punkt  von  L  ein  Punkt  von 
C.  Es  liegt  also  auf  jeder  Geraden  durch  M^  ein  Punkt 
Yon  C;  folglich  hat  C^*  in  M^  einen  Doppelpunkt. 

Wir  construiren  C  mit  Hülfe  von  Q*.  Jedem  Punkte, 
jeder  Sehne  von  C  correspondirt  in  Bezug  auf  einen 
Punkt,  eine  Sehne  von  Q'  ein  Punkt,  eine  Sehne  von 
C'.  Femer  ist  einem  Punkte  A*  auf  C*  —  mithin  auch 
einem  Punkte  von  Q'  -r-  eine  Curve  S  und  S"  zugeord- 
net Ein  Uebergang  in  den  Raum,  analog  dem  unter  9 
zeigt  uns,  dass  diese  Curven  88'  Kegelschnitte  sind. 
Je  ein  S  und  ein  8\  welche  zu  demselben  Punkte  von 
Q '  gehören,  sind  zu  einander  ähnlich  mit  diesem  Punkte 
als  Aehnlichkeitspunkt. 

Schneide  q^  durch  Jlfj  Q'  in  Q/,  C  in  Ä^  und  C^' 
in  A^\  so  berühren  sich  die  Ä^'  zugeordneten  Kegel- 
schnitte Äi,  8i'  in  Qi'  längs  einer  Tangente,  welche 
durch  den  Schnittpunkt  der  Tangente  an  C  in  M^  mit 
Q'  geht  Ml  liegt  auf  /^'.  Äi  geht  durch  A^  und 
durch  die  drei  Punkte,  welche  Q '  und  C  ausser  Mi  noch 
gemein  haben. 

Kennen  wir  Si',  J./  und  Q\  so  erhalten  wir  die 
Punkte  von  C*',  indem  wir  aus  -4/  Strahlen  nach  den 
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Punkten  von  S^'  ziehen  und  sie  mit  entsprechenden 
Strahlen  eines  Büschels  aus  M^  zum  Schnitte  bringen, 
das  nach  Punkten  von  Q'  geht.  Die  Strahlen  nach  den 
unendlich  fernen  Punkten  von  C  sind  parallel  den 
Strahlen  von  M^  nach  den  Schnittpunkten  von  Q '  und  C 

Wir  leiten  daraus  folgende  Erzeugungsweise  von  C 
aus  zwei  beliebigen  Kegelschnitten  —  in  unserem  Falle 
Q'Si^  —  ab.  Sind  zwei  Kegelschnitte  Ki.K^  gegeben, 
so  bilden  wir  aus  zweien  ihrer  Schnittpunkte  (1,  2)  über 
den  Punkten  des  einen  dieser  Kegelschnitte  —  etwa  K^ 

—  zwei  eindeutig  entsprechende  Büschel  (1)  und  (2). 
Die  Strahlen  des  einen  Büschels  —  etwa  von  (1)  — 
schneiden  wir  mit  den  Punkten  des  anderen  Kegelschnittes 

—  also  mit  K2  —  und  bilden  über  ihnen  ein  Büschel 
(3)  aus  einem  beliebigen  Punkte  3  auf  12.  Dann  sind 
die  Strahlen  des  Büschels  (3),  denen  von  (2)  mittelst 
Büschel  (1)  zugeordnet.  Die  Schnittpunkte  entsprechen- 
der Strahlen  der  Büschel  (2)  und  (3)  liegen  auf  einer 
Gurve  dritter  Ordnung,  welche  im  Scheitel  von  (2)  einen 
Doppelpunkt  hat  und  durch  Punkt  (3)  geht 

Es  folgt  aus  dieser  Erzeugungsweise,  dass  eine  Tan- 
gente in  2  an  C  zugleich  Tangente  in  diesem  Punkte 
an  Kl  ist  Die  zweite  Tangente  in  2  ist  die  entspre- 
chende zur  Tangente  in  1  an  K^  und  geht  durch  den 
Schnittpunkt  letzterer  mit  Z^.  Ziehen  wir  sodann  in  1 
die  Tangente  an  Ki  und  schneiden  damit  K^^  so  geht 
durch  diesen  Punkt  die  Tangente  in  3  an  C^\ 

Das  Parallelenbüschel  (4)  aus  (1)  zum  Büschel  (3) 
schneidet  Büschel  (2)  in  einem  Kegelschnitte  JT,  der  zu 
Kf  mit  2  als  Aehnlichkeitspunkt  ähnlich  ist  Gonstruiren 
wir  seine  Schnittpunkte  mit  Ki ,  so  ist  einer  derselben 
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Punkt  2.  Die  drei  übrigen  mit  1  verbunden  ergeben  die 
Richtung  der  Asymptoten  von  C^\ 

Die  Schnittpunkte  einer  Geraden  g  durch  8  mit  C 
bekommen  wir,  indem  wir  mit  g  K^  schneiden  und  diese 
Punkte  mit  1  verbinden.  Zu  den  so  erhaltenen  Strahlen 
in  Büschel  1  suchen  wir  in  (2)  die  correspondirenden,  welche 
g  in  den  gesuchten  Punkten  treffen.  Zwei  der  Geraden 
durch  (3)  sind  Tangenten  an  K^^  mithin  berühren  sie 
auch  C. 

Die  Schnittpunkte  von  JT,  mit  Ki  —  ausgenommen 
2  — ,  femer  Punkt  1  und  der  Schnittpunkt  von  12  mit 
Z|  bestimmen  einen  weiteren  Kegelschnitt  £4,  der  zu 
(7''  in  einer  centrischen  Involution  zweiter  Ordnung  steht 
mit  1  als  Gentrum  und  JT^  als  Gegencurve. 

24.  Indem  wir  wieder  zu  dieser  Involution  zurück- 
kehren, erörtern  wir  die  Construction  der  Tangenten  an 
Punkte  von  C*'.  Wir  erhalten  die  Tangente  in  A^\  in- 
dem wir  die  Tangente  in  Qi'  mit  einer  Parallelen  durch 
lfi  zur  Tangente  in  A  zum  Schnitte  bringen.  Von  die- 
sem Schnittpunkte  T  aus  geht  die  Tangente  an  Ay^  \  Alle 
Punkte  T  liegen  auf  einer  Curve  21 

Diese  ist  eine  specielle  Form  einer  allgemeinen  Curve 
vierter  Ordnung,  die  wir  folgendermassen  construiren. 
Seien  gegeben  zwei  Kegelschnitte  K^ ,  K^  und  ein  Punkt 
My.  Wir  ziehen  die  Tangenten  in  den  Schnittpunkten 
einer  Geraden  durch  M^  mit  JTi,  K^. 

Die  Parallelen  durch  M^  zu  diesen  Tangenten  an 
einen  Kegelschnitt  schneiden  wir  mit  den  Tangenten  an 
den  anderen  und  bekommen  als  Ort  der  Schnittpunkte  eine 
Curve  vierter  Ordnung.  In  unserem  Falle  sind  die  Kegel- 
schnitte Q'  und  C,  die  M^  gemein  haben.  Auf  jeder  Ge- 
raden Qy  durch  ifj   liegen  zwei  Punkte  Tj,  T^  von  jT, 
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also  ist  Ml  ein  Doppelpunkt  von  T.  Wir  erhalten  T^  T^ , 
indem  wir  an  C  die  Tangenten  A^  A^  parallel  q^  ziehen 
und  ihre  Berührungspunkte  mit  M^  verbinden. 

In  den  Schnittpunkten  dieser  Verbindungslinien  und 
Q*  ziehen  wir  die  Tangenten  A^' A^'  an  Q'  und  diese 
treffen  q^  in  zwei  Punkten  von  T,  Aus  dieser  Construc- 
tion  erhellt,  dass  weitere  Doppelpunkte  von  T*  nur  auf 
Q'  liegen  können. 

Wir  zeigen  nun,  dass  die  Schnittpunkte  von  je  zwei  Tan- 
genten Ai'  A2'  sich  auf  einer  Geraden  p  befinden.  Indem  wir 
nämlich  die  Berührungspunkte  der  parallelen  Tangenten 
Ai  A^  mit  Ml  verbinden,  bilden  wir  aus  M^  eine  Invo- 
lution über  den  Durchmessern  des  Kegelschnittes  C  Mit 
den  Strahlen  dieser  Involution  schneiden  wir  Q\  über- 
tragen also  diese  Involution  auf  Q*.  Die  Polare  derselben 
ist  f  und  auf  ihr  schneiden  sich  A^ '  A^ '.  Ein  Doppel- 
punkt von  T*  kann  daher  nur  auf  p  liegen.  Es  werden 
also  die  Schnittpunkte  M^^  M^  von  p  mit  Q'  Doppelpunkte 
von  T*  sein. 

M^  Jfg  sind  nur  dann  reell,  wenn  die  Durchmesser- 
involution in  C  reelle  Doppelstrahlen  hat,  also  wenn  C 
entweder  Hyperbel  oder  Parabel  ist.  Wir  bekommen  in 
diesen  Fällen  M^M^  verschieden  oder  zusammenfallend 
als  die  Schnittpunkte  von  Q*  mit  Parallelen  durch  M^ 
zu  den  Asymptoten  resp.  zur  Axe  von  (7.  T*  geht  durch 
die  imaginären  Kreispunkte,  wenn  C  ein  Kreis  ist. 

T*  berührt  den  Kegelschnitt  Q*  im  Schnittpunkte 
desselben  mit  der  Tangente  in  M^  an  (7,  wie  die  Spe- 
cialisirung  der  Tangentenconstruction  ergibt.  Femer  ent- 
nehmen wir  aus  derselben,  dass  kein  Punkt  von  T*  inner- 
halb des  Kegelschnittes  Q*  liegen  kann  und  schliessen 
dass  Mi^  i4,  M^  Spitzen  von  T^  sein  müssen. 
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Sei  die  Tangente  eines  Punktes  S^ '  auf  Qj '  Qa '  der 
zu  Qi'  gehörenden  Curve  S^'  zu  bestimmen,  so  schneide 
JfjQa'  die  Curve  C  in  A2.  Dann  geht  die  Tangente  in 
5^'  durch  den  Schnittpunkt  der  Tangente  in  Q,'  mit  einer 
Parallen  durch  M^  zur  Tangente  in  A2 .  Dieser  Schnitt- 
punkt liegt  aber  auf  T*.  Also  ist  T*  auch  der  Ort  der 
Schnittpunkte  von  Tangenten  an  Q'  und  Si\  deren  Be- 
rOhnmgspunkte  in  Strahlen  aus  Q^  ^  liegen.  Es  wird  also 
Si*  —  und  mithin  jede  Curve  S'  —  durch  die  Punkte 
M^M^  gehen  müssen. 

Allgemein  schliessen  wir  aber  für  zwei  Kegelschnitte : 

Die  Tangenten  zweier  Kegelschnitte,  deren  Berüh- 
rungspunkte in  Strahlen  aus  einem  gemeinsamen  Punkte 
hdder  Kegelschnitte  liegen,  schneiden  sich  in  einer  Curve 
vierter  Ordnung,  för  weMie  die  übrigen  drei  gemeinsamen 
Rmkte  Spitzen  sind. 

Oben  haben  wir  gesehen,  dass  von  einem  Punkte 
der  C*'  an  dieselbe  zwei  Tangenten  gezogen  werden 
können.  Es  wird  dieselbe  also  von  vierter  Classe  sein 
und  wir  finden  dies  durch  die  Plücker'schen  Gleichungen 
bestätigt,  wenn  wir  sie  auf  eine  Curve  dritter  Ordnung 
mit  einem  Doppelpimkte,  dessen  Tangenten  verschieden 
sind,  anwenden.  In  Vervollständigung  der  Charaktere  von 
C'  ergeben  sich  drei  Inflexionen. 


25.  Wir  haben  nun  gesehen,  wie  uns  die  Beziehungen 
der  Aehnlichkeitspunkte  von  Kreisen  einer  Ebene  mit 
einem  resp.  zwei  festen  Kreisen  aus  gleichem  Mittelpunkte 
unter  Zuhülfenahme  der  Abbildungsmethode  von  Herrn 
Prof.  Fiedler  auf  eine  centrische  Collineation  nter  Ord- 
nung führten.  Wir  behandelten  diese  an  einem  speciellen 
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Beispiele  der  centrischen  Involution  zweiter  Ordnung  und 
zeigten  dabei,  wie  wir  in  derselben  Curven  zweiter,  dritter, 
vierter  Ordnung  herleiten,  construiren  und  charakterisiren 
können. 

Die  allgemeinen  Sätze,  welche  wir  Eingangs  voraus- 
schickten, ergeben  in  ihrer  Specialisirung  die  gleichen 
Curven  und  in  ihrem  Nachweise  die  Baumbilder  dieser 
Curven. 

Zum  Schlüsse  erwähnen  wir  noch,  dass  eine  lieber- 
tragung  dieser  centrischen  Beziehung  aus  der  Ebene  in 
den  Raum  uns  ebenfalls  zu  einer  n  deutigen  centrischen 
Correspondenz  der  Räume  führen  muss.  Die  Aehnlich- 
keitspunkte  von  Kugeln  mit  einer  resp.  zwei  festen  Ku- 
geln aus  gleichem  Centrum  werden  diese  Abhängigkeit 
vermitteln,  eine  Fläche  L  von  der  Ordnung  n  wird  sie 
leiten.  Analog  wie  oben  muss  es  dann  gelingen,  aus 
Flächen  niederer  Ordnung  solche  höherer  Ordnung  zu 
erhalten. 

Der  Weg  hiezu  kann  freilich  nicht  dem  für  die  Ebene 
befolgten  analog  sein;  denn  der  Uebergang  aus  unserem 
Räume  in  einen  vierdimensionalen  dürfte  in  seinen  Gon- 
sequenzen  keine  Beweiskraft  für  den  dreidimensionalen 
haben. 


Astronomische  Mittheilungen 

von 
Br.  Rodoir  WoUl 


LT.  Beobachtungen  der  Sonnenflecken  im  Jahre  1881,  sowie  Be- 
rechnung der  Relativzahlen  und  Variationen  dieses  Jahres ; 
Yergleichnng  der  Fleckenstände  der  Sonne  auf  der  nördlichen 
und  südlichen  Halbkugel  der  Sonne  nach  Weber's  Beobach- 
tungen; Notiz  von  Alfred  Wolfer  tlber  seine  Jupiter-Zeich- 
nungen und  einige  Proben  derselben ;  Fortsetzung  der  Sonnen- 
fleckenliteratur. 

Die  Häufigkeit  der  Sonnenflecken  konnte  von  mir  im 
Jahre  1881  an  280  Tagen  vollständig  und  mit  dem  seit 
Jahren  dafOr  gebrauchten  2  V«  füssigen  Pariser-Femrohr 
oder  auf  Excursionen  mit  einem  annähernd  equivalenten 
Münchner-Femrohr,  —  und  noch  an  12  Tagen  bei  be- 
wölktem Himmel  wenigstens  theilweise  beobachtet  werden ; 
diese  sämmüichen  Beobachtungen  sind  unter  Nr.  453  der 
Literatur  eingetragen,  und  die  280  vollständigen  der- 
selben wurden  unter  Anwendung  des  frühem  Factors 
1,50  zur  Bildung  einer  ersten  Reihe  von  Relativzahlen 
verwendet  Ausser  denselben  lagen  nech  die  unter  Nr.  454 
gegebenen  269  vollständigen  und  2  theilweisen  Beobach- 
tungen vor,  welche  mein  Assistent  Alfred  Wolfer  an  dem 
Frauenhofer'schen  Vierfüsser  der  Sternwarte  bei  Ver- 
grösserung  64  erhalten  hatte ;  ihre  Yergleichnng  mit  der 
Reihe  meiner  Relativzahlen  ergab  mir  für  das 

erste    Semester  ans  132  Yergleichungen  den  Factor  0,67 
zweite       „  „    111  „  »         »       0,69 

XXVI.  4.  23 
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Tigllehe  Sonnenfleekeii-BelatlTsahlen  Im  Jahre  1881. 

Tab.  I. 


I. 

n. 

m. 

IV. 

V. 

VI. 

VU. 

vra.  IX. 

X. 

XT. 

xn. 

l 

40 

67 

4 

37 

15 

64 

98 

134 

110* 

69* 

17* 

25 

2 

51 

63 

17 

40 

13 

59 

105 

113 

79* 

67* 

25* 

57 

3 

39 

46 

16 

44* 

4 

72 

75 

98 

52» 

86* 

8 

60* 

4 

41* 

39 

11* 

47* 

18* 

71 

78 

60 

54 

74* 

13 

62 

5 

15 

26 

9* 

48* 

43 

45 

95 

49 

67 

61* 

18 

63 

6 

21* 

54 

11* 

45 

51 

40 

65 

55 

59 

58 

24 

65*' 

7 

13 

70 

16 

43* 

51 

24 

53 

5S 

64 

62 

50 

51* 

8 

19 

59 

16 

51* 

62 

51* 

59 

57 

51 

53 

34 

ÖS*' 

9 

21* 

47» 

72 

52 

56 

50 

46 

40 

49 

49 

57 

89 

10 

14 

38 

58* 

32* 

47 

49 

64 

36 

35 

70 

82 

61 

11 

20» 

38 

65 

31 

39 

65 

65 

37 

66 

61 

75 

72*1 

12 

14 

33 

96 

45 

17 

58 

60 

36 

77 

51* 

76* 

77*1 

13 

9 

39 

120 

56 

30 

76 

70 

18 

75 

45* 

112 

77*1 

U 

0 

47 

145 

50 

35 

76 

63 

0 

72 

58 

95 

99*^ 

15 

37 

57 

139 

73 

31 

71 

65 

0 

67 

47 

82 

B3*^ 

16 

36 

61 

116 

36 

38 

72 

55 

0 

65 

60* 

*0 

57 

17 

49 

66 

111 

82 

33 

62 

40 

20* 

43 

71 

88 

56* 

18 

42* 

48 

77 

88 

37 

61 

60 

19 

27 

68 

86 

46* 

19 

64* 

43 

69 

51 

52 

53 

60 

20 

53 

73 

75 

27 

20 

43 

45* 

81 

74 

53 

44 

47 

33 

44 

75 

43 

34 

21 

45 

78 

53 

81 

59* 

25 

53 

16 

39 

90* 

75 

34 

22 

28 

78 

37 

78* 

41* 

21 

64 

32 

32 

106 

74 

51 

23 

27 

68 

58 

71 

58 

50 

82 

47 

27 

100 

86 

34 

24 

36 

63 

35* 

70 

48 

45 

98 

57 

27 

90 

70 

5 

25 

41 

69 

33 

65 

35 

80 

88 

70 

29 

86 

60 

0 

26 

32 

61 

22 

65 

44 

92 

94 

99 

26 

74 

31 

19 

27 

57 

54 

24 

44 

47 

91 

114 

100* 

47 

70 

22 

19 

28 

57 

32 

17 

18 

69* 

88 

109 

108* 

39 

51* 

52* 

19 

29 

78 

19 

24 

64 

74 

115 

132 

63 

24* 

10 

36 

30 

75 

25* 

9 

85 

86 

122 

138 

57* 

28* 

35* 

36 

31 

63 

23 

75 

122 

127* 

■ 

23* 

34 

Mittel 

36,4 

53,2 

51,5 

51,7 

43,5 

60,5 

76,9 

58,0 

53,2 

64,0 

54,8 

47,3 
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und  mit  diesen  Factoren  wurde  aus  ihnen  eine  neue 
Reihe  von  Relativzahlen  berechnet,  —  sodann  aus  beiden 
Reihen  eine  Mittelreihe  gebildet,  welche  sich  in  der  bei- 
gegebenen  Tafel  der  Relativzahlen  (Tab.  I)  ohne  weitere 
Bezeichnung  eingetragen  findet.  Es  blieben  so  im  ersten 
Sem^ter  noch  26,  im  zweiten  Semester  87  Tage  zum 
Ausfüllen,  und  hiefür  wurden  nunmehr  in  folgender  Weise 
die  Reihen  verwendet,  welche  ich  der  gefälligen,  und 
wenigstens  zum  TheU  sehr  prompten  Mittheilung  aus 
Athen,  Leipzig,  Madrid,  Moncalieri,  Palermo,  Peckeloh, 
Rom  und  Washmgton  verdanke,  und  in  Nr.  457,  464, 
456,  459,  465,  466,  465  und  467  vollständig  mittheile. 
Zunächst  wurden  für  diese  8  Serien  durch  Yergleichung 
mit  der  Zürcher  Mittelreihe  die  Reductionsfactoren  ab- 
geleitet. Die  Ergebnisse  dieser  Yergleichung  sind  in 
folgendem  Täfelchen  enthalten,  wo  n  die  Anzahl  der 
Yergleichungen  und  /  den  aus  ihrer  Gesammtheit  erhal- 
tenen mittlem  Reductionsfactor  bezeichnet. 


Ort 


Erstes  S 

emester 

f 

Zweites  Semester 

n 

n 

f 

142 

1,15 

144 

1,10 

61 

1,02 

63 

1,06 

109 

0,66 

125 

0,75 

88 

1,18 

85 

1,24 

125 

0,63 

118 

0,66 

98 

0,86 

77 

0,84  t) 

111 

0,88 

120 

0,92 

98 

0,75 

58 

0,86  >) 

Athen .  . 
Leipzig  . 
Madrid  . 
Moncalieri 
Palenno  . 
Peckeloh . 
Rom  .  . 
Washington 


t)  Die  Werthe  von  f  konnten  für  Peckeloh  und  Washington 
f&r  das  zweite  Semester  nur  aus  Juli  bis  September  abgeleitet 
werden,   da  Ende  März  1882,   wo  ich  mit  dem  Abschlüsse   der 
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Unter  Anwendung  dieser  Factoren  reducirte  ich  so- 
dann die  60  Beobachtungen  von  Athen,  die  21  B.  von 
Leipzig,  die  44  B.  von  Madrid,  die  17  B.  von  Moncalieri, 
die  44  B.  von  Palermo,  die  21  B.  von  Peckeloh,  die 
35  B.  von  Rom  und  die  19  B.  von  Washington,  welche 
auf  die  in  Zürich  fehlenden  63  Tage  fielen,  und  alle,  ja 
die  meisten  von  ihnen  mehrfach,  deckten  ^ ,  und  schrieb 
endlich  die  für  die  einzelnen  Tage  sich  ergebenden 
Mittelwerthe  in  die  bereits  erwähnte  Tafel  (Tab.  I)  unter 
Beisetzung  eines  *  ein,  zugleich  je  das  definitive  Monats- 
mittel ziehend.  —  Es  scheint  mir  auch  diessmal  nicht 
ohne  Interesse  in  einer  eigenen  Tafel  (Tab.  11)  zu  zeigen, 
welchen  Einfluss  diese  successive  Vervollständigung  der 
Tafel  der  täglichen  Relativzahlen  auf  die  Monatsmittel 
hatte.    Sie  gibt  zu  diesem  Zwecke  unter  Ir  die  monat- 


Sonnen^Statistik  für  1881  nicht  wohl  mehr  länger  zuwarten  konnte, 
die  Beobachtungen  der  letzten  drei  Monate  des  Jahres  1881  noch 
nicht  eingegangen  waren. 

*)  Nur  X  21  und  XII  7  fanden  sich  in  den  8  Hülfsserien  je 
nur  Ein  Mal  vor,  —  ja  für  XII  7  fehlte  mir  längere  Zeit,  da 
gerade  die  betreffende  Serie  etwas  spät  einlief,  jegliche  Bestim- 
mung, während  bereits  alle  andern  Tage  besetzt  waren.  Herr  Prof. 
Spörer  in  Potsdam  hatte  nun  die  Güte,  mir  für  diesen  Tag,  sowie 
für  einige  vorhergehende  und  nachfolgende  Tage  Sonnenbilder  zu 
senden,  aus  welchen  ich  für  XII  7  die  Belativzahl  60  ableiten 
konnte,  während  ich  dann  später  nach  Eingang  der  Leipziger 
Tabelle  aus  dieser  43  erhielt,  und  schliesslich  im  Mittel  in  meiner 
Tab.  I  die  Zahl  51  eintrug.  Bereits  nach  Abschluss  der  Tafel  ging 
noch  Peckeloh  ein,  das  für  XII 7  die  Belativzahl  40  ergeben  hätte, 
so  dass  ich  bei  früherer  Eenntniss  in  Tab.  I  statt  51  nur  48  ein- 
getragen haben  würde,  —  natürlich  ohne  jeden  merklichen  Ein- 
fluss auf  Monat-  und  Jahresmittel.  Ich  führe  diesen  Detail  nur 
an,  da  er  es  erleichtert,  sich  ein  richtiges  ürtheil  über  die  Zu- 
verlässigkeit meiner  Belativzahlen  zu  bilden. 
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Monatliehe  Fleekenstftnde  im  Jahre  1881.       Tab.  IL 


1881 

1 

? 

m 

m 

n 

r 

m 

n 

r 

m 

n 

r 

Jannar      .    . 

1 

22 

40,4 

1 

25 

36,7 

1 

31 

36,4 

Febrnar    . 

0 

25 

60,4 

0 

26 

53,7 

0 

28 

53,2 

März    .    . 

2 

24 

57,8 

0 

25 

57,8 

0 

31 

51,5 

April    .    . 

1 

21 

49,7 

0 

23 

52,5 

0 

30 

51,7 

Msi.    .    . 

1 

26 

41,7 

0 

27 

43,1 

0 

31 

43,5 

Joni     .    . 

0 

26 

59,5 

0 

29 

60,8 

0 

80 

60,5 

Jidi.    . 

0 

29 

73,9 

0 

31 

76,9 

0 

3r 

76,9 

Aagust 

3 

27 

50,2 

8 

27 

53,9 

3 

31 

58,0 

September 

0 

22 

47,4 

0 

26 

49,9 

0 

30 

53,2 

October    .    , 

0 

18 

73,8 

0 

18 

70,3 

0 

31 

64,0 

Norember 

0 

20 

67,3 

0 

25 

57,6 

0 

30 

54,8 

December 

2 

20 

86,8 

1 

20 

35,6 

1 

31 

47,3 

Jahr. 

•        * 

* 

10 

280 

54,9 

5 

302 

54,1 

5 

365 

54,2 

liehen  Relativzahlen,  wie  sie  sich  aus  meiner  eigenen 
Beobachtungsreihe  ohne  irgend  welchen  Zuzug  ergeben 
hatten,  —  unter  11  r  ihre  Beträge  nach  Zuzug  der  Serie 
Wolfer,  —  unter  III  r  endlich  ihre  Beträge,  wie  sie  sich 
schliesslich  (in  Tab.  I)  nach  Beiziehung  der  sämmtlichen 
ausländischen  Serien  definitiv  ergaben.  Die  Vergleichung 
der  correspondirenden  Zahlen  zeigt  auf  das  Deutlichste 
den  zwar  (namentlich  in  dem  für  Zürich  an  trüben  Tagen 
reichen  Dezember)  nicht  unmerklichen,  aber  doch  keines- 
wegs bedenklichen  Einfluss,  sondern  erweckt  im  Gegen- 
theil,  wie  mir  wenigstens  scheinen  will,  Zutrauen  zu  der 
aogewandten,  auf  eine  möglichst  homogene  Reihe  los- 
steuernden Methode.  Ueberdiess  gibt  diese  neue  Tafel 
für  jede  der  drei  Stufen  die  Anzahl  m  der  als  flecken- 
frei eingetragenen  Tage^)   und   die  Anzahl  n  der  zu 

*)  Diese  Anzahl ,  welche  natürlich  schon  mit  dem  angewandten 
optischen  Mittel  wesentlich  wechselt,   soll  der  als  Norm  ange- 
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Orande  liegenden  Beobachtungstage,  sowie  die  entspre- 
chenden Zahlen  für  das  ganze  Jahr.  Letzteren  ist  zu 
entnehmen,  dass  die  definitive  (sich  übrigens  von  der 
ersten  approximativen  nur  um  0,7  unterscheidende)  mitt- 
lere Relativzahl  des  Jahres  1881 

r  «  54,2 

beträgt,  und  diese  zeigt ^uns  in  Zusammenstellung  mit 
den  mittlem  Relativzahlen  der  Vorjahre 

1866      1867      1868      1869      1870      1871      1872      1873 
■   16,3       7,8        37,3       73,9      189,1     111,2     101,7      66,3 

1874      1875      1876      1877      1878      1879    .1880      1881 
44,6       17,1       11,8       12,3        8,4        6,0        32,3       54,2 

dass  im  letzten  Jahre,  dem  eilften  nach  einem  Maximum, 
die  Sonnenfleckencurve  noch  in  starkem  Aufsteigen  be- 
griffen war.  Dass  dieses  Aufsteigen  auch  im  Jahre  1882 
fortdauern  werde,  lässt  sich  mit  Sicherheit  natürlich  noch 
nicht  behaupten,  —  doch  ist  es  nicht  unwahrscheinlich^ 
da  dia  bis  jetzt  erhaltenen  drei  Monatmittel  von  1882 
diejenigen  der  entsprechenden  Monate  von  1881  noch 
sämmtlich  entschieden  übertreffen.  Ich  will  jedoch  nicht 
vorgreifen,  sondern  nur  einerseits  noch  beifügen,  dass 
1881  das  85.  Jahr  meiner  eigenen  Sonnenflecken- 
beobachtungeUy  das  133.  meiner  Reihen  der 
monatlichen  Relativzahlen,  und  das  271.  des 
Zeitraumes  ist,  für  welchen   ich   den   periodi- 


nommenen  Yergrössening  64  eines  Yierfüssers  entsprechen,  bleibt 
aber  natürlich  immer  etwas  nnsicher.  Die  bei  n  und  m  lantden 
Zürcher  Beobachtungen  angesetzten  5  Tage  fallen  so  z.  B.,  wie 
Tab.  1  zeigt,  auf  I  14;  YIII  14,  15,  16  und  XII  25,  von  welchen 
nur  die  4  ersten  (voraus  Vm  15)  auch  in  mehreren  andern  Serien 
als  fleckenfrei  erscheinen,  während  ich  für  Xu  25  allein  bleibe. 
Athen  notirt  im  Ganzen  7  fleckenfreie  Tage,  —  Madrid  dagegen 
keinen  einzigen. 
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sehen,  im  Mittel  IIV9  Jahre  erfordernden  Wech- 
sel der  Fleckenhäufigkeit  nachgewiesen,  und 
die  Epochen  der  Maxima  und  Minima  ermittelt 
habe,  —  und  anderseits,  dass  aus  den  Illr  und  den 
entsprechenden  Zahlen  des  Jahres  1880  zur  weitem  Fort- 
setzung der  in  Nr.  XLU  gegebenen  und  seither  regel- 
mässig fortgefQhrten  Tafel  der  ausgeglichenen  Relativ- 
zahlen für  1880  VII  bis  1881  VI  die  Werthe 

32,8  34,4   36,5    39,5   41,6  48,6  46,9  49,7    49,6   49,9    51,8    54,2 

folgen,  und  als  Mittel  der  ausgeglichenen  Relativzahlen 

des  Jahres  1880  der  Werth 

r'  =  31,5 
hervorgeht 

Der  für  1881  erhaltenen  mittlem  Relativzahl 

r  =  54,2         entspricht         -^«  =  0,045  .  r  =  2',44 

und  es  sollte  sich  somit,  nach  den  in  XXXV  mitgetheilten 
Untersuchungen,  im  mittlem  Europa  die  magnetische 
Declinationsvariation  1881  im  Jahresmittel  um  2^44  über 
ihren  geringsten  Werth  oder  die  örtliche  Gonstante  meiner 
Formeln  erhoben  haben.  Die  betreffenden  Rechnungen 
und  Vergleichungen  sind  in  Tab.  In  zusammengestellt. 
Dieselbe  gibt  für  acht  Orte,  für  welche  ich  einerseits 
Variationsformeln  aufgestellt,  und  anderseits  (wenigstens 
zam  grössten  Theile)  die  für  1881  aus  den  Beobachtungen 
folgenden  Variationen  bereits  erhalten  habe,  zunächst 
jene  örtliche  Gonstante  unter  Hinweis  auf  die  ihre  Be- 
gründung enthaltende  Nummer  der  Mittheilung  (römisch) 
oder  der  Sonnenfleckenliteratur  (arabisch);  sodann  die 
durch  Zuschlag  des  oben  berechneten  Jv  zn  den  Gon- 
stanten-Beträgen  berechneten,  sowie  die  nach  den 
Nummern  462,  458,  460,  461,  455  und  463  der  Lite- 
ratur an  sechs  dieser  Stationen  beobachteten  Werthe 
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Tafel  der  Declinations-Tariationeii  fOr  1881.  Tab.  DL 


Ort 

Gonstante 

Variation 

Zuwachs  8eitl880 

ßetn;         (tsell« 

B«r. 

BMb. 

DilTeresi 

B«r. 

Beob.  1  Difftftu 

Chris  tiania 

4',62 

XXXV 

7',06 

7,00 

0,06 

0',99 

0',49 

0^,50 

Greenwich  *) 

7,36 

LI 

9,80 

? 

? 

0,99 

? 

? 

Mailand '') 

5,62 

xiLxvni 

8,06 

8,83 

-0,27 

0,99 

1,02 

—  0,03 

Moncalieri  *) 

5,99 

409 

8,43 

? 

? 

0,99 

? 

? 

München 

6,56 

XXXV 

9,00 

8,58 

0,42 

0,99 

0,89 

0,10 

Paris ') 

7,74 

361 

10,18 

10,$7 

—  0,19 

0,99 

? 

? 

Prag 

5,89 

XXXV 

8,33 

7,90 

0,43 

0,99 

1,23 

0,24 

Wien 

5,31 

400 

7,75 

7,61 

0,14 

0,99 

1,19 

—  0,20 

■ 

Mittel 

•        •        • 

t        « 

±0,29 

0,96  ±  0,27 

der  Jahresmittel  der  täglichen  DeclinatioDSvariationen,  — 
ferner  die  Differenzen  dieser  beiden  Werthe  und  deren 
mittlem  Betrag;  endlich  theils  den  der  Differenz 
2,44  —  1,45  =  0,99  zwischen  den  Jv  der  Jahre  1881 


^)  Far  Greenwich  fehlen  mir  leider  die  Beobachtangsdaten 
seit  1878. 

*)  Für  Mailand  vergleiche  das  in  LU  Gesagte. 

^)  Für  Moncalieri,  dessen  Beobachtangsdaten  für  1881  mir 
leider  noch  nicht  eingegangen  sind,  vergleiche  ebenfalls  das  in 
LH  Gesagte. 

^)  Für  Paris  (Montsouris)  hatte  ich  die  in  361  provisorisch 
zn  5,88  bestimmte  Constante  im  vorigen  Jahre  (v.  LII)  auf  6,21 
erhöht;  aber  sie  scheint  noch  immer  ganz  unrichtig  zu  sein,  und 
dem  früher  (v.  XXXV)  für  Paris  erhaltenen  Werthe  9,28  noch 
viel  näher  gebracht  werden  zu  müssen.  Ich  glaubte  sie  daher 
vorläufig,  und  gewissermassen  probeweise,  auf  das  Mittel  aus  6,21 
und  9,28,  d.  h.  auf  7,74,  setzen,  und  eine  definitive  Bestimmung 
auf  den  Zeitpunkt  verschieben  zu  sollen,  wo  die  Reihe  für  Mont- 
souris länger,  und  die  Cdbstanz  in  den  Apparaten 'und  Methoden 
grösser  geworden  ist.  Den  aus  den  Beobachtungen  in  Montsouris 
für  1880/81  folgenden  ganz  abnormen  Zuwachs  von  2',91  glaubte 
ich  aus  den  unter  Nr.  461  entwickelten  Gründen  von  Tab.  III 
ganz  ausschliessen  zu  sollen. 
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und  1880  entsprechenden  Zuwachs,  welchen  nach  memer 
Formel  die  Variation  an  allen  Stationen  erhalten  haben 
sollte,  —  t heil 8  den  nach  den  angeführten  Nummern 
wirklich  beobachteten  Zuwachs  und  dessen  mittlem  Werth, 
—  theils  auch  die  Differenzen  zwischen  den  beiden  An- 
gaben und  deren  mittlem  Betrag.  Die  beiden  Dififerenzen 
bewegen  sich  auch  diess  Jahr  an  den  sämmtlichen  alten 
Stationen  zwischen  befriedigenden  Grenzen,  und  ich  hätte 
überhaupt  hier  nur  das  schon  oft  Gesagte  zu  wieder- 
holen, was  kaum  nöthig  sein  dürfte. 

Durch  einige  von  dem  unermüdlichen  Sonnenflecken- 
Beobachter,  Heinrich  Weber  in  Peckeloh,  in  der  Wochen- 
schrift niedergelegte  Bemerkungen  veranlasst,  nahm  ich 
mir  die  Mühe,  seine  Serien  von  1869  hinweg,  wo  er  be- 
gann, die  Fleckenstände  für  die  nördliche  und  südliche 
Halbkugel  der  Sonne  getrennt  zu  publiciren,  auch  ge- 
trennt zu  berechnen:  Die  Tab.  IV '^  enthält  nun  die  von 
mir  aus  seinen  Angaben  für  die  nördliche  und  südliche 
Halbkugel  für  die  Jahre  1869  bis  und  mit  1881  in  der 
gewöhnlichen  Weise,  jedoch  natürlich  ohne  Anwendung 
eines  Beductionsfactors ,  erhaltenen  mittlem  monatlichen 
und  jährlichen  ßelativzahlen,  —  die  Tab.  IV  ^  die  daraus 
ebenÜEills  in  der  altgewohnten  Weise  durch  Ausgleichung 
abgeleiteten  Werthe.  —  Die  Vergleichung  der  für  die 
beiden  Halbkugeln  erhaltenen  Zahlen  zeigt  nun  aller- 
dings (man  mag  dafür  IV*,  oder  IV  ^  oder  eine  nach 
einer  dieser  Tafeln  erhaltene  graphische  Darstellung  zu 
Grunde  legen)  nxanche  Ungleichheiten,  —  jedoch  scheinen 
diese  nicht  vorherrschend  systematischer  Natur,  und 
überhaupt  kaum  grösser  zu  sein,  als  man  sie  auch  ohne 
innem  Grund  von  vornherein  zu  erwarten  hat:  Der 
Fleckenstand   nimmt   nämlich   z.    B.   von    1869  hinweg 
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zuerst  auf  der  sadlicbeo  Halbkugel  etwas  rascher  zu, 
wird  dann  aber  bald  wieder  von  dem  der  nördlichen 
Halbkugel  eingeholt,  —  sinkt  um  die  Mitte  von  1871 
auf  der  DÖrdlichen  Halbkugel  etwas  rascher  als  auf  der 
sadlichen ,  wird  aber  von  dieser  schon  gegen  Ende  des 
Jahres  wieder  flberholt,  und  so  fort;  auch  die  Summe 
der  Jahresmittel  der  beobachteten  Zahlen  imterscbeidet 
sich  ftlr  die  beiden  Halbkugeln  kaum,  indem  sie  fQr 
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Nord  557,9  Sod  559,0 

betragt.  Dagegen  treten  allerdiogs  die  Epochen,  sowohl 
für  das  Maximum  von  1870,  als  für  das  Minimum  von 
1S78,  auf  der  güdlichea  Halbkugel,  um  3  bis  4  Monate 
froher  ein,  alB  auf  der  ndrdlichen,  und  es  wäre  nicht 
ohne  Interesse  zu  wissen ,  ob  wenigstens  hierin  eine 
gesetzm&SB^e  Verschiedenheit  fQr  die  beiden  Halbkugeln 
zu  T^e  tritt;  aber  hiefOr  ist  leider  die  vorliegende  Reihe 
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viel  zu  kurz,  und  meine  Aufrage  bei  Weber,  ob  er  mir 
Material  liefern  könnte,  um  sie  rückwärts  zu  verlängern, 
ist  seit  vielen  Monaten  unbeantwortet  geblieben,  —  sei 
es,  dass  ihm  dieses  Material  fehlte,  sei  es,  dass  er  in 
Folge  seiner  Krankheit  nicht  im  Stande  war,  dasselbe 
zu  beschaffen. 

Herr  Assistent  Wolfer  hat  seit  einer  Beihe  von  Jahren 
die  Erscheinungen  an  Jupiter  sorgfältig  verfolgt,  und 
dabei  nebst  später  mitzutheilenden  Messungen  eine  grös- 
sere Anzahl  von  Zeichnungen  erhalten,  welche  sich  nach 
meinem  Ermessen  den  bessern  Arbeiten  dieser  Art  an- 
schliessen,  und  namentlich  nicht,  wie  es  so  leicht  geschieht, 
um  den  Detail  recht  ersichtlich  zu  machen,  an  Ueber- 
treibung  leiden.  Ich  glaubte  daher  die  Kosten  nicht 
scheuen  zu  sollen,  eine  Auswahl  aus  diesen  Zeichnungen 
photolithographisch  darstellen  zu  lassen,  um  sie  meinen 
Mittheilungen  beilegen  zu  können^,  und  habe  Herrn 
Wolfer  ersucht,  einige  Begleitungsworte  für  dieselben  zu 
entwerfen.  Er  schreibt  in  Folge  dessen:  »Der  Planet 
Jupiter  ist  hier  seit  dem  Jahre  1877,  soweit  es  die  Um- 
stände erlaubten,  bei  jeder  Opposition  möglichst  ununter- 
brochen am  Refractor  von  0,16  m.  OeflFnung  verfolgt 
worden,  zunächst  in  der  Absicht,  durch  häufig  entwor- 
fene Zeichnungen  ein  zusammenhängendes  Bild  der  auf 
der  Oberfläche  des  Planeten  fortwährend  stattfindenden 


*)  Ich  darf  bei  dieser  Gelegenheit  wohl  bemerken,  dass  diese 
Mittheilungen,  obschon  ich  sie  im  Namen  der  Zürcher  Stern- 
warte versende,  mein  Eigenthum  sind,  und  dass  ich  nicht  nur 
die  Kosten  der  zur  Versendung  kommenden  Extraabdrücke,  son- 
dern auch  (da  ich  hiefÜr  die  Naturforschende  Gesellschaft  nicht 
belasten  mag)  der  mir  jeweilen  wünschbar  scheinenden  Illustra- 
tionen trage. 
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Veränderangen  za  erhalten,  welches  durch  die  bis  jetzt 
Torhandenen  ca.  250  Zeichnungen  auch  in  ziemlich  voll- 
ständiger Weise  gegeben  wird;  anderseits  sind,  wenig- 
stens seit  1878,  über  die  Lage  der  Streifen  zahlreiche 
Mikrometermessungen  gemacht  und  mit  Rücksicht  auf  die 
Untersuchung  der  Rotationsverhältnisse  häufige  Passagen 
besonders  hervortretender  Gebilde,  speciell  des  rothen 
Fleckes  und  der  weissen  Aequatorialflecken,  durch  den 
Centralmeridian  beobachtet  worden.  Es  wird  jedoch  erst 
im  Laufe  dieses  Sommers  möglich  sein,  eine  etwas  aus- 
führlichere Bearbeitung  des  Materials  zu  vollenden  und 
die  gegenwärtige  Mittheilung  enthält  desshalb  nur  eine 
Anzahl  Zeichnungen  des  Planeten  aus  den  Jahren  1879 
und  1880,  die  ich  auf  den  Wunsch  von  Hm.  Prof.  Wolf 
ausgewählt  habe,  dabei  in  erster  Linie  solche  bevor- 
zagend,  die  je  die  Gegend  um  den  Meridian  des  rothen 
Fleckes  herum  darstellen,  so  diejenigen  von  1879  IX  18, 
18  und  19,  und  1880  IX  25,  30,  X  2.  —  Wenn  auch 
anter  heutigen  Verhältnissen  die  Dimensionen  des  hiesi- 
gen Refractors  nicht  bedeutend  genannt  werden  dürfen, 
namentlich  für  Zwecke  wie  der  vorliegende,  so  liefert 
derselbe  doch  bei  guten  atmosphärischen  Zuständen  sehr 
scharfe  Bilder,  die  eine  200 fache,  unter  besonders  gün- 
stigen Verhältnissen  sogar  800  fache  Vergrösserung  noch 
bequem  anzuwenden  gestatten;  in  den  meisten  Fällen 
ist  ein  zum  Fadenmikrometer  gehöriges  positives  Ocular 
von  200  facher  Vergrösserung  gebraucht  worden.  Sicher- 
lich können  meine  Zeichnungen  in  Bezug  auf  Detailreich- 
haltigkeit mit  manchen  andern,  namentlich  den  sehr 
schönen  Zeichnungen  von  Dr.  Lohse  nicht  verglichen 
werden;  indessen  habe  ich  mich  bestrebt,  das  Mögliche 
darzustellen  und  glaube,  manche  sehr  feinen  und  schwierig 
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ZU  constatirenden  Details,  speciell  in  der  Gegend  des 
reihen  Flecks,  sicher  wahrgenommen  zu  haben,  die  an- 
dern mit  gleichen  optischen  Mitteln  ausgerüsteten  Beob- 
achtern entgangen  zu  sein  scheinen.  —  Leider  sind  gerade 
in  den  hier  gegebenen  Zeichnungen  einige  dieser  schwa- 
chen Objecte  bei  der  photographischen  Reproduction  yer- 
schwunden,  weil  ich  ihre  Intensität  in  den  Originalzeicb- 
nungen  etwas  zu  wenig  übertrieben  habe  und  ebenso  ist 
es  zu  bedauern,  dass  die  angewandte  Yervielfältigungs- 
methode  weder  die  Farbenunterschiede  der  einzelnen 
Streifen^  noch  die  glänzend  weissen  Flecken  in  der  Aequa- 
torialgegend  hervorzuheben  gestattet.« 

Ich  hatte  ursprünglich  die  Absicht,  dieser  Mittheilung 
noch  einen  Bericht  über  einige  neuere  und  neueste  Ar- 
beiten beizulegen,  welche  auf  die  Länge  und  den  Verlauf 
der  Sonnenfleckenperiode  Bezug  nehmen,  —  habe  mich 
jedoch  bei  dessen  Abfassung  dann  selbst  in  einige  sach- 
bezügliche Studien  eingelassen,  welche  ich  noch  nicht 
zu  einem  mich  befriedigenden  Abschluss  bringen  konnte. 
Ich  ftge  daher  diesen  Bericht  für  eine  spätere  Nummer 
zurück,  und  lasse  zum  Schlüsse  noch  eine  Fortsetzung 
der  Sonnenfleckenliteratur  folgen: 

451)  Disputatio  de  Maculis  Solls  quam  Eruditorum 
examini  submittet  Alvaro  Teiles  Dacosta.  Amstelodemen- 
sis.    Trajecti  ad  Bhenum  1734  in  4. 

Der  Verfasser  dieser  Abhandlung,  deren  Eenntniss  ich 
noch  dem  leider  für  die  Wissenschaft  viel  zu  früh  verstorbenen 
M.  Hock  verdanke,  zeichnet  sich  dnrch  grosse  Belesenheit  aus, 
und  citirt  eine  Menge  fremder  Beobachtungen,  welche  bereits 
unter  frühem  Nummern  mitgetheilt  worden  sind;  seine  eigenen 
Beobachtungen  datiren  dagegen  fast  ausschliesslich  aus  No- 
vember und  December  1731,  —  namentlich  von  Nov.  6.,  7.,  8., 
17.,  23.,  29.  und  Dec.  2.,  26.,  wo  immer  mehrere  schöne  Flecken 
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sichtbar  gewesen  sein  mttssen,  ohne  dass  man  jedoch  seinen 
Angaben  bestimmte  Fleckenstände  entnehmen  könnte.  Immer- 
hin gibt  das  von  Teiles  Dacosta  Mitgetheilte  ein  sicheres  Zeug- 
niss  daf&r,  dass  1731  noch  zu  den  reicheren  Fleckenjahren 
gehörte,  also  das  Maximum  von  1727  entweder  ziemlich  lange 
anhielt,  oder  dann  von  mir  etwas  zu  frflhe  angesetzt  wurde. 
Da  nach  Dacosta  den  absolut  fleckenarmen  Jahren  1711  und 
1712  von  1715—1720  und  dann  wieder  von  1728—1731  besonders 
fleckenreiche  Jahre  gefolgt  waren,  so  dürfte  die  letztere  dieser 
beiden  Annahmen  die  richtige  sein. 

452)   Aus  einem  Schreiben  von  Sophus  Trombolt, 
datirt:  Christiania,  4.  Sept.  1880. 

Herr  Tromholt  schreibt:  „Mit  den  Vorarbeiten  zu  dem 
norwegischen  Nordlichtcatalog  beschäftigt,  habe  ich  unter  den 
Mannscripten  der  hiesigen  Sternwarte  eine  Reihe  meteorologi- 
scher Beobachtungen  gefunden,  die  hier  in  Christiania  in  den 
Jahren  1816—38  von  dem  längst  verstorbenen  Prof.  Esmark 
angestellt  worden  sind.  Die  Journale  enthalten  auch  einige 
Bemerkungen  Aber  Sonnenflecken;  sie  sind  zwar  sehr  dürftig 
nnd  fragmentarisch,  da  sie  aber  dennoch  vielleicht  fflr  Ihnen 
einiges  Interesse  haben  könnten,  habe  ich  sie  concipirt,  was 
eben  nicht  leicht  war,  da  der  alte  Professor  kein  grosser  ^Kalli- 
graph gewesen  ist,  und  seine  Dinte  wahrscheinlich  nicht  fQr  so 
späte  Leser  bestimmt  war.  Von  demselben  Professor  Fsmark 
findet  sich  auf  der  Sternwarte  auch  eine  meteorologische  Be- 
obachtungsreihe von  Kongsberg  fUr  die  Jahre  1799 — 1810;  die- 
selbe enthält  aber  keine  Bemerkungen  Ober  Sonnenflecken.**  — 
Die  erwähnten  Notizen  sind  folgende: 

1816  Mai  7.  Flecken  in  der  Sonne;  8.  die  Flecken  sind  ver- 
schwunden.   Oct.  5.  zwei  Flecken. 

1817  Sept  11.  Flecken.  Oct  8.  Ein  Fleck;  9:  3  Flecken;  14: 
2  Flecken. 

1818  Febr.  13.  Viele  Flecken,  darunter  ein  grosser.  Mai  31. 
Flecken.  Juli  15.,  17.,  18.,  22.,  24.,  25.  Flecken.  Aug.  20. 
Stets  Flecken. 

1819  Mai  20.  Flecken,  einer  südlich,  ein  anderer  nördlich. 
(1820—23  keine  Bemerkungen  aber  Sounenflecken.) 
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1824  April  1.  2  grosse  Flecken,  der  eine  länglich.  Sept  21. 
Fleck.    Oct.  15.  Flecken. 

1825  Mai  13:  2  Flecken.  Juni  25.  Fleck.  Ang.  27.  Grosser  Fleck. 

1826  März  4.  Ein  grosser  Fleck  im  nördlichen  Theil;  17.  Fleck; 
24.  Grosser  Fleck.  April  3.  Grosser  Fleck.  Mai  11.  Grosser 
Fleck;  18.  Grosser  Fleck  östlich.  Juni  7:  2  Flecken; 
25:  2  Flecken. 

(1827  keine  Sonnenflecken  erwähnt.) 

1828  März  6:  2  Flecken  im  östlichen  Theil.  Mai  6:  9  Flecken; 
10:  4  grosse  und  einige  kleine  Flecken;  17.  Ein  grosser 
Fleck  erscheint,  östlich  und  etwas  nördlich;  21.  Ein  sehr 
grosser  Pleck  und  4  kleine  Flecken;  29.  Heute  ist  ein 
grosser  Fleck  aus  der  Sonne  gegangen.  Juni  23.  Viele 
Flecken;  25.  Die  grossen  Flecken  gingen  aus;  27.  Viele 
kleine  Flecken.  JuU  9:  2  Flecken  ungefähr  in  der  Mitte; 
11:  2  grosse  Flecken  kamen  hinein,  perpendiculär  auf 
einander;  19.  Flecken  [statt  dieser  Bemerkung  steht  eine 
kleine  Zeichnung  der  Sonne  da;  vielleicht  4  Flecken?  S.  T.]. 
Aug.  1.  Flecken. 

1829  März  15.  Viele  Flecken  am  westlichen  Rande.  Oct  1: 
2  grosse  Flecken  in  der  Mitte. 

(1830  keine  Sonnenflecken  erwähnt.) 

1831  Aprü  1.  Viele  Flecken. 

(1832—1838  keine  Sonnenflecken  erwähnt.) 

453)  Rudolf  Wolf,  Beobachtungen  der  Sonnenflecken 
auf  der  Sternwarte  Zürich  im  Jahr  1881.  (Forts,  zu  430.) 
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— 

13 

3.4 

II 


14 
15 
16 
17 
18 
19 
21 
22 
23 
24 
25 


3.5 

4.6 

4.8 

4.9 

3.5 

2.3 

5.14 

5.10 

4.8 

4.8 

5.10 


264.5 


n 
m 


1881 

2711.- 
28  2.3 


1 
2 
3 

7 
8 
9 
11 
12 
13 
14 


0.0 

0.0 

1.1 

1.1 

1.1 

4.8 

3.18 

4.14 

6.20 

8.26 


Wolf^  ftstroBomiBche  Mittheilungen. 


361 


1891 


1881 


1881 


1881 


1881 


m 


IV 


157.28 

V   14  2.4 

\n    6 

3.7 

Vm  22|2.8 

X   25 

6.11 

16!5.24 

-   15  2.3 

7 

3.8 

-   28  3.7 

-   26 

4.8 

17 

5.20 

-   16 

2.3 

8 

3.8 

-   24  8.10 

-   27 

5.7 

18 

>4.1B 

-   17 

2.3 

9 

8.6 

-   25 

8.14 

XI   4 

1.2 

193.12 

-   18 

1.2 

-   10 

3.10 

-   26 

4.18 

5 

1.2 

20:4.14 

-   19 

2.2 

-   11 8.10 

-   29 

5.22 

6 

1.1 

21 

2.7 

-   20.3.6 

-   12  3.8 

-   80 

7.22 

7 

3.4 

22 

2.7 

-   22 

1.- 

-   13 

4.8 

IX   4 

2.6 

9 

4.8 

23'3.8 

-   23 

4.7 

-   14 

4.8 

5 

4.10 

-   10 

5.12 

25 

2.7 

-   24 

3.8 

-   15 

4.6 

6 

8.- 

-   11 

5.12 

26 

1.2 

-   25 

2.10 

-   1613.6 

7 

3.8 

-   12 

1.- 

27  1.1 

-   26 

2.5 

-   17 

1.4 

8 

2.8 

-   18  6.18 

281.1 

-   27'3.12 

-   18 

3.4 

9 

2.8 

-   14  5.12 

291.1 

-   293.8 

-   19 

3.6 

-   10 

1.10 

-   16  3.7 

12.6 

-   30;3.8 

-   20 

2.5 

-   12 

4.15 

-   17  5.14 

2  2.7 

-   81 

2.8 

-   21 

3.7 

-   13 

4.14 

18  5.18 

6 

13.5 

VI   1 

3.12 

-   22 

4.6 

-   14 

4.14 

-   20 

3.8 

9;3.7 

2 

2.12 

-   28 

5.8 

-   15 

4.12 

-   21 

4.18 

11 

2.3 

3 

2.15 

-   24 

5.14 

-   16 

8.9 

-   22 

5.16 

12 

2.6 

4 

2.16 

-   25 

4.10 

-   18 

1.8 

-   23 

4.18 

13 

3.5 

5 

2.10 

-   26 

5.11 

-   19 

2.9 

-   24 

3.22 

15 

4.12 

6 

2.7 

-   27 

5.17 

-   20 

2.7 

-   25 

3.10 

16 

2.- 

7 

1.2 

-   28 

5.19 

-   21 

2.6 

-   26 

2.4 

17 

4.10 

9 

3.5 

-   29 

6.15 

-   22 

2.5 

-   27 

1.1 

18 

4.7 

-   10 

3.4 

-   80 

3.- 

-   23 

2.5 

-   29 

1.- 

19 

3.6 

11 

4.8 

-   31 

6.14 

-   24 

2.4 

xn  1 

1.5 

20 

3.12 

-   12 

3.10 

VIII  1 

8.16 

-   25 

1.2 

2 

3.10 

21 

3.12 

-   13 

4.10 

2 

7.11 

-   26 

1.2 

4 

3.12 

23 

3.14 

-   14 

2.- 

3 

5.7 

-   27 

2^ 

5 

3.12 

24 

3.12 

-   15 

3.7 

4 

3.5 

-   28 

2.8 

9 

2.3 

25 

3.12 

-   16 

4.6 

5 

2.5 

X    6 

3.4 

-   10 

4.5 

26 

3.12 

-   17 

4.6 

6 

2.5 

7 

3.8 

-   11 

3.0 

27 

2.5' 

-   18 

4.7 

7 

2.5 

8 

2.5 

-   16 

4.8 

28 

1.2 

-   19 

4.5 

8 

2.6 

9 

2.7 

-   19 

2.4 

29 

1.1 

-   21 

1.2 

9 

2.5 

-   10 

3.11 

-   20 

2.3 

30 

0.0 

-   22 

1.1 

-   10 

2.8 

-   11 

8.7 

-   21 

2.3 

1 

1.2 

-   24 

2.6 

-   11 

2.5 

-   14 

4.5 

-   22 

3.4 

2 

1.2 

-   25 

4.8 

-   12 

2.4 

-   15 

3.7 

-   23 

2.2 

8 

0.0 

-   26 

5.18 

-   13 

1.2 

-   16 

1.- 

-   24 

0.0 

5 

2.5 

-   27 

4.16 

-   14 

0.0 

-   17 

5.10 

-   25 

0.0 

6 

36 

-   28 

5.17 

-   15 

0.0 

-   18 

4.7 

-   26 

1.3 

7 

3.6 

-   29 

4.15 

-   16 

0.0 

-   19 

4.7 

-   27 

1.3 

8 

4.8 

-   30 

4.12 

-   18 

1.8 

-   20 

4.10 

-   28 

1.3 

9 

4.5 

vn  1 

5.16 

-   19 

1.8 

-   22 

6.18 

-   29 

2.4 

11 

2.3 

2 

6.16 

-   20 

2.2 

-   23 

6.13 

-   30 

2.4 

12 

1.2 

4 

5.7 

-   21 

1.1 

-   24 

6.11 

-   31 

2.3 

13 

2.4 

5 

6.14 

XXVL4. 
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454)   Alfred   Wolfer,    Beobachtungen   der  Sonnen- 
flecken  auf  der   Sternwarte  in  Zürich  im  Jahre  1881. 


(Forts. 

ZU  431.) 

1881 

1881 

1881 

188 

VI  11 

1 

1881 

f 

1 

3.12 

n  25 

5.22 

IV  23 

4.75 

4.47  1 

VII  23 

7.42 

— 

2 

4.10 

-   26 

6.22 

-   24 

5.65 

-   124.42 

-   24 

6.86 

m. 

3 

3.6 

-   27 

6.21 

-   25 

3.72 

-   136.57 

-   25 

6.86 

— 

5 

22 

-   28 

3.14 

-   26 

4.61 

-   14  6.53 

-   26 

7.70 

— 

7 

1.2 

ni  1 

1.2 

-   27  3.45 

-   15  7.59 

-   27 

8.105 

• 

8 

2.9 

2 

4.10 

-   28  2.9 

-   16  7.43 

-   28 

7.95 

~ 

10 

1.3 

3 

2.2 

-   29 

4.6 

-   17  6.22 

-   29  8.89 

m. 

12 

1.4 

7 

2.3 

-   30 

2.7 

-   18:5.28 

-   30  8.97 

• 

IS 

1.4 

8 

2.3 

V    1 

1.6 

-   19  4.18 

-   31 8.114 

— 

14 

0.0 

-   11 

5.48 

2 

1.2 

-   20  5.15 

VIII  1 

11.70 

_ 

15 

3.25 

-   12 

7.97 

3 

1.1 

-   21 4.9 

2 

9.60 

— 

17 

4.21 

-   13 

7.109 

5 

5.21 

-   22'3.7 

3 

10.60 

■> 

20 

4.31 

-   14 

10.95 

6 

5.20 

-   23 

6.15 

4 

6.39 

• 

21 

5.28 

-   15 

8.116 

7 

4.30 

-   24 

4.36 

5 

5.89 

— 

22 

4.18 

-   16 

8.100 

8 

4.36 

-   25 

5.82 

6 

6.46 

— 

23 

4.17 

-   17 

7.105 

9 

4.27 

-   26 

5.84 

7 

7.45 

— 

24 

3.21 

-   18 

5.50 

-   10 

5.20 

-   27 

7.77 

8 

7.38 

— 

25 

3.29 

-   19 

562 

-   U 

4.24 

-   28 

4.72 

9 

3.33 

— 

26 

3.30 

-   20 

7.53 

-   12 

1.14 

-   29 

4.59 

-   10 

3.23 

— 

27 

4.42 

-   21 

6.37 

-   13 

2.15 

-   30 

4.100 

-   22 

2.24 

— 

28 

5.31 

-   22  3.21 

-   14 

3.21 

vn  1 

5.91 

-   23 

2.87 

— 

29 

5.66 

-   23 

4.48 

-   15 

2.20 

2 

5.89 

-   24 

2.58 

n 

1 

4.47 

-   25 

2.18 

-   16 

5.11 

3 

6.49 

-   25 

2.88 

— 

2 

5  50 

-  .26 

3.10 

17 

4.7 

4 

7.31 

-   26 

5.113 

~ 

3 

5.29 

-   27 

4.7 

-   18 

6.24 

5 

7.45 

-   29 

7.157 

— 

5 

3.15 

-   28 

2.5 

-   19 

8.26 

6 

7.37 

-   30 

7.128 

— 

7 

4.51 

-   29 

2.12 

-   20 

5.28 

7 

3.39 

-   31 

6.- 

— 

8 

4.22 

-   31 

2.15 

-   23 

4.29 

8 

5.39 

IX   4 

3.70 

— 

10 

3.5 

IV   1 

3.21 

-   24 

4.17 

9 

3.23 

5 

3.56 

*"  1 

11 

3.6 

6 

4.16 

-   25 

5.35 

-   10 

5.49 

6 

5.35 

— 

12 

3.17 

9 

4.33 

-   26 

4.36 

-   11 

5.52 

7 

5.54 

— 

13;3.9 

-   11 

3.11 

-   27 

4.69 

-   12 

4.51 

8 

4.47 

— 

14  5.12 

-   12 

6.17 

-   29 

4.68 

-   13 

5.47 

9 

3.52 

— 

15|5.16 

-   13 

6.29 

-   30 

9.78 

-   144.38 

-   10 

2.40 

- 

16:5.25 

-   14 

4.34 

-   31 

9.73 

-   1514.48 

-   11 

4.56 

— 

176.28 

-   15 

4.60 

VI   1 

3.67 

-   16 

4.41 

12 

4.64 

— 

18;5.16 

-   16 

4.14 

2 

2.85 

-   17 

5.37 

-   13 

4.59 

- 

19 

6.1^ 

-   17 

8.54 

3 

2.116 

-   18 

6.40 

14 

4.52 

- 

21 

5.39 

-   18 

10.57 

4 

3.103 

19 

5.45 

-   15 

4.39 

- 

22|6.89 

-   19 

5.20 

7 

3.16 

-   20 

5.32 

-   16 

5.54 

— 

2316.36 

-   20 

8.47 

9 

5.21 

-   21 

4.32 

17 

1.52 

— 

24 

6.21 

-   21 

7.78 

-   10 

4.29 

-   22 

6.26 

-   20 

3.40 
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IX 


X 


1891 

21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 

6 

7 

8 

9 


1881 


1881 


1881 


1881 


3.26 

pc 

10 

8.9 

~ 

11 

24 

— 

14 

2.4 

— 

15 

5.8 

-. 

17 

4.11 

— 

18 

6.25 

— 

19 

5.12 

— 

20 

6.32 

— 

22 

4.56 

i> 

23 

5.49 

— 

24 

5.49 

— 

25 

4.42 

6.55 

5.45 

4.15 

4.15 

5.24 

6.34 

6.48 

6.- 

7.67 

8.52 

6.46 

6.36 


X 
XI 


26 

27 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

13 


7.41 

6.20 

1.2 

1.1 

2.4 

4.7 

5.21 

3.19 

4.21 

5.51 

5.31 

8.75 


XI     14 

8.61 

XI     27 

-       15 

6.59 

-       29 

-       16 

5.72 

xn    1 

-       17 

4.74 

2 

-       18 

3.72 

4 

-       19 

3.79 

9 

-       20 

2.21 

-       10 

-       21 

4.50 

-       16 

-       22 

3.41 

-       19 

-       23 

3.92 

-       22 

-       24 

2.70 

-       23 

-       26 

2.16 

-       24 

3.9 

1.4 

2.21 

3.47 

4.49 

4.24 

6.20 

5.11 

2.6 

5.25 

3.21 

1.4 


455)    Aus    einem    Schreiben    von    Herrn    Director 

G.  Homstein,  datirt:  Prag,  den  2.  Jänner  1882.    (Forts. 

zu  437.) 

Ich  erlaabe  mir^  Ihnen  die  Werthe  der  täglichen  Yariation 
der  magnetischen  Declination  für  Prag  in  den  einzelnen  Mo- 
naten des  abgelaufenen  Jahres  mitzutheilen: 


1881 

Variation 

Zuwachs  gegen  1880 

Januar 

3',93 

0',35 

Februar 

5,83 

1,95 

März 

6,60 

1,08 

April 

8,67 

0,61 

Mai 

9,40 

1,24 

Jani 

12,13 

2,4L 

Juli 

11,74 

2,61 

August 

10,42 

0,96 

September 

9,24 

1,72 

October 

6,96 

0,02 

November 

4,85 

0,14 

December 

5,09 

1,73 

Jahr 

7.90 

• 

1,23 

An  dieses  Jahresmittel  ist  noch  die  Correction  +  0',18  anzu- 
bringen, wegen  der  seit  1870  fehlenden  Beobachtungsstunde  20^ 


864 
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(siehe  den  Jahrg.  1870  der  Prager  Beobachtungen,  Seite  XVI). 

JDaher  ist  fOr  das  Jahr  1881  als  Werth  der  täglichen  Yariation 

der  DecUnation 

8',08 
anzunehmen. 

456)  Beobachtungen  der  Sonnenflecken  in  Madrid. 
—  Schriftliche  Mittheilung  von  Herrn  Director  Aguilar. 
(Forts,  zu  433.) 

Es  wurden  durch  Herrn  Adjnnct  Ventosa  folgende  Zäh- 
lungen erhalten: 


1881 


1881 


1881 


1881 


1881 


n 


m 


1 

2 

4 

5 

6 

17 

19 

20 

28 

25 

30 

1 

4 

6 

8 

9 

10 

11 

12 

17 

18 

23 

24 

28 

1 

2 

6 

8 

9 

10 

11 

12 


5.15 

4.13 

4.15 

3.9 

3.7 

4.1.S 

7.34 

7.46 

5.22 

3.35 

4.30 

4.42 

3.16 

4.21 

5.27 

5.21 

4.17 

4.11 

3.10 

5.22 

6.19 

5.23 

5.17 

5.15 

3.8 

3.13 

1.3 

4.10 

6.31 

6.82 

7.33 

9.66 


ni 


IV 


13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

21 

22 

28 

25 

28 

29 

31 

7 

8 

9 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 


7.88 

8.81 

8.58 

8.71 

9.68 

7.69 

7.52 

6.21 

5.18 

4.25 

2.15 

2.5 

3.7 

4.19 

5.16 

6.23 

7.24 

4.10 

4.16 

6.17 

7.33 

3.42 

9.48 

8.54 

11.57 

8.74 

7.64 

6.61 

5.50 

5.41 

4.40 

5.47 


IV 


27 

28 

29 

30 

1 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 


4.31 

4.15 

4.7 

2.7 

1.6 

1.1 

3.4 

5.19 

5.20 

4.15 

4.23 

4.19 

6.21 

4.10 

3.14 

3.17 

3.15 

4.14 

5.16 

5.12 

6.17 

6.25 

7.20 

8.24 

5.19 


23  4.23 

24  4.29 

26  4.30 

27  4.45 


28 
30 
31 


VI 


5.59 
7.56 
10.68 


VU 


1 

2 

3 

4 

5 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 


4.51 
3.36 
3  79 
5.60 
4.49 
4.28 
7.24 
6.20 
5.26 
6.27 
7.39 
6.37 
7.31 
9.55 


1617.31 

17  7.21 

18  5.24 

19  4.16 

20  4.15 


21 
22 
23 
25 
26 
28 
29 
30 


3.13 
5.8 
6.16 
5.36 
5.64 
4.56 
4.84 
5.61 
l'5.75 
3|6.36 


VII 


4 
5 


7.37 
6.25 
8.39 


vm 


7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 


6.48 
5.33 
4.32 
5.47 
5.22 
5.26 
5.28 


14 

15 

16 

17 

18 

19 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

30 

31 

1 

2 

3 

4 

5 

.6 


4.27 
5.31 
4.21 
4.30 
6.25 
6.22 
6.21 
6.26 
7.29 
7.41 
7.74 
7.55 
8.84 
8.65 
7.73 
8.57 
8.50 
8.47 
7.17 
6.23 
8.38 
7'6.26 
87.25 
9,3.14 
1014.27 
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1681 

Vm  11  4.20 

-  12  4.12 
18S.10 
14;4.6 
15,4  5 

16  1.1 

17  2.9 

18  2.10 
194.19 
20  3.11 

-  21 4.9 
224.14 
23  4.37 

-  24  3.32 

-  25  3.49 

-  266.58 


IX 


27 

28 

29 

30 

31 

1 

2 

3 


6.69 
6.56 
7.68 
7.69 
9.79 
7.56 
8.29 
6.27 


IX 


1991 

4Z86 
55.28 
6:5  25 
76.27 
8  5.19 


1991 


1991 


1991 


IIX 
X 


9 
10 


2.26 
3.24 


113.27 
124.40 
13  4.36 


14 
15 
16 
17 


4.31 
4.18 
5.33 
4.25 


18;4.34 
19  4.24 


20 
22 
24 
25 
26 


2.19 
5.16 
4.12 
7.15 
6.11 


276.16 


28 
29 


7.14 
7.24 


7.22 
8.36 
7.23 
7.45 
5.32 
6,5.29 
9  7.37 

10  6.22 

11  6.27 

12  4.27 


30 
1 
2 
3 
5 


13 
14 
15 


4.25 

4.17 
4.19 

Q 


16  8.2b 

17  5.23 

18  6.19 
7.21 


19 
20 
22 
25 
27 
28 
30 
31 


5.35 

5.35 

4.25 

7.28 

5.21 

3.9 

3.10 


XI 


1|4.4 
2  5.7 


8 
4 

5 
6 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
24 
28 


1.1 

2.2 

2.6 

4.10 

4.14 

4.23 

5.37 

5.31 

6.31 

8.45 

8.28 

7.39 

5.32 

4.49 

3.34 

3.53 

4.45 

3.39 

4.38 

2.46 

5.23 


XI 

xn 


29 
30 
2 
3 
4 
5 
6 
8 


5.18 
5.24 
3.36 
5.49 
4.36 
3.23 
5.43 
5.43 


10  7.33 
12  9.26 


13 
14 
15 
21 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 


8.27 

9.31 

7.85 

6.20 

4.16 

3.14 

2.12 

2.9 

3.10 

4.11 

3.14 

6.19 

7.21 


457)  Beobachtungen  der  Sonnenflecken  in  Athen.  — 
Schriftliche  Mittheilung  von  Herrn  Director  Jul.  Schmidt. 
(Forts,  zu  434.) 

£s  wurden  von  den  Herren  Schmidt  und  WQrlisch  folgende 
Zählungen  erhalten: 
1891  199t 


1891 


1991 


1991 


^\m 


3.7 
4.8 
3.5 
3.9 
5,3.5 


1 
2 
3 

4 


6 
9 


1.2 
1.4 


101.5 
121.2 
13|1.2 

1410.0 
15s0.0 


I 

16 

2.9 

I 

30 

4.16 

- 

17 

2.9 

.- 

31 

3.17 

— 

18 

2.9 

n 

1 

4.23 

— 

19 

4.15 

— 

2 

2.- 

" 

20 

4.20 

~ 

4 

2.9 

— 

21 

4.14 

• 

5 

1.8 

— 

22 

2.4 

— 

6 

3.13 

- 

23 

1.2 

— 

7 

2.- 

— 

24  2.6 

— 

8 

3.14 

~ 

27  3.13 

~ 

9 

3.  6 

— 

28 

3.14 

— 

10 

4.10 

- 

29 

4.18 

— 

11 

4.7 

II 


12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 


3.7 

3.4 

3.4 

3.4 

5.9 

4.8 

4.8 

3.3 

4.6 

5.11 

5.13 


236.8 


II 


ra 


24 

25 

26 

27 

28 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 


5.6 

4.5 

6.10 

4.8 

1.4 

0.0 

1.2 

1.1 

1.1 

1.3 

1.2 

1.2 
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1881 


1881 


m 


IV 


9 

10 

11 

12 
18 
14 
15 
17 
18 
19 
20 


4.14 
4.12 
4.21 
6.37 
7.36 
7.37 
6.82 
5.25 
5.29 
4.17 
3.26 


m 


1881 


1881 


1881 


212.17 
22'3.15 
23,8.14 
24  2.11 
25;2.12 


27 

28 

29 

30 

31 

2 

8 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 
11 
12 
18 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 


2.2 

2.2 

1.3 

1.2 

1.6 

2.8 

2.6 

2.4 

3.6 

3.5 

4.7 

3.5 

3.6 

2.4 

8.4 

4.5 

3.4 

8.8 

4.15 

4.16 

4.16 

6.20 

7.26 

6.29 

3.19 

4.17 

5.25 

3.16 

3.17 

4.22 


VI 


27 

28 

29 

30 

1 

2 

8 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 


2.10 

3.6 

1.2 

0.0 

1.2 

1.1 

0.0 

1.1 

4.9 

3.5 

2.4 

1.1 

3.12 

3.5 

2.5 

1.5 

1.5 

3.5 


15i3.5 

16  8.4 

17  8.3 
181.1 
20  2.7 
212.8 


22 

28 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

81 

1 

2 

8 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 
11 
12 


3.7 

5.13 

5.15 

2.14 

2.14 

4.22 

4.25 

4.28 

4.19 

4.26 

3.17 

2.19 

2.24 

8.23 

3.18 

3.15 

8.13 

4.10 

5.11 

4.7 

4.12 

4.16 


VI  13 
14 
15 
16 
17 
18 


vn 


8.17 
5.17 
5.18 
7.16 
5.12 
6.13 


19,6.10 
204.8 


21 
22 
23 
24 
25 


3.6 
2.2 
1.1 
8.6 
4.10 


26  5.18 

27  5.34 

28  6.33 

29  6.33 


30 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
28 
24 
25 
26 
27 
28 


6.28 

7.26 

7.25 

6.20 

8.15 

6.13 

6.15 

6.20 

5.12 

7.21 

5.18 

5.16 

5.16 

4.11 

4.10 

5.17 

3.9 

1.6 

4.11 

4.11 

3.13 

4.17 

4.9 

5.11 

7.29 

6.42 

7.31 

7.49 

8.48 


vn 


vra 


IX 


29 

30 

31 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
80 

81 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 


7.38 

7.86 

8.44 

8.^5 

8.20 

6.17 

4.9 

2.6 

2.11 

2.6 

2.8 

2.7 

8.9 

4.10 

2.6 

2.7 

1.1 

0.0 

l.l 

1.6 

1.7 

2.5 

2.3 

1.1 

2.6 

2.16 

3.17 

3.23 

5.84 

5.27 

5.83 

6.35 

8.35 

8.37 

7.31 

5.21 

3.14 

1.16 

3.16 

4.18 

4.16 

2.9 

2.15 

1.23 

2.23 

4.28 


IX 


18 
14 
15 
16 


4.27 
4.26 
4.23 
3.20 


17  1.16 

18  2.11 

19  3.11 

20  3.7 
214.9 
224.8 

23  4.5 
244.5 

25  2.5 

26  3.4 

27  3.8 

28  8.4 

29  3.4 

30  5.9 
17.12 

2  6.17 

3  6.17 

4  7.19 

5  5.15 

6  4.11 

7  3.11 

8  3.14 

9  2.12 

10  4.20 

11  3.10 

12  3.15 
18  8.17 

14  4.12 

15  8.7 

16  4.9 

17  5.19 

18  4.15 

19  4.10 

20  5.22 

21  5.82 

22  6.83 
28  6.28 

24  6.24 

25  6.22 

26  6.16 

27  5.18 

28  5.11 
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1881 


1891 


1881 


1881 


1881 


X 


XI 


29|2.8 

80  2.4 


31 
1 
2 
3 


IS 
0.0 

1.1 
1.1 
1.1 

5!U     - 


6 

7 
8 
9 


1.2 
3.8 
4.17 
4.17 


XI 

10 

5.15 

XT 

22 

4.39 

Xn     4  4.28 

xn  19 

. 

11 

5.16 

- 

28 

8.44 

5  8.19 

-•      20 

— 

12 

6.16 

- 

24 

8.29 

6  3.38 

.       21 

m. 

13 

6.18 

- 

25 

4.18 

9 

2.10 

-       22 

— 

14 

6.22 

- 

26 

4.11 

-       10 

5.17 

-       28 

. 

15 

5.30 

. 

27 

2.8 

.       11 

5.15 

-       26 

- 

16 

5.25 

.-> 

28 

3.8 

-       12 

4.9 

.       27 

. 

17 

5.27 

. 

29 

2.16 

-       13 

5.17 

-       28 

. 

18 

5.80 

- 

30 

2.11 

-       14 

6.28 

.       29 

- 

19 

4.23 

XII 

1 

1.9 

-       15 

7.9 

-       80 

. 

20 

4.16 

. 

2 

3.22 

-       17 

4.9 

-       81 

- 

21 

6.19 

- 

3 

3.18 

-       18 

8.12 

2.7 

8.5 

3.10 

5.19 

3.9 

1.5 

1.4 

1.5 

2.5 

3.12 

8.15 


458)  Aus  einem  Schreiben  des  Herrn  Professor 
Sehiaparelli  in  Mailand  vom  6.  Januar  1882.  (Forts, 
zu  439.) 

Nach  diesem  Schreiben  steUen  sich  die  von  den  Herren 
Bajna  und  Pini  beobachteten  and  berechneten  „Moyennes  men- 
saeUes  de  rexcnrsion  diume  de  la  d^clinaison  magn^tique  ä 
Milan  pour  1881,  entre  8^  du  matin  et  2*"  du  soir",  wie  folgt  dar: 


1881 

Variation 

Znwachs  seit  1880 

Januar 

3S81 

r,3i 

Febraar 

6,81 

1,89 

März 

8,83 

1,38 

April 

10,40 

0,10 

Mai 

10,15 

0,90 

Jani 

12,10 

2,19 

Juli 

10,42 

-  0,85 

Augnst 

11,07 

1,60 

September 

10,71 

1,73 

October 

8,56 

0,96 

November 

4,88 

-  0,16 

December 

8,29 

0,72 

Jahr 

8,38 

1,02 

459)  Beobachtungen  der  Sonnenflecken  in  Moncalieri 
und  Bra.    Aus  dem  Bulletino  meteorologico  deir  osser-^ 
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vatorio  del  r.  Gollegio  Carlo  Alberto  in  Moacalieri  und 
aus  schriftlichen  Mittheilungen.    (Forts,  zu  Nr.  443.) 
Es  wiu*den  folgende  Zählangen  erhalten: 
1§81  1881  1881  1881  1881 


n 


in 


1 

3.8 

m  18 

3.38 

V   20 

2.10 

Vü  18  3.13 

IX  23  2.5 

8 

1.5 

-   19 

3.30 

-   22 

3.8 

-   19  3.10 

-   24  2.5 

9 

1.5 

-   20 

4.27 

-   29 

4.26 

-   20 

3.15 

-   251.5 

10 

1.6 

.   21 

2.18 

VI   2 

2.17 

-   21 

3.16 

-   26  2.6 

11 

1.6 

-   22 

2.14 

3 

2.28 

-   22 

5.16 

-   27 

2.9 

12 

1.7 

.   23 

3.15 

4 

2.27 

-   23 

5.25 

X    6 

3.19 

13 

1.8 

.   25 

2.15 

5 

2.22 

.   24 

5.32 

10 

2.16 

16 

2.9 

-   27 

1.1 

-   10 

4.9 

-   27  6.35 

-   12 

3.18 

20 

4.22 

-   28 

1.2 

-   11 

4.18 

-   28  6.39 

-   13 

3.13 

24 

2.11 

-   29 

11 

.   12 

3.18 

-   29  6.33 

-   15 

2.8 

26 

2.19 

IV   2 

2.9 

w   13 

4.27 

VIII  1 

6.45 

-   16 

3.11 

27 

3.18 

3 

3.10 

-   15 

4.13 

3 

2.14 

.   17 

4.14 

31 

3.25 

4 

3.8 

.   17 

4.9 

4 

3.12 

.   18 

3.12 

1 

4.21 

6 

3.5 

-   19 

4.11 

5 

2.11 

-   24  4.26 

2 

4.21 

.   12 

3.12 

-   22 

1.3 

6 

3.17 

XI   3 

1.1 

3 

3.15 

-   19 

4.11 

.   23 

1.4 

7 

3.16 

4 

1.3 

5 

1.11 

-   22 

4.34 

-   25 

4.18 

8 

3.16 

8 

3.13 

6 

3.18 

-   23 

4.27 

-   27 

3.17 

-   10 

3.11 

9 

4.13 

7 

4.21 

-   24 

3.24 

-   2S 

5.31 

-   11 

4.12 

-   10 

4.24 

8 

3.17 

.   25:3.29 

-   29 

5.50 

-   12 

3.9 

.   11 

5.26 

9 

3.10 

-   26 

4.38 

-   30 

5.32 

-   13 

3.10 

-   12 

4.16 

11 

3.7 

.   27 

2.14 

VN   1 

5.36 

-   14 

0.0 

-   13 

4.26 

12 

8.7 

.   28 

1.6 

2 

5.34 

-   15 

0.0 

-   15 

4.13 

13 

2.8 

-   29 

1.1 

3 

6.36 

-   18 

1.5 

.   16 

3  24 

14 

3.7 

-   80 

0.0 

4 

5.23 

-   19 

1.7 

-   18 

3.29 

23 

4.11 

V   5 

3.5 

5 

4.18 

-   21 

1.6 

.   19 

2.81 

24 

4.13 

6 

3.9 

6 

3.16 

-   23 

2.5 

-   22 

2.30 

25 

4.14 

7 

4.14 

7 

3.13 

-   25 

4.30 

-   23 

2.86 

2 

2.12 

8 

4.14 

8 

4.19 

-   26 

5.28 

XII  14 

6.26 

3 

1.2 

9 

4.13 

9 

4.22 

-   27 

5.37 

.   21 

2.6 

4 

1.1 

-   11 

4.9 

-   10 

5.21 

-   28 

6.36 

-   22 

0.0 

7 

1.8 

-   12 

1.6 

-   11 

3.24 

-   31 

5.30 

-   23 

0.0 

9 

5.23 

-   13 

1.2 

-   12 

3.25 

IX   5 

3.5 

-   25 

1.4 

10 

4.19 

-   14 

1.2 

.   18 

4.15 

-   12 

4.37 

-   26 

1.2 

11 

3.22 

-   15 

2.7 

-   14 

4.20 

-   18 

4.25 

-   27 

1.5 

12 

3.43 

-   16 

2.2 

-   15 

4.20 

-   17 

1.15 

.   28 

1.7 

13 

6.52 

-   17 

2.4 

.   16 

2.11 

-   18 

1.14 

-   29 

2.8 

17 

4.39 

-   19 

2.7 

-   17 

2.17 

.   22 

2.8 

-   30 

2.10 

NB.    Brooillard  persistent  du  24  Novembre  jusqa'aa  20  D^ 
cembre,  sauf  le  14  D^cembre. 
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460)  Meteorologische  nnd  magoetische  Beobachtungen 
der  k.  Sternwarte  bei  Mflnchen.  Jahrg.  1881.  (Forts,  zu  440.) 

Es  wurden  zn  Bogenbaosen  bei  Uancben  folgende  Be- 
stimmungen erhalten: 


HinimDm 

Maximum 

Variationen 

Sund    |aiD 

Sund  Iura 

Snltilbtilt 

En<l«i 

Uukmt  Hil  IS» 

I 

3,36 

9^ 

7,13 

1" 

3,77 

3,72 

0,35 

n. 

0,98 

9 

7,27 

« 

6,29 

elai 

i:i4 

m. 

-0,94 

9 

8,63 

9,46 

1,61 

IV. 

7.M 

K 

18,76 

1 

10,92 

10,79 

0,30 

V 

6,78 

V 

17,15 

1 

10,33 

10,21 

i;os 

Vi 

580 

7 

18,04 

H 

12,74 

12,59 

2,63 

vir 

6,18 

7 

16,83 

9. 

11,70 

11,56 

212 

VIN 

5,41 

7 

1(190 

1 

11,49 

11,35 

101 

IX. 

592 

K 

15  77 

2 

985 

9,78 

0,30 

X, 

5^ 

9 

14,19 

1 

8,84 

873 

-0  20 

XI. 

18,25 

9 

23,19 

1 

494 

488 

-o:7i 

xn. 

isloo 

9 

21,79 

1 

8,79 

3,74 

0,96 

8,69 

8,58 

0,89 

Eü 

Scalent 

heil 

betragt 

0,98 

3  Minute 

a. 

461)    Beobachtungen  der  magnetischen  Declination 
zu  Hontsouris  bei  Paris  im  Jahre  1881.    (Forts,  zu  435.) 

Herr  Maria  Davy  hat  mir  auf  meine  Bitte  hin   folgende 
monatliche  Mittelzablen  mitgetheilt: 


1881 

18' 

21" 

0" 

3" 

6" 

Variationen 

luihitgt^tilBS» 

l«»45-,4 

45'3 

4*0 

47' 6 

46» 

3',70 

Februar 

43,7 

43,1 

48  9 

48,9 

48  0 

5,80 

0120 

Miri 

41,S 

4',!,« 

51,9 

52,2 

48,4 

ir"" 

2,55 

r 

S9,7 

41» 

51,5 

,50  5 

4.5.1 

1,95 

41,1 

50,5 

49,3 

44,9 

6,15 

Juni 

35!5 

40« 

49,9 

49  9 

413 

Jnli 

S9,2 

412 

49,6 

49  0 

448 

3,75 

AngDSt 

S82 

41  ß 

50,0 

42,9 

4130 

S«p.mbei 

86,2 

.38,6 

4V,8 

40,4 

OculHir 

8«,5 

46,8 

2,4« 

867 

37  7 

45  2 

42  3 

1,-- 

3,55 

December 

371 

36,8 

43.2 

41,8 

38,2 

6,40 

3,25 

J. 

biesm 

ttel 

10,37 

2,91 

870 


Wolf,  astronomische  Mittheilangen. 


Beifflgend:  „Neos  attendons  la  fin  des  travaax  de  reconstrac- 
tion  de  robservatoire  poor  v^rifier  laconstante  de  notre  döcli- 
nom^tre,  dans  le  cas  oü  ces  travaax  Taaraient  modifi^e.  Noas 
ne  poQTOns  donc  pas  garantir  les  yalenrs  absolnes.  Les  nom- 
bres  sont  tels  que  robservation  les  donne  en  partant  de  Tan- 
cien  z€to,**  Die  von  mir  beigefflgten  Variations-Colnmnen  geben 
die  Differenz  zwischen  Maximum  und  Minimum  und  ihre  Za- 
nahme  gegen  die  1880  aus  einem  etwas  anders  componirten 
Tableau  geschlossenen  Werthe.  Letztere  ist  gegenüber  allen 
andern  Stationen  so  abnorm,  dass  sie  wohl  eher  eine  Folge 
der  Veränderungen  in  Apparaten  und  Methoden,  als  eine  effec- 
tive  sein  mag. 

462)  Aus  einem  Schreiben  von  Herrn  Prof.  Feamley, 
datirt:  Ghristiania,  den  24.  Januar  1882.  (Forts,  zu  Nr.  438.) 

£in  glflckliches  neues  Jahr  Ihnen  von  Herzen  wflnschend, 
beehre  ich  mich  unsem  magnetischen  Beitrag  zur  Sonnen- 
statistik fOr  1881  in  der  gewöhnlichen  Form  mitzutheilen.  Die 
Curve  steigt  diesmal  nur  langsam. 


1881 

Magnetische 

Declination 

Variationen  2*'.21^ 

^  v^#  ^ 

I 

n 

1881 

Zoinehi  g«s«0 18M 

Januar 

13°28',0 

13°  27',6 

2',74 

-0',04 

Februar 

26,7 

25,9 

4,89 

0,73 

März 

26.3 

25,7 

8,48 

1,54 

April 

25,7 

25.5 

9,33 

-0,48 

Mai 

25,6 

25,8 

7,93 

0,19 

Juni 

25,5 

25,3 

9,67 

0,46 

Juli 

24,7 

24,5 

9,50 

0,97 

August 

24,5 

23,4 

9,18 

0,09 

September 

23,5 

21,4 

9,41 

1,67 

October 

22,1 

20,6 

6,60 

-0,63 

November 

21,1 

20,5 

8,05 

-0,78 

December 

20,8 

19,5 

3,16 

2,15 

Mittel 

13°24',54 

13<>23',79 

7',00 

0',49 

463)  Magnetische  Variationsbestimniungen  in  Wien. 
Aus  dem  Anzeiger  der  k.  k.  Academie  ausgezogen.  (Forts, 
zn  436.) 
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Auf  der  Hohen  Warte  bei  Wien  worden  folgende  mittlere 
monatliche  Stände  der  Declinationsnadel  über  9^  erhalten: 


1881 

7h 

2^ 

9>» 

Variationen 

1881 

Zuwachs 

L 

56',72 

59',65 

55',58 

3',50 

0',55 

n. 

54,85 

59,96 

54,72 

5,17 

1,47 

m. 

54,11 

61,58 

54,87 

7,42 

2,02 

IV. 

52,51 

61,52 

55,05 

9,01 

0,41 

V. 

51,06 

60,75 

54,89  .. 

9,69 

1,19 

VI. 

49,21 

61,23 

54,09 

12,02 

2,52 

vn. 

49,00 

60,19 

54,56 

11,19 

2,69 

vin. 

49,78 

59,94 

53,58 

10,16 

0,96 

IX. 

50,00 

58,42 

51,55 

8,42 

0,92 

X 

49,84 

56,52 

50,72 

6,68 

-0,22 

XI. 

50,85 

54,22 

49,29 

4,15 

0,40 

xn 

50,71 

53,46 

48,41 

3,90 

1,40 

Mittel 

9^54'.54 

7,61 

1,19 

Die  in  der  ersten  Golonme-Variation  enthaltenen  Werthe  sind 

Ton  mir  nach  der  Formel 

,       7'>-f  Min. 
„-2 2 

berechnet,  —  die  in  der  zweiten  geben  die  Zunahme  gegen  die 
entsprechenden  Werthe  von  1880. 

464)  H.  Leppig,  Beobachtungen  der  Sonnenfiecken 
zu  Leipzig  im  Jahre  1881.    (Forts,  zu  441.) 

Herr  Leppig,  der  nach  dem  bedauemswerthen  frühen  Tode 
von  Brohns  wieder  einziger  Beobachter  der  Sonnenflecken  in 
Leipzig  geworden  ist,  hat  folgende  Zählungen  erhalten: 

]§§1     1881     1881     1881     1881 


I 


n 


2 

4.6 

II 

5 

2.12 

ni    15 

8.53 

IV       1 

5.15 

IV     16 

3 

3.11 

- 

7 

5.15 

-       16 

6.35 

4 

4.16 

17 

6 

2.4 

- 

8 

5.14 

-       17 

6.45 

5 

6.11 

-       18 

24 

2.10 

- 

15 

3.4 

-       23 

3.30 

7 

2.4 

-       19 

25 

2.14 

• 

23 

5.9 

-       26 

1.3 

9 

4.10 

-       20 

26 

26 

- 

24 

5.9 

-       28 

2.2 

-       11 

4.17 

-       21 

27 

3.11 

ni 

2 

1.1 

-       29 

1.3 

-       13 

4.9 

-       22 

2 

5.18 

- 

^ 

5.20 

-       30 

3.3 

-       14 

3.20 

-       24 

4 

4.12 

- 

1^ 

8.50 

-       31 

3.19 

-       15 

4.35 

-       29 

4.30 
5.30 
7.82 
6.30 
5.30 
6.42 
5.30 
3.49 
0.0 
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1881 


VI 


2 

1.2 

8 

1.2 

6 

4.10 

7 

5.12 

8 

6.15 

11 

3.10 

13 

2.9 

14 

2.13 

16 

2.2 

19 

3.8 

22 

3.22 

23 

5.15 

26 

2.14 

29 

4.32 

31 

1.19 

1 

1.19 

2 

2.46 

8 

2.48 

4 

2.43 

5 

2.27 

16 

5.7 

rvi 


vn 


vin 


17 
18 
19 
20 
1 
2 


5.18 

5.18 

4.6 

2.2 

5.25 

6.40 


86.27 


6 
7 

12 

13 

14 

15 

16 

18 

19 

24 

28 

3 

5 

6 


3.20 

2.22 

3.18 

4.16 

4.12 

4.21 

2.8 

3.9 

4.22 

5.25 

8.24 

5.12 

2.11 

2.18 


vm 


IX 


8 
9 
12 
14 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
25 
26 
29 
31 
2 
5 

21 
24 
25 
26 
27 


3.24 

4.12 

2.5 

0.0 

1.8 

1.6 

2.6 

1.1 

2.6 

2.27 

2.43 

3.54 

4.60 

8.72 

6.30 

4.24 

4.8 

2.4 

1.2 

2.3 

2.3 


IX 
X 


XI 


5.10 
2.3 
4.9 
5.22 
5.17 
5.23 
4.16 
3.12 
3.18 
1312.6 
15  2.7 
4.10 


30 
1 
2 
4 
6 
7 
8 
11 
12 


16 

17 

18 

28 

5 

7 

9 

10 
15 


5.19 

4.8 

3.6 

1.1 

2.8 

4.21 

4.18 

5.84 


XI  16 

-  18 

-  19 

-  20 

-  21 

-  24 
.  25 
.  26 

-  28 

-  29 

-  '  80 

xn  7 

9 

-  10 

-  17 

-  19 

-  20 

-  25 

-  80 

-  31 


5.52 

4.45 

4.41 

6.29 

6.86 

8.86 

5.42 

2.21 

8.28 

2.16 

2.9 

2.20 

5.34 

4.26 

4.15 

8.9 

2.5 

1.7 

2.2 

5.21 


465)  Memorie  della  Societä  degli  spettroscopisti 
italiani  raccolte  e  pubblicate  per  cura  del  Prof.  P.  Tac- 
chini.     (Forts,  zu  444.) 

Herr  Prof.  A.  Riccö   in  Palermo  hat  im  Jahre  1881  fol- 
gende Sonnenfleckenzählongen  erhalten: 

1881     1881     1881     1881     1881 


I 


3 
7 

10 
11 
12 
14 
16 
18 
19 
21 
24 
26 
28 
29 


4.20 

I   31 

5.20 

4.14 

n   2 

6.47 

1.9 

4 

5.16 

2.7 

6 

5.25 

1.2 

8 

6.29 

3.5 

9 

5.21 

4.15 

."   10 

6.24 

5.27 

-   11 

4.7 

7.28 

-   12 

4.10 

8.37 

.*  13 

5.19 

4.22 

-   14 

8.16 

5.34 

-   15 

5.9 

6.28 

.   16 

5.17 

6.35 

-   17 

5.21 

II  20 

-  22 
.  24 

-  25 


ni 


6.15 
8.26 
8.24 
7.12 


26,4.10 
284.14 

1:2.11 

3,3.10 


4 
5 
6 
7 
8 
9 


1.2 
1.1 
1.5 
1.4 
4.7 
5.84 


III 


10 
11 
12 
18 
14 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 


6.26 

6.38 

10.67 

9.85 

10.74 

7.78 

8.51 

9.72 

10.49 

9.52 

7.82 

6.28 

5.44 

2.14 


ni 


IV 


25 

26 

27 

28 

29 

80 

81 

1 

2 

8 

4 

5 

6 

7 


8.11 

2.9 

4.14 

2.5 

2.4 

5.19 

8.28 

4.7 

2.19 

4.18 

5.81 

4.20 

6.19 

6.30 
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1881 


19§1 


1981 


1881 


1881 


I? 


8 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
20 


6.81 

3.11 

3.16 

6.26 

6.18 

8.37 

6.46 

6.75 

9.44 

12.45 

7.38 


VI 


23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

1 

2 

3 

5 

7 

9 

10 

11 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 


21  7.49 

22  5.72 
5.70 
5.63 
3.39 
4.42 
3.14 
4.19 
4.9 
3.11 
1.15 
18 
2.7 
5.42 
5.27 
5.34 
7.19 
3.15 
3.20 
4.17 
2.11 
4.17 
4.12 
3.24 
5.14 
3.8 
6.15 
3.26 
4.29 
4.21 
4.24 
3.34 
4.56 


vn 


29  5.52 

VU  18 

16.33 

vin3i 

8.87 

X   26 

7.24 

30  7.77 

14 

15.29 

IX   1 

7.23 

-   27 

6.18 

31  6.65 

-   IS 

►  5.32 

2 

!6.19 

-   28 

5.20 

2 

:2.60 

16 

►  5.24 

3 

5.17 

-   29 

3.5 

2 

!4.87 

-   17 

4.27 

4 

3.27 

-   81 

3.10 

4 

3.71 

-   18 

5.20 

5 

3.14 

XT   1 

2.6 

5 

4.52 

-   19 

5.25 

6 

6.32 

3 

1.1 

6 

5.29 

-   20 

4.20 

7 

4.17 

4 

1.1 

7 

5.25 

-   21 

3.18 

8 

4.25 

5 

2.4 

8 

6.24 

-   22 

6.14 

9 

4.28 

6 

4.11 

95.12 

-   23 

7.18 

-   10 

2.17 

7 

5.27 

10  5.20 

-   24 

7.50 

-   11 

4.24 

-   11 

5.40 

11 

6.38 

-   25 

7.69 

-   13 

5.26 

-   13 

8.85 

12 

7.30 

-   27 

9.57 

-   15 

5.11 

-   14 

8.40 

13 

5.54 

-   29 

8.94 

-   18 

5.33 

-   15 

10.35 

14 

6.84 

-   31 

9.109 

-   19 

4.17 

-   16 

11.37 

15 

7.58 

Vlll  2  10  69 

-   20 

4.15 

-   17 

9.46 

16 

8.52 

3 

10.62 

-   22 

5.11 

-   18 

7.41 

17 

7.20 

4 

5.19 

-   24 

4.5 

-   20 

8.61 

18 

6.21 

5  3.25 

-   26 

5.5 

-   21 

7.52 

19 

5.29 

6  4.68 

-   27 

6.15 

-   22 

6.51 

20 

5.20 

7 

6.41 

-   28 

6.10 

.   23 

5.46 

21 

4.35 

8 

6.48 

-   80 

5.17 

.   24 

4.47 

22 

5.7 

9  4.55 

X    1 

7.31 

-   25 

4.43 

23 

5.30 

-   10  4.68 

2 

7.22 

-   26 

4.23 

24 

4.25 

-   11 

4.14 

3 

7.34 

-   27 

5.12 

25 

6.40 

-   12 

4.9 

4 

5.30 

-   28 

6.21 

26 

6.42 

-   13 

3.13 

5 

5.27 

-   30 

3.27 

27 

7.64 

-   14 

4.13 

7 

5.32 

xn  3 

4.33 

28 

7.48 

-   15 

0.0 

8 

4.26 

9 

6  36 

29 

6.85 

-   16 

1.2 

-   10 

4.16 

-   10 

4.13 

80 

6.117 

-   17 

2.21 

-   11 

4.25 

-   12 

8.29 

1 

8.166 

-   18 

2.30 

-   13 

4.20 

-   18 

5.35 

2 

8.100 

-   19  2.42 

-   14 

4.12 

.   20 

5.38 

3 

8.49 

-   20  8.22 

-   15 

6.33 

-   21 

6.21 

4 

9.37 

-   21 2.8 

-   16 

7.28 

-   22 

5.16 

5 

11.77 

-   22  3.8 

-   17 

5.30 

-   23 

7.33 

6 

8.59 

-   23 

4.18 

-   18 

4.19 

.   26 

3.18 

7 

7.71 

-   24 

3.22 

-   19 

6.53 

-   27 

1.7 

8 

9.74 

-   25 

4.57 

20 

5.33 

-   28 

5.15 

9 

7.47 

-   26 

4.49 

-   22 

7.48 

-   29 

4.34 

10 

5.35 

-   27  6.59  1 

.   23 

6.25 

-   30 

6.27 

11 

6.78 

29 

9.55 

-   25 

6.27 

-   31 

5.17 

12 

7.56 

Ferner  haben  in  Rom  die  Herren  P.  Tacchini  und  Cr.  Mil- 
losevich  folgende  Bestimmungen  erhalten: 
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1881 


n 


in 


2 

8 

9 

10 

12 

17 

19 

20 

21 

28 

24 

29 

1 

2 

3 

5 

6 

7 

9 

10 

12 

13 

14 

15 

16 

18 

19 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

2 

8 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

15 

16 

17 


4.14 

2.11 

8.8 

1.7 

2.6 

4.28 

5.26 

7.40 

5.27 

2.14 

8.18 

3.30 

4.20 

4.20 

4.15 

3.20 

4.4 

4.28 

5.17 

5.10 

2.4 

4.14 

4.14 

5.14 

6.21 

4.9 

5.11 

5.13 

7.32 

5.16 

5.16 

8.22 

2.11 

8.11 

1.2 

1.4 

1.2 

2.4 

5.32 

5.30 

4.33 

6.50 

8.39 

8.61 

7.38 

6.43 


1881 

III    18,5.48 


t§9t 


1881 


188t 


IV 


19 

20 

22 

23 

24 

29 

31 

2 

3 

4 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

16 

17 

18 

20 

22 

24 

25 

28 

29 

30 

1 

2 

3 

5 

6 

8 

9 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 


5.38 

4.28 

4.19 

4.21 

3.15 

1.5 

3.20 

3.16 

5.26 

4.25 

6.22 

5.31 

4.15 

3.8 

6.17 

6.17 

5.38 

6.36 

9.43 

14.61 

6- 

5.57 

3.31 

3.37 

4.10 

2.5 

2.6 

2.9 

1.4 

2.4 

5.25 

3.10 

6.25 

5.23 

3.12 

3.8 

4.13 

3.8 

2.4 

3.6 

3.6 

3.10 

5.15 

3.10 

6.20 


V   22 

3.18 

-   28 

6.18 

-   24 

5.18 

.   25 

5.22 

-   26 

4.23 

-   29 

5.32 

-   80 

5.22 

-   81 

4.30 

VI   1 

2.15 

2 

2.18 

3 

2.23 

4 

2.21 

5 

3.23 

6 

2.. 

9 

4.9 

-   10 

4.10 

-   11 

5.23 

-   12 

6.33 

-   13 

8.42 

-   14 

5.19 

-   15 

7.35 

-   16 

7.18 

-   18 

6.22 

.   19 

5.12 

-   21 

3.8 

-   22 

1.2 

-   23 

5.10 

-   24 

4.9 

-   25 

5.22 

-   26 

6.32 

.   27 

7.45 

-   28 

5.38 

-   29 

0.54 

-   30 

5.48 

vn  1 

6.54 

2 

6.35 

3 

9.35 

5 

9.23 

6 

9.34 

7 

6.31 

8 

6.35 

-  •  9 

7.32 

-   10 

6.34 

-   11 

4.24 

-   12 

3.13 

-   13 

4.14 

vn  14 

5.18 

V1U80 

-   15 

5.17 

-   31 

.   16 

3.11 

IX   1 

-   17 

4.18 

5 

-   18 

5.15 

8 

-   19 

5.15 

-   10 

-   20 

3.14 

-   12 

-   21 

3.15 

-   13 

-   22 

7.18 

-   14 

-   23 

8.16 

-   15 

-   24 

8.30 

-   16 

.   25 

637 

-   17 

-   26 

6.33 

-   18 

-   27 

848 

-   19 

-   28 

8.40 

-   20 

-   29 

7.30 

-   28 

-   3011.44 

-   24 

-   31  13  77 

-   25 

Vm  112.37 

-   26 

2 

10.24 

-   27 

3 

6.15 

-   28 

4 

4.9 

-   30 

5 

2.9 

X   1 

6 

2.10 

2 

7  3.15 

3 

813.14 

4 

914.12 

6 

-   10  4.10 

8 

-   11 

5.15 

9 

-   12 

2.9 

-   10 

-   13 

2.10 

-   11 

-   14 

3.7 

-   12 

-   15 

0.0 

-   18 

-   16 

0.0 

-   16 

-   17 

1.10 

-   17 

-   18 

1.7 

-   18 

-   19 

1.8 

-   22 

-   20 

2.4 

-   25 

-   21 

1.4 

-   26 

-   22 

2.7 

-   27 

-   23,4.17 

XI   2 

-   24 

4.14 

3 

-   25 

4.28 

4 

-   26 

5.28 

5 

-   27 

7.52 

6 

-   29 

9.46 

7 

8.59 

8.61 

9.67 

4.20 

5.18 

2.19 

4.80 

4.29 

4.18 

5.15 

6.23 

2.12 

4.17 

5.19 

4.19 

6.11 

8.6 

4.8 

3.6 

4.8 

6.12 

5.14 

6.22 

6.15 

8.34 

5.25 

4.27 

4.29 

4.30 

5.20 

8.16 

8.20 

3.22 

5.18 

5.16 

4.11 

7.53 

7J32 

8.27 

5.15 

2.2 

1.2 

1.2 

2.4 

2.4 

4.12 
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imi 


1991 


18M 


1881 


1881 


XI   8 

8.12 

XI  16 

4.20 

XI  26 

8.9 

xn  6 

3.28 

xn  22 

5.22 

9 

4.12 

-   17 

4.28 

-   27 

2.4 

8 

3.20 

-   24 

1.5 

.   10 

5.25 

.   19 

8.29 

-   28 

4.15 

-   12 

8.30 

-   25 

1.9 

-   11 

5.24 

-   20 

4.29 

-   30 

1.9 

-   14 

8.88 

-   26 

1.5 

.   12 

6.30 

-   21 

4.21 

XU  2 

3.22 

-   18 

8.10 

-   27 

1.5 

-   13 

7.29 

-   22 

4.25 

3 

4.29 

-   19 

8.13 

-   28 

2.9 

-   14 

5.21 

-   28 

4.32 

4 

4.27 

-   21 

3.9 

-   29 

2.8 

-   15 

5.23 

-   24 

3.20 

5 

3.22 

466)    Heinrich  Weber  in  Peckeloh,   Sonnenflecken- 
beobachtungen  im  Jahre  1881.  (Forts,  zu  432.) 

1881     1881     1881     1881     1881 


I 


n 


113.16 

2 

4 


5 
6 


3.27 
3.18 
38 
2.7 
7  1.7 
1.13 
0.0 
0.0 
1.14 
0.0 
1.17 
1.27 
1.25 


9 

14 
15 
20 
23 
24 
25 
26 
29:3.19 
3114.63 

14.63 


2 

3 

4 

5 

7 
.13 
14 
15 
16 
17;5.17 
18  3.11 


4.47 

3.32 

3.26 

8.32 

4.61 

2.7 

3.4 

8.4 

5.29 


19 
20 
21 


8.4 
2.2 
5.43 


U 


m 


22 
23 
24 
25 
26 
27 
1 


8 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 


5.40 

5.27 

5.13 

5.12 

5.9 

3.6 

1.3 

2;i.i 

3'l.l 

6;i.8 

7  1.2 

1.2 

4.42 

7.75 

9.86 

8.77 

7.100 

6.92 


5.9^ 


18'4.81  - 
21:3.52  - 
22,3.35 
23  4.46 
27;  5.6 
28'2.3 
301.6 
31  2.18 
IV   5  3.24  - 


6 
7 

8 


3.16 
3.15 
3.13 


IV   9 

3.18 

10 

3.10 

-   11 

3.7 

-   13 

2.5  • 

-   14 

2.16 

-   15 

4.35 

-   16 

4.29 
2.4 

V   17 

-   18 

4.8 

-   19 

2.14 

.   20 

2.13 

-   21 

3.19 

-   22 

3.21 

.   23 

4.27 

-   24 

4.21 

-   25 

4.47 

.   26 

4.33 

-   27 

3.28 

-   28 

3.39 

-   29 

3.46 

-   30 

3  63 

-   31 

3.71 

VI   1 

2.67 

2 

2.76 

3 

2.79 

4 

2.85 

5 

2.70 

6 

2.28 

7 

2.28 

8 

2.15 

VI 


VII 


9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

1 

2 

3 

•  4 

5 

6 

7 

8 

9 


4.22 

VII 

10 

3.20 

— 

11 

2.15 

_ 

12 

3.38 

•m 

13 

3.45 

— 

14 

3.34 

- 

15 

5.23 

. 

16 

5.18 

• 

17 

5.21 

- 

18 

4.20 

— 

19 

4.18 

— 

20 

4.11 

. 

21 

3.5 

^ 

22 

1.3 

-. 

23 

2.4 

— 

24 

4.21 

— 

25 

4.22 

— 

26 

4.53 

- 

27 

5.91 

— 

28 

4.84 

— 

29 

4.84 

• 

30 

5.78 

- 

31 

5.64 

VIII  1 

5.50 

- 

2 

6.47 

• 

3 

7.37 

— 

4 

6.39 

— 

5 

5.36 

- 

6 

4.35 

- 

7 

4.36 

» 

8 

5.30 

- 

9 

6  41 
5.36 
3.31 
4.20 
4.26 
4.31 
2.17 
2.22 
4.14 
4.22 
4.24 
3.35 
4.20 
6.32 
6.65 
6.78 
6.84 
6.95 
7.82 
5.77 
7.91 
8.98 
9.84 
8.48 
5.27 
3.21 
2.20 
3.28 
4.35 
5.33 
3.18 
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1981 


1881 


1881 


1881 


1881 


VIII 10 

3.12 

IX   1 

8.88 

IX  24 

3.7 

X   18 

5.41 

XI  20 

4.67 

-  11 

3.7 

2 

5.55 

-   25 

4.6 

-   20 

5.44 

-   21 

4.60 

-   12 

3.12 

4 

1.35 

-   27 

4.6 

-   25 

4.20 

-   24 

8.79 

-   13 

2.6 

5 

3.41 

-   28 

4.9 

-   26 

2.18 

-   25 

3.49 

-   14 

1.1 

6 

3.36 

-   29 

4.6 

-   29 

0.0 

-   26 

3.20 

-   15 

0.0 

7 

3.32 

-   30 

4.16 

-   30 

1.7 

-   28 

1.8 

-   17 

1.12 

8 

3.34 

X   1 

5.21 

-   31 

1.5 

-   29 

1.13 

-   18 

1.15 

9 

2.39 

2 

5.24 

XI   5 

1.5 

-   80 

1.31 

-   20 

2.8 

-   10 

1.47 

3 

5.22 

7 

2.5 

xn  -1 

2.41 

-   22 

5.8 

-   11 

3.66 

4 

5.31 

8 

3.17 

2 

4.45 

-   23 

3.43 

-   12 

4.61 

8 

2.30 

9 

4.22 

3 

4.62 

-   24 

3.57 

-   13 

4.56 

-   10 

4.45 

-   10 

5  38 

4 

3.59 

-   25 

3.75 

-   14 

4.45 

-   11 

4.41 

-   13 

7.52 

7 

2.27 

-   26 

4.80 

.   15 

4.47 

-   12 

3.43 

-   15 

6.60 

9 

3.15 

-   27 

5.101 

-   16 

3.35 

-   13 

3.39 

-   16 

4.55 

-   10 

4.18 

-   28 

5.98 

-   17 

1.37 

-   14 

3.15 

-  •  17 

4.66 

-   12 

5.42 

-   29 

7.89 

-   18 

1.35 

-   15 

3.10 

-   18 

4.57 

-   19 

2.15 

-   30 

7.93 

-   19 

3.33 

-   16 

4.12 

-   19 

4.80 

-   22 

3.22 

-   31 

7.89 

-   20 

3.21 

-   17 

5.30 

NB.  Von  Mitte  April  bis  Mitte  Mai  und  sodann  wieder 
gegen  Ende  Jahres  erlitt  die  Weber'sche  Reihe  leider  durch 
Krankheit  eine  längere  Unterbrechung. 
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Aus  einigen  Briefen  von  I<even*ier.  Die  kürzlich  im 
Annuaire  du  bureau  des  longitudes  pour  1882  publicirte  „Notice 
sur  les  planstes  intra-mercurielles,  par  M.  F.  Tiss6rand",  in 
der  ich  auch  die  Ehre  habe,  wiederholt  genannt  zu  werden, 
veranlasst  mich  einerseits  zu  der  Bemerkung,  dass  ich  nicht 
erst  1872  im  zweiten  Bande  meines  Handbuches  (p.  827)  ein 
Verzeichniss  der  problematischen  Durchgänge  fremder  Körper 
durch  die  Sonne  gab,  sondern  schon  1859  (v.  Nr.  10  meiner 
Mitth.)  ein  erstes  solches  Verzeichniss  zu  einer  Zeit  aufstellte, 
wo  noch  kaum  ein  Anderer  einen  solchen  Versuch  gemacht 
hatte,  und  davon  auch  sofort  in  Briefen  an  Peters  und  Laugier 
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(t.  Astron.  Nachr.  1223  und  1242,  sowie  die  Compt.  rend.  von 
1860in5)Kenntnissgab.  —  Anderseits  will  ich  diese  Gelegen- 
heit benutzen,  als  Beitrag  znr  Biographie  des  grossen  Theoretikers 
einige  Anszfige  aas  den  Briefen  mitzutheilen,  welche  Leverrier 
thefls  bei  einer  frühem  Gelegenheit,  theils  dann  namentlich  bei  der 
durch  mich  veranlassten  Wiederaufnahme  seiner  Untersuchungen 
im  Herbst  1876,  an  mich  schrieb  *),  —  für  meine  Briefe  an 
Leverrier  theils  auf  die  obenerwähnte  „Notice",  theils  auf  die 
damaligen  Gomptes  rendus  verweisend.  Leverrier  schrieb  mir 
miter  Anderm: 

Paris  1874  I  19.  Par  un  d6cret  du  13  f^vrier  (1873?) 
la  Meteorologie  a  M  replacöe  dans  les  attributions  de  TObser- 
vatoire  de  Paris.  Mais,  par  un  oubli  regrettable,  11  ne  nous 
a  ete  donne  aucun  fonds  pour  cet  objet.  D'un  autre  cöte,  M. 
Delaunay,  qui  disposait  d'nn  fonds  considärable  meteorologique, 
n'en  a  pas  moins  laiss^  des  dettes  d*un  chiffre  fort  eiev6.  Par 
ce  double  motif,  il  a  fallu  imp^rieusement  supprimer  une  grande 
partie  de  la  distribution  du  Bulletin  international.')  —  Des  fonds 
ont  ete  demand6s  au  Corps  L^gislatif  pour  solder  les  dettes 
et  pour  faire  face  aux  d^penses  de  Tavenir.  S'ils  sont  accord^s, 
j'espdre  pouvoir  faire  droit  ä  Yotre  r^clamation.  Quant  ä 
präsent,  la  plus  grande  chance  du  Bulletin  international,  c'est 
de  disparaitre  au  premier  jour.') 

Paris  1876  IX  12.  J'ai  regu  votre  nouvelle  lettre  et 
Texplication  fort  interessante  de  M.  Weber.  D^sireux  d'exa- 
miner  ces  questions  il  m'a  paru  necessaire  de  revoir  d'abord 
les  sources  originales.  Malheureusement  il  m'en  manque  quel- 

*)  Einen  von  ihm  etwa  1876  IX  1  an  mich  geschriebenen 
Brief  kann  ich  leider  nicht  mehr  finden;  er  enthielt  aber  so 
ziemlich  nor  die  Bitte,  ihm  über  mehrere  Pnnjcte  meines  Briefes 
vom  YIII  26  weitere  Aufschlüsse  zn  geben,  was  ich  sodann  IX  6 
besorgte. 

')  Ich  hatte  von  Delaunay  das  Bulletin ,  sogar  während  den 
schwierigsten  Zeiten  des  Krieges,  regelmässig  zugesandt  erhalten; 
mit  dem  Wiedereintritte  von  Leverrier  war  es  dagegen  ausgeblieben, 
80  dass  ich  mir  eine  Beclamation  erlaubte. 

*)  Das  Bulletin  verschwand  nun  zwar  nicht,  aber  Umfang  und 
Yertheilungsmodus  blieben  reducirt 

XXVI.  4.  25 
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qaes  nnes.  —  Je  voos  6cris  de  saite  poar  rimportante  et  double 
Observation  de  1820,  en  vons  priant  de  vouloir  bien  me 
r^pondre.  Qu'est  ce  qae  le  Meteor.  Jahrbach  oü  voas  indiqaez 
qnatre  observations  de  Stark?  Et  qu'est  ce  qae  Stark  lai  mSme? 
Qu^est  ce  qae  Staudacher?  Etc.*)  —  Suivant  une  premi^re 
cÜscassion  ä  laquelle  je  me  suis  livr6,  je  conclaerais  qae  la 
r^volation  n'est  pas  de  42\02  mais  bien  de  28^,011  ponr  la  pre- 
miöre  plannte '),  et  alors  je  pense  qa^on  mettra  d'accord  Lammis, 
Lescarbaalt,  Weber,  Stark  1819  et  peat  ötre  Stark  1826.  — 
Scheuten  (1761),  Ohrt  (1857)  appartiendraient  ä  la  seconde 
plannte.  Gette  seconde  plannte  ayant  comme  la  premi^re  28^,011 
de  r^volution,  on  pourrait  croire  que  c'est  la  möme,  mais  c'est 
impossible  pour  d^antres  motifs.  —  Je  vous  serai  bien  recon- 
naissant  s|  vous  voulez  prendre  la  peine  de  r^pondre  ä  mes 
demandes.') 

Paris  1876  IX  21.  Je  vous  remercie  pour  votre  lettre 
du  18.  —  Je  suis  de  votre  avis  qu'il  ne  doit  pas  y  avoir  de 
r^volution  plan^taire  trop  voisine  de  ceUe  du  Soleil.  Mais  je 
vous  prie  de  remarquer  que  ma  dur^e  de  r6volution  de 
28*,00774  est  sidärale,  ce  qui  donne  plus  de  3(V  pour  la  syno- 
dique.  —  Les  42^02  que  vous  avez  trouv^s  avec  une  grande 
perspicacit^  sont  une  rävolution  sid^rale,  le  retour  au  noeud 
en  m^me  temps  que  le  Soleil.  —  Les  deux  observations  que 
vous  aviez  employ^es  autrefois  et  les  trois  depuis  Tobservation 
de  Weber  sont  des  positions  h^liocentriques  de  la  plannte  dans 
un  m^me  noeud.  Or  ces  trois  positions  h61iocentriques  peuvent 
6tre  repr6sent6es,  soit  avec  28^,00774,  soit  avec  une  dur6e  de 
r^volution  plus  grande  de  moiti6.  •—  Mais  ne  nous  arrdtons  pas 
ä  cela,  si  vous  le  permettez,  et  allons  au  plus  presse :  Si  1820, 
1859  et  1876  sont  trois  apparitions  d'un  mdme  corps,  il  passera 


*)  Es  folgen  noch  eine  Reihe  von  Fragen,  welche  aber  kein 
weiteres  Interesse  haben,  indem  sie  höchstens  zeigen,  dass  Le- 
verrier  in  der  deutschen  Sprache  und  Literatur  nicht  so  bewandert 
war  als  in  der  Mechanik  des  Himmels. 

^)  Ich  hatte  (v.  Handbuch  II  327)  früher  für  eine  Gnippe 
solcher  Durchgänge  42^,000,  —  ftLr  eine  andere  27^,929  erhalten. 

')  Ich  beantwortete  alle  Fragen  umgehend  und  einlasslich. 


Notizen.  379 

sor  le  Soleil  entre  le  2  et  3  Octobre  prochain  si  la  r^volation 
est  de  28*,  —  entre  le  9  et  10  Octobre  prochain,  si  la  rövolution 
est  de  42  joars.  D'oü  je  conclus  que,  pour  le  moment,  il  faut 
ajonmer  la  discassion  et  s'occuper  d'observer  assidtiment.  Nous 
aurons  le  temps  de  discater  apr^s.  —  Hind  a  d6jä  commencö 
depnis  le  5  Septembre  ä  Twickenham.  C'est  trop  tot.  Mais 
ü  n'avait  pas  encore  la  formnle  en  longitude  qae  je  lai  ai 
envoyee,  et  il  ne  s'est  occup6  que  da  noeud.  —  Je  viens  de 
telegraphier  ä  Washington  pour  qu'on  y  fasse  observer  par 
tonte  TAm^rique.  J'ai  6crit  ä  Strnve  pour  les  possessions 
nisses,  ä  Ondemans  ponr  les  hoUandaises.  Yenillez  de  votre 
cöt6  ponsser  ä  la  roue  et  me  tenir  au  courant  de  ce  qne  vous 
aurez  pü  faire.  Je  devrai  en  tont  cas  ä,  la  plannte  intra- 
mercorielle  de  m'avoir  remis  en  de  bonnes  et  suivies  relations 
avec  vous. 

Paris  1876  IX  29.  Yoici  Hind  qai  nie  qne  Lommis  puisse 
etre  Lescarbaolt,  attendn  que  Tun  descendait  et  Tautre  montait, 
et  il  conclut  bravement  k  deux  planstes.  Mais  alors  s'il  n'y  a 
pas  deux  observations  qui  soient  au  m^me  corps,  que  devien- 
nent  ces  ^tonnantes  p^riodes  dont  vous  aviez  demöl^  la  pre- 
midre  avec  tant  de  sagacit6?  Car  la  p6riode  de  28  jours  que 
j*ai  donn^e  n*est  qu'un  d^rivatif  de  la  vötre.  —  Hind  et  de  la 
Rue  cherchent  dans  les  photographies  de  Kew  si  Ton  trou- 
verait  des  points  noirs  au  moment  des  passages  par  les  noeuds. 
—  On  est  d'accord  sur  une  seule  chose:  il  faut  chercher  assi- 
duement  jusqu'au  10  Octobre  et  chaque  ann6e  ensuite  ä  la  fin 
de  Hars  et  au  commencement  d^Avril,  ä  la  fin  de  Septembre 
et  au  commencement  d'Octobre.  —  Quant  ä  Staudacher,  Stein- 
hnbel,  Capel  Lofft,  il  faudra  peut  ^tre  se  mettre  k  chercher  en 
Fevrier  et  Juillet. 

Leverrier  schrieb  mir  dann  noch  1876  X  3  einen  Brief, 
welchen  er  mit  den  Worten :  »11  n'y  avait  plus  rien  ponr  main- 
tenir  la  Periode  de  24  jours;  il  a  fallu  en  trouver  une  autre 
avec  laqaelle  toutes  les  observations  plausibles  vont  parfaite- 
ment**  einleitete,  und  in  dem  er  mir  namentlich  die  Formel 

V  =  121^49  +  10°,9017834.n  —  0^52  Cot; 
mittheilte,   durch  welche   er   die  heliocentrische  L&nge   des 
Planetoiden  far  n  Tage  nach  der  Epoche  1750  I  0  unter  der 
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Voraussetzung  berechnen  konnte,  es  sei  derselbe  zur  Zeit  der 
Wahrnehmungen  von  Fritsch  (1802),  De  Cuppis  (1839),  Side- 
botham  (1849),  Lescarbault  (1859)  und  Lummis  (1862)  vor  der 
Sonne  vorübergegangen.  Für  den  weitern  Detail  auf  die  Noten 
verweisend,  welche  Leverrier  über  diesen  Gegenstand  1876  IX 
18,  25,  X  2  und  16  der  Pariser-Academie  vorlegte,  und  diese 
in  ihren  Comptes  rendus  veröffentlichte,  theile  ich  zum  Schlüsse 
noch  mit,  dass  er  mir  unter  dem  Datum  1876  X  20  die  letzte 
dieser  Noten  mit  den  Worten  übersandte:  „Je  vous  adresse 
un  exemplaire  de  Tarticle  par  lequel  je  termine  Taffaire  de  la 
plannte  intramercurielle,  en  ce  qui  me  concerne.  Elle  se  trouve 
renvoy^e  au  printemps  de  1877,  si  non  au  delä  de  Fannie 
1880."  [R.  Wolf.] 

Aiuzttge  ans  den  SltzmigsprotokolleD. 

A.  Sitzung  vom  21.  Kovember  1881. 

1)  Herr  Bibliothekar  Dr.  Ott  legt  folgendes  Verzeichniss 
der  seit  der  letzten  Sitzung  eingegangenen  Bücher  vor: 

A.  Geschenke. 

Vom  Verfasser. 

Goppels rö der,  F.  Premiers  r6sultats  des  ^tudes  sur  la 
formation  des  matidres  colorantes  par  voie  electro-chimiqae. 
80  Mulhouse  1881. 

Von  Herrn  Prof.  Kölliker. 

Zeitschrift  für  wissensch.  Zoologie,  von  Siebold,  Kölliker  und 
Ehlers.  XXXVI.  2. 

Von  den  Hedactionen. 

Compte  rendu  des  travaux  etc.  de  la  soc.  helv.  des  sciences 

nat  ä  Aarau.  LXIV,  session  1881. 

B.  In  Tausch  gegen  die  Vierteljahrsschrift. 
Smithsonian  miscellaneous  collections.  XVIE— XXI. 

—  contributions  to  knowledge.  XXIH. 

—  report  1879. 

Jahresbericht,  neunter,  d.  westphäl.Provinzial- Vereins  f.  Wissen- 
schaft u.  Kunst  pro  1881. 
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m 

Froceedings  of  the  R.  geogr.  soc.  and  monthly  record  of  geogr. 

m.  11. 

—  of  the  London  math.  soc.  176,  177. 

Bulletin  de  la  soc.  imp6r.  des  naturalistes  de  Moscou.  1881.  1. 

—  de  la  soc.  vaudoise  des  sciences  naturelles.  2**  s6r.  XYII. 
Xo.  86. 

Bericht  üb.  d.  Senckenbergische  naturf.  Ges.  1880—1881. 
Proceedings  of  the  scientific  meetings  of  the  zool.  society  of 

London  for  1881.  P.  in  (May  &  Jnne). 
Bulletin  de  la  soc.  des  sciences  nat.  de  Neuch&tel.  XII.  2  cah. 
Memoirs,  anniversary,  of  the  Boston  soc.  of  nat.  bist.  publ.  in 

celebr.  of  the  SO'*"  anniversary  of  the  society's  foundation 

1830— 188Ö.    4«  Boston  1880. 
Monatsbericht  d.  kgl.  preuss.  Akad.  der  Wissensch.  zu  Berlin. 

Juni»  Juli  und  August  1881. 
Zeitschrift  der  österr.  Gesellsch.  f  Meteorol.,  redig.  y.  Hann. 

XVI.  Bd.  NoY.-Heft  1881. 
Vierteljahrsschrift  d.  astr.  Gesellsch.  16.  Jahrg.  3.  Heft. 
Bericht,  286ter,  d.  Vereins  f.  Naturkunde  zu  Kassel  f.  1880/81, 

herausg.  von  Gerland. 
Jahresbericht,  48ster,  der  schles.  Ges.  f.  vaterl.  Cultur  f.  1880. 
Berichte  d.  dtsch.  ehem.  Gesellsch.  XIV.  Jahrg.  Nr.  16. 
Atti  della  R.  accademia  dei  lincei  anno  279. 1881/82,  ser.  3*  VI.  1. 
Proceedings  of  the  academy  of  natural  sciences  of  Philadelphia 

1880.  L  n.  m. 

Bulletin  of  the  Essex  Institute,  vol.  12.  1—12. 

Bulletin  of  the  Buffalo  society  of  natural  sciences.  in.  5. 

Report  of  the  Jowa  weather  serv.  1879  May-Dec,  1881  Jan.-Apr. 

Bulletin  of  the  Jowa  weather  service  No.  100. 

Riga'sche  Industrie-Zeitung  VII.  19. 

Gorrespondenzblatt  des  botan.  Vereins  Irmischia  1881,   11.  12. 

Proceedings  of  the  American  philos.  society,  held  ^t  Philadel- 
phia XIX  vol.  No.  107.  108. 

Bulletin  astronomique  et  meteorologique  de  Tobservatoire  imp. 
de  Rio  de  Janeiro,  Juillet  1881.  No.  1.  2. 

Bericht  des  hydrotechn.  Comit^s  über  die  Wasserabnahme  in 
d.  Quellen,  Flüssen  u.  Strömen  d.  Culturstaaten,  8°  Wien  1881. 

Memorial  of  Joseph  Henry,  8^  Washington  1880.     , 
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C.  Anschaffungen. 
Naturgeschichte  der  Insekten  Dentschland's,  begonnen  v.  Erich- 

son,  fortges.  v.  Schaum,  Kraatz,  Kiesen wetter  und  Weise^ 

L  AbÜi.  VL  Bd.  1.  Lief. 
Lieblos  Annalen  d.  Chemie,  Bd.  209.  2.  3. 
Abhandlungen  d.  naturforsch.  Gesellsch.  zu  Halle,  XY.  Bd.  2  Uft. 
Connaissance  des  temps  ou  des  mouvements  Celestes  pour  Tan 

1883.  8*  Paris  1881. 

2)  Die  Herren  F.  Rndio  und  Jul.  Maurer  werden  einstimmig 
als  Mitglieder  der  Gesellschaft  aufgenommen. 

3)  Als  Gandidaten  zur  Aufnahme  in  die  Gesellschaft  melden 
sich  an  die  Herren:  Dr.  vT  Dummreicher,  E.  Constamm,  Dr. 
Goldschmidt,  Dr.  E.  Tauber,  Prof.  Heumann,  Dr.  Egli-Sinclair^ 
F.  Beust 

4)  Herr  Prof.  V.  Meyer  berichtet  eingehend  über  seine,  die 
chemische  Natur  des  Chlors,  Broms  und  Jods  betreffenden 
Arbeiten.  Aus  den  von  ihm,  sowie  von  den  Herren  Crafta, 
C.  Meyer  und  H.  Zflblin  angestellten  Untersuchungen  ergibt 
sich,  dass  die  von  Herrn  Y.  Meyer  im  Sommer  1879  entdeckte 
Dissociation  des  Chlors  und  Jods  in  einer  Spaltung  der  Mole- 
kflle  dieser  Stoffe  in  je  zwei  einzelne  Atome  besteht.  Diese 
Forschungen  bringen  somit  zum  ersten  Male  den  experimentellen 
Nachweis  fftr  die  Richtigkeit  der  seit  70  Jahren  aus  der  Avo- 
gadro'schen  Hypothese  ömanirenden,  aber  bisher  nie  durch 
Yersuche  bewiesenen  Schlussfolgerung,  dass  die  Molekaie  der 
sog.  chemischen  Elemente  nicht  wirklich  die  letzten  und  ein- 
fachsten Bausteine  der  Natur  seien,  sondern  noch  weiter  in 
feinere  Bestandtheile  zerlegt  werden  können. 

Beim  Jod  liess  sich  die  vollständige  Spaltung  in  zwei  iso*- 
lirte  Atome,  die  Halbirung  des  Moleküls,  durch  Erhitzen  auf 
1400—1500**  Cels.  erreichen;  für  Chlor  und  Brom  liegen  die 
Temperatusen  der  totalen  Zersetzung  noch  erheblich  höher. 

Der  Redner  erläuterte  seinen  Yortrag  durch  Yorweisung 
einer  Anzahl  von  Apparaten  aus  Glas,  Thon,  Porzellan  und 
Piatina,  welche  ihm  bei  seinen  Untersuchungen  gedient  haben. 

5)  Herr  Dr.  Asper  weist  photographische  Platten  vor^ 
welcher  am  23.  October  im  Wallensee  in  Tiefen  von  90- 140  Meter 

« 

dem  Tageslicht  ausgesetzt  waren;  sie  zeigen,  dass  chemisch 
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wirksame  Strahlen  bis  in  eine  Tiefe  von  mindestens  140  Meter 
ins  Wasser  einzudringen  vermögen. 


B.'  BitBung  vom  6.  December  1881. 

1)    Herr  Bibliothekar  Dr.  Ott  legt  folgendes  Verzeichniss 
der  seit  der  letzten  Sitzung  eingegangenen  Schriften  vor: 

A.  Geschenke. 

Vom  eidg.  Baudepartement. 
Rapport  mensnel  des  travanx  da  St.  Gotthard  No.  107. 

Von  Herrn  Prof.  Sidler  in  Bern. 
Solemnia  anniversaria  conditae  nniversitatis  Bemensis.  Schläfli^ 
Tractatns  de  fonctionibus  sphsericis.  4P  Bemae  1881. 

Vom  Friesischen  Fond. 

Topographischer  Atlas  der  Schweiz,  Lief.  XIX.  Fol. 

Von  der  Schweiz,  geodät.  Commission. 

Europ.  Gradmessong.  Das  Schweiz.  Dreiecksnetz.  I.  Bd.  4®  Zürich 

1881. 

Vom  Verfasser. 

Bngnion,  Dr.  £.  L*ankylostome  duodenal  et  Tan^mie  du  St. 

Gotthard.  8*  Genöve  1881. 

Von  Herrn  Prof.  Wolf. 
Vierteljahrsschrift  der  naturforsch.  Gesellsch.  in  Zürich.  XXVL  2. 

B.  In  Tausch  gegen  die  Vierteljahrsschrift. 

Atti  della  societä  Toscana  di  scienze  natural!.  V.  1. 

Schriften  des  Vereins  für  Gesch.  und  Naturgesch.  in  Donau- 
eschingen. IV.  Hft.  1882. 

Sitzungsberichte  u.  Abhandlungen  d.  naturwiss.  Gesellsch.  „Isis" 
in  Dresden,  1881,  Januar-Juni. 

Repertorium  f.  Meteorologie,  herausg.  v.  d.  k.  Akad.  d.  Wissen- 
schaften in  Petersburg.  Bd.  VH.  Hft.  2. 

Riga'sche  Industriezeitung.  VH.  20. 

Jowa  Weather  Bulletm.  Oct.  1881.  No.  101. 

Berichte  der  deutsch,  ehem.  Gesellsch.  XIV.  17. 

Jahresber.  d.  Nicolai-Hauptstemwarte  in  Pulkowa.  20.  Mai  1881. 

Bulletin  of  the  Ü.  S.  geol.  and  geogr.  survey.  VI.  2. 

Bidrag  til  kännedom  of  Finlands  natur  och  folk.  33.  u.  34.  Hft. 
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OfVersigt  of  Finska  vetenskaps-societetens  förhandlingars.  XXIT. 
Monatsberichte  der  k.  preass.  Akademie.  Sept.  u.  Oct.  1881. 
Proceedings  of  the  Hoyal  geogr.  society.  Vol.  lU.  No.  12. 

C.  Anschaffungen. 
Journal  des  Museum  Godeffroy.  Hft.  XV. 
Annalen  der  Chemie.  Bd.  210.  Hft.  1. 

Nachtigall,  Dr.  G.  Sahara  und  Sudan.  U.  Thl.  8«  Berlin  1881- 
Mömoires  de  Tacad.  imp6r.  de  St.  Petersbourg.  VII.  s6r.  Tome 
XXVm,  No.  8.  9.  Tome  XXIX,  No.  2. 

2)  Die  am  21.  November  angemeldeten  Herren  werden 
einstimmig  als  Mitglieder  der  Gesellschaft  aufgenommen. 

3)  Herr  Dr.  von  Muralt  wünscht  seinen  Austritt  aus  der 
Oekonomiecommission  zu  nehmen. 

4)  Herr  Prof.  Mayer-Eymar  hält  einen  Vortrag  über  das 
Obermiocän  (Helvetian  und  Tortonian)  des  Molasse-Beckens. 

5)  Herr  Prof.  Fritz  spricht  über  die  Veränderlichkeit  der 
Wassermengen.  Vielfach  nimmt  man  an,  dass  die  Wassermengen 
unserer  Flüsse  im  Abnehmen  begriffen  sind.  Als  Ursache  gilt 
einfach  die  zunehmende  Entwaldung.  Berghaus  wies  in  den 
Vierzigerjahren,  Wex  1873  darauf  hin.  Nach  Letzterem  stellt 
sich  die  Wasserabnahme  für  hundert  Jahre: 

Rhein  bei  Emmerich         .  0,65  Meter 

„       „    Düsseldorf 
»       «    Köln  . 

„    Germersheim 
Elbe  bei  Magdeburg  . 
Oder  bei  Eüstrin 
Weichsel  bei  Marienwerder 
Donau  bei  Wien 
Deuten  schon  die  Widersprüche,  namentlich  für  den  Hhein, 
auf  die  Unwahrscheinlichkeit  der  Richtigkeit  der  zu  Grunde 
gelegten  Zahlen,  so  wird  die  Unrichtigkeit  bestätigt  dadurch, 
dass   1870  bei  Emmerich  um  2  Fuss  tiefer  gehende  Schiffe 
passiren  konnten  als  1832,  wie  durch  folgende  mittlere  Pegel- 
stände: 

für  Köln    1812-19    2,85  Meter 

1820-29  2,85   „ 
1830-39  2,85   „ 


0,15  „ 

0,22  „ 

1,56  „ 

0,44  „ 

0,46  „ 

0,68  „ 

0,48  , 


Notizen.  385 

1840—49    2,87  Meter 
1850-59    2,90      „ 
1860-69    2,85      „ 
1870-76    2,84      „ 
Ist  auch  nicht  za  leagnen,  dass  an  einzelnen  Stromstrecken 
zeitliche  Aendenmgen  der  Wasserstände  sich  zeigen,  wie  nm 
1856  für  den  Oberrhein,  da  im  Mittel  die  Wasserhöhen  betrugen: 

Basel  Germersheim 

182&-55    1,92  Meter  1840-55    1,11  Meter 

1856—65    1,57      „  1856—67    0,71      „      , 

so  gleichen  sich  dieselben  dorch  die  Wassermengen  der  Neben- 
flüsse wieder  ans.  Nicht  nur  die  Pegelst&nde  fOr  Köln  zeigen 
dies;  es  zeigen  dasselbe  schon  die  Pegelstände  bei  Mainz, 
nachdem  nur  der  Neckar  und  der  Main  zum  Rheine  getreten 
sind.    Bei  Mainz  betrugen  die  mittleren  Wasserstände: 

1840-49    1,55  Meter 
1850-59    1,44      „ 
1860-69    1,60      „ 
1870—74    1,60      „ 

Die  letztere  Erhöhung  ist  wahrscheinlich  Folge  der  Rhein- 
einengnng  bei  Mainz. 

Reducirt  man  die  Pegelstände  der  deutschen  Flüsse:  Rhein 
bei  Köln,  Elbe  bei  Lenzen,  Oder  bei  Neuglietzin,  Weichsel  bei 
Kurzebrack  auf  das  gleiche  Maass,  dann  ergeben  sich  die  Mittel : 

1812-19    2,24  Meter 

1820—29  2,21   „ 

1830—39  2,22   „ 

1840-49  2,22   „ 

1850-59  2,25   „ 

1860-69  2,21   „ 

1870-76    2,17      „ 
oder  auch  hier  kein  Wechsel. 

Stärker  wechselte  die  Seine  bei  Paris: 

1812—19    1,29  Meter 

1820-29    1,13      „  ' 

1830-^9    1,24      „ 

1840-49    1,22      , 

1850-59    1,09      „ 


386  Notizen. 

Von  1732—39  war  indessen  der  mittlere  Seinestand  eben- 
falls nur  1,16,  von  1760—69;  1,12  Meter.  Die  Schwankungen 
haben  somit  nicht  zugenommen.  Mari^-Davy  sucht  in  den  ver- 
änderten Kulturen  einen  Hanptfactor  der  Veränderlichkeit  der 
Pegelstände  der  Seine.  Diese  sind  indessen  nicht  erheblicher, 
als  sie  auch  bei  andern  Flössen  zeitweise  vorkommen.  Die 
Pegelstände  der  Oder  nahmen  in  den  letzten  Jahrzehnten  etwas 
zu,  jene  der  Elbe  und  Weichsel  etwas, ab.  Veränderlichkeit 
der  Niederschläge  in  den  Einzugsgebieten  lässt  sich  nachweisen 
und  erklärt  die  zeitweisen  Wechsel  der  Flusswassermengen. 

Es  gibt  indessen  in  der  That  Gegenden,  in  welchen  die 
Wassermengen,  wenn  auch  nicht  bleibend,  dann  doch  f&r 
längere  Zeit  starkem  Wechsel  unterliegen,  so  im  Amurgebiete 
Asiens,  woselbst  die  künstliche  Feldbewässerung  nicht  ohne 
grossen  Einfluss  blieb;  femer  in  den  Steppenseen  Sibiriens. 
Das  Wasser  nahm  indessen,  nach  Finsch,  um  1876  wieder  zu. 
In  Afrika  sieht  man  als  dem  Austrocknen  entgegengehend  einen 
Theil  des  Herer^-Landes  im  Gebiete  der  Betschuanen  an  (-20 
bis  -23°);  indessen  fiel  periodisch  um  1837,  1848-49  und  später 
wieder  mehr  Wasser,  so  dass  zeitweise  einzelne  Flfisse,  wie  der 
Knisip,  wieder  das  Meer  erreichten.  In  Stldamerika  nahm  um 
1878—79  im  Amazonenstrom-Gebiete  das  Wasser  ab,  während 
der  See  von  Valencia  (See  von  Tacarigna),  der  Rio  Apure  schon 
seit  dem  vorigen  Jahrhundert  an  Wassermenge  sollen  verloren 
haben.  Chile  scheint  zeitweise  mehr  Regen  gehabt  zu  haben 
als  jetzt,  u.  s.  w.  In  anderen  Gegenden  beobachtet  man  um- 
gekehrt Zunahme  der  Wassermengen.  Nach  Stanley  nahmen 
von  1871—76  die  Wassermengen  des  Tanganikasees  bedeutend 
zu.  Wo  man  1871  spazierte  oder  wo  Markt  gehalten  wnrde> 
war  1876  Alles  unter  Wasser.  Indessen  war  1880  das  Wasser 
wieder  gefallen  und  soll  nach  Thomson  um  1876  am  Höchsten 
gestanden  haben.  Der  Tschadsee  wie  die  nördlich  davon  ge- 
legene Wüste  sollen  seit  1851  Wasserzunahme  zeigen;  „seitdem 
Christen  in  die  Gegend  kamen",  sagen  die  Eingeborenen.  In 
Amerika  nimmt  die  Laramie-Ebene  an  Wasserreichthum  zu. 
Arkansas  und  Peco  waren  um  1862  trocken;  1870  hatten  sie 
Wasser.  Das  früher  trockene  Morothal  hat  jetzt  Wasser.  Denver 
am  Colorado  lag  an  einem  ausgetrockneten  Flussbette,  jetzt 
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kann  man  dasselbe  nur  auf  Brücken  überschreiten.  Aehnliches 
beobachtet  man  im  nördlichen  Texas,  und  das  nördliche  Ari- 
zona (+  3e°X  wo  früher  mehr  oder  minder  dichte  Bevölkerung 
wohnte,  welche  wegen  Wassermangel  die  Gegend  verliess,  hat 
jetzt  wieder  etwas  Wasser.  Ein  interessantes  Beispiel  bietet 
der  grosse  Salzsee  von  Utah.  Das  ganze  Gebiet  Utah's  umfasst 
218,800  Quadrat-Küometer,  wovon  2,8  7o  culturfähig,  23^0  Wald- 
region, der  Rest  (74  7o)  Wüste  oder  schlechtes  Grasland  ist. 
Von  18,500  Quadrat-Meilen  engl.  Wald  gingen  fast  9000  im 
Brande  anf  und  die  Culturfläche  begannen  die  Mormonen  seit 
1847  zu  bebauen.  Trotz  der  Waldabnahme  und  trotz  der  Land- 
bewässerung, welche  für  die  Cultur  des  Bodens  unbedingt  noth- 
wendig  ist,  stieg  der  Seespiegel  von  1847—54  um  mehr  als 
1  Meter,  sank  dann  bis  1859  um  IV«  Meter,  stieg  bis  1868  um 
3V*  Meter,  sank  dann  bis  1875,  um  seither  wieder  zu  steigen* 
Von  ia50— 69  nahm  die  Seefläche  um  V»  (von  1750  auf  2166 
QuadratrMeilen  engl.),  der  Wasserstand  um  2,2—2,4  Meter  zu. 
Die  Ursache  zu  solchem  Wechsel  kann  somit  nimmermehr  in 
dem  stetig  vrirkenden  Culturwechsel  liegen.  Ausser  der  Cultur- 
ändenmg  könnten  locale  Niveauänderungen  der  Umgebung  (was 
wenig  wahrscheinlich  ist)  oder  klimatische  Aenderungen  wirken. 
Dass  in  der  That  die  Aenderung  der  Culturen  und  die 
Entwaldung,  wenn  sie  auch  den  Wasserabfluss  bedeutend  be- 
einflussen, nicht  in  der  vielfach  angenommenen  und  behaupteten 
Weise  auf  die  Niederschläge,  wirken,  zeigt  nicht  nur  das  Gebiet 
des  Salzsees,  sondern  es  Hessen  sich  zahlreiche  weitere  Bei- 
spiele aufzählen.  Die  Wassermassen  eines  der  bedeutendsten 
und  interessantesten  Wasserlaufgebiete  der  Erde,  des  grossen 
canadischen,  wesentlich  die  fünf  grossen  Seen  umfassenden 
St  Lorenzostromgebietes  mit  einem  Einzugsgebiete  von  über 
1^5  Millionen  Quadrat-Kilometer,  wovon  253,000  Quadrat-Kilo- 
meter auf  die  See-Oberflächen  entfallen,  nahmen  seit  den  genauen 
Beobachtungen  (von  1854  an)  längere  Zeit  ab,  dann  aber,  trotz 
der  stetigen  Entwaldung  und  Zunahme  der  Cultur  im  Seen- 
gebiete, wieder  zu,  wie  die  Zusammenstellung  folgender  Jahres- 
mittel der  Pegelstände  zeigt: 
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Ob«n«e        Hkhigu- nd  HiroMM       Imsee  Ontarioiet 

8anct.8t.  Marie        MUwaukee         ^J^^vS       ''^^0^' 

1854-58  -  -  0,863  Meter    0,967  Meter 

1859-63  0,747  Meter  0,814  Meter  0,763  „  0,991  „ 
1864-68  0,613  „  0,522  „  0,738  „  0,778  „ 
1869-73  0,625  „  0,501  „  '  0,747  „  0,704  „ 
1874-79    0,887      „        0,677      „        0,863      „        0,726     „ 

Die  westindische  Insel  St.  Cruz  hatte  (nach  Egger)  die 
grösste  Dürre  um  1661  durchzumachen,  als  die  Insel  noch  voll- 
bewaldet war.  In  Südafrika  und  Australien,  in  Russlands 
Steppen  u.  s.  w.  stellt  sich  zeitweise  wieder  Wasserzunahme 
ein.  Ein  treffendes  Beispiel  gibt  uns  der  Nil,  dessen  Wasser- 
stände sehr  starken  Wechseln  unterworfen  sind,  trotzdem  wohl 
Niemand  von  weitgehenden  Culturänderungen,  wenigstens  nicht 
für  die  letzten  hundert  Jahre,  sprechen  wird.  Schon  Seneca 
und  Plinius  berichten  von  Jahren  mit  sehr  niederen,  wie  mit 
sehr  hohen  Hochwasserständen.  Aehnliches  berichtet  Kalkasenda 
aus  dem  Mittelalter.  Diese'  Schriftsteller  geben  nur  das  Ausser- 
gewöhnliche,  das  ihnen  wunderbar  Erscheinende.  Angaben  aus 
arabischer  und  Türkenzeit  verdienen  kein  Vertrauen,  da  nach 
den  Pegelständen  die  Steuern  erhoben,  somit  die  Hochwasser- 
stände übertrieben  wurden.  Seit  1825  besitzen  wir  indessen 
genauere  Angaben  über  die  Wassermassen  des  Flusses,  dessen 
Einzugsgebiet  fast  ein  Drittel  der  Grösse  von  ganz  Europa 
beträgt,  der  fast  genau  in  meridianer  Richtung  36  Breitengrade 
(von  —  5°  bis  +  31°)  durchläuft.  Für  die  Insel  Roda  bei  Kairo 
sind  nach  Tissot's  Beobachtungen  die  Wasserstände  von  1825 
bis  1872,  für  die  Barrages,  die  von  Mehemed  Ali  an  der  Nil- 
theilung  (leider  auf  Schlamm  und  desshalb  untauglich)  angelegten 
Bewässerungswehre,  für  1849-78  veröffentlicht.  Damach  be- 
trugen die  jährlichen  Unterschiede  zwischen  Nieder-  und  Hoch- 
wasser des  Niles: 

bei  der  Insel  Roda  bei  den  Barrages 

1825-29    6,69  Meter  -  — 

1830-39    6,38      „  -  — 

1840-49    7,25      „  —  - 

1850-59    6,91      „  1850-59    6,10  Meter 

1860-69    7,27      „  1860-69    6,19      „ 

-  -  1870-78    6,73      „ 


>" 
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Die  Nilwasserstände  zeigen  bei  starkem  Wechsel  entschie- 
dene Wasserznnahme  seit  1838.  Bis  dahin  blieben  die  Wasser- 
stände seit  1825,  mit  Ausnahme  von  1829  und  1834,  stets  anter 
dem  44jährigen  Mittel  (6,86  Meter).  Die  Extreme  waren  5,75  Meter 
in  1833,  8,40  Meter  in  1869.  Uebertroffen  werden  diese  noch 
durch  die  Angabe  des  Plkiius,  wonach  unter  des  Kaisers  Clau- 
dius Regierung  (41—54  n.  Chr.)'  der  Wasserstand  8,4,  in  den 
Jahren  37  oder  36  v.  Chr.  nur  2,33  M.  betrug. 

Für  die  Ernte-Erträge  sind  bestimmte  Nilstände  nothwendig. 
Man  erwartete  um  Christi  Geburt  (nach  Plinius) 

Hungersnoth       Sicheren  Ertrag       Ueberfluss 
bei  5,6  7,0  7,5  Meter 

und  heute  rechnet  man  dazu  (nach  Tissot) 

5,8  6,3—6,9  7,6  Meter 

Hochwasser  Ober  dem  niedersten  Wasserstand.  Die  relativen 
Pegelhöhen  sind  demnach  seit  zwei  Jahrtausenden  die  gleichen 
geblieben. 

Bei  dem  Nile  haben  wir  somit  ohne  Aenderung  der  Culturen 
einen  ziemlich  bedeutenden  Wechsel  in  den  Wassermengen, 
den  man  jedoch  sofort  als  periodischen  ansehen  muss,  wenn 
man  die  gesammte  Beobachtungsreihe  fibersieht,  auf  welche  wir 
ebenso  wenig  ffir  heute  einzutreten  vermögen,  als  auf  diejenigen 
anderer  Flfisse  oder  Wasserbecken  (Seen  u.  dgl.).  Den  jetzigen 
etwas  hohen  Nilständen  folgen  wieder  niederere  in  periodischem 
Wechsel,  welche  bald  kürzere,  bald  längere  Zeiten  umfassen. 

Der  Neusiedlersee  begann  1854  sich  zu  entleeren,  er  war 
1868  trocken.  Von  1869  an  füllte  er  sich  wieder  und  hatte  1879 
fast  seinen  früheren  höchsten  Wasserstand  erreicht. 

Für  Unterägypten  wollte  man  gefunden  haben,  dass  nach 
Einfahrung  der  Baumwollencultur  in  den  Dreissigerjahren  mehr 
Regen  gefallen  sei;  ebenso  seit  Eröffnung  des  Suezcanals  im 
Jahre  1869.  Nun  fielen 

in  Kairo  in  Alexandrien 

1835  60™  Regen       1868    305™"»  Regen  an  —  Tagen 

1836  25  „        „  1869    161  „        „        „   ~       „ 

1837  50  „        „  1870      78  „        „        „   18       „ 

1838  27,        „  1871    174  „       „        „36       „ 

1839  8  „        „  1872    281  „        „        „32       „ 
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in  Alexandrien 

1873  200^  Regen  an  37  Tagen 

1874  154„        „        „    42       „ 

1875  179  „        „        „    48      „ 

1876  237  „        „        „    43      , 

Diese  Zahlen  zeigen  keinerlei  bestimmte  Beziehungen.  Nach 
1835  nahmen  in  Kairo  die  Regen  ab  und  in  Alexandrien  liel 
am  meisten  Regen  vor  Eröffnong  des  Suezcanales.  Ausserdem 
wurden  beobachtet  1638—39  in  den  Monaten  December,  Januar 
und  Februar  an  24  Tagen,  1777—78  in  den  Monaten  November, 
December  und  vom  1.  bis  17.  Februar  20  Regentage  in  Alexan- 
drien. Fielen  in  den  übrigen  Regenmonaten  entsprechend  oft 
Regen,  dann  ergibt  sich  f&r  diese  längst  vergangenen  Jahre 
die  gleiche  Häufigkeit  oder  Seltenheit  der  Niederschläge  wie 
noch  heute.  Wenn  auch  genauere  Resultate  erst  durch  lange 
fortgesetzte  Beobachtungen  erhalten  werden  können,  so  steht 
doch  fest,  dass  ehemals  im  Pharaonenreiche  nicht  mehr  Regen 
fiel  als  heute.  Würde  die  umgekehrte,  wiederholt  ausgesprochene 
Behauptung  richtig  gewesen  sein,  dann  hätten  die  alten  Aeg.vp- 
ter  nicht  eine  grossartige  künstliche  Bewässerung  nothwendig 
gehabt. 

Die  gleiche  Bemerkung  gilt  für  die  Euphratländer.  Künst- 
liche Bewässerung  bedingte  die  Fruchtbarkeit,  wie  schon 
Semiramis  in  einer  Inschrift  mitgetheilt  haben  solL  Wo  man 
heute  wieder  bewässert,  wie  in  der  G-egend  von  Urfa,  dem 
ehemaligen  Edessa,  blüht  auch  die  Cultur  wieder  auf. 

Bedingen  nicht  Aenderungen  der  Gulturen  allein  die  Ver- 
änderlichkeit der  Wassermengen,  können  locale  Hebungen  und 
Senkungen  nur  höchstens  ausnahmsweise  dafür  herbeigezogen 
werden,  dann  bleiben  nur  klimatische  Aenderungen  als  Ursache 
übrig,  welche  für  kürzere  Zeiträume,  wenn  sie  auch  nach  Jahr- 
hunderten  zählen,  nicht  constant  nach  einer  Richtung  fortbestehen 
können,  sondern  periodisch  wechselnd  sein  müssen,  da  sonst 
die  Wirkungen  sich  entschiedener  geltend  machen  müssten. 
Auf  diesen  periodischen  Wechsel  treten  wir  für  heute  nicht 
näher  ein. 

[R.  BillwiUer.] 
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H^tiaeift  Bwr  acliweis*  Kaltorgeselilehte.  (Fortsetzung.) 

313.  Die  n^erhandlungen  der  Schweizerischen  Naturfor- 
schenden Gesellschaft  in  Aarau  im  August  1881 '^  enthalten  einen 
zwar  Äusserst  kurzen,  aher  sehr  anerkennenden  Nekrolog  des 
Seniors  der  Gesellschaft,  des  trefflichen  Joseph  In  eichen 
(Hochdorf  1792  —  Luzem  1881),  früherm  langjährigen  Professor 
der  Mathematik  am  Lyceum  in  Luzem,  welchen  ich  in  meiner 
Geschichte  der  Vermessungen  in  der  Schweiz  wiederholt  zu 
erwiüinen  hatte  —  und  sodann  einen  etwas  langem  Nekrolog 
des  mitten  aus  seiner  Lehrthatigkeit  ahherufenen  Karl  Yölckel . 
(Grünstadt  in  der  Pfalz  1819  -  Solothura  1880),  Professor  der 
Physik  und  Chemie  an  der  Eantonsschule  in  Solothum.  — 
Dagegen  wurde  ich  in  der  Hoffnung  getäuscht,  in  denselben 
aach  Nachrichten  über  einen  1880  im  Auslande  verstorbenen 
schweizerischen  (wahrscheinlich  aargauischen)  Naturforscher  zu 
erhalten«  und  glaube  daher  hier  eine  betreffende  Notiz  repro- 
duciren  zu  sollen,  welche  ich  in  den  von  Friedländer  in  Berlin 
herausgegebenen  „Naturae  Novitates"  gefunden  habe.  Sie  lautet: 
,Im  Nordwesten  von  Texas  starb  am  29.  Sept.  d.  J-,  wo  er, 
auf  einer  wissenschaftlichen  Forschungsreise  begriffen ,  in  un- 
bewohnter Gegend  von  einer  Krankheit  befallen  wurde,  der  er 
schon  nach  10  Tagen  erlag,  der  Naturforscher  Jacob  Boll, 
geb.  den  29.  Mai  1828  in  der  Schweiz.  Boll  war  als  Specialist 
auf  dem  Gebiete  der  Microlepidopteren  zu  den  hervorragendsten 
Entomologen  Europa's  zu  zählen.  Ehemals  Apotheker  zu  Brem- 
garten  im  Kanton  Aargau,  wurde  er  in  Folge  einer  naturwissen- 
schaftlichen Reise  nach  Texas  vom  Prof.  Agassiz  als  Entomolog 
an  das  Museum  zu  Cambridge,  Mass.,  berufen;  von  1874  an 
wohnte  er  in  Dallas,  Texas.  Als  Botaniker  hat  Boll  sich  um 
die  Kenntniss  der  Moose,  Flechten  und  Phanerogamen  von 
Texas,  sowie  um  die  Flora  des  Kantons  Aargau  grosse  Ver- 
dienste erworben.  Nicht  minder  thätig  in  Geologie  und  Palä- 
ontologie, ergab  seine  letzte  Reise  (1879—80)  die  Entdeckung 
reicher  Kohlen-  und  Eisenlager  im  Nordwesten  von  Texas." 

814.  Die  Natnrforschende  Gesellschaft  in  Basel  veranstaltete 
am  18.  März  1882  eine  „Erinnerungsfeier  an  Daniel  Bemoulli", 
zu  Basel  am  17.  März  1782  verstorben,  —  angeblich,  weU  sie 
Samstag  den  18.  März  eine  grössere  Betheiligung  an  der 
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Feier  erwarten  dürfe,  als  es  Freitag  den  17.  der  Fall  sein 
möchte,  —  vielleicht  aber  auch  mit  dem  Hintergedanken,  durch 
ein  solches  Verschicben  zugleich  an  das  durch  den  zu  Feiern- 
den angeregte  Verschieben  der  früher  so  anomalen  Basler- 
Mittagsstunde  zu  erinnern :  Zwei  Vorträgen  im  Bemoullianum, 
in  deren  Ersterm  Prof.  Fritz  Burckhardt  das  Leben  und 
Wirken  Daniel  BemouUfs  unter  freundlichem  Hinweise  auf 
meine  Biographie  desselben  (ßiogr.  HI  151—202)  schilderte, 
während  im  Zweiten  Prof.  Eduard  Hagen bach,  unter  Beigabe 
erläuternder  Versuche,  die  Bedeutung  des  zunächst  von  Vater 
*  Johannes  und  Sohn  Daniel  BernouUi  in  die  Physik  eingeführten 
Principes  der  Erhaltung  der  Energie  auseinander- 
setzte, folgte  eine  gesellige  Vereinigung,  welche  von  den  noch 
lebenden  Mitgliedern  der  Familie  BernouUi  und  von  Freunden 
der  Wissenschaft  zahlreich  besucht  und  sehr  belebt  war.  — 
Freund  Burckhardt  schrieb  mir  aus  Basel  1882  IE  20  in  Be- 
ziehung auf  diese  Feier,  an  welcher  ich  leidör  wegen  momen- 
tanem, leichtem  Unwohlsein  nicht  theilnehmen  konnte,  unter 
Anderm:  „Es  hat  dieser  Abend  wieder  eine  Frucht  getragen. 
Ein  Mitglied  der  Bernoulli'schen  Familie  kam  vor  der  Ver- 
sammlung im  Saale  des  BernouUianums  zu  mir,  bemerkend, 
dass  er  zwei  Pergamente  bei  sich  habe,  auf  welchen  von  einem 
Daniel  BemouUi  die  Rede  sei,  —  wenn  sie  das  Museum  wünsche, 
so  trete  er  sie  ab.  Und  siehe  da,  es  waren  die  Ernennungen 
Daniel  Bemoulli's  zum  Mitgliede  der  Berliner-  und  (nach  seiner 
Abreise  von  dort)  der  Petersburger- Akademie:  Das  erstere  ist 
1747  H  4  von  P.  L.  Moreau  de  Maupertuis  Prseses  unterschrieben, 
—  das  zweite  1735  VI  1  von  Joh.  Alb.  Korff.  —  Es  sind  noch 
andere  solche  Stücke  in  Aussicht  gestellt,  auch  eine  Urkunde^ 
Samuel  König  betreffend.  Wenn  sie  in  meine  Hände  gelangen, 
werde  ich  Ihnen  darüber  Angaben  machen." 

315.  In  der  „Neuen  Zürcher-Zeitung""  1882  m  22  widmete 
ich  dem  verstorbenen  Bergrath  Kaspar  Stockar-Escher  von 
Zürich  folgenden  Nachruf:  „Den  vielen  schweren  Verlusten» 
welche  Zürich's  wissenschaftliche  Kreise  seit  einigen  Monaten 
betroffen  haben,  reihte  sich  in  den  letzten  Tagen  durch  den 
Tod  von  Bergrath  Stockar-Escher  ein  neuer  an,  wie  folgende 
kurze  Skizze  auch  Femerstehenden  zeigen  wird.  —  Am  31.  Juli 
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1812  za  Zttrich  einer  angesehenen  Kanfinannsfanülie  entsprossen, 
zeigte  Kaspar  Stockar  schon  frflhe  entschiedene  Vorliebe  fftr 
die  Naturwissenschaften,  besachte,  nachdem  er  die  damalige 
gelehrte  Schule  (Progymnasinm)  durchlaufen  hatte,  das  technische 
Institut  (obere  IndostrieschnleX  wurde  durch  Bergrath  Kaspar 
Hinel,  den  würdigen  Tochtermann  Joh.  Conrad  Escher's  von 
der  Linth,  in  die  Mineralogie,  sowie  durch  Kantonsapotheker 
Irminger  und  Dr.  Finsler  in  die  Chemie  eingeführt,  und  sodann 
nach  Antritt  des  20.  Lebensjahres  auf  HirzeFs  Rath  nach  Frei* 
berg  instradirt,  dessen  Bergakademie  damals  in  vollem  Glänze 
stand.  Dort  machte  er  unter  Weisshaupt  und  andern  tüchtigen 
Lehrern  gründliche  Fachstudien  und  schloss  mit  gesinnungs- 
verwandten  Mitstudirenden  der  verschiedensten  Nationalitäten 
Freundschaften,  welche  sich  noch  nach  langen  Jahren  bewährten. 
Dann  ging  Stockar  noch  nach  Berlin,  um  Alex.  v.  Humboldt, 
Leop.  V.  Buch  und  Christ.  Weiss  kennen  zu  lernen  und  zu 
hören,  and  gewann  für  diese  Altmeister  seiner  Wissenschaft 
eine  so  hohe  Verehrung,  dass  es  ihm  noch  in  seinen  spätem 
Tagen  das  grOsste  Vergnügen  gewährte,  einzelne  Züge  aus 
seinem  Zusammenleben  mit  ihnen  zu  erzählen.  Nach  Abschluss 
seiner  Studien  erhielt  Stockar  vortheilhafte  Anerbietungen  aus 
Mexiko,  zog  aber  vor,  in  seine  Heimat  zurückzukehren,  — 
übernahm  den  bis  dahin  von  seinem  Lehrer  Hirzel  beworbenen 
Kupferhammer  und  Kisendrahtzug  im  Hegibach  —  schuf  sich 
durch  Heirat  ein  angenehmes  Heim  und  schloss  mit  seinen 
Fachgenossen  Arnold  Escher  von  der  Linth  und  David  Wiser 
einen  Freundschaftsbund,  der  erst  durch  den  Tod  gelöst  wurde. 
Aus  dem  Zusammenarbeiten  mit  den  eben  genannten  tüchtigen 
Forschem  und  ans  den  analytischen  Untersuchungen,  welche 
er  mit  vollster  Sachkenntniss  in  einem  im  Kupferhammer  ein- 
gerichteten Laboratorium  machte,  gingen  manche  Bereicherungen 
für  die  Wissenschaft  hervor,  welche  jedoch  zu  specieller  Natur 
sind,  um  hier  aufgezählt  zu  werden.  Dagegen  bleibt  noch  zu 
schildern,  wie  sich  Stockar  in  doppelter  Weise  um  sein  ihm 
trotz  des  ihn  anwidernden  politischen  Parteigetriebes  theures 
Vaterland  verdient  machte:  Einerseits  übernahm  er  nach  dem 
1851  erfolgten  Tode  von  Hirzel  das  Amt  eines  Bergrathes  und 
damit  voraus  die  Leitung  des  zwar  schon  seit  1663  zuweilen 
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und  seit  1784  sogar  regelmässig  betriebenen,  aber  nie  recht 
florirenden  Steinkohlenbergwerks  zu  Eftpfhach  nnd  versah  diese 
Stelle  nicht  nnr  volle  20  Jahre  in  nneigennfltzigster  Weise, 
sondern  es  gelang  ihm  sogar  nach  nnd  nach,  den  dem  Staate 
zukommenden,  bis  dahin  kanm  nennenswerthen  Reinertrag  anf 
eine  ganz  hfibsche  Summe  zu  bringen  und  flberdies  das  ganze 
Unternehmen  durch  Heranbildung  tüchtiger  Beamteter  auf  eine 
solide  Basis  zu  stellen.  »  Anderseits  machte  sich  Stockar 
schon  dadurch  um  die  öffentlichen  Sammlungen  hochverdient, 
dass  er  mit  seinem  Schwager  Dr.  Alfred  Escher  die  reiche 
entomologische  Samnlung  seines  Schwiegervaters  an  das  Schweiz. 
Polytechnikum  verschenkte  und  Freund  Wiser  darin  bestärkte, 
seine  wundervolle  Sammlung  von  Schweizer-lfineraüen,  in  weiche 
er  selbst  manch  schönes  Stück  gespendet  hatte,  seiner  Vater- 
stadt zu  testiren,  —  aber  namentlich  auch  dadurch,  dass  er 
lange  Jahre,  erst  als  Mitglied,  dann  als  Präsident,  in  der  Aaf- 
sichtscommission  für  die  medicinischen  und  naturwissenschaft- 
lichen Sammlungen  des  Staates  thätig  war  und  mit  feinem  Takt 
die  vielfachen  Begehrlichkeiten,  Bedenken,  Rivalitäten  und 
Animositäten  der  verschiedenen  Betheiligten  auszugleichen  und 
in  Schranken  zu  halten  wusste.  —  Trotz  dieser  vielfachen  Be- 
schäftigungen, zu  welchen  noch  die  Sorge  für  seine  Familie  und 
die  Verwaltung  seiner  Besitzungen  hinzutrat,  fand  Stockar,  so 
lange  seine  Gesundheit  Stand  hielt,  nichtsdestoweniger  Zeit, 
sich  in  der  schönen  Natur  zu  tummeln  und  seinen  engem 
Freundeskreis  zu  cultiviren;  aber  dann  kamen  allerdings  schliess- 
lich auch  bei  ihm  Tage,  wo  er  successive  mehr  und  mehr  der 
lieben  Arbeit  und  den  Lebensfreuden  entsagen  und  sich  auf 
den  engsten  Familienkreis  beschränken  musste,  ja  zeitweise 
viel  zu  leiden  hatte,  bis  er  am  letztvergangenen  10.  März  sanft 
und  ruhig  einschlummern  konnte.  —  Seine  Familie  und  seine 
zurückgelassenen  Freunde  werden  ihn  nicht  vergessen;  aber 
auch  Wissenschaft  und  Vaterland  sollen  sein  Andenken  in  Ehren 
halten.''  —  Ich  füge  diesem  Artikel  noch  folgende,  einer  muth- 
masslich  dadurch  veranlassten,  ni  23  im  „Landb.*'  erschienenen 
Notiz  enthobene  Stelle  zur  Ergänzung  bei:  „Seit  dem  Jahre 
1851  bis  in  das  Jahr  1872  versah  Stockar  das  Amt  eines  zür- 
cherischen Bergrathes,  welchem  die  Begutachtung  der  eingehenden 
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Gesnche  nm  Bergwerksconcessionen,  die  Aufsicht  über  den 
Betrieb  der  Privatbergwerke  aod  insbesondere  die  Leitung  des 
staatlichen  Tertiärkohlenbergwerkes  in  Kftpfnach  oblag.  Unter 
dieser  seiner  Leitung  gedieh  das  Kftpfiiadier  Bergwerk  nicht 
nur  za  einer  zeitweise  ganz  beträchtlich  fliessenden  Einnahms« 
quelle  fOr  den  Staat,  sondern  es  gewann  dasselbe  auch  die 
Anfinerksamkeit  und  Anerkennung  der  berufensten  Fachkreise. 
Die  geringe  Mächtigkeit  des  abgebeuteten  Lagers,  durchschnitt- 
lich nur  8—9  Zoll  nutzbarer  Kohle,  bedingte  während  des  vollen 
Betriebes  eine  ganz  ausserordentliche  Flächenausdehnung  des 
Abbaues,  wie  sie  selten  vorkommt,  und  'nur  die  genaueste 
Oekonomie  und  wohlberechnete  Benutzung  aller  förderlichen 
Nebenumstände  konnte  ein  Resultat  ermöglichen,  wie  es  that- 
sflchlich  erzielt  wurde.  So  lange  er  im  Amte  stand,  verfolgte 
und  leitete  er  das  Werk  bis  in  seine  kleinsten  Einzelheiten, 
md  er  hat,  was  nicht  sein  geringstes  Verdienst  ist,  durch  den 
spedellen  Unterricht,  den  er  dem  Sohn  des  Obersteigers  per- 
sönlich ertheilt  hat,  fctr  die  Zeit,  da  er  selber  der  Aufgabe 
nicht  mehr  unmittelbar  vorstehen  würde,  für  richtige  Fort- 
filhmng  derselben  bestens  vorgesorgt.  Und  diese  Dienste  leistete 
er  dem  Staat  in  durchaus  uneigennütziger  Weise;  was  ihm 
dieser  dafür  gab,  konnte  nicht  als  Salair,  sondern  höchstens 
als  ein  Ehrenzeichen  betrachtet  werden.  Auch  nach  seinem 
Rtkektritte  blieb  er  mit  Rath  und  That  seiner  Schöpfung  nahe 
and  versagte  keinen  Dienst,  den  man  von  ihm  wtknschte.*' 

316.  Nachdem  ich  schon  in  meinen  „Biographien  zur  Kultur- 
geschichte der  Schweiz  (voraus  HI  388—89)**  wiederholt  Ge- 
legenheit hatte,  des  verdienten  Genfer-Astronomen  Alfred 
Gantier  zu  gedenken,  und  dann  wieder  in  meiner  „Geschichte 
der  Vermessungen  in  der  Schweiz  (voraus  pag.  105  und  288  bis 
289)**  seine  Verdienste  um  die  Genfer-Stemwarte  und  die  geo- 
graphische Ortsbestimmung  in  der  Schweiz  noch  detaillirter 
aaseinandersetzen  konnte,  gibt  mir  die  in  dem  kürzlich  er- 
haltenen „Rapport  du  President  de  la  Soci^tö  de  Physique  et 
d'Eüstoire  naturelle  de  Gen^ve  pour  TAnn^e  1881,  par  M.  Henri 
de  Saussure**  gegebene  „Notice  biographique**  noch  einmal  Ver- 
anlassung, auf  ihn  zurückzukommen,  —  was  mir  um  so  er- 
wünschter ist,  als  nach  seinem  am  30.  November  1881  erfolgten 


396  NotiEon. 

Tode,  ich  weiss  nicht  ans  welchem  Grande,  ganz  Terabs&mDt 
wurde,  seinen  langjährigen  Freunden  und  Korrespondenten  in 
Zürich  KenntniBS  davon  zu  geben,  und  ihnen  so  damals  die 
Gelegenheit  benommen  wurde,  ihrer  Trauer  um  den  Heim- 
gegangenen irgendwelchen  Ausdruck  zu  geben.  —  Ich  fflge  dem, 
bereits  an  den  erwähnten  Stellen  Mitgetheilten,  theils  auf  Grund 
jenes  „Rapport*'  und  der  mit  ihm  nahe  abereinstimmenden  Notiz 
in  den  Verhandlungen  der  Royal  Astronomical  Society  vom 
10.  Februar  1882,  theils  nach  eigenen  Aufzeichnungen  noch 
Folgendes  bei:  Nachdem  der  am  19.  Juli  1798  zu  Genf  als 
Angehöriger  einer  alten  Gelehrtenfamilie  dieser  Stadt  gebome 
Alfred  Gautier  daselbst  unter  Pictet,  Lhuilier  etc.  gute  Vor- 
studien gemacht,  dann  seine  Studien  in  Paris,  wo  damals  die 
mathematischen  Wissenschaften  durch  die  Lagrange,  Laplace, 
Legendre,  Poisson  etc.  gerade  zur  höchsten  Blflthe  gebrat^t 
worden  waren,  fortgesetzt  und  sich  die  ersten  wissenschaftUchen 
Grade  erworben  hatte,  legte  er  sich  auf  Veranlassung  seines 
damals  in  Paris  als  „Maitre  des  requätes  au  Gonseil  d'^taf 
lebenden  Landsmannes  Theodore  Maurice  (vide  Biogr.  DI 
887—88),  der  nicht  nur  mit  Laplace  befreundet,  sondern  selbst 
einer  der  besten  Kenner  der  Mechanik  des  Himmels  war, 
darauf,  die  Geschichte  der  Astronomie  und  speciell  des  eben 
genannten  Abschnittes  derselben  zu  studiren.  Die  Frucht  dieser 
Studien  war  sein  dem  eben  genannten  Baron  Maurice  gewid- 
meter, höchst  schätzbarer  „Essai  historique  sur  le  Probl^e 
des  trois  corps,  ou  Dissertation  sur  la  Theorie  des  mouvemens 
de  la  Lune  et  des  Planstes,  abstraction  faite  de  leur  figure. 
Paris  1817  (XII  et  283)  in  4'',  der  aus  drei  gesonderten  Theilen 
besteht,  welche  die  Specialtitel  führen:  „Theories  de  la  Lune, 
—  Th^ories  des  Planetes,  —  E16mens  de  la  th6orie  g^n^rale 
des  mouvemens  des  Planstes  et  des  Satellites,  abstraction  faite 
de  leur  figure."  Die  zwei  ersten  Theile  waren  schon  im  Juni 
1817  unter  dem  Titel  „Th^se  d' Astronomie  sur  quelques  points 
des  Th^ories  de  la  Lune  et  des  Plandtes,  qui  doit  ^tre  soutenue 
le  20  Juin  1817,  devant  la  Facultä  des  Sciences  de  TAcad^mie 
de  Paris  (Lacroix,  Poisson,  Gay-Lussac,  Francoeur,  Binet,  Ha- 
chette  etc.)  par  Alfred  Gautier,  pour  obtenir  le  Grade  de  Docteur 
^s-Sciences"*  separat  als  Dissertation  ausgegeben  worden  und 
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liatten  flun  den  gewünschten  obersten  Grad  in  ehrenvoller 
Weise  eingetragen.  —  Nachdem  nachher  Gantier  noch  nahezu  ein 
Jahr  in  England  zugebracht  und  sich  dort  namentlich  mit  John 
Herschel  befreundet  hatte,  kehrte  er  1819  nach  Genf  zurück 
und  lehrte  dort  an  der  Akademie  w&hrend.  einer  Reihe  von 
Jahren  höhere  Mathematik  und  Astronomie  mit  bestem  £rfolge, 
wobei  ihm  zugleich  die  Leitung  der  kleinen  Sternwarte  zufiel, 
lieber  seine  praktisch-astronomischen  Arbeiten  und  den  von 
ihm  bewirkten  Neubau  habe  ich  bereits  an  angeführten  Stellen 
berichtet,  und  füge  nur  bei,  dass  er  spftter  diese  Seite  seiner 
Th&tigkeit  wegen  Augenleiden  nicht  mehr  nach  Wunsch  cul- 
tiTiren  konnte,  und  1839  nach  der  Rückkehr  seines  frühern 
Lieblingsschülers  Emile  Plantamour,  der  seine  Genfer-Studien  in 
Königsberg  und  Paris  mit  ausgezeichnetem  Erfolge  fortgesetzt 
hatte,  froh  war,  Professur  und  Sternwarte  mit  vollem  Zutrauen 
an  ihn  übergehen  lassen  zu  können.  Zum  Glück  erlaubte  ihm 
dagegen  sein  Zustand,  bis  in's  höchste  Alter  literarisch  thätig 
zu  bleiben  und  namentlich  für  die  Biblioth^que  universelle 
manche  Biographien  ausgezeichneter  Gelehrter  und  eine  grosse 
Anzahl  von  Berichterstattungen  über  neue  Schriften  oder  Ent- 
deckungen zu  schreiben,  welche  zu  dem  Besten  gehören,  was 
in  dieser  Richtung  je  geleistet  worden  ist.  Eigene  Arbeiten 
mitzutheilen,  erlaubte  ihm  seine  Bescheidenheit  nur  selten;  aber 
wenn  er  sich  dazu  entschliessen  konnte,  so  gab  er  auch  da 
Vorzügliches,  und  so  mag  z.  B.  neben  dem  oben  angeführten 
grossem  Werke  und  den  bei  früherer  Gelegenheit  namhaft 
gemachten  Arbeiten,  in  dieser  Richtung  noch  seine  „Note  sur 
quelques  recherches  r^entes  astronomiques  et  physiques,  rela- 
tives auz  apparences  que  präsente  le  corps  du  Soleil  (1852)" 
namhaft  gemacht  werden,  in  welcher  er  unter  Anderm  unab- 
hängig von  Sabine's  (allerdings  der  Bearbeitungszeit  nach 
etwas  früherer,  aber  der  Publication  nach  späterer)  betreffender 
Abhandlung  und  meiner  gleichzeitigen  Mittheilung  (nicht,  wie 
pag.  TU  des  Rapport  fälschlich  gesagt  wird:  „en  m^me  temps 
que  Sabine  et  Lamont*',  von  denen  der  Letztere  allerdings, 
aber  auch  n  u  r  die  magnetischen  Verhältnisse  in's  Auge  gefasst 
hatte)  die  merkwürdige  (aber  gerade  von  Lamont  erst  nicht 
erkannte  und  dann  leidenschaftlich  bestrittene)  Relation  zwischen 
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der  H&nfigkeit  der  Sonnenflecken  und  der  Grösse  der  mittlem 
täglichen  Bewegong  der  Magnetnadel  hervorhob,  was  unbedingt 
mit  dazu  beitragen  wird,  seinen  Namen  in  der  Geschichte  der 
Wissenschaften  zu  erhalten.  —  Gantier  führte,  namentlich  in 
frohem  Jahren,  eine  ziemlich  aasgedehnte  Korrespondenz  mit 
Fachgenossen  im  In-  und  Auslande,  und  auch  ich  hatte  die 
Freude,  während  mehr  als  80  Jahren  zahlreiche  Briefe  mit  ihm 
zu  wechseln.  Ich  kann  mir  nicht  versagen,  hier  noch  das  letzte 
Briefchen,  das  er  aus  Genf  am  5.  Februar  1881,  also  in  seinem 
88.  Jahre,  mit  noch  ganz  fester  Hand  nach  dem  Tode  meiner 
1.  Schwester  an  mich  schrieb,  hier  aufzunehmen;  es  lautet: 
„eher  Monsieur.  —  Je  m'empresse  de  venir  vous  exprimer  la 
part  bien  sinc^re  que  je  prens  ä  la  grande  perte  que  vous  venez 
de  feire  en  la  personne  de  votre  chöre  soeur  Elisabeth,  avec 
laquelle  vous  viviez  et  dont  j'avais  eu  le  plaisir  de  faire  la 
connaissance  chez  vous  il  y  a  quelques  ann^es.  Sa  mort  doit 
faire  un  grand  vide  dans  votre  Interieur  domestique.-- Je  sens 
de  plus  en  plus  les  infirmit^s  r^sultant  de  mon  age  tr^s  avanc6, 
tout  en  continuant  ä  m'int^resser  vivement  aux  progr^s  de 
Tastronomie.  —  Recevez,  eher  Monsieur,  Texpression  de  mes 
sentiments  affectueux  et  d6vou6s.  Alfred  Gautier.*'  -—  Noch 
könnte  Gautier's  frachtbarer  Thätigkeit  in  den  gelehrten  und 
gemeinnützlichen  Gesellschaften  Genfs  und  mancher  anderer 
Leistungen  gedacht  werden;  aber  es  wQrde  an  dieser  Stelle  zu 
weit  führen,  und  so  will  ich  mit  folgenden,  seine  ganze  Per- 
sönlichkeit 80  treffend  charakterisirenden  Worten  seines  Bio* 
graphen  schliessen :  „Pratiquant  sans  bruit  les  vertus  chr^tiennes, 
il  est  mort  comme  il  avait  v6cu,  au  milieu  de  ses  livres  de 
science  et  de  ses  ceuvres  pieuses;  il  empörte  dans  sa  tombe 
les  sentiments  d'admiration  et  de  reconnaissance  qu^il  a  su  in- 
spirer  durant  sa  vie  ä  tous  ceux  qui  Tont  connu.*' 

317.  lieber  den  1811  geboraen  und  am  22.  Februar  1882 
zu  Nizza,  wo  er  Erleichterung  seiner  Leiden  suchte,  verstor- 
benen nenenburgischen  Natur-  und  Alterthumsforscher  Desor 
entnehme  ich  der  „Neuen  Zürcher-Zeitung**  vom  27.  Februar 
1882  folgenden  Nekrolog:  „Eduard  Desor  stammte  aus  einer 
durch  die  Aufhebung  des  Ediktes  von  Nantes  aus  Frankreich 
vertriebenen  Hugenottenfamilie,  die  in  derhessen-homburgischen 
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Colonie  Friedrichsthal  eine  Znflachtsst&tte  gefanden  hatte.  Schol- 
ontemcht  und  Predigt  waren  in  dieser  Hugenotten-Colonie 
franzMsch;  aach  in  Desor's  Familie  war  das  Französische  die 
Mattersprache,  während  das  Deutsche  im  Verkehr  ansschliess- 
lich  üblich  war.  So  hatte  der  Knabe  von  der  ersten  Jagend 
an  denVortheil  gleichm&ssiger  Y ertraatheit  mit  beiden  Idiomen; 
das  Dentsche  sprach  er  bis  in  sein  Alter  mit  dem  seiner  Heimat- 
g^end  eigenen  Dialekt  Die  Familie  war  mittellos,  doch  gelang 
es  ihr,  mit  Hfllfe  Ton  Stipendien,  die  Söhne  studiren  zu  lassen. 
Eduard  widmete  sich  in  Giessen  und  Heidelberg  der  Juris- 
prudenz, sein  Bruder  der  Medicin.  Wir  zweifeln,  ob  Eduard 
Desor  je  ein  bedeutender  Jurist  geworden  wftre;  es  war,  obwohl 
er  zunächst  harte  Schicksale  durchzumachen  hatte,  doch  ein 
Glflck  für  ihn  wie  fflr  die  Wissenschaft,  dass  er,  wegen  Be- 
theiligung an  den  politischen  Bewegungen  unter  der  akademischen 
Jugend  Deutschlands  verfolgt,  im  fremden  Lande  in  eine  seiner 
Geistesanlage  besser  entsprechende  Laufbahn  getrieben  wurde. 

—  Er  wandte  sich  zimächst  nach  Paris,  begann  hier  die  lieber- 
Setzung  von  Bitteres  Erdkunde  und  legte  namentlich  unter  der 
FObrung  von  Elie  de  Beaumont  den  Grund  zu  seinen  geolo- 
gischen Studien,  die  fortan  den  Mittelpunkt  seiner  Bethätigung 
ausmachten.  UngeJfähr  gleichzeitig  mit  Karl  Vogt  kam  er  mit 
Louis  Agassiz  in  Beziehung,  der  damals  in  Neuenburg  in  der 
vollen  Kraft  seines  Wirkens  stand  —  ein  Meister  in  zoologischer 
wie  in  geologischer  Wissenschaft,  dessen  liebenswürdige,  an- 
regende Art  ungemein  anziehend  auf  jüngere  Talente  wirkte. 
Beide  wurden  in  Neuenburg  seine  Mitarbeiter  und  haben  durch 
ihre  Leistungen  reichlich  vergolten,  was  sie  den  Anregungen 
von  Agassiz  verdankten.  Beide  sind  auch  stets  in  treuer  Freund- 
schalt verbunden  geblieben,  beide  mit  Agassiz  inConilict  gerathen, 
aber  während  Karl  Yogt's  Bruch  mit  Agassiz  ein  unversöhn- 
licher blieb,  war  Desor  von  milderer  Denkungsart  und  hat  in 
späteren  Jähren  der  Feindschaft  vergessen,  durch  welche  sein 
vieljähriges  Zusammenwirken  mit  Agassiz  zerrissen  worden  war. 

—  Zunächst  aber  war  es  Agassiz  gewesen,  der  nach  seiner 
Uebersiedelung  in  die  Vereinigten  Staaten  Desor  nach  sich 
gezogen  hatte.  Aber  der  Weihrauch,  mit  dem  die  Amerikaner 
Agassiz  empfangen  hatten  und   zu  verherrlichen  fortfuhren, 


Vierteljahrsschrift 


der 


Natmforsclieiideii  G-esellscliaft 


in 


ZÜRICH. 


Redigirt 

von 

I>r.  Xftudolf  TVolf, 

Prof.  der  Aatronomie  in  Zürich. 


Helauixwiiiigiter  Jikrgug. 


Zftrlcli^ 

In  Gommission  bei  S.  Höhr. 
1882. 


Inhalt. 


Seite. 

Beck^  Bemerkungen  zur  nautischen  Astronomie        .       .    2d9 
Fiedler,  zur  Geschichte  und  Theorie  der  elementaren 

'Abbildungs-Methoden 125 

Heim,  die  Glamer-Doppelfalte 180 

Keller,  Aber  monoconfocale  Kegelschnitte         ...       1 
—  ein  elementar-geometrisches  Problem  ....    289 
Scbneebeli,  aber  einen  neuen  Gondensator  .176 

Treadwell,   aber  Eetine,  eine  neue  Reihe  organischer 

Basen 29 

Wolf,  astronomische  Mittheilungen  .       59  189  241 


Bill  willer,  Auszüge  aus  den  Sitzungsprotokollen  .  108  226  814 
Heim,  Aber  die  geologischen  Expertennntersuchungen  über 

das  Projekt  eines  Montblanc-Tunnels  .        .       .106 

—  Notiz  über  das  Vorkommen  von  Diamanten  in  Pata- 

gones  (Süd-Amerika) 811 

Keller,  verticale  Vertheilung  mariner  Thiere  .    328 

Schdr,  über  die  Kautachnkkultur  in  Ostindien  .115 

Wietlisbach,  Licht  und  Kraft  auf  der  Electricitäts-Ausstellung 

in  München 323 


IV 

Seite. 
Wolf,  Messungen  von  Homer  auf  dem  ZOrchersee  im  Fe- 
bruar 1880 103 

—  Notizen  zur  Schweiz.  Kulturgeschichte  (Forts.)      121  286  832 

—  Wilhelm  Weith 225 

•—  eine  Studie  über  n 308 


^^t^^^W^^i^S^^^^^^^^  ^^S^^»^^^^  .^i^S^N^  ^^  ^^^^  .^>^.^.^>^K^^ 


Vierteljahrschrifl 


der 


Natarforschenden  Gesellschaft 


m 


ZÜRICH. 


Redigirt 


▼on 


r>r.   ICudolf  AVolf, 

Prof.  der  Aitronomie  in  Zflrieb. 


Siebemmdzwanzigster  Jahrgang.    Erstes  Heft. 


Zürich. 

In  Commission  bei  8.  Höhr. 
1882. 


'^^  <'-*^'^w^*»^S^VrfV»S*S^^^  ^-^^^  »<w>/s^^ws«w 


Xulialt. 


Seite 

Keller,  über  monoconfocale  Kegelschnitte          .       .       .  1 
Treadwell,    Aber   Ketine,   eine  neue  Reihe  organischer 

Basen 29 

Wolf,  astronomische  Mittheilungen 59 


Wolf,   Messungen  von  Homer  anf  dem  ZQrchersee  im  Fe- 
bruar 1830  103 

Bill  willer,  Auszüge  aus  den  Sitzungsprotokollen    .        .        .103 
Heim,    über  die  geologischen  Expertenuntersnchungen  über 

das  Projekt  eines  Montblanc-Tunnels  .  ,  .  .  .106 
Sch&r,  über  die  Kautschukkultur  in  Ostindien  .  .  .115 
Wolf,  Notizen  zur  Schweiz.  Kulturgeschichte  (Forts.)   .        .121 


üefeer  mMocoiifocale  Kegebcbnitte. 

Von  Dr.  J.  Keller. 

Mit  22  Figuren. 


Nach  einem  Abbildungsprincipe  von  Prof,  Dr.  W. 
Fiedler*)  werden  die  dreifach  unendlich  vielen  Kreise 
einer  Ebene  durch  die  in  ebenso  grosser  Anzahl  vorhan- 
denen Punkte  des  Raumes  dargestellt»  in  der  Weise,  dass 
man  in  dem  Mittelpunkte  des  Kreises  das  Perpendikel  auf 
die  Ebene  errichtet  und  auf  demselben  nach  der  einen  oder 
andern  Seite  eine  Distanz  aufträgt,  die  gleich  dem  Radius 
des  Kreises  ist;  der  Raumpunkt,  zu  dem  man  so  gelangt, 
ist  der  Repräsentant  des  betreffenden  Kreises.  Systemen  von 
einfach  unendlich  vielen  Kreisen  entsprechen  alsdann  einfach 
unendlich  viele  Punkte  des  Raumes,  die  auf  einer  gewissen 
Curve  hegen;  Systemen  von  zweifach  unendlich  vielen 
Kreisen  zweifach  unendlich  viele  Punkte,  die  eine  gewisse 
Fläche  erfüllen;  hiemach  werden  die  Aufgaben,  Kreise 
nach  vorgeschriebenen  Bedingungen  zu  construiren,  auf 
bestimmte  Probleme  über  jene  Curven  und  Flächen  über- 
tragen. —  Angeregt  durch  die  Fülle  und  Vollständigkeit 
der  Resultate,  sowie  durch  die  so  zu  sagen  spielend  ein- 
fachen Lösungen  scheinbar  schwieriger  Probleme,  die  sich 
aus  diesem  Abbildungsprincipe  ergeben,  suchte  ich  nach 
ähnUchen  Fällen,   und  da  bot  sich  mir  denn  in  erster 


^)  Vierte^'ahrsschrift   der    natnrforschenden    Gesellschaft   in 
ZQrich.  Bd.  XXIV,  p.  145  ff. 
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2  Keller,  monoconfocale  Kegelschnitte. 

Linie  der  duale  zu  jenem  dar:    Die  Kegelschnitte 
einer  Ebene,  die  einen  gemeinsamen  Brennpunkt 
haben,    durch    die   Ebenen    des   Raumes    darzu- 
stellen: Denn  me  der  Kreis  ein  Kegelschnitt  ist,  von 
welchem  begriffsgemäss  bereits  zwei  Punkte  festgesetzt 
sind,  die  imaginären  Doppelpunkte  der  Involution  harmo- 
nischer Pole   auf  der  unendlich  fernen  Geraden  seiner 
Ebene,  (die  Kreispunkte  seiner  Ebene),  so  sind  auch  von 
dem  Kegelschnitte,  der  einen  gegebenen  Punkt  zu  einem 
seiner  Brennpunkte  hat,   bereits  zwei  Tangenten  fixirt, 
die  imaginären  Doppelstrahlen  der  Rechtwinkel-Involution 
harmonischer  Polaren  aus  dem  Brennpunkte ;  den  Punkten 
des  Raumes   entsprechen  aber  seine  Ebenen  nach  dem 
Dualitätsprincipe.   Diesen  Analogieen  gemäss  ist  nun  auch 
meine  Darstellung   monoconfocaler    Kegelschnitte  jener 
Darstellung  der  Kreise  nachgebildet:  Ich  nenne  die  Ebene, 
auf  der  sich  die  dreifach  unendlich  vielen  Kegelschnitte 
mit  einem  gemeinsamen  Brennpunkte  befinden,  die  Bild- 
ebene; jP  sei  der  gegebene  Brennpunkt.    Ist  nun  K  ein 
bestimmter  Kegelschnitt  des  Systems,   so  stelle  ich  ihn 
dar  durch  die  eine  der  zwei  Ebenen,  welche  die  Bildebene 
in  der  Polare  des  Brennpunktes  F  (Leitlinie  l)  schnei- 
den und  mit  ihr  den  Winkel  a  einschliessen,  wobei  tg.a 
dem  Constanten  Verhältnisse  e  gleich  ist,  in  welchem  die 
Entfernung  eines  Gurvenpunktes  vom  Brennpunkte  F  zu 
seiner  Entfernung  von  der  Leitlinie  steht.  Ich  überlasse  es 
von  jetzt  ab  dem  Leser,  selber  zu  verfolgen,  wie  zwischen 
den  aus  jenem  Kreisabbildungsprincipe  fliessenden  Resul- 
taten und  den  meinigen,  sowohl  in  der  Art  und  Weise 
der  Ableitung  als  auch  in  dem  endlichen  Ausdrucke  der- 
selben überall  das  Dualitätsgesetz  durchblickt. 
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Ich  setze  voraus,  der  Kegelschnitt  (Fig.  1,  nach  An- 
nahme eine  Ellipse)  sei  gegeben,  ausser  durch  den  Brenn- 
punkt Fj  durch  die  Scheitel  A,  B  der  grossen  Axe,  womit 
auch  der  Mittelpunkt  M  und  die  Scheitel  (7,  D  der  kleinen 
Axe  leicht  erhältlich  sind.  Errichten  wir  in  A  und  B  die 
Lothe  auf  die  Gerade  AB  und  tragen  auf  ihnen  resp. 
die  Längen  AF  und  BF  nach  gleichen  Richtungen  auf, 
80  schneidet  die  Yerbindungsgerade  der  Endpunkte  {A)^ 
(B)  die  Gerade  AB  in  dem  Punkte  E;  das  in  ^ auf  il  £ 
errichtete  Loth  ist  die  Polare  l  des  Brennpunktes  F; 

denn  es  verhält  sich  j^  =  ^  =  e.  Die  Gerade  E{A)(B) 

berührt  zudem  den  Kegelschnitt  in  ihrem  Schnittpunkte 
{F)  mit  dem  in  F  dixd  AB  errichteten  Lothe,   denn  es 

ist  auch  ~r™-  =  e .    Hiermit  sind   nun   auch  die  zwei 

Ebenen  bekannt,  welche  unserem  Abbildungsprincipe  ge- 
mäss den  Kegelschnitt  repräsentiren :  Sie  gehen  durcli  l 
und  schliessen  mit  der  Bildebene  den  Winkel  a  ein,  dessen 

tang.  =  e  =  ^^  ist  Offenbar  sind  die  Geraden  E{A){B\ 

E  {A^)  (jB*)  die  Umklappungen  der  durch  E  gehenden 
Falllinien  dieser  Ebenen  mittelst  ihrer  projicirenden 
Ebene.  Umgekehrt  ist  durch  die  Kenntniss  der  einen 
oder  der  andern  dieser  JEbenen  der  Kegelschnitt  wirklich 
eindeutig  repräsentirt,  mit  anderen  Worten,  man  ist  da- 
durch in  den  Stand  gesetzt,  den  Kegelschnitt  zeichnen  zu 
können;  denn  durch  Angabe  der  Linie  {,  der  Spur  der 
Ebene  mit  der  Bildebene,  ist  das  Loth  FE  auf  sie  und 
durch  die  Kenntniss  des  Winkels  a  die  Gerade  E  {A)  (B) 
bestimmt;  schneidet  man  diese  letztere  durch  die  45^ 
Linien  F  (A),  F  {B\  gelangt  man  zu  den  Punkten  (J.),  {B) 
und  damit  zu  den  Scheiteln  A  und  B  selbst,  woraus  der 
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Kegelschnitt  gezeichnet  werden  kann.  Es  ist  augen- 
scheinlich, dass  die  andere  mit  der  Bildebene  den  Winkel 
—  a  einschliessende  Ebene  die  nämlichen  Pnnkte  Äj  B 
liefert    Ist  P  ein  beliebiger  Gurvenpunkt,  so  ergibt  sich 

■^-p-  =  Vp   =  e  —  tg  a,  d.  h.  errichten  wir  in  einem 

willkttrlichen  Gurvenpunkte  das  Loth  auf  die  Bildebene, 
so  trifft  es  die  den  Kegelschnitt  repräsentirende  Ebene 
in  einem  Punkte,  dessen  Entfernung  von  P  ==  der  Länge 
des  Radius  vector  P  F  ist  oder  also :  Der  über  dem  Kegel- 
schnitte als  Basis  errichtete  senkrechte  Gylinder  trifft  die 
den  Kegelschnitt  repräsentirende  Ebene  in  einem  neuen 
Kegelschnitte,  dessen  Punkte  von  den  entsprechenden 
Basispunkten  um  die  Radien  vectoren  der  letzteren 
entfernt  sind.  Ist  e  =  1  oder  cc  =  45  °  (Fig.  2),  so 
läuft  die  eine  der  durch  F  gehenden  45^  Linien 
parallel  zu  EiF^X  die  andere  trifft  sie  in  der  Mitte  zwi- 
schen E  und  (Fl),  d.  h.  der  zugehörige  Kegelschnitt  ist 
eine  Parabel;  ist  e>l  oder  a>45^  so  ist  der  ent- 
sprechende Kegelschnitt  eine  Hyperbel,  deren  Asymp- 
toten mit  A  B  einen  Winkel  9  einschliessen,  dessen  cosin. 

=  —  ist;  6  <  1  oder  a  <  45^  entspricht  wie  in  Kg.  1 

eine  Ellipse.  Steht  die  Ebene  auf  der  Bildebene  senk- 
recht, entspricht  ihr  als  Kegelschnitt  die  als  doppelt  gelegt 
anzusehende  Gerade  l ;  sie  ist  als  Grenzfall  einer  Hyperbel 
zu  betrachten,  deren  reelle  Axe  zu  0  geworden ;  der  Bild- 
ebene (Z,  a  =  0)  entspricht  der  Brennpunkt  F,  anzusehen 
als  Grenzfall  einer  Ellipse  oder  besser  eines  Kreises  vom 
Radius  0.  Auch  über  die  Lage  der  Ebenen,  welchen  die 
speciellen  Formen :  Kreis  und  gleichseitige  Hyperbel  ent- 
sprechen, kommen  wir  in's  Klare,  wenn  wir  bei  den  Kegel- 
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schnitten  auf  das  Abhängigkeitsgesetz  zwischen  dem  Axen* 
Verhältnisse  und  der  Constanten  e  Rücksicht  nehmen.  Es 

ist  e  =  — ,  somit  für  den  Fall  der  Ellipse 

flUr  5  =  a  wird  e  =  o,  und  somit  a  =  o,  d.  h.  dem 
Systeme  der  zur  Bildebene  parallelen  Ebenen  entsprechen 
Kreise;  sie  haben  alle  den  Brennpunkt  F  zum  gemein- 
schaftlichen Mittelpunkte  und  jeder  unter  ihnen  hat  zum 
Radius  die  Entfernung  der   entsprechenden  Ebene  von 

der  Bildebene.    Für  den  hyperbolischen  Fall  ist 

• 

daher  wird  für  6  =  a,  e  =  fY,  d.  h.  den  Ebenen,  welche 
mit  der  Bildebene  den  Winkel  arc  tg  KT  einschliessen, 
entsprechen  gleichseitige  Hyperbeln;  machen  wir  dem- 
zufolge in  Fig.  2  die  Kathete  F  {F^ )  des  rechtwinkeligen 
Dreieckes  EF{F^)  gleich  der  Hypothenuse  des  recht- 
winklig gleichschenkeligen  Dreieckes  E  F  {F^ ),  so  schliesst 
die  Gerade  EiF^)  mit  EF  den  Winkel  arc  tg  KT  ein 
und  folglich  entspricht  der  zugehörigen  Ebene  eine  gleich- 
seitige Hyperbel.  Aus  der  Formel  —  =  Ke*  — i  folgt  all- 
gemein, dass  die  Asymptoten  der  Hyperbel,  deren  ent- 
sprechende Ebene  mit  der  Bildebene  den  Winkel  a  ein- 
schliesst,  mit  der  Geraden  EF  einen  Winkel  q>  bilden, 
dessen  Secante  =  tg  a  ist.  —  Den  Ebenen  eines  Büschds, 
dessen  ScheiteOcante  auf  der  Bildebene  liegte  entsprechen  hier- 
nach Kegelschnitte,  welche  diese  Scheitelkante  zur  gemein- 
samen Leitlinie  l  haben.  Sie  bilden  in  Wirklichkeit  ein 
System  sich  doppelt  berührender  Kegelschnitte,  welche  die 
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imaginären  Schnittpunkte  der  gemeinschaftlichen  imaginären 
Tangenten  aus  F  mit  {  zu  Berührungspunkten  haben.  In 
Bezug  auf  F  als  Gentrum  und  l  als  Axe  sind  sie  centrisch 
coUinear.  Es  kommen  unter  ihnen  unendlich  viele  Ellipsen, 
unendlich  viele  Hyperbeln,  eine  Parabel,  eine  gleichseitige 
Hyperbel,  ein  sich  auf  den  Brennpunkt  reducirender  Ereis 
und  eine  in  die  als  Doppellinie  zu  betrachtende  Gerade  l 
degenerirte  Hyperbel  vor.  —  Die  vorhin  abgeleitete  Be- 
ziehung zwischen  dem  Axenverhältnisse  und  der  Gonstanten  e 
gestattet  auch,  die  Ellipse  des  Systemes  zu  construiren, 
der  ein  vorgeschriebenes  Axenverhältniss  entspricht  oder 
die  Hyperbel,  deren  Asymptoten  einen  gegebenen  Winkel 
einschliessen.  —  Betrachten  wir  im  Weitem  andere  spe- 
cielle  Lagen,  welche  die  Scheitelkante  des  Ebenenbüschels 
haben  kann,  so  bieten  sich  ausser  dem  eben  erwähnten 
folgende  weitere  Fälle  dar: 

2)  Die  Scheitelkante  des  Ebenenbüschels  liege  auf  der 
Bildebenef  gehe  aber  durch  F. 

Den  Ebenen,  denen  die  Winkel  a  >  45  ^  zukommen, 
entsprechen  Kegelschnitte,  die  in  Paare  von  geraden 
Linien  durch  F  degeneriren,  und  zwar  schliessen  diese 
mit  dem  Lothe  von  F  auf  {  Winkel  ein,  deren  Secanten 
=  tg  a  sind ;  für  a  =  45  °  vereinigen  sich  die  beiden  Ge- 
raden in  dieses  Loth ;  den  Winkeln  a  <  45  ^  OBtsprechen 
imaginäre  Linienpaare,  von  denen  nichts  reell  ist,  als  ihr 
Schnittpunkt  F;  für  «  =  90  °  fallen  die  beiden  Geraden 
wieder  zusammen  in  die  Gerade  Z ;  für  tg  a  ==  ^2"  be- 
steht das  Linienpaar  aus  den  zwei  45  ^  Linien  durch  F 
(degenerirte  gleichseitige  Hyperbel). 

8)  Die  Scheitelkante  des  Ebenenbüschels  liege  auf  der 
Bildebene  im  Unendlichen, 

Das  Büschel  besteht  aus  den  zur  Bildebene  parallelen 
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Ebenen  und  ihnen  entspricht  das  schon  früher  erwähnte 
System  concentrischer  Kreise  vom  Mittelpunkte  F\  der  oo 
fernen  Ebene  entspricht  die  oo  ferne  Gerade  der  Bildebene. 

4)  Die  Scheitelkante  des  Ebenenbüschels  liege  im  Un- 
endlichen. 

Alle  Ebenen  des  Büschels  sind  einander  parallel  und 
schliessen  daher  mit  der  Bildebene  den  nämlichen  Winkel  a 
ein :  Es  entsprechen  ihnen  Kegelschnitte  mit  dem  gleichen 
ÄxenYerhältnisse,  deren  grosse  Axen  auf  derselben  Geraden 
liegen;  sie  sind  ähnlich  und  ähnlich  gelegen  für  F  als 
Aehnlichkeitscentrum  und  schneiden  daher  die  oo  ferne 
Gerade  in  denselben  zwei  Punkten.  Für  a  <  45^  besteht 
das  System  aus  lauter  Ellipsen,  welche  im  Unendlichen 
zwei  imaginäre  Punkte  gemeinsam  haben ;  für  a  >  45^  aus 
lanter  Hyperbeln  mit  parallelen  Asymptoten ;  für  a  =  45  ^ 
aus  lauter  Parabeln;  für  a  =  90^  aus  einem  System 
paralleler  Geraden,  den  Spuren  der  betreffenden  Ebenen, 
die  jedoch  als  Doppelgerade  anzusehen  sind  und  daher 
aufgefasst  werden  können  als  Kegelschnitte,  die  sich  im 
Unendlichen  in  dem  nämlichen  Punkte  berühren. 

5)  Die  ScJieitelkante  des  Ebenenbüschels  stehe  zur 
Bildebene  senkrecht. 

Alsdann  stehen  auch  alle  Ebenen  des  Büschels  zur 
BQdebene  senkrecht  und  das  ihnen  entsprechende  Kegel- 
schnittsystem  besteht  daher  aus  dem  Büschel  ihrer  Spuren ; 
jede  derselben  ist  als  Doppelgerade  aufzufassen,  so  dass 
sie  betrachtet  werden  können  als  Kegelschnitte,  die  sich 
im  Fusspunkte  der  Scheitelkante  berühren. 

6)  Die  Scheitelkante  des  Ebenenbüschels  sei  parallel 
zur  Büdebene. 

um  dieses  Ebenenbüschel  darzustellen  (Fig.  3),  den- 
ken wir  uns  durch  F  zu  seiner  Scheitelkante  die  Normal- 
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ebene  gelegt;  diese  schneidet  aus  ihm'  ein  Büschel  von 
Strahlen,   deren  Winkel   unter  einander  die   wirklichen 
Neigungswinkel  der  Ebenen  darstellen  und  die  mit  der 
Spur  FE  der  Nonnalebene  Winkel  bilden,  die  gleich 
sind  den  Neigungswinkeln  a  der  Ebenen  mit  der  Bild- 
ebene; das  Strahlenbüschel  aus  {S)  ist  die  Umklappung 
dieses    Strahlenbüschels   in   die  Bildebene.     Durch  die 
Scheitelkante  8  gehen  je  zwei  Ebenen,  die  mit  der  Bild- 
ebene den  gleichen  Winkel  a  einschliessen;  ihre  Spuren 
liegen  symmetrisch  zu  {S)E\  diesen  entsprechen  zwei 
Kegelschnitte  mit  demselben  Axenverhältnisse,  resp.  mit 
demselben  Asymptotenwinkel.   Die  zwei  in  Fig.  3  gezeich- 
neten Ellipsen  J?,  E*  gehören  in  dieser  Weise  zusammen. 
Markiren  wir  auf  (ß)  E  die  zwei  Punkte  X  und  F,  welche 
von  F  um  die  L&nge  {S)  E  entfernt  sind,  so  genügen  diese 
bei  jeder  durch  8  gehenden  Ebene  der  Bedingung,  dass 
der  Quotient  aus  ihren  Entfernungen  yon  F  durch  ihre 
Entfernungen  yon  der  zugehörigen  Spur  =  der  tg  des 
betreffenden  Neigungswinkels  a  ist,  d.  h.  alle  den  Ebenen 
des  Büschels  entsprechenden  Kegelschnitte  gehen  durch 
die  zwei  Punkte  X,  Y.    Ist  {8)E<FE^   so  sind  die 
Punkte  Z,  Y  imaginär,   immerhin  ist  ihre  Verbindungs- 
linie (8)  E  reell;  für  {8)E=FE  berühren  sich  die 
Kegelschnitte  in  E.  Unter  den  Kegelschnitten  des  Systems 
kommen  zwei  Parabeln  P,  P*,  zwei  gleichseitige  Hyper- 
beln Hf  H*  (in  Fig.  3  ist  nur  H  gezeichnet),  sowie  ein 
Kreis  K  yor,  welcher  der  zur  Bil&ebene  parallelen  Ebene 
des  Büschels   entspricht;   der  zur  Bildebene  senkrecht 
stehenden  Ebene  des  Büschels  entspricht  X  Y  als  Doppel- 
gerade und  der  nach  F  gehenden  Ebene  das  Geradepaar 
jPZ,  FY,  das  im  Falle  {8)E<FE  imaginär  wird. 
Bei  jedem  der  angeführten  Specialfälle  sehen  wir, 
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dass  dem  betreffenden  Ebenenbüschel  ein  System  von 
Kegelschnitten  durch  zwei  feste  Punkte  entspricht.  Da- 
durch wird  der  Schluss  nahe  gelegt,  dass  auch  bei  allge- 
meiner Lage  der  Scheitelkante  diess  noch  der  Fall  sei. 
Wir  machen  die  bezügliche  Untersuchung  in  Rücksicht  auf 
die  spätere  Anwendung  lieber  im  umgekehrten  Sinne,  wie  bei 
den  SpbcialfäUen  und  stellen  uns  daher  die  Aufgabe,  die 
unendlich  vielen  Ebenen  zu  finden,  welche  den 
durch  zwei  beliebig  gegebene  Punkte  X  T  gehen- 
den Kegelschnitten  entsprechen.  Zu  diesem  Zwecke 
ziehen  wir  in  dem  Dreieck  XYF  (Fig.  4)  aus  F  die 
Halbierungslinien  des  Winkels ;  diese  schneiden  aus  X  Y 
zwei  Punkte  /^,  5j,  welche  die  Distanz  X  Fin  dem  Ver- 

hältnisse  +  -^r^  theilen ;  daraus  folgt,  dass  S^XY  auf- 

gefasst  werden  kann  als  die  Orihogonalprojection  einer 
Geraden  s^^  welche  die  Bildebene  in  8i  schneidet  und 
durch  die  Endpunkte  der  in  Z,  Y  nach  derselben  Seite 
auf  die  Bildebene  errichteten  Perpendikel  von  den  resp. 
Längen  XFy  YF  geht.  Allen  Ebenen,  welche  durch 
diese  Gerade  s^  gehen,  entsprechen  Kegelschnitte  durch 
X,  Y;  denn  bei  jeder  ist  das  Yerhältniss  der  Entfernungen 
der  Punkte  X  und  Y  von  F  durch  die  Entfernungen  von 
der  zugehörigen  Spur  =  tg  «.  Ebenso  ist  S^  ZFdie 
Orthogonalprojection  einer  zweiten  Geraden  s^^  welche  die 
Bildebene  in  8^  schneidet  und  durch  die  Endpunkte  der 
in  Z^  F  nach  verschiedenen  Seiten  auf  die  Bildebene 
errichteten  Perpendikel  von  den  resp.  Längen  XF^Y  F 
geht;  den  durch  diese  Gerade  gehenden  Ebenen  entsprechen 
ebenfalls  Kegelschnitte  durch  Z,  F.  —  In  dem  Büschel 
von  der  Scheitelkante  s^  kommen  zwei  Ebenen  vor,  denen 
Parabeln  entsprechen;  ihre  Spuren  berühren  die  um  X 
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resp.  Y  mit  den  resp.  Radien  X  J^,  Y  F  beschriebenen 
Kreise;  den  Ebenen,  deren  Spuren  diese  Kreise  nicht 
schneiden,  entsprechen  Ellipsen ;  je  zwei  unter  ihnen  haben 
das  nämliche  Axenverhältniss ;  der  Ebene,  deren  Spur 
senkrecht  auf  S^j  Z  F  steht,  entspricht  die  Ellipse  yon 
dem  kleinsten  Werthe  der  Constanten  e  oder  von  dem 

grössten  Axenverhältnisse  — .  Allen  Ebenen,  deren  Spuren 

jene  Kreise  schneiden,  entsprechen  Hyperbeln;  je  zwei 
unter  ihnen  haben  denselben  Asymptotenwinkel;  so  gibt 
es  namentlich  auch  zwei  gleichseitige  Hyperbeln ;  der  pro- 
jicirenden  Ebene  der  Scheitelkante  8^  entspricht  die  Spur 
Si  XY  selbst  als  Doppelgerade;  der  Ebene  durch  F  ent- 
spricht der  Kegelschnitt,  der  in  die  zwei  Geraden  FX, 
F  Y  degenerirt  —  Den  Ebenen  durch  die  Gerade  s^  ent- 
sprechen lauter  Hyperbeln ;  je  zweien  unter  ihnen  kommt 
dieselbe  Gonstante  e  zu;  der  Ebene,  deren  Spur  auf 
XY  1  steht,  entspricht  die  Hyperbel  von  dem  kleinsten 
Werthe  von  e;  ist  dieser  kleiner  als  K2",  so  kommen 
auch  in  diesem  System  zwei  gleichseitige  Hyperbeln  vor, 
im  andern  Falle  nicht. 

Wir  können  nun  auch  die  umgekehrte  Frage  be- 
handeln: Gegeben  ein  Ebenenbüschel  von  der  Scheitel- 
kante s  (Fig.  5 ;  5  ist  gegeben  durch  ihre  Orthogonal- , 
projection  s\  den  Durchstosspunkt  8  mit  der  Bildebene 
und  durch  die  Ordinate  P(P)  eines  beliebigen  Punktes  P 
auf  ihr);  man  bestimme  die  zwei  Fixpunkte  X,  F,  durch 
welche  alle  den  Ebenen  des  Büschels  entsprechenden 
Kegelschnitte  gehen.  Ist  (s)  die  Umklappung  von  s 
mittelst  ihrer  projicirenden  Ebene  in  die  Bildebene,  so 
liegen  nach  dem  Vorigen  die  Punkte  Z,  F  auf  s'  und 
zwar  der  Art,  dass  XF=^  X(X),  YF^  Y(Y).    Um 
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diesen  Bedingungen  gemäss  X  und  F  zu  finden,  schlagen 
vir  um  P  als  Gentrum  den  Kreis  mit  dem  Radius  P(P)\ 
dieser  wird  von  der  Geraden  8F  im  Allgemeinen  in  zwei 
Punkten  F^^  F^  geschnitten;  ziehen  wir  jetzt  zu  den 
Radien  Pj  P,  F^  P  durch  F  die  Parallelen,  so  schneiden 
diese  aus  s'  die  gesuchten  Punkte.  —  Wenn  SF  jenen 
Kreis  nicht  schneidet,  so  sind  die  Punkte  Z,  T  imaginär, 
d.  h.  den  durch  s  gehenden  Ebenen  entsprechen  in  diesem 
Falle  Kegelschnitte  mit  zwei  imaginären  gemeinsamen 
Schnittpunkten,  ihre  Verbindungsgerade  s'  jedoch  bleibt 
auch  da  reell ;  dieser  Fall  tritt  ein ,  wenn  arc.  sin.  (F  S,  s') 
>  arc.  tg.  ß  ist,  wobei  ß  der  Neigungswinkel  der  Geraden  8 
gegen  die  Bildebene  bedeutet.  Sind  diese  zwei  Winkel 
einander  gleich,  so  berührt  SPjenen  Kreis  und  infolge  dessen 
fallen  X  und  Y  in  einen  Punkt  zusammen,  nämlich  in  den 
Schnittpunkt  von  s'  mit  dem  in  P  auf  P  5  errichteten  Lothe ; 
in  diesem  Falle  berühren  die  Kegelschnitte  die  Gerade  s, 
in  diesem  Punkte.  Hiermit  ist  uns  offenbar  die  Lösung  der 
Aufgabe  angeboten:  Alle  Kegelschnitte  zu  con- 
struiren,  welche  eine  gegebene  Gerade  s'  in 
einem  gegebenen  Punkte  X  berühren  (Fig.  6): 
In  P  haben  wir  auf  die  Gerade  FX  das  Loth  zu  errichten, 
welches  «'  in  8  schneidet ;  denken  wir  uns  jetzt  in  X  das 
Loth  aaf  die  Bildebene  errichtet  und  auf  ihm  von  X  an 
die  Länge  X  F  aufgetragen,  so  bestimmt  der  so  erhaltene 
Punkt  mit  8  eine  Gerade  s  als  Scheitelkante  eines  Büschels 
Yon  Ebenen,  denen  die  gesuchten  Kegelschnitte  ent- 
sprechen. Es  kommen  in  diesem  Systeme  stets  zwei 
Parabeln  vor,  von  denen  die  eine  in  die  Doppelgerade  FX 
degenerirt  ist ;  femer  unendlich  viele  Hyperbeln  mit  allen 
möglichen  Asymptotenwinkeln,  je  zwei  mit  dem  nämlichen, 
somit  auch  zwei  gleichseitige  H,  H* ;  dann  die  als  dege- 
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nerirte  Hyperbel  za  betrachtende  Doppelgerade  8X] 
schliesslich  unendlich  viele  Ellipsen,  jedoch  nicht  mit  allen 
möglichen  Axenverhältnissen,  denn  der  Ebene,  deren  Spnr 
auf  i9X  senkrecht  steht,  entspricht  die  Ellipse,  fOr  welche 

—  ein  Maximum  ist.  Allerdings  tritt  das  Ebenenbüschel, 

dessen  Axe  das  Loth  in  X  auf  die  Bildebene  ist,  noch 
hinzu,  dem  ebenfalls  ein  System  von  Kegelschnitten  ent- 
spricht, welche  s'  in  X  berühren;  dieses  besteht  jedoch 
aus  dem  Büschel  von  Doppelgeraden  (degenerirte  Hyper- 
beln) vom  Scheitel  X 

Bevor  wir  in  unseren  Entwickelungen  weiter  gehen, 
wollen  wir  den  bis  jetzt  behandelten  Stoff  zur  Lösung 
einiger  Aufgaben  benützen. 

1,  Aufgabe.  Chgeben  ein  Kegelschnitt  durch  l  und  a ; 
man  bestimme  seine  Schnittpunkte  mit  einer  Geraden. 

Wir  betrachten  (Fig.  7)  die  gegebene  Gerade  g*  als 
die  Projection  einer  Geraden  g^  die  sich  auf  der  den 
Kegelschnitt  repräsentirenden  Ebene  befindet.  In  die- 
sem Sinne  aufgefasst  ist  g  bestimmt  durch  ihre  Spur  S 
auf  l  und  durch  die  Ordinate  eines  beliebigen  ihrer 
Punkte,  z.  B.  des  Punktes  P;  diese  letztere  ist  in 
dem  rechtwinkeligen  Dreiecke  EP{F)  die  gegenüber- 
liegende Kathete  P{P)  des  Winkels  a.  Die  gestellte 
Aufgabe  ist  damit  auf  die  bereits  in  Fig.  5  behandelte 
reducirt,  die  zwei  gemeinschaftlichen  Schnittpunkte  J,  Y 
aller  der  Kegelschnitte  zu  finden,  welche  den  Ebenen 
eines  Büschels  entsprechen ;  denn  da  die  gegebene  Ebene 
durch  g  geht,  so  sind  jene  gemeinschaftlichen  Schnitt- 
punkte auch  die  Schnittpunkte  des  der  Ebene  entsprechen- 
den Kegelschnittes  mit  g*. 

2.  Aufgabe*  Gegeben  ein  Kegelschnitt  durch  l  und  a; 
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»10/1  bestimme  die  Tangenten  an  ihn  aus  einem  gegebenen 
Punkte  F. 

Der  in  Fig.  7  mit  dem  Radius  P{P)  um  P  be- 
schriebene Kreis  darf  bezüglich  unserer  Aufgabe  von  der 
Geraden  8F  nicht  geschnitten,  sondern  muss  berührt 
werden;  wir  ziehen  daher  (Fig.  8)  von  F  aus  an  diesen 
Kreis  die  zwei  Tangenten,  welche  auf  l  die  Punkte  8i,  S^ 
liefern,  durch  welche  die  gesuchten  Tangenten  t^ ,  ^  gehen ; 
ihre  Berührungspunkte  2\,  T^  liegen  auf  den  Lothen 
durch  F  zu  FS^y  resp.  F82* 

5.  Aufgabe.  Gegeben  zwei  Kegelschnitte  durch  ihre 
correspondirenden  Ebenen  (\j  a^),  (l^,  a^);  man  bestimme 
ihre  gemeinschaJÜichen  Punicte  X,  F,  Z,  U. 

Bei  der  Lösung  dieses  Problems  haben  wir  uns  an 
die  früher  erwähnte  Bemerkung  zu  erinnern,  dass  ein 
Kegelschnitt  stets  zwei  symmetrisch  zur  Bildebene  ge- 
legene Ebenen  zu  Correspondentinnen  hat;  wir  haben 
daher  im  Yorliegenden  Falle  4  Ebenen  in  Betracht  zu 
ziehen,  nämlich  (Fig.  9):  (Zi,  aj,  (^i,— «i);  (h^  «aX  (^,— «a)- 
Diese  schneiden  sich  ausser  in  den  zwei  Spuren  Zj,  ?2 
noch  in  4  andern  Geraden,  die  z.  B.  durch  je  zwei  Niveau- 
linien «^,  n^  in  derselben  Höhe  über  der  Bildebene  er- 
halten werden  können.  Die  symmetrische  Lage  der  vier 
Ebenen  zu  zweien  gegenüber  der  Bildebene  zieht  auch 
eine  entsprechende  symmetrische  Lage  ihrer  Schnitt- 
linien nach  sich,  so  dass  sie  sich  in  zwei  Paare  ordnen, 
der  Art,  dass  die  zwei  eines  Paares  zur  Bildebene  sym- 
metrisch liegen  und  daher  dieselbe  Orthogonalprojection 
auf  diese  haben:  (Z^,  «,),  (J,,  a^)  und  (i^,  — «i),  (tj,  —  «a) 
liefern  das  eine  Paar  von  der  Orthogonalprojection  s^ , ; 
(^»  «i)>  ihy  ""«2)  und  (Zj,  —Ol),  (^2»  «2)  ^^^  andere  Paar 
von  der  Orthogonalprojection — s^^.  Auf^i,, — s^^  liegen 
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die  vier  gesuchten  Schnittpunkte  je  paarweise  conjugirt 
und  können  daher  als  Schnittpunkte  dieser  Geraden  mit 
einem  der  zwei  gegebenen  Kegelschnitte  nach  Aufgabe  1 
gefunden  werden.  —  Natürlich  kann. das  eine  oder  das 
andere  Paar  der  Schnittpunkte  imaginär  ausfallen,  oder 
auch  beide  Paare  zugleich;  unter  allen  Umständen  sind 
ihre  Verbindungsgeraden  ^12»  ~^i2  r^®U  ^^^  bestimmt 
Fällen  wir  z.  B.  von  dem  Schnittpunkte  X  die  Lothe 
ZZ|,  XX^  resp.  auf  die  Spuren  l^,  2,  und  bezeichnen 
die  Winkel ,  welche  die  Sehne  SXY  vAi  \  und  l^  ein- 
Bchliesst,  mit  fp^  und  9)9,  so  ergibt  sich: 

X  X«       •  X  X»    V  •  sin  qPi        X  Xt 

8^9,  =-^,  sin 93  =-sf-,  hieraus  s^  =x^; 

,       ,        .  XF    .  XF       j      tffflfi        XXt 

da  aber  tg«,  =^^,  tg«,  =^^,  oder  ^  =  yx, 
so  folgt    ?!S^  =  l:  '^  d.h.: 

^       sin  qp,  tg  a. 

Die  Sehne  SXY  theilt  den  Winkel  der  zwei  Spuren  ?, ,  ^ 
in  dem  umgekehrten  Verhältnisse  der  Winkel  a^ ,  cc, ;  das- 
selbe  ist  der  Fall  mit  der  anderen  Sehne  SZU;  hieraus 
folgt:  DerWinkel  der  zweiSpuren  wird  durch 
die  Sehnen  SXY^  8ZU  harmonisch  getheilt 
—  Noch  einfacher  als  so  folgt  diese  Eigenschaft  aus  den 
Schnittpunkten  N^  — N  der  bei  der  CSonstruction  von  5^, 
— Sj9  verwendeten  Niveaulinien,  denn  diese  liegen  sym- 
metrisch zum  Schnittpunkte  L^  von  l^  mit  n^. 

4.  Aufgabe,  Man  constriiire  die  Kegelschnitte  durch 
drei  gegebene  Punkte  Z,  F,  Z. 

Alle  Kegelschnitte,  welche  durch  die  zwei  Punkte  r,Z 
gehen  (Fig.  10),  haben  die  Ebenen  zweier  Büschel,  deren 
Scheitelkanten  8^^  Y  Z,  — S^^  YZ  nach  Fig.  4  ermittelt 
werden  können,  zu  ihren  Gorrespondentinnen ;  ebenso  ent- 
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sprechen  den  Ebenen  der  Büschel  S^^ZX,  — 5,i  ZX 
die  Kegelschnitte  durch  Z,  X  und  den  Büscheln  S^^XY, 
— i^2  Z  r  die  Ebenen  durch  Z,  Y.  —  Diese  sechs  Kanten 
liegen  vier  Mal  zu  dreien  je  auf  einer  Ebene  und  zwar : 

SnYZ,  SniZX,  iSi,  X  Tauf  ^  von  der  Spur  «=  5„  5,1   5|„ 

8ffTZ,-8nZX,''8iiXY  „  ^i  „      „      „    «j=  5^, -Sai-Äi^, 

-SfgYZ,  StiZXySifXT  „  ^,  „      „      „    «8="Ä^j8    ^11  ""^i«f 

'S„YZf"S^l  ZXf    SitXY    n    ^   n        fi        n      «»—-Äib-^bi     ^if 

Von  jeder  dieser  Ebenen  kann  der  zugehörige  Nei- 
gungswinkel a  mittelst  eines  der  drei  Punkte  X,  F,  Z 
leicht  gefunden  werden;  die  vier  Kegelschnitte,  welche 
diesen  vier  Ebenen  entsprechen,  gehen  durch  Z,  Y,  Z.  — 
Den  drei  Geraden  s^^s^^  s^  entsprechen  infolge  ihrer  Lage 
gegenüber  Z,  F,  Z  nothwendig  Hyperbeln ;  s  kann  mög- 
licherweise eine  Ellipse  correspondiren ,  wie  diess  in 
unserer  Fig.  der  Fall  ist.  —  Je  zwei  der  vier  Kegel- 
schnitte haben  ausser  Z,  F,  Z  noch  einen  vierten  Punkt 
gemeinsam,  der  nach  Aufgabe  3  mit  einem  von  diesen 
auch  auf  einer  durch  den  Schnittpunkt  der  Spuren  der 
zwei  entsprechenden  Ebenen  gehenden  Geraden  liegt. 
Sehnen  der  letzteren  Art  —  das  sei  hier  noch  bemerkt 
—  gibt  es  6,  welche  4  Mal  zu  dreien  durch  je  einen 
Punkt  gehen. 

5.  Aufgabe.  Man  construire  die  Kegelsc}^nittey  welche 
durch  zwei  Punkte  gehen  und  in  dem  einen  von  ihnen 
eine  gegebene  Gerade  zur  Tangente  haben. 

Offenbar  bildet  diese  Aufgabe  einen  Specialfall  der  vor- 
hergehenden und  wird  daher  auch  nach  denselben  Principien 
wie  diese  gelöst  Der  Fig.  11  gemäss  entsprechen  jedoch 
nur  den  Ebenen  E  und  E^  wirkliche  Kegelschnitte,  während 
E^  und  E^  zusammenfallen  in  die  Normalebene  zur  Bild- 
ebene durch  Z  F  und  diese  ihnen  daher  als  Doppel- 
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gerade  entspricht  s^  hat  stets  eine  Hyperbel  zur  Corres- 
pondenün,  während  .«  eine  Ellipse  oder  Hyperbel  ent- 
sprechen kann.  Ausser  den  gegebenen  Elementen  haben 
die  zwei  Kegelschnitte  noch  einen  Punkt  gemeinsam,  der 
mit  X  auf  einer  Geraden  nach  dem  Schnittpunkte  Yon 
$^  5|  liegt 

Das  System  von  drei  beliebigen  Kegelschnitten. 

Sind  j^i ,  jST,,  K^  (Fig.  12)  drei  beliebige  Kegelschnitte, 
durch  die  Ebenen  (Z^,  aj,  (Zs,  «,),  ({3,  a,)  repräsentirt,  so 
können  wir  nach  Aufgabe  8,  pag.  13,  die  Schnittpunkte 
je  zweier  von  ihnen  direct  ermitteln.  Die  folgende  Zu- 
sammenstellung gibt  die  sechs  Sehnen,  auf  denen  jene 
paarweis  liegen,  mit  Angabe  ihrer  Entstehungsweise: 

«S3  tli  Ortto^.ProJMtioidffSchiittluiederlbeBfli  (2,,  a,),  (2,,  ff,),  od«r  (2t,-ffs),  (hi'^) 
-«!•  n      »  7t         n         n        7)      n     Ai  ««)>  ft|-«i)i    n    ('«r«i)»(^»  *s) 

«8i»>i  ff  ff  ff  ffff  (t>*'i)»  Ai  «fi)»  ff  ftr«8)»ft»-«i) 

-«•1  ff     ff  ff  ff  ff  ff     ff  Ai«s)»Ar«i)i  ff  Ai-«j)»Gi>«i) 

*ij  ff     ff  ff  ff  ff  ff     ff  (^11  «1)1  A»  <*t)i  ff  ftr«i)»fti-«f) 

"'11  ffff  ff  ff  1»  ff     ff  A>«i)i('«r«i)»  ff  ftr«i)»fti««)- 

Die  sechs  Ebenen  (Zi,  +  «0  gehen  achtmal  zu  dreien 
durch  einen  Punkt,  und  zwar  liegen  je  zwei  von  diesen 
symmetrisch  zur  Bildebene;  daraus  folgt,  dass  die  sechs 
Sehnen  +  s^^  viermal  zu  dreien  durch  einen  Punkt  gehen 
und  zwar: 

«,3,  «31,  9|,  dorcli  Sj  als  Ortk.  Proj.  dM  Scliuttp.  der  Bbfli«ii  {li,  aj),  (2,,  a^),  (lg,  a«) 

*«8i"*ii»"*ij    ff    ^i»  »ff      ff»      ff       ffff     ftr«i)»  A>  «j)iÄ>  «1) 
-«isf  *sii"«ii    ff    ^»  ff    ff      »ff     ff       ff     ff     Ai  *i)>Är««)iÄ»  «i) 

"^•l"*»ll  '11    ff     5l»  ff     ff       »      ff       ff         ff       ff     ft»  •iXÄ»  *f»)ift »"**»)• 

Das  Viereck  der  S  hat  die  sechs  Sehnen  8  zu  seinen 
Seiten  und  das  Dreieck  der  l  zum  Diagonaldreieck  (z.  B. 
in  Fig.  10  treten  4  solche  Gruppen  von  S  auf  der  Art, 
dass  bei  jeder  Gruppe  3  der  8  mit  Z,  Y^  Z  zusammenfallen). 
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Anderseits  liegen  die  Schnittlinien  der  sechs  Ebenen 

ft»  i  «iX  (^1  db  «2)1  Äi  i:  «fs)  m^*  bestimmt  zugeordneten, 
dnrch  die  +  8^^  gehenden  Normalebenen  zur  Bildebene 
zu  dreien  je  in  einer  Ebene ;  bezeichnen  wir  die  Normal- 
ebene  durch  +  ^,k  mit  +  ^i^,  so  enthalt  die  folgende 
Zusammenstellung  die  diesbezüglichen  Relationen: 

KeScbitd.  (2|,  «1),  -N^;  (2|,  «,),  'N^;  (2s,  a^)^  -Ni^  li«g.  in  •iii.nei«T.  d.  Spir  -8 

9        I»         ft»"*!)!"-^!!»  ftl  •^)>    -^ll»  (*!»  *l)»    -^1»      ff      ff    ff      ff      ff    ff      ff    "*1 

•    ff    A»«i).  -^ij;  A,-«t), -^11;  ft,  «j),  ^ii  ff  ff  ff   ff  ff  ff  ff  -»« 

9     ff      ft»«i),  ^isiA,««),  ^inÄras))-^!«    ff    ff  ff    ff    ff  ff    ff  -«8. 

Hieraus  folgt,  dass  die  Schnittpunkte  der  l  mit  be- 
stimmt zugeordneten  +  ^i^  viermal  zu  dreien  auf  Geraden 
liegen,  und  zwar: 

Die  Sduittpiikt«  m  l^  '8^^;  Z„  -891;  Ig,  -«1,  tof  -9 

ff  ff  ff    »l»"^!»*«»    *B1»  fsi     *11    ff    **l 

ff  ff  ff    n»    '«81  f»>  "*J1>  *8»    'n    ff    '*8 

ff  ff  ff    *ll    *«8»  *ii    *8li  *8i  "*H    ff    "'8' 

Das  Yierseit  dieser  -s  hat  die  sechs  Schnittpunkte 
Ciiil^ik)  zu  seinen  Ecken  und  das  Dreiseit  der  l  zum 
Diagonaldreiseit 

Aus  dem  Vorigen  lässt  sich  der  wichtige  Specialfall 
ableiten,  bei  welchem  die  drei  Kegelschnitte  einen 
gemeinschaftlichen  Punkt  besitzen.  Wenn  dieses 
stattfinden  soll,  so  müssen  die  drei  Ebenen,  welche  die 
Kegelschnitte  repräsenttren,  durch  einen  Punkt  gehen, 
dessen  Entfernung  von  der  Tafel  ebenso  gross  ist  wie  die 
Entfernung  seiner  Orthogonalprojection  vom  Brennpunkte 
Fj  oder  mit  andern  Worten :  Seine  Verbindungsgerade  mit 
F  muss  gegen  die  Bildebene  einen  Neigungswinkel  von 
45^  bilden.  Die  Fig.  13  enthält  diese  Specialität  bezüglich 
des  Punktes  S^ ;  derselbe  ist  die  Orthogonal-Projection 
des  Schnittpunktes  der  Ebenen  (Ij,  aj,  (lar^fa)»  Oa»  «s)- 

Durch  die  letzten  Betrachtungen  sind  wir  zur  Ein- 

XXVILl.  2 
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sieht  gelangt  aber  das  Eegelschnittsystem,  welches  einem 
Ebenenbandel  (die  Gesammtheit  der  zweifach  unend- 
lich vielen  Ebenen,  die  durch  einen  beliebigen  Punkt  — 
den  Scheitel  des  Bündels  —  des  Raumes  gehen)  entspricht 
Ist  8  die  Orthogonal-Projection  des  Scheitels  des  Ebenen- 
bOndels,  so  sind  die  zweilach  unendlich  vielen  Kegelschnitte, 
welche  den  Ebenen  des  Bündels  correspondiren,  durch 
die  Eigenschaft  verbunden,  dass  die*  eine  der  Schnitt- 
sehnen von  je  zweien  unter  ihnen  durch  8  geht;  die 
andere  Schnittsehne  schneidet  sich  mit  dieser  im  Schnitt- 
punkte der  zwei  bezüglichen  Spuren  l  und  sie  beide  theilen 
den  Winkel  der  letzteren  harmonisch.  —  Bildet  die  Ver- 
bindungsgerade des  Brennpunktes  F  mit  dem  Scheitel  des 
Bündels  gegen  der  Bildebene  einen  Neigungswinkel,  der 
<  45^,  so  liegt  8  ausserhalb  eines  jeden  wirklichen,  nicht 
degenerirten  Kegelschnittes  des  Systems;  d.  h.  es  gehen 
von  ihm  an  jeden  solchen  Kegelschnitt  zwei  reelle,  ver- 
schiedene Tangenten ;  ist  dieser  Winkel  >  45°,  so  liegt  S 
im  Innern  eines  jeden  Kegelschnittes^  und  wenn  er  ==  45^ 
so  gehen  alle  Kegelschnitte  durch  8.  —  Denken  wir  uns 
die  Ebenen  des  Bündels  in  die  Tangentialebenen  von 
geraden  Kreiskegeln  angeordnet,  welche  den  Scheitel  zur 
gemeinschaftlichen  Spitze  und  das  Loth  von  diesem  zur 
Bildebene  zur  Axe  haben ^  so  sieht  man,  dass  in 
dem  Kegelschnittsystem  im  Allgemeinen  unendlich  viele 
Kegelschnitte  von  derselben  Gonstanten  e  oder  demselben 
Axenverhaltnisse,  resp.  demselben  Asymptotenwinkel  vor- 
kommen, somit  unendlich  viele  Parabeln,  unendlich  viele 
gleichseitige  Hyperbeln,  unendlich  viele  zu  Doppelgeraden 
degenerirte  Kegelschnitte  (entsprechen  dem  Bündel  der 
zur  Bildebene  senkrecht  stehenden  Ebenen),  unendlich 
viele  in  Linienpaare  degenerirte  Kegelschnitte  (entsprechen 
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dem  Ebenenbttschel ,  dessen  Scheitelkante  nach  F  geht), 
^dlich  ein  Kreis. 

Sollen  umgekehrt  die  Kegelschnitte  gezeichnet 
werden,  welche  durch  einen  gegebenen  Punkt 
P  gehen,  so  errichten  wir  in  diesem  das  Loth  auf  die 
Bildebene  und  tragen  auf  ihm  nach  der  einen  oder  andern 
Richtung  die  Distanz  PJT  auf ;  der  Endpunkt  des  Lothes 
ist  alsdann  der  Scheitel  des  Bündels,  dessen  Ebenen  die 
gewünschten  Kegelschnitte  entsprechen. 

Die  schon  voraussichtlich  interessanten  Betrachtungen 
über  spedelle  Ebenenbündel  (specielle  Lagen  des  Scheitels) 
mit  ihren  entsprechenden  Kegelschnittsystemen  finden  hier 
keinen  Raum. 

Berflhrung  von  Kegelschnitten  unter  sich  und  mit  geraden 

Linien. 

Es  sei  K  (Fig.  14)  ein  fest  gegebener  Kegelschnitt, 
durch  die  Ebene  (2,  a)  repräsentirt.  Ist  t  eine  beliebige 
seiner  Tangenten  und  T  deren  Berührungspunkt,  so  haben 
nach  Fig.  6,  pag.  11,  alle  Kegelschnitte,  welche  t  in  T 
und  daher  auch  K  m  T  berühren,  zu  ihren  räumlichen 
Vertreterinnen  die  Ebenen  eines  Büschels,  welches  die 
auf  der  Ebene  (Z,  a)  liegende  und  sich  in  t  projicirende 
Gerade  U  zur  Scheitelkante  hat  Hieraus  folgern  wir: 
Alle  Kegelschnitte,  welche  den  gegebenen^' 
berühren,  sind  durch  die  zweifach  unendlich 
vielen  Ebenen  repräsentirt,  welche  durch 
die  Tangenten  des  Kegelschnittes  K^  gehen, 
der  in  der  Ebene  ({,a)  liegt  und  von  welchem 
K  die  Orthogonal-Projection  ist  —  Betrachten 
wir  den  speciellen  Fall  hievon,  wo  der  feste  Kegelschnitt 
K  eine  Gerade  g  (Fig.  15)  und  daher  die  ihn  repräsen- 
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tirende  Ebene  die  Normalebene  durch  g  zur  Bildebene  ist. 
Alle  Kegelschnitte,  welche  ginF  berühren,  werden  durch 
die  Ebenen  eines  Büschels  repräsentirt,  das  g,  zur  Schdtel- 
kante  hat  (g,  hat  ihre  Spur  mit  der  Bildebene  in  S  und 
geht  durch  den  Punkt  P^  der  senkrecht  über  P  liegt  in 
einer  Entfernung  ^  PF).  Lassen  wir  P  die  Gerade  g 
durchlaufen,  so  sieht  man,  dass  P,  eine  gleichseitige 
Hyperbel  beschreibt  und  g^  dieselbe  als  Tangente  umhüllt; 
in  jeder  Lage  ist  P,  der  Berührungspunkt  der  entsprechen- 
den Scheitelkante  g,,  d.  h.:  Alle  Kegelschnitte, 
welche  die  Gerade^  berühren,  werden  durch 
die  zweifach  unendlich  vielen  Tangential- 
ebenen einer  gleichseitigen  Hyperbel  reprä- 
sentirt, welche  in  der  Normalebene  durch  jr  zur 
Tafel  liegt,  g  zur  imaginären  und  das  Loth  in  E 
aufjT  zur  reellen  Axe  hat;  die  Länge  der  letzteren 
ist  =  2EF. 

Als  angewandte  Aufgaben  zu  Diesem  können  die 
Kegelschnitte  construirt  werden,  welche  durch  zwei  Punkte 
gehen  und  einen  gegebenen  Kegelschnitt  oder  eine  ge- 
gebene Gerade  berühren;  oder  die  Kegelschnitte,  welche 
eine  Gerade  in  einem  bestimmten  Punkte  und  einen  ge- 
gebenen Kegelschnitt  oder  eine  andere  gegebene  Gerade 
berühren;  die  Lösung  dieser  Probleme  hängt  offenbar 
bloss  ab  von  der  Ausführung  der  darstellend-geometrischen 
Aufgabe,  die  Ebenen  zu  bestimmen,  welche  durch  eine 
Gerade  gehen  und  einen  Kegelschnitt  berühren. 

Es  gibt  einfach  unendlich  viele  Kegelschnitte,  welche 
durch  einen  Punkt  P  gehen  und  einen  gegebenen  Kegel- 
schnitt K  oder  eine  gegebene  Gerade  berühren;  die  sie 
repräsentirenden  Ebenen  sind  die  Tangentialebenen  des 
Kegels,  der  den  Punkt  P,  zur  Spitze  und  den  Kegelschnitt 
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Bir  zur  Basis  hat.  —  Die  zwei  Kreise  vom  Mittelpunkte  F^ 
welche  einen  Kegelschnitt  K  berühren,  entsprechen  den 
durch  die  Tangenten  ^,,  ^s,  (Fig.  14)  gehenden,  zur  Bild- 
ebene parallelen  Ebenen.  Den  zur  Tafel  normalen  Tan- 
gentialebenen von  JTr  entsprechen  ihre  Spuren,  die  Tan- 
genten von  f,  als  in  Doppelgerade  degenerirte  Hyperbeln, 
welche  K  berühren ;  endlich  entsprechen  den  Tangential- 
ebenen des  Kegels  von  der  Spitze  F  über  der  Basis  K^, 
die  alle  zur  Bildebene  unter  45^  geneigt  sind  und  daher 
emen  geraden  Kreiskegel  bilden,  die  Strahlen  aus  F  als 
in  Doppelgerade  degenerirte  Parabeln,  die  somit  angesehen 
werden  können  als  Kegelschnitte,  welche  K  berühren. 
Im  Weiteren  wollen  wir  nach  den  Kegelschnitten 

fragen,  welchezwei gegebene Gerade^i, ^2  berühren. 
Den  Kegelschnitten,  welche  die  Gerade  g^  berühren  (Fig.l6), 
entsprechen  die  Tangentialebenen  der  gleichseitigen  Hyper- 
bel Kir\  gleicherweise  entsprechen  den  Kegelschnitten, 
welche  g^  berühren,  die  Tangentialebenen  der  gleich- 
seitigen Hyperbel  £,,;  ^oll  daher  ein  Kegelschnitt  sowohl 
gi  als  auch  g^  tangiren,  so  muss  die  ihm  entsprechende 
Ebene  gemeinschaftliche  Tangentialebene  der  zwei  Hyper- 
behi  sein ;  nun  besitzen  diese  letzteren  zwei  gemeinschaft- 
liche Punkte  Z,,  -Z^  die  lothrecht  über  dem  Schnitt- 
punkte X  der  zwei  Geraden  ^1 ,  g^  symmetrisch  zur  Bildebene 
im  Abstände  =  XF  sich  befinden;  die  gemeinschaftliche 
Developpable  (die  Enveloppe  der  gemeinschaftlichen  Tan- 
gentialebenen) der  zwei  Hyperbeln  besteht  daher  aus  zwei 
Eegefai  zweiten  Grades.  Gonstruiren  wir  in  X,  und  -Z,  die 
Tangenten  Xi^-a;,,;  x^r^-x^r,  resp.  an  die  Hyperbeln  K^^ 
JL^r,  so  bestimmen  Xi^x^^  und  -x^^-x^^  die  gemeinschaft- 
lichen Tangentialebenen  der  Hyperbeln  in  Z,  und  -Z, ; 
dieselben  liegen  symmetrisch  zur  Bildebene  und  schneiden 
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sich  auf  der  durch  jP  gehenden  und  auf  FX  senkrecht 
stehenden  Geraden  S^  /8^,  wie  dieses  nothwendig  aus  der 
Gonstruction  hervorgeht;  auf  dieser  liegen  die  Spitzen 
jener  zwei  Kegel  zweiten  Grades.  Die  Tangenten  aus  X 
an  die  zwei  Hyperbeln  berühren  dieselben  resp.  in  den 
über  8i  und  8^  lothrecht  gelegenen  Punkten  S^r,  -^r; 
^r,*^r  ^^^  bestimmen  paarweise  vier  gemeinschaftliche 
Tangentialebenen  der  Hyperbeln ;  zwei  von  ihnen,  nämlich 
Cir. -^r),  (-^r,  ^r)  liegou  symmotrisch  zur  Bildebene  und 
schneiden  sich  in  der  Geraden  XF\  ebenso  haben  die 
beiden  anderen  (^„  ^,),  (-<i„-^tr)  symmetrische  Lage  gegen 
die  Bildebene  und  schneiden  sich  in  der  Geraden  XS, 
die  mit  XF  den  W\vke\{g^^g^)  harmonisch  theUt  (folgt 
unmittelbar  aus  der  Gonstruction).  Die  Punkte  F  und  S 
sind  somit  die  Spitzen  jener  Kegel  zweiten  Grades  und 
damit  sind  diese  selbst  bestimmt,  denn  entweder  K^ ,  oder 
£^r  kann  als  ihre  gemeinschaftliche  Leitcurve  betrachtet 
werden.  Den  Tangentialebenen  des  Kegels  von  der  Spitze  F, 
die  alle  mit  der  Bildebene  Winkel  von  45^  einschUessen, 
entsprechen  keine  eigentlichen  Kegelschnitte,  sondern  die 
Strahlen  aus  J^  als  in  Doppelgerade  degenerirte  Parabeln, 
die  als  solche  die  zwei  gegebenen  Geraden  jr^ ,  jr,  berühren; 
den  Tangentialebenen  des  Kegels  von  der  Spitze  8  ent- 
sprechen clagegen  wirkliche  g^ ,  g^  berührende  Kegelschnitte. 
—  Als  Anwendung  hievon  sind  in  Fig.  17  die  zwei 
Kegelschnitte  (2i,ai),  (2a,  «2)  ermittelt,  welche  zwei 
Gerade  <$r^, ^2  berühren  und  ausserdem  durch  einen 
gegebenen  Punkt  Pgehen.  Die  Ebenen  (Zj ,  «^ ),  (Z^Oj) 
sind  die  durch  den  Punkt  P,  gehenden  Tangentialebenen 
des  Kegels  {8,  Kr) ;  um  diese  zu  ermitteln,  ziehen  wir  die 
Yerbindungsgerade  P,  8  und  markiren  ihren  Schnittpunkt 
Dr  mit  der  durch  g^  gehenden  Normalebene  zur  Tafel; 
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Yon  2>,  gehen  an  die  gleichseitige  Hyperbel  Kir  zwei 
Tangenten,  die  mit  P^S  die  zwei  gewünschten  Ebenen 
bestimmen;  das  Uebrige  folgt  aus  Früherem.  —  Man 
kommt  bei  der  Lösung  dieser  Aufgabe  in  den  Fall,  von 
einem  Punkte  D,  aus  an  die  gleichseitige  Hyperbel  K^, 
die  Tangenten  zu  construiren.  Zu  diesem  Zwecke  be- 
trachten wir  Dr  (Fig.  18)  als  die  Umklappung  eines  in 
der  durch  g^  gehenden  Normalebene  zur  Tafel  gelegenen 
Punktes  wie  in  Fig.  17;  die  Weiterconstruction  verläuft 
nun  ganz  analog  mit  der  in  Aufgabe  2,  pag.  12,  ange- 
gebenen: Wir  schlagen  um  D  (Projection  von  D,)  als 
Centrum  mit  dem  Radius  D  D,  den  Kreis,  ziehen  von  F  an 
denselben  die  zwei  Tangenten  ^,  ^,  die  aus  g^  die  Punk:te 
S^ ,  Sf  schneiden,  durch  welche  die  gesuchten  Tangenten 
gehen ;  denn  steht  FT^  1  sxdFSi  und  trifft  das  in  2\  auf 
gi  errichtete  Loth  die  Gerade  8^  D^  in  (7\,),  so  folgt: 

AJ5:(T,,)r,  =:DA  =  ^1  F^SiDiSiT^'ydsLnun 
D,D  ==  DA»  so  folgt  (TiJTi  =  2\  F^^o  liegt (Tir)  auf 
der  Hyperbel  {K^  „ )  womit  bewiesen,  dass  8^  D,  sie  in  (T, ,) 
berührt  etc. 

Ist  der  Kegelschnitt  zu  bestimmen,  der  drei 
gegebene  Gerade  g^^  g^^  g^  berührt  (Fig.  19),  so 
ermitteln  wir  die  Spitzen  /S^s,  SJu  der  Kegel,  deren  Tan- 
gentialebenen Kegelschnitte  entsprechen,  die  gleichzeitig 
9u9t%  resp. ^3,^1  berühren;  den  zwei  gemeinschaftlichen 
Tangentialebenen  dieser  Kegel,  die  zur  Bildebene  sym- 
metrisch liegen  und  deren  gemeinschaftliche  Spur  l  die 
Gerade  S^^yS^i  ist,  entspricht  alsdann  der  Kegelschnitt, 
der  alle  drei  Geraden  berührt ;  die  Spitze  8^  ^  des  dritten 
Kegels,  dessen  Tangentialebenen  Kegelschnitte  entsprechen, 
welche  g^  j  g^  berühren,  liegt  daher  auch  auf  der  Geraden 
^S9  ^n  2  schneidet  jTi, ^1,^3  resp.  in  Punkten  /^,  /^,  8^\ 


24  Keller,  monocoafocale  Kegelschnitte. 

verbinden  wir  diese  mit  F  und  errichten  auf  die  Verbin- 
dungslinien in  jF  die  Lothe,  so  schneiden  diese  aus  ^i ,  ^9,  g^ 
resp.  ihre  Berührungspunkte  T^^  T),  T,  mit  dem  Kegel- 
schnitte; natürlich  ergibt  sich  jetzt  auch  leicht  der  zu- 
gehörige Winkel  a. 

Als  ein  interessantes  Beispiel  monoconfocaler  Kegel- 
schnitte mit  zwei  gemeinsamen  Tangenten  führe  ich  die 
Systeme  biconfocaler  (kürzer  confocaler)  Kegelschnitte 
an.  Der  Kegelschnitt  K^  (Fig.  20),  durch  die  Ebene  (2i ,  o^ ) 
repräsentirt,  hat  ausser  dem  a  priori  gegebenen  Brenn- 
punkte F  noch  den  zweiten  Brennpunkt  F* ;  die  auf  der 
grossen  Axe  gelegenen  Scheitel  von  K^  liegen  nach  der 
in  Fig.  1  angegebenen  Gonstruction  lothrecht  unter  den 
Schnittpunkten  A^,  B^  der  zwei  45^  Linien  a,  l  aus  F 
mit  der  unter  dem  Winkel  a^  zur  grossen  Axe  geneigten 
Geraden  q.  —  Soll  nun  einer  zweiten  Ebene  (Z^»  o,)  ein 
Kegelschnitt  K^  entsprechen,  der  mit  K^  den  Punkt  F* 
auch  zu  seinem  zweiten  Brennpunkte  besitzt,  so  müssen 
die  Schnittpunkte  A^,  B^  der  45^  Linien  mit  der  zuge- 
hörigen Geraden  c,  resp.  von  A^  und  A^  die  nämliche 
Entfernung  haben,  denn  alsdann  haben  auch  die  auf  der 
grossen  Axe  gelegenen  Scheitel  von  K%  gleiche  Entfer- 
nungen von  den  entsprechenden  Scheiteln  von  K^  und  die 
zwei  Kegelschnitte  sind  confocal.  Den  confocalen  Kegel- 
schnitten £*!,  £s,  £*,...  entsprechen  daher  auf  a  und  h 
zwei  gleiche  Punktreihen  A^^  A^,  ^i, . . . ;  B^^  B^^  B^ . .. 
resp,,  welche  durch  Verbindung  entsprechender  Punkte 
eine  Parabel  erzeugen;  diese  hat  F*  zum  Brennpunkte 
und  das  durch  F  gehende  Loth  zu  FF*  zur  Directrix. 
Denken  wir  uns  die  Ebene  der  Parabel  um  F  F*  als  Axe 
gedreht,  bis  sie  auf  der  Bildebene  senkrecht  steht,  so 
entsprechen  den  Tangentialebenen  des  senkrechten  para- 


Keller,  monoconfocale  Kegelfichnitte.  25 

boHsGhen  Cylinders,  der  diese  neue  Lage  der  f  arabd 
zur  Basis  hat,  die  Kegelschnitte  des  confocalen  Systems. 
Als  natürliches  Schlussglied  unserer  Untersuchungen 
soll  noch  die  Frage  nach  den  Kegelschnitten, 
welche  zwei  gegebene  K^^  K^  (Fig.  21)  berühren, 
erörtert  werden.  Nach  pag.  19  muss  die  Ebene,  deren 
entsprechender  Kegelschnitt  Ki  berührt,  den  im  Räume 
gelegenen  Kegelschnitt  K^ ,  tangiren.  Die  gestellte  Frage 
ist  somit  gleichwerthig  mit  derjenigen  nach  den  gemein- 
schaftlichen Tangentialebenen  der  zwei  Kegelschnitte  K^ , 
und  K^^  Diese  letzteren  haben  zwei  gemeinschaftliche 
Punkte  Xr,  T^  die  nach  Aufgabe  8,  pag.  13  direct  ermittelt 
werden  können ;  folglich  besteht  die  gemeinsame  Develop- 
pable  von  J^i,  und  £,,  aus  zwei  Kegeln  2.  Grades, 
deren  Spitzen  auf  die  analoge  Weise  wie  in  Fig.  16  con- 
stmirt  werden  können.  Die  Tangenten  Xi^x^^mXr  und 
y\t,y%T  in  r,  resp.  an  K^^  und  K^^  bestimmen  die  ge- 
meinschaftlichen Tangentialebenen  an  diese  in  Z,  und  F,; 
auf  der  Schnittlinie  s^  derselben  liegen  die  gesuchten 
Kegelspitzen,  s^  geht  durch  S^r  (Schnittpunkt  von  x^^, 
Vu)^  S^T  (Schnittpunkt  von  x,^  y^^)  und  ausserdem  durch 
den  firennpunkt  F\  ihre  Orthogonalprojection  s  geht  durch 
^19  ^%  F  und  steht  ausserdem  senkrecht  zu  ^iS'.  — 
Von  8  aus  gehen  an  K^^  und  K^^  je  zwei  Tangenten 
Af»^»*re8p.  ^r,  'jr*;  die  OrthogonalprojectioneU' ihrer  Be- 
iQhrungspunkte  T^^  T^*\  Tj^  T,,*  liegen  in  den  Schnitt- 
punkten von  8  mit  JTi  und  K^ .  —  Diese  vier  Tangenten 
liefern  vier  gemeinschaftliche  Tangentialebenen  an  Ki^ 
und  £^^  welche  paarweise  aus  $,  die  Kegelspitzen  schnei- 
den. Es  gehen  nämlich  die  Ebenen  (^|r,  1^*\  (^lA  ^r) 
durch  die  Gerade  8F  und  liefern  daher  den  Brennpunkt  F 
als  die  eine  Kegelspitze;  dagegen  schneiden  sich  (^„  ^,), 
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(^1 A  ^*)  ui  einer  andern  im  Räume  gelegenen  Geraden 
SM,  und  geben  die  zweite  Kegelspitze  M,;  natOrlich  w^- 
den  diese  räumlichen  Gonstructionen  durch  das  Mittel  der 
Umklappung  der  projicirenden  Ebene  durch  s,  ausgeführt 
—  Die  Tangentialebenen  des  Kegels,  dessen  Spitze  mit 
F  zusammenfällt,  sind  sftmmtlich  unter  45  ^  zur  Bildebene 
geneigt;  die  ihnen  entsprechenden  Kegelschnitte  bestehen 
daher  aus  den  Strahlen  durch  F,  zu  betrachten  als  in 
Doppelgerade  degenerirte  Parabeln,  die  als  solche  Ki 
und  K^  berahren.  Den  Tangentialebenen  des  zweiten 
Kegels  von  der  Spitze  Mr  entsprechen  wirkliche,  K^  und 
JT)  berOhrende  Kegelschnitte.  Als  Mittel  zur  Constniction 
will  ich  noch  erwähnen,  dass  /S^„  /8^,t  FyM,  und  somit  auch 
8ijSi,F,M  {M  ist  die  Orthogonalprojection  von  M,)  eine 
harmonische  Gruppe  bUden;  ebenso  sind  2\',  T^^F,  M  und 
Ti*,  Tj*,  F,  M  harmonische  Gruppen.  Berührt  eine  Ebene 
den  Kegel  von  der  Spitze  M,  längs  der  Erzeugenden  e,, 
die  K^r  und  K^r  resp.  in  ^„  E^,  trifft,  so  berührt  der 
entsprechende  Kegelschnitt  K^  und  K^  resp.  in  E^  und  E^ 
{E^y  E^  sind  die  Orthogonalprojectionen  von  E^n  E^X 
Im  Allgemeinen  besitzt  der  Kegel  von  der  Spitze  Jf, 
zwei  Tangentialebenen,  die  auf  der  Bildebene  senkrecht 
stehen;  die  Spuren  derselben  gehen  durch  M  und  sind 
die  gemeinschaftlichen  Tangenten  der  zwei  gegebenen 
Kegelschnitte  K^^  K^.  (In  Fig.  21  sind  diese  Tangenten 
imaginär.)  Hierdurch  ist  das  Verfahren  angezeigt,  an 
zwei  gegebene  monoconfocale  Kegelschnitte  die  gemein- 
samen Tangenten  zu  construiren :  Man  ermittelt  nach  der 
vorhin  angegebenen  Methode  den  Punkt  M  und  zieht  nach 
Aufgabe  2,  pag.  13  von  ihm  aus  an  einen  der  Kegel- 
schnitte die  Tangenten,  diese  berühren  alsdann  von  selbst 
auch  den  andern. 
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Setzen  wir  voraus,  Ki  sei  wie  vorhin  durch  die 
Ebene  Qi,  cr^)  repräsentirt,  K^  dagegen  durch  die  Ebene 
(Zi,  —«»),  so  lässt  die  analoge  Cionstruction  zur  vorigen 
einen  zweiten  Punkt  —Mr  als  Spitze  eines  Kegels  bestim- 
men, dessen  Tangentialebenen  Kegelschnitte  entsprechen, 
welche  K^  und  K^  berQhren  und  zwar  befindet  sich  —  Jf, 
auf  dem  nämlichen  projicirenden  Strahle  zur  Bildebene 
wie  Mr  \L  s.  w.  Es  hielte  natürlich  nicht  schwer,  die 
Spuren  der  zwei  Kegel  mit  der  Bildebene  zu  finden; 
dieses  sind  Kegelschnitte,  welche  die  zwei  gemeinschaft- 
lichen Tangenten  aus  Jf  an  JE'i ,  K^  ebenfalls  zu  gemein- 
schaftlichen Tangenten  besitzen ;  während  also  die  Leitlinien 
derjenigen  Kegelschnitte,  welche  zwei  gegebene  Gerade  be- 
Tflhren,  ein  Büschel  bilden  (siehe  pag.  21),  umhüllen  die 
Leitlinien,  deren  zugehörige  Kegelschnitte  zwei  fest  gege- 
bene Kegelschnitte  berühren,  zwei  Curven  zweiten  Grades. 

Als  directe  Anwendung  des  zuletzt  Entwickelten  haben 
wir  in  Fig.  22  noch  die  Kegelschnitte  ermittelt, 
welche  drei  beliebig  gegebene  £},  J^,  £,  oder 
ft»  «i)»  ft»  «sX  ft»  ««)>  gleichzeitig  berühren.  (Apol- 
lonisches  Problem  bez.  monoconfocaler  Kegelschnitte.) 
Jfjn  —  If,,;  M^rj  — M^r  slnd  die  Spitzen  der  Kegel,  deren 
Tangentialebenen  Kegelschnitte  correspondiren,  welche 
Kl,  K^  resp.  K^,  K^  gleichzeitig  berühren;  diese  lassen 
im  Allgemeinen  acht  gemeinschaftliche  Tangentialebenen 
zu,  deren  entsprechende  Kegelschnitte  Ki,  K^  und  K^ 
berühren.  Zieht  man  z.  B.  die  Gerade  M^n  ^zr  und 
ermittelt  ihren  Schnittpunkt  D|,  mit  der  Ebene  (/i,ai) 
(durch  ümklappung  der  projicirenden  Ebene  der  Geraden 
M^^  M^^j  so  gehen  von  diesem  im  Allgemeinen  zwei  Tan- 
genten an  KiTi  die  mit  M^t  M^r  zwei  gemeinschaftliche 
Tangentialebenen  der  Kegel  bestimmen,  die  M^t  und  üf,. 


28  Keller,  monoconfocale  Kegelschnitte. 

zu  Spitzen  haben;  diesen  entsprechen  daher  zwei  Kegel- 
schnitte, welche  f|,  £^,  JT,  berOhren;  indem  wir  gleich- 
zeitig auch  die  Schnittpunkte  der  Geraden  M^rM^^  mit  den 
Ebenen  (2,,  a^\  ({5,  a,)  bestimmen  und  von  ihnen  aus 
die  Tangenten  an  E^^  resp.  £3,  ziehen,  erhalten  wir  auch 
die  Berührungspunkte  der  zwei  gesuchten  Kegelschnitte 
mit  K^  und  ÜT,.  So  entsprechen  den  Geraden  Jf,,  —M^t^ 
— M^rM^t^  — Jfa,— ifj,  drei  weitere  Paare  von  Kegel- 
schnitten, welche  K^^  JT^,  JT,  berühren;  die  Spitzen  Jl^n 
— Jfj,  der  zwei  in  Fig.  22  fehlenden  Kegel,  deren  Tan- 
gentialebenen Kegelschnitte  entsprechen,  die  K^ ,  K^  be- 
rühren, liegen  selbstverständlich  auch  auf  diesen  Ver- 
bindungsgeraden.  Jeder  der  acht  Apollonischen  Kegel- 
schnitte schneidet  jeden  der  drei  gegebenen  ausser  in  der 
Berührungsstelle  noch  in  zwei  weiteren  Punkten,  deren 
Verbindungsgerade  sich  mit  der  gemeinsamen  Tangente  im 
Schnittpunkte  der  zwei  bezüglichen  Leitlinien  trifft  u.  s.  w. 
In  Fig.  22  sind  nur  die  zwei  Kegelschnitte  wirklich  ge- 
zeichnet, welche  durch  die  Gerade  M^rM^r  geliefert  werden. 

Es  liegt  ausser  dem  Rahmen  dieser  Veröffentlichung, 
noch  näher  auf  die  interessante  Fig.  22  noch  auf  an- 
dere Probleme  einzugehen,  vielmehr  schliesse  ich  damit 
ab  mit  dem  Gefühle,  hiermit  zur  Klarheit  gebracht  zu 
haben,  wie  die  angegebene  Methode  so  recht  geeignet 
ist,  die  vielorts  scheinbar  schwierigen  Construcüonen  über 
solche  Kegelschnitte  und  Kegelschnittsysteme  in  zusammen- 
hängender, systematischer  Entwicklung  zu  behandeln,  die  an 
Verständlichkeit,  Kürze  und  Vollständigkeit  der  Resultate 
nichts  zu  wünschen  übrig  lässt. 

Es  hielte  nicht  schwer,  die  allgemeineren  Systeme 
von  Kegelschnitten  mit  zwei  beliebigen  gemeinsamen 
Punkten,   oder  mit  zwei  beliebigen  gemeinsamen   Tan- 
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genten,  oder  auch  diejenigen  mit  nur  einem  gemeinsamen 
Punkte  oder  einer  gemeinsamen  Tangente  (die  zwei  letz- 
teren durch  die  vierfach  unendlich  vielen  Strahlen  des 
Baumes)  durch  analoge  Mittel  der  Behandlung  zu  unter- 
äehen.  Endlich  werden  durch  die  Collineation  und  Reci- 
procität  zweier  Räume  die  projectivischen  Beziehungen 
zweier  solcher  Eegelschnittsysteme  eröfihet 
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Dr«  F.  P.  Treadwell,  ^ 

L  Aflistenten  tm  chemüch-analytischeii  Laboratorium  des  Eidg.  Polytochnikam.  ' 


Nach  den  Untersuchungen  von  Y.  Meyer  und  seinen 
SchQlem  entstehen  durch  Einwirkung  von  salpetriger 
Säure  auf  die  Acetessigäther  drei  Glassen  von  Nitrose- 
körpem : 

1)  Nitrosoacetessigäther  CH3-CO— CH(NO)— 
-000  C,  H5. 

2)  Nitrosoaceton  CH3— CO— CHj  (NO)  und  seine 
Homologen. 

3)  Nitrosopropionsäure  CH3 - CH  (NO)  —  COOK 
und  deren  Homologen. 

Von  diesen  Substanzen  zeigen  nur  die  letzteren,  be- 
ziehungsweise die  Nitrosopropionsäure,  bei  der  Reduction 
ein  Verhalten,  welches  dem  der  sonst  bekannten  Nitroso- 
körper  gleicht;  sie  geht  in  Alanin  CHj— CH(NHj)— COOK 
über. 

Resultate,  welche  hiermit  wenig  in  Uebereinstimmung 
vraren,  erhielt  H.  Gutknecht  bei  der  Untersuchung  der 
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oben  erwfthnten  Nitrosoacetone,  welche  er  im  hiesigen 
Laboratorium  unternahm. 

Bei  dieser  Arbeit  erhielt  er  im  Wesentlichen  folgende 
Resultate: 

Zunächst  untersuchte  er  das  Verhalten  des  Nitroso-     I 
methylacetons  gegen  Oxydationsmittel.  £r  hoffte  ein  Nitro-     ' 
keton  zu  erhalten,  fand  aber,  dass  das  Nitrosoketon  durch 
die  schwächsten  Oxydationsmittel,  sogar   durch  Ferrid- 
cyankalium  in  einer  alkalischen  Lösung,  glatt  in  Essigsäure 
und  salpetrige  Säure  gespalten  wurde. 

Diese  sehr  leichte  Spaltung  liess  ihn  vermuthen,  dass     \ 
Wasser  in  höherer  Temperatur  ebenfalls  eine  Spaltung 
herbeiführen  werde  und  in  der  That  fand  er,  dass   sich 
das  Nitrosomethylaceton   mit  verdünnter  Salzsäure  von 
140^  in  Essigsäure  und  Ammoniak  verwandelt: 


CH, 

I 
0=0 


CH, 
HÖH    _  ^   ^/O 


k 


+   x,X;;  =  2  cf      +  NH, 

NO   ^     HÖH  \oH 


H. 

CH, 

Er  unterwarf  hierauf'  das  Nitrosomethylaceton  der 
Reduction,  ym  vielleicht  einen  Vertreter  der  Amidoketone 

•  I 

ZU  erhalten.  Auch  hier  war  das  Resultat  em  anderes  als 
das  erwartete.  Er  bekam  bei  dieser  Operation  eine  un-  | 
bekannte  Base,  welche  nicht  wasserfrei  erhalten  werden 
konnte.  Aus  der  Analyse  des  Platindoppelsalzes  indessen  | 
zog  er  den  Schluss,  der  Base  möchte  die  Formel  C^  H^  N 
zukommen.  Bei  der  Analyse  der  freien  Base  erhielt  in- 
dessen Gutknecht  stets  weniger  Wasserstoff  als  obiger 
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Fonnel  entspricht,  und  er  hielt  es  daher  für  möglich,  dass 
die  Base  um  ein  Atom  Wasserstoff  ärmer  sei,  und  die 
Formel  C«  H«  N,  resp.  ein  Multiplum  derselben  besitze. 

Da  kein  bestimmtes  Resultat  erhalten  wurde,  so 
nahm  ich  die  Untersuchung,  auf  Rath  des  Herrn  Prof. 
Y.  Meyer,  wieder  auf  und  untersuchte  zunächst  die  nächst 
höheren  Homologen,  das  Nitrosoaethylaceton  und  Nitroso- 
propylaceton. 

Darauf  wiederholte  ich  die  Arbeit  mit  dem  Nitroso- 
methylaceton  und  untersuchte  endlich  in  Gemeinschaft  mit 
Herrn  Steiger  das  Nitrosoaceton  gelbst. 

Das  Resultat  dieser  Arbeiten  war  die  Auffindung 
einer  neuen  Reihe  von  Körpern,  welche  ich  als  »Eetine« 
bezeichne,  und  die  ich  im  Folgenden  beschreiben  möchte. 

Versuche  mit  Nitrosoaethylaceton. 

Darstellung  des  Aethylacetessigäthers. 

Nach  Conrad  und  Limpach's  Verfahren  werden  5,7  Gr. 
Natrium  in  70  Gr.  käuflichen  Alkohol  gelöst,  dazu  82,5  Gr. 
Acetessigäther  und  nach  und  nach  40  Gr.  Jodaethyl  ge- 
setzt Die  Mischung  wird  im  Kolben  mit  aufgesetztem 
Kühler  so  lange  erhitzt^  bis  sie  nicht  mehr  alkalisch 
reagirt. 

Ich  arbeitete  im  Wesentlichen  nach  dieser  Methode ; 
nur  gebrauchte  ich  statt  Jodaethyl  Bromaethyl, 
welches  ohne  die  Ausbeute  zu  vermindern,  die  Arbeit 
bedeutend  billiger  gestaltet. 

70,15  Gr.  Natrium  wurden  in  861,5  Gr.  fast  absolutem 
Alkohol  (99,5  7o)  gelöst.  Nach  dem  Erkalten  wurden 
400  Gr.  Acetessigäther  auf  einmal  und  darauf  in  kleinen 
Mengen  343,4  Gr.  Bromaethyl  zugesetzt  und  mit  aufge- 
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setzfem  Kühler  vier  Standen  lang  erhitzt  Nach  dieser 
Zeit  war  die  Flüssigkeit  nur  noch  schwach  alkalisch. 

Der  grösste  Theil  des  Alkohols  wurde  auf  dem 
Wasserbad  veijagt  und  darauf  mit  Wasser  versetzt,  bis 
das  abgeschiedene  Bromnatrium  sich  gelöst  hatte.  Hierbei 
scheidet  sich  der  Aethylacetessigäther  als  Oelschicht  ab 
und  kann  leicht  abgehoben  und  fractionirt  werden. 

Bei  der  Fractionirung  gingen  50  Gr.  Acetessigäther 
über  (S.  P.  180  ^)  und  es  wurden  800  Gr.  Aethylacetessig 
äther  gewonnen.  (S.  P.  198  ° ) 

Die  Darstellung  des  Nitrosoaethylacetons 

nach  der  Methode  von  Y.  Meyer  und  J.  Züblin  geht 
leicht  und  gut  von  Statten. 

300  Gr.  Aethylacetessigäther  wurden  in  Portionen  zu 
je  10  Gr.  mit  einer  concentrirten  Lösung  von  Ealihydrat 
versetzt  und  umgeschüttelt.  Die  Masse  erwärmt  sich 
hierbei  sehr  stark  und  erstarrt  bald  zu  einem  krystalli- 
nischen  Brei,  dem  Kalisalz  des  Aethylacetessigäthers. 
Dazu  wurden  ca.  500  CG.  Wasser  gesetzt,  so  lange  ge- 
schüttelt bis  alles  in  Lösung  ging,  dann  mit  einer  con- 
centrirten Lösung  von  Natriumnitrit  versetzt  und  mit 
verdünnter  Schwefelsäure,  unter  Vermeidung  von  Er- 
wärmung, angesäuert;  wiederum  mit  Natronlauge  alkalisch 
gemacht  und  ein  Mal  mit  Aether  extrahirt,  um  den  un- 
angriffenen  Aethylacetessigäther  wieder  zu  gewinnen; 
abermals  mit  verdünnter  Schwefelsäure  angesäuert  und 
mit  Aether  zwei  Mal  extrahirt.  Der  ätherische  Auszug 
wurde  soweit  wie  möglich  auf  dem  Wasserbad  vom  Aether 
befreit  und  der  Bückstand  auf  Uhrschalen  ms  Yacuum 
über  Schwefelsäure  gebracht. 
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Am  folgenden  Tag  war  die  Flüssigkeit  zu  prächtigen 
Krystallblättern  erstarrt,  welche  einen  Schmelzpunkt  von 
54^  zeigten.  Es  wurden  aus  300  Gr.  Aethylacetessigäther 
HO  Gr. Nitrosoaethylaceton,  also  52%  der  Theorie  erhalten. 

Reduction. 

Zu  diesen  Versuchen  wurden  anfangs  immer  nur  kleine 
Mengen  des  Nitrosokörpers  verwandt.  Später  jedoch  zeigte 
sich,  dass  man  sehr  bequem  und  leicht  40—50  Gr.  auf 
einmal  reduciren  kann. 

Zinn  und  Salzsäure  wirken  mit  grosser  Lebhaftigkeit 
auf  das  Nitrosoketon  ein.  Nach  dem  Entzinnen  der  Lösung 
wurde  mit  Natronlauge  übersättigt  und  mit  Wasserdämpfen 
Oberdestillirt.  Die  neue  Base  geht  hierbei  in  langen  weissen 
seideglänzenden  Nadeln  über;  eine  beträchtliche  Menge 
bleibt  jedoch  in  dem  Destillationswasser  gelöst  aus  welchem 
es  sich  nur  langsam  bei  längerem  Stehen  abscheidet.  Am 
raschesten  gewinnt  man  die  Base  daraus,  indem  man  die 
Destillationsmasse  wiederum  mit  Natronlauge  übersättigt 
und  abermals  mit  Wasserdämpfen  destillirt.  Abfiltrirt  und 
abgepresst,  bildet  die  Base  schöne  weisse  Nadeln,  welche 
schon  bei  gewöhnlicher  Temperatur  sehr  langsam  sublimiren. 

Sucht  man  die  Base  zu  destilliren,  so  spaltet  sie, 
ähnlich  der  von  Gutknecht  erhaltenen  Base,  Wasser  ab 
und  es  destillirt  ein  Oel  über,  welches  an  der  Luft  rasch 
zu  denselben  weissen  Nadeln  erstarrt,  indem  es  wieder 
Wasser  aufnimmt. 

Führt  man  die  Destillation  in  einem  grossen  Gefäss 
aus  und  verschliesst  dasselbe  nach  der  Operation,  so  erhält 
man  nach  einigen  Tagen  zolllange  Prismen  von  ausgezeich- 
neter Schönheit.    Die  Prismenflächen  sind  gestreift  und 
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besitzen  starken  Glasglanz.  Es  wäre  kaum  möglich  ge- 
wesen, sie  zu  messen,  wegeta  ihrer  grossen  Veränderlich- 
keit an  der  Luft 

In  kaltem  Wasser  löst  sich  die  Substanz  sehr  schwer, 
in  warmem  dagegen  bedeutend  leichter. 

In  allen  Säuren  löst  sie  sich  mit  Leichtigkeit  und 
zeigt  ausgesprochen  den  Charakter  einer  Base.  Das  salz- 
saure Salz  bildet  kurze  dicke  Prismen,  welche  leicht  an 
der  Luft  zerfliessen  und  in  jedem  Yerhältniss  in  Wasser 
löslich  sind.  Die  salzsaure  Lösung  gibt  mit  Platinchlorid 
ein  in  grossen,  morgenrothen,  stark  glänzenden  Fnsmen 
krystallisirendes  Doppelsalz,  welches  ziemlich  leicht  in 
Wasser  löslich  ist. 

Im  Gegensatz  zu  dem  von  Gutknecht  untersuchten 
Platindoppelsalz  wird  es  sofoit  krystallwasserfrei  erhalten. 

Beim  mehrwöchentlichen  Stehen  im  Yacuum  über 
Schwefelsäure  verlor  es  nicht  an  Gewicht 

Die  Analyse  ergab: 

L  0,2846  Gr.  Substanz  gaben  0,0962  Gr.  Fhitin 
IL  0,2893     »  »  »      0,0978     »         » 

Ge  fanden  Berechnet  f&r 

L  IL  (C,  HgN.HQ), +PtCl, 

Pt  =  33,81     83,78  33,9 

Ich  versuchte  die  Zusammensetzung  der  festen  Base 
zu  ermitteln,  jedoch  ohne  Erfolg.  Keine  der  zahlreichen 
Verbrennungen  lieferte  einigermassen  befriedigende  Zahlen 
und  zwar  desshalb,  weil  die  Base  Krystallwasser  enthalt, 
welches  sie  an  der  Luft  mit  Leichtigkeit,  mehr  oder 
weniger  vollständig  abgibt. 

Es  schien  mir  daher  rathsam,  die  Base  wasserfrei 
zu  machen  und  hierzu  eignet  sich  sehr  gut  das  höchst 
eigenthttmliche 
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Verhalten  der  krystallisirten  Base  gegen  Chlercaicium. 

Legt  maa  die  staubig  trockenen,  abgepressten  Kry- 
stalle  der  Base  auf  einer  Uhrscbale  in  den  Exsiccator  über 
düorcaldom,  so  werden  sie  nach  wenigen  Minuten  weich 
und  verwandeln  sich  in  ein  farbloses,  dünnflüssiges 
Oel  von  stark  basischem  Charakter,  welches  die  wasser- 
freie Base  in  Yollkommen  reinem  Zustande  darstellt  Da 
dieselbe  ein  Glied  aus  einer  neuen  Reihe  von  Basen  ist, 
welche  in  analoger  Weise  aus  Nitrosomethyl-,  Propyl-  etc. 
Aceton  zu  erhalten  ist,  wie  sie  selbst  aus  dem  Nitroso- 
aethylaceton,  so  scheint  es  angezeigt,  für  diese  Basen 
emen  gemeinsamen  Namen  vorzuschlagen.  Als  solcher 
dürfte  die  Bezeichnung  »Ketine«  zweckmässig  sein,  welche 
ihre  Entstehung  aus  den  Nitrosoderivaten  der  Ketone  an- 
deutet^ und  ich  will  demgemäss  die  von  mir  erhaltene 
Base: 

Diaethylketin 

nennen,  während  die  von  Gutknecht  dargestellte,  freilich 
nur  als  Platinsalz  rein  erhaltene  Base  aus  Nitrosomethyl- 
aceton  als  Dimethylketin  zu  bezeichnen  wäre. 

Die  aus  dem  von  Y.  Meyer  und  J.  Züblin  erhaltenen 
Nitrosoaceton 

CHsCO-CHjCNO) 

entstehende  Base  würde  den  Namen  »Ketin«  erhalten. 
lieber  die  Zusammensetzung  des  Diaethylketins  schien 
anfangs  nach  seiner  Entstehungsweise  kaum  ein  Zweifel 
obzuwalten.  Es  war  anzunehmen,  dass  das  Nitrosoketon 
in  Amidoketon  übergehe  und  dies,  analog  der  Entstehung 
von  Stadels  Isomdol  und  Baeyer's  Methylketol  Wasser 
vertieren  würde: 
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C.  Hl 


»  "6 


C,  Hj 


C.H, 


C=0  +  NH,  =  HQ  +  C=0  =  HjO  +  C\ 


C 


1 


c 


N 


3 


C^H 


NH 


3 


Isolndol 


a 


NH, 
C«  H^ 


/NO, 

C,H, 

•1 
CH,       +  3  H,  =     CH,       4-2  H,0  =  +  H,  0 

I 
CO 

I 

OH, 


I 
CO 


CH, 


+  C,H,N 

Methylketol 


CH, 

I 

c  =  o 

I  +  H« 

CH  -  NO 

I 
Cj  Hj 

CH, 

I 
C=IO 


CH, 


C  =  0 


=  H,  0  +     I 


CH-NH, 

I 
C,  Hj 

CH, 


I 

CH-NH 


H,0  +    I  >N 
C^H 


Co  H, 


'2 


Ca  Hj 


80  dass  also  der  neuen  Base  die  Formel: 

Cs  He  N 

zukommen  würde.    Dies  ist  indessen  nicht  der  Fall.  Die 
Base  enthalt  unerwarteter  Weise  ein  Atom  Wasserstoff 
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weniger,  sie  hat  also  die  empirische  Zusammensetzung 
Cj  H,  N,  welche  allerdings  auf  ein  höheres  Molecular- 
gewicht  deutet  und  in  der  That  nach  den  Ergebnissen 
der  Dampfdichtebestimmung  zu 

(C^HsN),  =C,oH,eN, 

Terdoppelt  werden  muss. 

Die  Analyse  ergab: 

0,1055  Gr.  SiMui  gaken  0,2834  flr.  CO,  nnd  0,0923  Gr.  H^O 

0,3014  »       B         »  0,8050   »      B      B    0,2655    b      b 

0,1043  B       B         B  15,8'^''8tick8tolf  t=12°C.;B  =  722,2 

0,3693  B       »        B  56,85"^    b      t=  11° C. ;  B=  709,8 


Gefunden 

Berechnet  far 

I. 

TT. 

C,H,N     C,HjN 

c 

72,85 

73,23 

73,17        72,29 

H 

9,79 

9,69 

9,76        10,84 

N 

17,12 

17,03 

17,07        16,87 

Obwohl  der  Unterschied  in  der  procentischen  Wasser- 
stoffinenge  der  beiden,  nur  um  ein  Wasserstoffatom  diffe- 
rirenden  Formeln  so  bedeutend  ist  (1,08  Procent),  dass 
an  einen  analytischen  Fehler  —  also  ein  Zuniedrigfinden 
des  Wasserstoffs  um  mehr  als  ein  Frocent  —  kaum  ge- 
dacht werden  konnte,  so  erschien  mir  das  räthselhafte 
Verschwinden  jenes  einen  Wasserstoffatoms  doch  so  auf- 
fallend, dass  ich  die  Zusammensetzung  noch  auf  einem 
besonderen  Wege  controlirte.  Zu  diesem  Zwecke  wurde 
eine  Controlverbrennung  eines  Körpers  von  bekannter 
Zusammensetzung  in  der  Art  ausgeführt,  dass  eine  grosse 
Menge,  nämlich  0,8724  Gr.  Acetanilid  in  einem  sehr 
langen  Verbrennungsrohr  mit  Kupferoxyd  unter  Vorlage 
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von  Eupferspiralen  in  einem  äusserst  trockenen  Kohlen- 
Bfturestrom  verbrannt  und  das  gebildete  Wasser  gewogen 
wurde.  Vor  und  nach  der  Verbrennung  liess  ich  den 
Apparat  eine  Stunde  bei  gleichem  Tempo  des  Eohlen- 
sfturestroms  (zwei  Blasen  per  Secunde)  im  Gange  und 
überzeugte  mich  durch  das  fast  absolute  Gonstantbleiben 
des  Gewichtes  eines  vorgelegten  Ghlorcalciumrohrs,  dass 
die  Kohlensäure  und  alle  Theile  des  Apparats  überhaupt 
wasserfrei  waren.  Die  Zunahme  betrug  während  einer 
Stunde  vor  dem  Versuche  nur  ein  Decimilligramm  und 
während  einer  Stunde  nach  dem  Versuch  ebensoviel.  Bei 
der  Verbrennung  des  Acetanilids  wurde  folgendes  Resultat 
erhalten : 

Die  angewandte  Substanz,  0,8724  Gr.  lieferte: 
0,51845  Gr.  Wasser. 

Qefnnden  Berechnet  fOr 

CgH^NO 
H     6,52  6,66 

Es  wurden  nun  in  demselben  Apparat  0,8140  Gr.  der 
wasserfreien  Base  genau  wie  beim  Acetanilid  vertouint 
und  folgendes  Resultat  dabei  erhalten: 

Die  angewandte  Substanz,  0,8140  Gr.  lieferte: 

0,7070  Gr.  Wasser. 
Nach  der  Formel  C5  Hg  N  berechnet  sich:  0,7147    »         » 
Nach  der  Formel  CjH,N         »         »    0,7956    »        » 

In  Procenten: 

Oefdnden  Berechnet  für 

CjHgN    C.H,N 
H     9,647  9,76         10,84 

Fttr  die  Formel  G^  E,  N  wäre  bei  diesem  Versuch 
fast  ein  Decigramm  (0,0809  Gr.)  Wasser  zu  wenig  gefunden 
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worden,  was  offenbar  ganz  unmöglich  ist.  Die  empirische 
Znsammensetznng  der  Base: 

Q  Ha  N 

ist  somit  festgestellt  und  dadurch  Gutknecht's  Yermuthung, 
dass  auch  das  »DimethylketiuB  nicht  G4  H7  N,  sondern 
C4  H«  N  sei,  aufs  Vollkommenste  bestätigt.  Da  eine  solche 
Formel  nach  dem  Gesetze  der  paaren  Valenzen  nicht  wohl 
denkbar  ist,  so  war  anzunehmen,  dass  die  Base  ein  höheres 
Moleculargewicht  habe.  Dies  bestätigten  drei  Dampfdichte- 
bestimmungen derselben,  welche  nach  V.  Meyer's*)  Queck- 
silberverdrängungsmethode ausgeführt  wurden;  die  zwei 
ersten  im  Amylbenzoat  —  die  dritte  im  Diphenylamin- 
dampfe  — ^  also  bei  den  respectiven  Temperaturen  253^0. 
und  290  °C.: 

I.  Angewandt:  0,0497  Gr,  Oel;  t  =  19°;  B  =  723,4~; 

p  =  56~";  a  =  486,1  Gr.;  r  =  288,0 
n.  Angewandt:  0,0534  Gr.  Oel;  t  =  19°;  B  =  718,2"^; 

p  =  60,8"^;  a  =  481,2 Gr.;  r  =  269,7 
IE.  Angewandt:  0,0500 Gr.  Oel;  t  =  16°;  B  =  720,  «^; 

p  =  68,5"";  a  =  481,75 Gr,;  r  ==  234,5 
Gefunden  Berechnet  für 

bei  253°C.       bei  290°C.  C^o  H,e  N^ 

L      n.       m. 

Dichte      5,67    5,71       5,51  5,68 

Dass  die  Base  die  Versuchstemperatur  ohne  Zer- 
setzung erträgt,  wurde  durch  besondere  Versuche  fest- 
gestellt. 

Prof.  V.  Meyer  hat  hierzu  folgende  Methode  vorge- 
sehlagen welche  sehr  schnell  auszufahren  ist  und  gute 
Dienste  leistet. 


*)  Berl.  Ber.  X.  2068. 
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Man  bringt  einige  Tropfen  der  zu  untersuchenden 
Substanz  in  ein  mit  einer  langen  Gapillarspitze  versehenes 
Glaskügelchen,  taucht  dasselbe  unter  Wasser  von  con- 
stanter  Temperatur  und  schmilzt  nach  l-'2  Minuten  die 
hervorragende  Spitze  ab.  Hierauf  erhitzt  man  das  Kügel- 
chen  V^  Stunde  lang  in  dem  Dampf  der  Heizflüssigkeit, 
indem  man  es  einfach  in  ein  Reagensglas  bringt,  das 
die  kochende  Heizflüssigkeit  enthält. 

Nach  dem  Erwärmen  bringt  man  das  Gläschen  wieder 
in  das  Wasser,  bricht,  so  bald  es  die  Temperatur  desselben 
angenommen  hat,  die  Spitze  ab,  welche  man  unter  ein 
Glasröhrchen  bringt,  um  Gase  aufzufangen,  die  sich  mög- 
licherweise in  Folge  einer  Zersetzung  gebildet  haben 
können.  Tritt  dabei  weder  Gas  aus  noch  Wasser  ein,  und 
ist  das  Aussehen  der  Substanz  unverändert  geblieben,  so 
kann  man  sicher  sein,  dass  keine  Zersetzung  stattge- 
funden hat. 

MoleculargrSsse  von  Baeyer's  Methylketol. 

Da  die  Eetine  in  völlig  analoger  Weise  aus  den 
Nitrosoketonen  entstehen,  wie  die  Ketole  Baeyer's  und 
Jackson's  aus  Nitroketonen,  so  ist  die  abweichende  Zu- 
sammensetzung und  Moleculargrösse  einigermassen  be- 
fremdend, und  es  schien  daher  interessant,  auch  die 
Dampfdichte  eines  Eetols  zu  bestimmen.  Dies  wurde  mir 
durch  die  Güte  des  Herrn  Prof.  Baeyer  ermöglicht,  welcher 
mir  eine  Probe  seines  Methylketols  überliess.  Diese  Sub- 
stanz siedet,  wie  ich  fand,  noch  nicht  im  Dampfe  des 
Amylbenzoates ,  sehr  lebhaft  aber  in  dem  des  Diphenyl- 
amins,  wobei  sie  keinerlei  Zersetzung  erleidet  Eine  im 
Diphenyldampf  ausgeführte  Bestimmung   ergab  für  das 
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Methylketol  die  einfache,  auch  von  Baeyer  und  Jackson 
Yorausgesetzte  Molecularformel  G9  H9  N: 

Angewandt:  0,0742  Gr.  Methylketol; 

a  =  480,45;  r  =  89,45;  t  =  15,5°C.;  B  =  723,7. 

Wirksame  Quecksilbersäule  99,2"^". 

Gefanden  Berechnet  für 

Methylketol  C9  H9  N 
Dampf  dichte  4,75  4,54 

Ketole  und  Ketine  sind  also,  trotz  ihrer  ganz 
analogen  Bildungsart,  Körper  von  durchaus  verschiedener 
Natur. 

Das  Diaethylketin  bildet  ein  farbloses,  durch- 
sichtiges Oel  von  schwach  narcotischem  Geruch  und  alka- 
lischer Beaction,  welches  bei  215— 217°  C.  (corr.)  unzer- 
setzt  siedet  Destillirt  man  nur  kleine  Mengen,  so  bemerkt 
man  keinen  Rückstand.  Als  ich  aber  ca.  50  Gr.  der  Base 
destillirte,  hinterblieb  im  Kolben  ein  unbedeutender  brauner 
Rückstand,  der  erst  bei  stärkerer  Hitze  verdampfte.  Mit 
Säuren  verbindet  sich  die  Base  leicht  zu  Salzen,  von  denen 
das  Ghlorhydrat  leicht  lösliche,  farblose  Krystalle  bildet. 

Zusammensetzung  und  Eigenschaften  des  Platinsalzes 
wurden  bereits  oben  mitgetheilt. 

Hydrat  des  Diaethylketins. 

Höchst  charakteristisch  ist  das  Verhalten  der  Base 
gegen  Wasser.  Bringt  man  sie  damit  in  Berührung, 
so  sondert  sie  sich  anfangs  als  Oel  von  dem  Wasser,  aber 
nach  wenigen  Minuten  erstarrt  sie  plötzlich  zu  einem 
Magma  glänzender,  weisser  Nadeln,  welche  das 
oben  erwähnte  Hydrat  darstellen.  Werden  die  Krystalle 
abgepresst,  so  bilden  sie  ein  weisses  Pulver  vom  Schmelz- 
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punkte  42,5 ^C,  das  sich  bei  vorsichtigem  Sublimiren  in 
grosse  glänzende  Prismen  verwandelt  Legt  man  diese 
Erystalle  in  den  Exsiccator  Aber  Ghlorcalcium,  so  werden 
sie  rasch  flOssig  und  verwandeln  sich  in  reines,  wasser- 
freies Diaethylketin. 

In  seinem  chemischen  Charakter  gleicht  das  Diaethyl- 
ketin sehr  seinem  von  Gutknecht  im  hiesigen  Laboratorium 
untersuchten  niederen  Homologen.  Wie  Gutknecht  zeigte, 
wirken  Jodmethyl,  Essigsäureanhydrid,  sowie 
Jodwasserstoff  und  Phosphor  nicht  auf  dasselbe  ein. 

Auch  das  Diaethylketin  verbindet  sich,  wie  ich 
gefunden  habe,  selbst  bei  180^  nicht  mit  Jodaethyl;  der 
grösste  Theil  desselben  bleibt  unverändert,  während  ein 
kleiner  Antheil  sich  in  eine  braune  8thmiere  verwandelt 
Auch  Essigsäureanhydrid  wirkt  weder  allein,  noch  bei 
Gegenwart  von  essigsaurem  Natron  auf  Diaethylketin  ein. 

Nach  dem,  was  über  die  Zusammensetzung  des  Diaethyl- 
keüns  mitgetheilt  worden,  verläuft  die  Einwirkung  des 
nascirenden  Wasserstoffs  bei  den  Nitrosoketonen  durchaus 
anders,  als  bei  den  aromatischen  Nitrosokörpem  und  den 
sonst  bekannten,  spärlichen  Nitrosofettkörpem  (Baeyer's 
Nitrosomalonsäure,  V.  Meyer's  a-Nitrosopropionsäure).  Die 
Entstehungs weise  des  Eetins  entspricht  der  Gleichung: 

2  C,  He  0,  N  +  He  ==  0,0  H^e  N,  +4  H,  0 

d.  h.  es  kommen  fOr  je  eine  Nitrosogruppe  drei  Wasser- 
stoffatome in  Beaction,  während  sonst  stets  eine  Nitroso- 
gruppe vier  Wasserstoffatome  zur  Reduction  erfordert 
Wie  dies  zu  erklären  sei,  bleibt  vor  der  Hand  noch  un- 
entschieden. Die  nächst  liegende  Yermuthung,  dass  die 
Salzsäure  des  Reductionsgemisches  eine  Bolle  spiele  — 
man  denke  an  die  Umwandlung  des  Nitrosophenols  in 
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Kchloramidophenol  durch  Salzsäure  —  hat  sich  als  un- 
begrOndet  erwiesen.  Reducirt  man  nämlich  das  Nitrose- 
keton  anstatt  mit  Zinn  und  Salzsäure  mit  Natrium- 
amalgam und  Wasser,  so  wird  es  ebenfalls  glatt 
in  Diaetbylketin  umgewandelt 

Die  zweckmässigste  Methode  zur  Gewinnung  grösserer 
Mengen  des  Eetins  ist  folgende: 

Das  NitrosoketoQ  wird  mit  Zinn  und  Salzsäure  reducirt, 
die  Lösung  verdflnnt,  mit  Schwefelwasserstoff  behandelt, 
filtrirt,  eingedampft  und  unter  Kühlung  mit  festem  Natron 
versetzt.  Das  abgeschiedene  dunkel  gefärbte  Oel  wird 
abgehoben,  der  Rest  desselben  mit  Aether  ausgeschüttelt. 
Das  Oel,  mit  dem  Yerdampfungsrückstande  des  Aether- 
anszugs  vereinigt,  wird  in  den  Exsiccator  über  Chlorcalcium 
gelegt  und  rectificirt  Nach  ein-  bis  zweimaligem  Destilliren 
erhält  man  reines  Diaetbylketin. 

Silbersalz  des  DIaetbylketlns. 

Uebergiesst  man  das  Diaetbylketin  mit  einer  Lösung 
von  Silbemitrat,  so  verbinden  sich  beide  zu  einer  schweren, 
kiystallinischen,  in  kaltem  Wasser  unlöslichen  Verbindung ; 
in  kochendem  Wasser  tritt  bald  Zersetzung  ein,  indem 
das  Diaetbylketin  mit  den  Wasserdämpfen  weggeht  und 
Silbemitrat  in  der  Lösung  bleibt 

Die  Analyse  dieses  Salzes  führt  zu  der  Formel: 

CjoHieN,  .  AgNO,. 

Angewandt:  0,6155  6r.  Substanz. 
Gefanden:    0,2629     d    Cihlorsilber. 

Berechnet  für  Gefanden 

QoHieN,  .  AgNOj 

Ag  t=  82,33  7o  Ag  =  32,15  7o 
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Auch  mit  Quecksilberchlorid  liefert  das  Diaethylketin 
eine  krystallisirte  Verbindung,  welche  aber  sehr  unbe- 
ständig ist  und  nicht  rein  erhalten  wurde. 

Einwirkung  von  Brom  auf  Diaetliyllcetin. 

Diaethylketin  wurde  in  Essigsäure  gelöst  und  mit 
Bromwasser  versetzt.  Es  fiel  ein  intensiv  gelber  Nieder- 
schlag, welcher  abfiltrirt,  mit  Wi||ser  gewaschen  und 
zwischen  Filtrirpapier  gepresst  wurde. 

Es  ist  dies  ein  Additionsproduct  von  der  Formel 
Cio  Hie  Nt  Br,,  welches  sehr  unbeständig  ist.  Beim  Um- 
krystallisiren  aus  Alkohol  gibt  es  Brom  ab  und  geht  in 
Diaethylketin  über.  Auch  beim  längeren  Aufbewahren 
verliert  es  Brom,  während  die  Verbindung  zugleich  limgsam 
sublimirt.  Die  grosse  Zersetzbarkeit  der  Substanz  ver- 
hinderte eine  absolute  Reindarstellung,  stets  fand  ich  den 
Bromgehalt  etwas  zu  klein. 

Die  Analyse  ergab: 

Angewandt:  0,2930  Gr.  Substanz. 
Gefunden:     0,8061     »    Bromsilber. 
Angewandt:  0,1399     »    Substanz. 
Gefunden:     0,1581     »    Bromsilber. 

Berechnet  für  Gefanden 

C,oHieN,Br2  I.  U. 

Br  =  49,88  Vo  Br  48,08  7o    48,77  7o 

Homologe  Ketine. 

I.   Dimethylketin. 

Diese  schön  krystallisirte  Base,  deren  Platinsalz 
Gutknecht  rein  darstellte,  habe  ich  im  freien   Zustande 
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sehr  annähernd  rein  erhalten.  Gutknecht  versuchte  die 
Reinigung  durch  fractionirte  Destillation  auszuführen. 
Diese  Verfahren,  das  auch  ich  anfangs  anwandte,  ist 
mdessen  zur  Beindarstellung  der  Base  ungeeignet,  da  das 
Rohproduct  beim  Ueberdestilliren  stets  eine  partielle  Zer- 
setzung erleidet  Die  destillirte  Erystallmasse  färbt  sich 
sehr  rasch  roth  und  verharzt  theilweise. 

Sehr  leicht  gelingt  indessen  die  Isolirung  der  Base, 
wenn  man  Nitrosomethylaceton  mit  Zinn  und  Salz- 
säure reducirt,  die  verdünnte  Lösung  entzinnt,  alkalisch 
macht  und  mit  Wasserdampf  destillirt. 

Alsdann  geht  die  krystallwasserhaltige  Base  in 
schönen  weissen  Nadeln  über,  welche  abfiltrirt,  mit  wenig 
Wasser  ausgewaschen  und  abgepresst  werden.  So  gewinnt 
man  zunächst  das  Hydrat  der  Base,  welches  nun,  genau 
wie  es  in  der  Aethylreihe  geschah,  durch  Liegenlassen  i\n 
Exsiccator  über  Chlorcalcium  wasserfrei  gemacht  wird. 

Während  das  krystallisirte  Hydrat  der  Aethylbase 
sich  hierbei  in  ein  wasserhelles  Oel,  die  wasserfreie  Base, 
verwandelt,  erleidet  die  hydratische  Methylbase  dabei 
eine  kaum  minder  auffällige  Veränderung.  Die  weichen, 
seidenglänzenden  Nadeln  des  Hydrats  zerfallen  zu  kleinen, 
harten,  glasglänzenden  Prismen  von  wasserfreiem  Dime- 
thylketine. 

Die  Analyse  der  erhaltenen  Erystalle  ergab: 
Angewandt:  0,2840  Gr.  Dhnethylketin. 
Gefunden:     0,7350  Kohlensäure. 
»  0,2389  Wasser. 

Angewandt:  0,1407;  V  =  25,2  Stickst. ;  t=  16°;  B=  723,6 
0,1825;  V  =  23,6  »  t=16°;  B  =  728,8 
0,1812;  V  =  32,6  »  t  =  19,5°;  B  =  712,4 
0,1318;  V  =  28,4      »         t=  17°;  B  =  722,2 
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Gefunden  Berechnet  ftkr 

C  =  70,60       -.         _         —  70,60 

H  «     9,15        --  -         _  8,82 

N  =  19,87     19,78     19,33     19,54         20,58 

Wie  man  siebt,  enth&lt  die  Base  noch  ca.  0,7  7® 
Sauerstoff.  Es  war  also  auch  so  nicht  gelungen,  ihr  die 
letzte  Spur  Wasser  zu  entziehen. 

Das  Platin  salz,  welches  Gutknecht  aus  der  wasser- 
haltigen Base  erhielt,  und  das,  wie  er  fand,  mit  vier  Mole- 
cülen  Kry stall wasser  anschiesst,  hat  im  wasserfreien  Zu- 
stande die  normale  Zusammensetzung: 

CgHjjNj  .2Ha  +  PtCl4, 

wie  folgende  Zusammenstellung  zeigt: 

flitkiMkt  fud  BtfMkitt  Ar  Brnkinft  (Ir  fi»  tm  «itkiNU 

aiigiii«uieu  F«niil 

CgHijN,  .2HCl+PtCl4  (C^H^N.Ha),  +PtCl4 
C  =  17,42  17.60  C      17,53  Vo 

H=    2,88  2,57  H       2,95  » 

Pt=  35,60  35,66  Pt    45,52  » 

Das  Dimethylketin  bildet  farblose,  glasglftnzende 
Erystalle,  welche  bei  87  ^G.  sclmelzen. 

Es  verbindet  sich  leicht  mit  Wasser  zu  dem  nadel- 
förmig  krystallisirenden  Hydrate,  löst  sich  in  Säuren  und 
wird  aus  der  Lösung  durch  Alkalien  als  Hydrat  in  weissen 
Nadeln  gefallt. 

Seiner  Entstehung  entspricht  ganz  der  des  Diaethyl- 
ketins : 

2CH3-0O-CH(NO)-CH,  +  6H  =  4H,O+C8Hi,N, 

Nitrosomethylaceton.  Dimethylketin. 
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Bemerkenswerth  ist,  dass  das  Dimethylketin  fest  ist, 
wfthrend  sein  höheres  Homologes,  das  Diaethylketin,  eine 
ölige  Base  bildet,  die  nur  in  Verbindung  mit  Krystall- 
wasser  erstarrt;  es  bestätigt  dies  die  oft  gemachte  Be- 
obachtung, dass  der  Eintritt  mehrerer  Methylgruppen  in 
ein  Molecfll  Neigung  zur  Krystallisation  zur  Folge  hat, 
wie  z.  B.  beim  Methyloxalat  u.  a.  m. 


Das  Diaethylketin  differirt  vom  Nicotin  in  seiner 

Zusammensetzung  nur  um  zwei  Atome  Wasserstoff: 

CioHieNj  CioHi4Na 

Diaethylketin.  Nicotin. 

Weiter  ist  zu  bemerken,  .dass  die  Oxalalkyline 
Wallaches,  G.Hsa-.9  N,  zwei  Atome  Wasserstoff  mehr 
im  MolecQle  enthalten,  als  die  Ketine  vom  gleichen 
Eohlenstoffgehalt,  und  dass  die  von  E.  v.  Meyer  aus 
Eyan&thin  erhaltene  Base  G|  H^«  N|  die  gleiche  Zu- 
sammensetzung, wie  das  (unbekannte)  nächst  niedrige 
Homologe  des  Diaethylketins  hat.  Das  Sparteln  C^  5  H^eN,, 
endlich  hat  die  Zusammensetzung  eines  Ketins  mit  15 
EohlenstofiiAtomen. 

Nitrosopropylaceton. 

um  diesen  Körper  zu  erhalten,  wurde  zuerst  nach 
Gonrad's  imd  Limpach^s  Verfahren  Propylacetessigäther 
dargestellt  Auch  hier  wurde  statt  Alkyljodid  das  Bromid  ge- 
braucht Die  Ausbeute  an  Propylacetessigäther  nach  dieser 
Methode  ist  gut,  aber  doch  nicht  so  günstig,  wie  bei  der 
Methyl-  und  Aethylverbindung.  Das  zwischen  200—210^ 
übergehende  Oel  wurde  zu  der  weiteren  Behandlung  ver- 
wendet 
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173  Gramm  Propylacetessig&ther  wurden  in  vier 
gleiche  Portionen  getheilt  und  jede  Portion  für  sich  nach 
y.  Meyer's  und  Jul.  Zablin's  Angabe  behandelt  Zu  jedem 
Theil  wurden  unter  starkem  Umschütteln  15  Gr.  Ealihydrat 
in  möglichst  concentrirter  Lösung  gebracht,  wobei  lebhafte 
Erwärmung  eintrat  und  die  ganze  Masse  zu  einem  Ery- 
Stallbrei  erstarrte,  indem  sich  das  Kaliumsalz  des  Propyl- 
acetessigäthers  bildete.  Zu  diesem  Krystallbrei  fügt  man 
ca.  ein  Liter  Wasser  und  schüttelt,  so  lange  noch  etwas 
ungelöst  bleibt.  Alsdann  setzt  man  14,3  Gr.  Natrium- 
nitrit in  Lösung  hinzu  und  säuert  unter'Abkühlung  sorg- 
fältig mit  verdünnter  Schwefelsäure  an,  macht  dann  mittelst 
Natronlauge  alkalisch  und  entfernt  den  nicht  angegriffenen 
Propylacetessigäther  durch  Ausschütteln  mit  Aether.  Nun 
wird  wieder  mit  Schwefelsäure  angesäuert,  das  gebildete 
Nitrosopropylaceton  mit  Aether  ausgezogen  und  der  Ueber- 
schuss  des  Aethers  auf  dem  Wasserbade  abgedampft.  Das 
zurückbleibende  Oel  stellt  man  ins  Yacuum  über  Schwefel- 
säure. 

Nach  zwei  Tagen  war  das  ganze  Oel  in  grosse,  glas- 
glänzende Blätter  vom  Schmelzpunkt  49,S^  verwandelt, 
wie  es  Prof.  V.  Meyer  (Berliner  Berichte  XIV.  1468) 
erhalten  hat  Die  Verbrennung  dieses  bisher  noch  nicht 
analysirten  Körpers  lieferte  folgende  Zahlen: 

Angewandt:  0,2206  Gr.  Substanz. 
Gefunden:     0,4510     »   Kohlensäure. 

»         0,01768     »    Wasser. 
Angewandt:  0,1460     »    Substanz. 
Gefunden:  V  =  15,4  '*  Stickstoff. 
t=24°;  B=  721"^. 
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Berechnet  für  Gefanden 

CeHi.NOa 

C     55,81  55,76 

H      8,52  8,90 

N     10,82'  11,20 

Die  Constitution  dieses  Körpers  entspricht  der  Formel  : 

CH3— CO  — CH(NO)-CHa— CHj-CH,. 

Die  Substanz  wurde  nun  der  Reduction  mit  Zinn  und 
Salzsäure  unterworfen. 

Nach  dem  Entzinnen  und  Eindampfen  bis  zur  Syrup- 
consistenz  wurde  die  Lösung  des  salzsauren  Salzes  der 
gebildeten  Propylbase  unter  Abkühlung  mit  Kalilauge 
abersättigt,  wobei  sich  ein  Oel  abschied. 

Ohne  dasselbe  abzuheben,  wurde  die  Flüssigkeit  einige 
Male  mit  Äether  extrahirt  und  der  ätherische  Auszug  auf 
dem  Wasserbade  Yom  Aether  befreit.  Das  zurückbleibende 
braune  Oel  wurde  in  den  Exsiccator  über  Chlorcalcium 
gelegt  und  darauf  fractionirt  Zuerst  ging  etwas  Wasser 
und  Aether  über,  dann  stieg  die  Temperatur  rasch  auf 
235— 240^C.y  bei  welcher  die  Hauptmasse  des  Oels  als 
wasserhelle  leicht  bewegliche  Flüssigkeit  über  desüUirt. 
Allmälig  stieg  die  Temperatur  höher  und  die  letzten  An- 
thefle  verharzten. 

Dipropylketin. 

Das  so  erhaltene  Oel  riecht  stark  narcotisch  und  zer- 
setzt sich  etwas  bei  der  Destillation.  An  der  Luft  färbt 
es  sich  nach  kurzer  Zeit  braun  und  löst  sich  sehr  schwer 
in  Wasser  auf.  Mit  wenig  Wasser  zusammengebracht, 
erstarrt  es  nicht  wie  das  Diaethylketin.  Die  Analyse  des 
Oels  ergab  keine  befriedigenden  Zahlen,  da  dasselbe,  wie 
erwähnt,  bei  der  Destillation  eine    geringe   Zersetzung 

XXVILl.  4 
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erlitten  hatte.  Ich  stellte  daher  das  Platindoppelsalz  dar, 
welches  in  prächtig  rothen  Oktaedern  krystallisirt  und 
ziemlich  schwer  in  Wasser  löslich  ist. 

Zu  erwarten  war  bei  der  Platinbestimmung  ein  Re- 
sultat entsprechend  der  Formel: 

CijHjoN,  .2Ha  +  PtCU. 

Ich  erhielt  jedoch  Zahlen,  welche  für  die  Formel 

(CijHjoNj  .HC1)2H-Pta4 
sprachen. 

Angewandt:  0,2550  Gr.  Substanz  gaben  0,0626  Gr.  Platin. 

0,2121    »  »  »     0,0520    »       > 

Berechnet  für 
CifHjoN,  .2HaH-Pta^     (CijHaoNj  .HCl),  H-PtQ^ 

Pt  =  32,32  24,51 

Gefunden 

I.  n. 

24,56  24,53  7o 

Es  ist  daraus  ersichtlich,  dass  das  Dipropylketin  nicht 
wie  seine  beiden  niederen  Homologen  zweisäurig,  son- 
dern einsäurig  ist. 

Die  Verbrennung  des  Platindoppelsalzes  mit  Kupfer- 
oxyd und  Bleichromat  ergab  folgende  Zahlen: 

ingewandt:  0,2257  6r.  Snbitanz  gaben  0,2999  Gr.  OO,  imd  0,1140  Gr.  HsO 
0,1964  »DD    0,2615 »    »     d   0,0976  »     » 
0,2219 »      »       »    0,2950  »     »     »   0,1080  »     > 
0,1094  »      »       »    V  =  6,8  ''^  Stickstoff. 

t  =  22°C;  B«=  720"". 
Berechnet  für  '  Gefanden 

(Gl a  Hao  N,  .  H  Cl),  +  Pt  Gl,       I.       IL       IE.  IV. 

C  =  36,18  36,24  36,31  36,24  — 

H  =     5,29  5,61     5,51     5,41  — 

N  =     7,06  —       _       _  6,83 
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Verhalten  des  Dipropylketine  gegen  Silbernitrat. 

Das  Dipropylketin  liefert,  mit  Silbernitrat  zusammen- 
gebracht, eine  in  Wasser  schwer  lösliche  Verbindung, 
welche  das  n&mliche  Verhalten  zeigt  wie  die  entsprechende 
Verbindung  des  Diaethylkeüns,  und  der  auch  die  analoge 
Formel 

CiaHjoN,  .AgNOa+HjO 
zukommt. 

0,4380  Gr.  Substanz  gaben  0,1648  Gr.  Ghlorsilber. 
0,6347  .9  »  B      0,2231     »  » 

.    Berechnet  für  Gefanden 

C„  H,o  Na  .  Ag  NO3  4-  HjO  L  IL 

Ag  =  28,42  28,31      28,34  7o 

Dieser  Körper  färbt  sich  sehr  rasch,  ist  In  kaltem 
Wasser  unlöslich,  in  kochendem  dagegen  unter  Zersetzung 
aehr  leicht  löslich. 

Das  Dipropylketin  liefert  wie  das  Diaethylketin  eine 

<  

charakteristische  Bromverbindung.  Löst  man  dasselbe 
in  Essigsäure  auf  und  versetzt  mit  Bromwasser,  so  fällt 
ein  schwerer,  gelber  krystallinischer  Niederschlag,  der 
getrocknet,  schon  bei  gewöhnlicher  Temperatur  sublimirt. 
Die  Verbindung  ist  eben  so  unbeständig,  wie  die  des 
Diaethylketins.  

Die  Untersuchung  des  Nitrosoacetons  und  des  daraus 
entstehenden  Ketins  fahrte  ich  in  Gemeinschaft  mit  Herrn 
E.  Steiger  aus. 

Nitrosoaceton. 

Dasselbe  wird  am  besten  erhalten,  indem  man 
21  Gr.  KOH  in  800  cc.  Wasser  löst,  dazu  45  Gr.  Acet- 
essigftther  bringt  und  solange  schüttelt,  bis  vollkommene 
Lösung  des  Aethers  eintritt    Zu  dieser  Lösung  fügt  man 
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später  25  Gr.  NaNO^ ,  gelöst  in  200  cc.  Wasser,  säuert  mit 
Schwefelsäure  unter  Abkühlung  schwach  an,  macht  mit 
Natron  alkalisch  und  extrahirt  den  nicht  angegriffenen 
Acetessigäther  mittelst  Aether.  Dann  säuert  man  aber- 
mals mit  verdünnter  Schwefelsäure  an,  zieht  4—5  Mal  mit 
je  200  cc.  Aether  aus,  destillirt  die  ätherische  Lösung  bis 
auf  40  cc.  ab  und  lässt  den  Rückstand  im  Vacuo  über 
Schwefelsäure  krystallisiren.  Diese  Art  der  Darstellung 
hatte  Herr  Wleugel,  der  sich  im  hiesigen  Laboratorium 
mit  diesem  Körper  beschäftigte,  die  Güte  mir  mitzu- 
theilen. 

Das  so  erhaltene  Nitrosoaceton  zeigt  alle  von  V.  Meyer*) 
angegebenen  Eigenschaften. 

Es  Schmilzt  genau  bei  65  ^  G. ,  löst  sich  sehr  leicht 
in  kaltem  Wasser,  destillirt  unter  geringer  Zersetzung,  lässt 
sich  aber  sehr  leicht  zu  schneeweissen  Nadeln  sublimiren. 

Einwirkung  von  H^O  bei  hSherer  Temperatur. 

Lässt  man  verdünnte  Salzsäure  auf  Nitrosoaceton 
bei  höherer  Temperatur  (140  °  G)  einwirken,  so  findet  die 
analoge  Zersetzung  statt,  wie  sie  Gutknecht  bei  dem  homo- 
logen Nitro somethylaceton  gefunden  hat**) 

Es  bildete  sich,  wie  zu  erwarten,  Essigsäure, 
Ameisensäure  und  Ammoniak  nach  folgender 
Gleichung: 

Ca  H,  0  (NO)  +  2  Ha  0  =  C,  H4  Oa  +  CH,  0,  +  N  H, . 

Die  Essigsäure  wurde  mittelst  der  Eisenchlorid- 
Reaction,  die  Ameisensäure  mittelst  AgNO,  und  HgCl^ 
und  das  Ammoniak  durch  Platinchlorid  nachgewiesen. 


*)  Berl.  Ber.  XI.  696. 
**)  Inauguraldissertation  p.  15. 
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Gutknecht  hatte  bekanntlicb  gefunden,  dass  das 
Nitrosomethylaceton  unter  diesen  Bedingungen  glatt  in 
Essigs&ure  und  Ammoniak  zerfalle. 

Silber8aiz  de8  Nitrosoaceton8. 

Löst  man  Nitrosoaceton  in  Wasser  auf,  neutralisirt 
mit  Ammoniak  und  fällt  mit  der  berechneten  Menge 
Silbemitrat,  so  entsteht  ein  goldgelber  Niederschlag,  der 
sich  am  Lichte  rasch  dunkel  färbt    Seine  Formel  ist: 

CHj— CO-CHAg(NO). 

Die  Analyse  ergab: 

Angewandt:  0,18653  Gr.  Substanz. 
Gefanden:     0,10870     »   Silber. 

Berechnet  f£Lr  Gefunden 

G3  H,  Ag  NO, 

Ag  =  55,66  7o  Ag  =  55,59  7o 

In  Wasser  und  Alkohol  ist  das  Silbersalz  schwer 
Ifidich. 


Löst  man  Nitrosoaceton  in  der  äquivalenten  Menge 
Katriumalkoholat  auf  und  fQgt  das  berechnete  Quantum 
Benzylchlorid  hinzu,  erhitzt  mit  aufgesetztem  Kühler,  bis 
die  Masse  nicht  mehr  alkalisch  reagirt,  vertreibt  den 
Ueberschuss  des  Alkohols  und  extrahirt  mit  Aether,  so 
krystallisiren  lange  Nadeln,  vermuthlich  Benzylnitroso- 
aceton. 

Ich  beabsichtige  die  Reaction  weiter  zu  studiren. 

Reduction  des  Nitro8oacetons. 

Das  Nitrosoaceton  wurde  in  Portionen  von  ca.  10  Gr. 
mit  Zinn  und  Salzsäure  reducirt 


'v. 


■tS. 


"^..■ 


» 


k'    I 


Ri- 
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Am  .besten  gelingt  die  Reduction,  indem  man  das 
Eeton  nach  und  nach  zu  der  Reductionsmischung  gibt  Die 
Reduction  geht  sehr  lebhaft  vor  sich  unter  bedeutender 
Temperaturerhöhung,  wesshalb  man  stets  gut  abkühlen 
muss. 

Die  reducirte  Masse  wird  mit  Wasser  stark  verdünnt, 
entzinnt,  und  nur  solange  eingedampft,  bis  die  klare 
Flüssigkeit  eben  anfängt  sich  zu  bräunen. 

Die  so  concentrirte  Lösung  wird,  unter  Abkühlung 
mit  concentrirter  Natronlauge  bis  zu  stark  alkalischer 
Reaction  versetzt,  wobei  sich  das  Ketin  in  Form  von  brau- 
nen Oeltropfen  abscheidet  Um  dasselbe  aus  diesem  Ge- 
misch zu  erhalten,  extrahirt  man  5—6  Mal  mit  Aether, 
destillirt  den  Ueberschuss  des  Äthers  ab,  so  aber,  dass 
sich  das  Oel  noch  in  ätherischer  Lösung  befindet.  (Ver- 
jagt man  allen  Aether  und  überhitzt,  so  bleibt  ein  braunes 
Oel  zurück,  welches  sich  nicht  ohne  Zersetzung  destilliren 
lässt,  und  welches  mit  Salzs|lure  und  Platinchlorid  eine 
harzige  Masse  liefert.)  Das  freie  Ketin  konnten  wir  nicht 
rein  erhalten,  da  es  sich  bei  der  Destillation  grossentheils 
zersetzt  Es  bildet  ein  Oel  von  intensivem  Alkaloldgeruch 
und  einem  ungefähren  Siedepunkt  von  173^  G.  Dagegen 
erhält  man  aus  der  concentrirten  ätherischen  Lösung,  auf 
Zusatz  von  Salzsäure  und  Platinchlorid  ein  schönes,  gut 
krystallisirendes 

Piatindoppelsalz. 

Dasselbe  bildet  goldgelbe  Blättchen,  die  in  kaltem 
Wasser  sehr  schwer,  in  heissem  leichter  löslich  sind. 

Die  Platinbestimmung  ergab: 

Angewandt:  0,4229  Gr.  Salz  gaben   0,1585  Gr.  Platin. 
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Berechnet  für  Gefanden 

(CeH^Na  .2Ha)PtCU 

Pt  =  37,58  7o  Pt  =  37,48  7o 

Das  Ketin  ist  demnach,  wie  seine  beiden  höheren 
Homologen,  das  Dimethyl-  und  Diaethylketin,  eine  zwei- 
sfturige  Base. 

Die  Verbrennung  des  Platindoppelsalzes  mit  Blei- 
chromat  ergab: 

Angewandt:  0,1757  Gr.  Substanz. 
Gefunden:     0,0899     »   Kohlensäure. 
»  0,0385     »    Wasser. 

Berechnet  für  Gefunden 

(CeHeNa  .2Ha)Pta, 

C  =  13,91  7o  C  =  13,94  7o 

H«    1,93  »  H=    2,39  b 

Es  sind  also  die  Eetine  bis  zur  Propylverbindung 
alle  bekannt     Sie  besitzen  die  Formeln: 

C«HgN2         GgH|2N2         CioHj^Nj         C|aH2oN2 
Ketin         Dimethylketin      Diaethylketin       Dipropylketin 

Die  drei  ersten  sind  zweisäurige  Basen,  die  letzte, 
das  Dipropylketin,  ist  eine  einsäurige  Base. 

Bemerkenswerth  ist  femer,  dass  das  erste  und  ein- 
fochste  Glied  der  Reihe,  das  Ketin,  d£^s  unbeständigste 
ist;  gerade  wie  das  Nitrosoaceton,  aus  dem  es  entsteht, 
weniger  beständig  ist,  als  seine  Homologen.  Das  Dimethyl- 
ketin,  welches  vier  Methylgruppen  im  Molecül  enthält, 
ist  das  einzige  feste  und  gut  krystallisirte  Ketin  (F.  P.  75^. 

Constitution  der  Ketine. 

Was  die  Fragenach  der  Constitution  der  Ketine  betrifft, 
so  erscheint  dieselbe  zur  Zeit  noch  nicht  spruchreif,  und 
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ich  beschränke  mich  daher  vorläufig,  so  lange  kein  weiteres 
Yersuchsmaterial  yorliegt,  auf  die  folgenden  Bemerkungen : 
Nach  der  Ansicht  V.  Meyer's  ist  es  bisher  noch  nicht 
sicher  entschieden,  ob  die  von  ihm  und  Jul.  Züblin  ent- 
deckten Nitrosoketone,  CnH,  . — i  O9  N  normale  Nitroso- 
verbindungen mit  der  Gruppe  CH  — NO  oder  Oximido- 
verbindungen  mit  der  (gleich  zusammengesetzten)  Gruppe 
C  =  N  —  OH  seien,  also,  ob  z.  B.  das  Nitrosoaethylacetbn 
die  Gonstitutionsformel 

CH3  CH3 

1  I 

c=o  c=o 

I  oder  I 

CHNO  C  =  N  — OH 


I 

Cj  H5  ^3^5 

besitze.  Würde  man  die  letztere  vorziehen,  so  wäre  die 
Entstehung  der  Ketine  leichter  verständlich.  Wenn  näm- 
lich der  nascirende  Wasserstoff  einerseits  die  Oximido- 
gruppe  =N  — OH  zu  =:.N  — H  reducirt,  anderseits 
auf  die  CO-Gruppen  in  bekannter  Weise  Pinakon  bil- 
dend wirkt,  so  entsteht  als  directes  Product  der  Reducüon 
ein  Imido-Pinakon  von  der  Formel: 

CH3  CH, 

I 


H 


HOl-C C-IOH 

I 


_N  =  C  C  =  N- 

I 


H 


Cj  Hg  C2  Hg 

welches  bei  Abgabe  von  Wasser  (im  Sinne  der  in  der 
Formel  angebrachten  Klammem)  sogleich  in  eine  Base 
von  der  Zusammensetzung  des  Diaethylketins, 
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Cio  Hl«  Ni 

!  I 

NC  I  I  > 


I 

übergehen  würde.  —  Zu  ganz  der  gleichen  Formel  gelangt 
man  auch,  wenn  man  die  Nitrosoketone  als  normale  Nitrose- 
Terbindungen  mit  der  Gruppe  CH  —  NO  ansieht,  und  an- 
nimmt, dass  der  nasciremle  Wasserstoff  auf  die  GO -Gruppen 
Piiiakon  bildend  wirkt,  die  Nitrosogruppen  aber  zu  NH  (OH)- 
Gnippen  reducirt. 

Die  so  entstandenen  Producte  müssen  bei  Abgabe 
von  Tier  Molecülen  Wasser,  Basen  von  der  gleichen  Con- 
stitution liefern,  wie  die  folgenden  Formeln  zeigen: 

L 
CH«  CH«      CH« 

1  II 

00  HO-C C 


'  H\  I  '  /H 

2CHN0    -f    H,     =         >N-CH      CH-N< 

I  HO^  I  I  ^OH 

G|  Hg  Gg  H5   C2  H5 

n. 

GH5      GH3  CHj    CH3 

I      I 


HO-C C-OH  /C C\ 

>N  — CH       CH-N<  ^C       C^ 

HCT          I           I            X)H  I         I 

C2  H5    Gj  H5  GH5    CgH^ 
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Ob  diese  Gonstitutionsformel,  welche  wenigstens  die 
Entstehung  der  Eetine  in  einigermassen  befriedigender 
Weise  erklärt,  auch  dem  weiteren  Verhalten  dieser  Basen 
entspricht,  wird  sich  hoffentlich  durch  das  Studium  der 
Oxydations-  und  Reductionsproducte  derselben  ergeben. 

Die  Ketine,  soweit  sie  bis  jetzt  bekannt  sind,  würden 
nach  dem  eben  Gesagten  die  Formel  haben: 


CeHgNi 
Ketin 

CH, 


N 


I 
H 


CH, 

I 

C— 


c 


C^ 

I 

iH 


N; 


Cio  H,8  N, 

DUethylketin 
CHj      CHj 


N 


/' 


\ 


C 


I 

I  >; 
c^ 


Cj  Hj    Cj  H5 


QgHjtK, 

Dimethylketin 

CHj  CHj 


N 


/ 
\ 


c 


I 

CH 


3 


I  >N; 
C^ 

I 
CH, 


Cij  H,o  Nj 
Dipropylketin 


N 


\ 


CHj 

I 
c— 


CHj 

I 


C,H, 


c/ 

I 
CjH^ 


N; 


Astronomische  Mittheilungen 

von 
Br.  Rudolf  Wolf. 


LTI.  Studien  über  die  Sonnenflecken-Periode  mit  Berücksichtigung 
der  betreffenden  Arbeiten  der  Herren  Duponcbel,  Wichard, 
Ton  der  Ghröben  und  Balfour  Stewart;  dritte  Serie  der  durch 
Herrn  A.  Wolfer  erhaltenen  Sonnenflecken-Positionen ;  Fort- 
setzung des  Verzeichnisses  der  Instrumente,  Apparate  und 
ftbrigen  Sammlungen  der  Zürcher-Sternwarte. 

Verlauf  und  Ursache  der  Sonnenflecken-Periode  sind 
in  den  letzten  Jahren  von  verschiedenen  Forschem  neuer- 
dings in  Betracht  gezogen  worden,  und  es  scheint  mir  um 
so  eher  am  Platze  einige  der  daraus  hervorgegangenen 
Arbeiten  auch  in  diesen  Mittheilungen  zu  besprechen,  als 

'  letztere  in  denselben  citirt  oder  sogar  als  Ausgangspunkt 
gewählt  worden  sind.  Ich  werde  hiebei  zuerst  in  wenigen 
Worten  eine  üebersicht  der  von  mir  früher  erhaltenen 
sachbezüglichen  Resultate  geben,  —  dann  ebenfalls  kurz 
über  drei  solche  neuere  Arbeiten  referiren,  —  und  zum 
Schlüsse  auf  eine  vierte,  in  Verbindung  mit  meinen  da- 
durch veranlassten  neuen  Untersuchungen,  einlässlich  ein- 
treten. 

Nachdem  ich  bereits  im  Jahre  1852  den  ziemlich 
sichern  Beweis  erbracht  hatte,  dass  die  von  Schwabe  auf 
Grund  seiner  eigenen  Beobachtungen  vermuthete,  dagegen 

^  von  Andern  meist  bezweifelte  Periodicität  in  der  Häufigkeit 
der  Sonnenflecken  wirklich  bestehe,  und  sich  in  allen. 
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Epochen-Tafel. 


Tab.  L 


1859  Nr.  9 
Epochen 


MilL 


1610,8 
1619,0 
1634,0 
1645,0 

1666,0 

1687,8 

1712,0 

1783,5 

1755,5 
1765,5 
1775,8 
1784,5 
1799,0 
1810,5 
1828,2 
1833,6 
1844,0 
1856,2 


Max. 


1626,0 
1639,5 


1717,5 
1727,5 

1748,5 
1761,5 
1770,0 
1779,5 
1788,0 
1804,0 
1816,8 
1829,5 
1887,5 
1848,6 


1866  Nr.  20 
Epochen 


Bfln.       Hax. 


1877  Nr.  42 
Epochen 


Min.    I    BCax. 


1610,8 
1619,0 
1634,0 
1645,0 
1655,0 
1666,0 
1679,5 
1689,5 
1698,0 
1712,0 
1723,0 
1733,5 
1745,0 
1755,7 
1766,5 
1775,8 
1784,8 
1798,5 
1810,5 
1823,2 
1833,8 
1844,0 
1856,2 


1615,5 
1626,0 
1639,5 
1649,0 
1660,0 
1675,0 
1685,0 
1693,0 
1705,5 
1717,5 
1727,5 
1738,5 
1750,0 
1761,5 
1770,0 
1779,5 
1788,5 
1804,0 
1816,8 
1829,5 
1837,2 
1848,6 
1860,2 


1610,8 
1619,0 
1634,0 
1645,0 
1655,0 
1666,0 
1679,5 
1689,5 
1698,0 
1712,0 
1723,5 
1734,0 
1745,0 
1755,2 
1766,5 
1775,5 
1784,7 
1798,3 
1810,6 
1823,3 
1833,9 
1843,5 
1856,0 
1867,2 
1878,9 


1615,5 
1626,0 
1639,5 
1649,0 
1660,0 
1675,0 
1685,0 
1693,0 
1705,5 
1718,2 
1727,5 
1738,7 
1750,3 
1761,5 
1769,7 
1778,4 
1788,1 
1804,2 
1816,4 
1829,9 
1837,2 
1848,1 
1860,1 
1870,6 


Berechnete 
Epochen 


Min.    I   Max. 


18€1  Mr.  12 
KelatiTiiUM 


Mln.|Max. 


1608,9 
1618,3 
1629,4 
1642,5 
1655,3 
1666,2 
1676,4 
1688,0 
1701,0 
1713,2 
1723,3 
1732,4 
1742,8 
1754,8 
1766,4 
1776,2 
1785,6 
1796,7 
1809,8 
1822,6 
1833,5 
1843,7 
1855,3 
1868,3 
1880,5 


1613,9 
1623,3 
1634,4 
1647,5 
1660,3 
1671,2 
1681,4 
1693,0 
1796,0 
1718,2 
1728,3 
1737,4 
1747,8 

• 

1759,8 
1771,4 
1781,2 
1790,6 
1801,7 
1814,8 
1827,6 
1838,5 
1848,7 
1860,3 
1873,3 


6,0 

17,5 

27,5 

M 

2,8 

0,0 

1,3 

7,5 

13,0 

4,2 


68,2 
75,0 
79,4 
99,2 
90,6 
70,0 
45,5 
53,5 
111,0 
100,4 
98,6 


I8M  fr.  M 

RtlatimUci 


Min.{ 


9,6 
11,4 

7,0 
10,2 

4,1 
0,0 
1,8 
8,5 
10,7 
4,3 
7,8 
3,4 


83,4 

85,8 

106,1 

154,4 

132,0 

73,1 

46,4 

70,7 

138.2 

124,3 

95,7 

139,1 
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seit  Entdeckung  der  Sonnenflecken  durch  Johannes 
Fabricius  im  Jahre  1610,  gemachten  betreffenden  Auf- 
zeichnungen deutlich  nachweisen  lasse,  —  dass  femer 
dieser  periodische  Wechsel  durchschnittlich  in  1 1 V»  Jahren 
vor  sich  gehe,  —  sich  auch  in  verschiedenen  Erschei- 
nungen auf  der  Erde,  wie  namentlich  in  den  täglichen 
Schwankungen  der  Magnetnadel  unverkennbar  abspiegle, 

—  gelang  es  mir  in  den  folgenden  Jahren  nicht  nur 
Süccessive  das  Beobachtungs-Material  wesentlich  zu  ver- 
vollständigen, wofbr  ich  auf  meine  jetzt  bereits  466  Num- 
mern zählende  Sonnenflecken-Literatur  verweisen  kann, 

—  sondern  ich  konnte  schon  1859  eine  erste  grössere 
Keihe  von  Minimums-  und  Maximums-Epochen  publiciren, 

—  sodann  1866  eine  vollständige  Reihcxdieser  Epochen 
seit  Entdeckung  der  Sonnenflecken  geben,  —  und  endlich 
1877  eine  berichtigte  neue  Ausgabe  derselben  veranstalten, 
welche  nun  so  ziemlich  als  ein  Definitivum  angesehen 
werden  darf.  Die  Verschiebungen,  welche  ich  nach  und 
nach  jeweilen,  theils  auf  Grund  neu  aufgefundener  Be- 
obachtungsreihen, theils  1877  in  Folge  einer  neuen  und 
einheitlichen  Bearbeitung  des  Gesammtmateriales  zu  machen 
hatte,  waren,  wie  ich  besonders  zu  betonen  habe, 
und  wie  sich  Jedermann  aus  den  drei  ersten  Doppelcolumnen 
der  beigegebenen  Tafel  (Tab.  I)  leicht  selbst  überzeugen 
kann,  nicht  sehr  bedeutend,  —  und  ebenso  wenig  wurde 
dadurch  die  mittlere  Länge  der  Periode  wesentlich  in- 
fluenzirt,  so  dass  man  noch  gegenwärtig  die  erstbestimmten 
11 V»  Jahre  fOr  dieselbe  beibehalten  kann.  —  Auch  ein 
1861  unternommener  Versuch,  nicht  nur  wie  früher  die 
mittlem,  sondern  sogar  die  von  ihnen  sich  oft  um  mehrere 
Jahre  entfernenden  wahren  Epochen  durch  eine  empi- 
rische Formel  darzustellen,   gelang  über  Erwarten:  Die 
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Formel 

E^  =  1799,455  +  x .  11,153  + 1,405 .  Si  (302°  +  « .  ^)  + 

+ 1,621.  Ä  (290«  +  «.^) 

in  welcher  x  die  seit  1799  verflossenen  Perioden  zfiUt, 
stellt  die  sAmmtlichen  Minimums-Epochen  von  1610,8  bis 
auf  die  neueste  Zeit  ganz  befriedigend  dar,  indem  die 
mittlere  Abweichung  zwischen  dem  beobachteten  und 
berechneten  Minimum  nur  ±1,7  Jahre,  ja  nach  Aus- 
schluss der  nur  durch  wenige  Beobachtungen  belegten 
drei  Epochen  1634,  1679  und  1698,  sogar  nur  ±  1,1 
Jahre  beträgt.  Da  ich  femer  als  mittlere  Differenz 
zwischen  einem  Minimum  und  dem  nächstfolgenden 
Maximum  5,06  +  0,82  Jahre  erhielt,  so  durfte  ich  mir 
erlauben,  die  Maximums-Epochen  aus  den  Minimums- 
Epochen  durch  Zuschlag  von  5  Jahren  abzuleiten,  wobei 
sich  dann  freilich  als  mittlere  Abweichung  zwischen  be- 
obachtetem und  berechnetem  Maximum  der  etwas  grös- 
sere Werth  +  2,3  Jahre  ergab,  der  sich  übrigens  bei 
Ausschluss  der  ebenfalls  wenig  belegten  drei  Epochen 
1639,  1675  und  1685  wenigstens  auf  ±  1,7  Jahre 
reducirte.  Die  auf  diese  Weise  berechneten  Epochen 
sind  in  der  vierten  Doppelcolumne  der  Tab.  I  enthalten, 
und  zeigen  namentlich  auch  für  die  bekannten  Anomalien 
im  letzten  Drittel  des  vorigen  Jahrhunderts  und  für  die 
seit  Aufstellung  der  Formel  eingetretenen  drei  neuen 
Epochen  eine  befriedigende  Uebereinstimmung  mit  den 
aus  den  Beobachtungen  abgeleiteten  Werthen.  —  Wenn 
aber  auf  diese  Weise  ein  annäherndes  Gesetz  für  die 
Wellenlängen  aufgefunden  war,  so  wollte  es  mir  dagegen 
nicht  gelingen,  auch  die  Höhen  der  Wellen  durch  eine 
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empirische  Formel  analog  darzustellen,  und  ebenso  ergab 
mir  ein  schon  1859  unternommener  Versuch  diesen 
Höhenwechsel  als  eine  Summe  von  Einwirkungen  der 
Planeten  Venus,  Erde,  Jupiter  und  Saturn  auszudrücken 
(y.  darüber  Mittheil.  8)  kein  recht  befriedigendes  Resultat, 
so  dass  ich  diesen  zweiten  Theil  meiner  Aufgabe  zu 
Gunsten  anderer  Untersuchungen  wenigstens  für  einst- 
weilen bei  Seite  legte,  —  dagegen  mir  es  immerhin  an- 
gelegen sein  liess,  die  mittlem  monatlichen  und  jähr- 
lichen, den  Fleckenstftnden  proportionalen  Belativ- 
zahlen,  von  welchen  ich  schon  1861  eine  erste  Reihe 
für  die  Jahre  1749  bis  1860  veröffentlicht  hatte,  immer 
genauer  zu  fixiren,  bis  ich  endlich  1877  für  jeden  Monat 
und  für  jedes  Jahr  von  1749  hinweg  bis  auf  die  neueste 
Zeit  eine  möglichst  sichere  Zahl  feststellen,  und  dadurch 
auch  Andern  ein  gutes  Material  zu  entsprechenden  Unter- 
suchungen in  die  Hand  geben  konnte.  Die  Tab.  I  gibt 
zur  Yergleichung  der  ersten  und  letzten  Werthe  in  der 
fbnften  und  sechsten  Doppelcolumne  einige  der  direct 
aus  den  Beobachtungen  abgeleiteten  Zahlen,  während  ich 
für  die  vollständigen  Reihen  der  beobachteten  und  aus- 
geglichenen Relativzahlen  auf  die  Nummern  42  und  50 
dieser  Mittheilungen  verweisen  muss.  —  Auf  die  muth- 
massliche  Ursache  der  Periodicität  trat  ich,  mir  höch- 
stens zuweilen  einige  beiläufige  Andeutungen  erlaubend, 
nie  näher  ein,  da  mir,  offen  gestanden,  mehr  daran  lag, 
die  faktischen  Verhältnisse  festzulegen,  als  mich  in 
Hypothesen  zu  verlieren,  —  auch  die  Ansicht  besitze, 
dass  die  Summe  unserer  betreffenden  Kenntnisse  immer 
noch  zu  geringe  ist,  um  die  ganze  Erscheinung  zu  über- 
sehen, und  so  Aussicht  zu  haben,  etwas  mehr  als  ein 
Kartenhaus  zu  bauen. 
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Nichtsdestoweniger  begrOsse  ich  jeden  nöuen  Ver- 
such, die  Sonnenflecken-Periode  nach  Verlauf  oder  Ursache 
darzustellen,   da  er  sogar  bei  vollständigem  Misserfolg 
belehrend  werden  kann,  sobald  er  nur  mit  der  nöthigen 
Sorgfalt  und  Pünktlichkeit  durchgeführt  ist,  was  mir  aber 
bei  der  jüngst  erschienenen  Schrift  <Les  Taches  solaires 
rägies  par  Texcentricitö  des  mouvements  plan^taires,  par 
A.  Duponchel,  Ingenieur  en  chef  des  ponts  et  chauss^s. 
Paris  1882  in  8»  nicht  der  Fall  zu  sein  scheint    Zwar 
habe  ich  grundsätzlich  absolut  nichts  dagegen  einzuwen- 
den, dass  der  Verfasser  sich  vorsetzte,  einen  Versuch  zu 
machen,  ob  er  die  Sonnenfleckenperiode  durch  eine  mit 
der  Stellung  Jupiters  in  seiner  excentrischen  Bahn  etwas 
varirenden  Wirkung  dieses  mächtigen  Planeten  auf  die 
Sonne,    und    die    Anomalien    der   Periode    durch    ent- 
sprechende,  gewissermaassen   störende  Wirkungen   der 
drei  obem  Planeten  erklären  könne,  —  zumal  ich  mir 
ja  früher,  wie  oben  bemerkt,   einen  ähnlichen  Versuch 
zu  unternehmen  erlaubte;  über  die  theoretische  Grund- 
lage seiner  Arbeit  aber  könnte  man  ja  discutiren,  ja 
unter  Umständen  sogar  diese  Grundlage  verwerfen,  und 
dennoch  die  vom  Verfasser  aufgestellten  Formeln,  wenn 
auch  nur  als  empirische,  acceptiren.  Was  mich  dagegen 
entschieden  gegen  diese  Arbeit  einnimmt,  ist  der  Um- 
stand, dass  sie,  statt  einer  Zutrauen  erweckenden  Pünkt- 
lichkeit, die  grossartigste  Nonchalance  zur  Schau  trägt 
So  sagt  Herr  Duponchel  z.  B.  (p.  20),  nachdem  er  an- 
geführt,  dass   er  anfänglich  meine  Epochentafel   dem 
«Traitö  d'astronomie  populaire  de  M.  Flammarion»  ent- 
nommen habe :  <En  examinant  de  prime  abord  ce  tableau, 
je  ne  fus  pas  peu  surpris  de  voir  qu'en  comparant  les 
dates  des  observations  les  plus  äloignäes,  on  trouvait  une 
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moyeime  d^ondnlation  de  la  courbe  diffärant  trfes  peu  de 
11,85*",  rigoureusement  6gale  mdme  ä  ce  chiflFre  pour 
les  20  ondulations  comprises  entxe  les  minima  de  1619,0 
et  1856,2.  J'avais  peine  dfes-lors  ä  m'expliquer  comment, 
aprfes  avoir  produit  lui-mfime  ce  tableau,  M.  WolflF  pouvait 
en  mäcomialtre  les  indications  et  persister  k  soutenir  que 
cette  ondulatioii  moyenne  n'ätait  pas  de  11,85  *"',  comme 
Tavait  avancö  Herschell,  mais  de  11,11  •""  seulement.» 
Ganz  abgesehen  davon,  dass  in  diesem  Absätze  (wie  schon 
auf  pag.  5)  ein  historischer  Verstoss  vorkömmt,  indem 
der  ältere  Herschel  eine  solche  Efehauptung  weder  auf- 
stellte noch  aufstellen  konnte,  nimmt  sich  der  in  dem- 
selben mir  gemachte  Vorwurf  wirklich  höchst  comisch 
ans:  Von  1619,0  bis  1856,2  sind  nämlich  (vergl.  Tab.  I) 
nicht  20,  sondern  21  Perioden  abgelaufen,  und  da 
zwar  allerdings,  wenn  man  falsch  zählt,  fOr  die  mittlere 
Periodenlänge  der  Werth 

V»  (1856,2  — 1619,0)  =  11,860 

erhalten  wird,  dagegen,  wenn  man  richtig  zählt,  der 
Werth 

V«  (1856,2  — 1619,0)  =  11,295 

SO  war  es  mir  wirklich  nicht  möglich,  aus  jenen  Zahlen 
das  von  Herrn  Duponchel  Gewünschte  herauszulesen. 
Hatte  sich  jener  Herr  die  kleine  Mtthe  genommen,  die 
seinem  angeblichen  Mittelwerthe  11,860  entsprechenden 
mittlem  Epochen  abzuleiten  und  mit  den  Zahlen  meiner 
Tafel  etwa  in  beifolgender  Art  (s.  S.  184)  zusammenzustellen, 
so  hätte  er  sofort  den  für  ihn  nach  der  Mitte  des  vorigen 
Jahrhunderts  eintretenden  Manco,  und  damit  die  Unhalt- 
barkeit  seiner  Periode  erkannt,  ja  sich  dann  wahrschein- 
lich seine  ganze  übrige  Arbeit,  und  manche  bittere  Er- 
&hnmg   erspart.  —  Ich  könnte   noch  mehrere  andere 

XXVII.  1.  5 


66 


Wolf,  agtronomisclie  Mittheilnngen. 


littlMre  Ipoclin 


Wiknipocki 
uck  Wtlf 


1737,6 
1749,5 
1761,3 
1773,2 
1785,0 


1734,0 
1745,0 
1755,2 

1766,5 
1775,5 
1784,7 


Stellen,  wie  namentlich  die  (pag.  22)  mit  den  Worten: 

»Je  ne  fus  pas  peu  surpris «  beginnende,  welche 

durch  meine  Tab.  I  als  total  unrichtig  erwiesen  wird^  in 
ähnlicher  Weise  analysiren,  und  ebenso  das  am  Schlüsse 
gegebene  »Tableau  comparatifa,  —  glaube  aber,  dass  das 
Obige  zur  Charakterisirung  der  vorliegenden  Arbeit  mehr 
als  hinreicht,  und  wende  mich  daher  lieber  zu  einem  der 
andern  Versuche. 

Die  zweite  Arbeit,  über  welche  ich  kurz  referiren 
will,  rührt  von  Herrn  E.  Wichard  jun.  aus  Bakum  hei 
Melle  her,  —  ist  meines  Wissens  noch  nicht  publicirt 
worden,  —  und  mir  nur  aus  mehreren  von  dem  genannten 
Herrn  in  den  Jahren  1880  und  1881  an  mich  gerichteten 
Schreiben  bekannt.  —  Da  13  synodische  Umläufe  der 
Venus  nahe  gleich  19  des  Jupiter  sind,  und  zugleich  nahe 
den  doppelten  Betrag  meiner  mittlem  Sonnenfleckenperiode 
ausmachen,  so  kam  Herr  Wichard  auf  die  Idee,  es  möchten 
die  gegenseitigen  Stellungen  von  Venus,  Erde  und  Ju- 
piter (wobei  beide  Conjunctionen  des  erst  erwähnten  Pia- 
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neten  mit  Japiter  gleichmässig  in  Betracht  fallen)  zunächst 
den  Fleckenstand  durch  Bewirkung  einer  Art  Ebbe  und 
Fluth  bedingen,  und  stellte  darüber  auf  Grundlage  meiner 
Relatiyzahlen  eingehende  Untersuchungen  an,  welche  ihm 
dann  wirklich  die  Richtigkeit  seiner  Idee  zu  bestätigen, 
und  sodann  die  Mittel  zur  Yorausbestimmung  gewisser 
Erscheinungen  auf  der  Erde  zu  ergeben  schienen.  Ob- 
schon  ich  nun  die  von  Herrn  Wichard  erhaltenen  Zahlen- 
reihen nicht  kenne,  und  auch  nicht  Zeit  gefunden  habe, 
meine  Relatiyzahlen  selbst  entsprechend  zu  ordnen,  so 
macht  schon  das  mir  Mitgetheilte  durchaus  den  Eindruck 
emer  fieissigen  und  gewissenhaften  Arbeit,  von  der  nur 
gewünscht  werden  kann,  dass  sie  fortgeführt  und  nach 
befriedigendem  Abschlüsse  mit  dem  nöthigen  Detail  publi- 
cirt  werde.  Immerhin  will  mir  scheinen,  dass  auf  der  ge- 
wählten Grundlage  die  grossen  Variationen  in  Länge  und 
Höhe  der  Wellen  kaum  eine  genügende  Darstellung  finden 
dürften,  und  durch  diese  Untersuchung  im  günstigsten  Falle 
nur  Einer  der  Factoren,  die  muthmasslich  zur  Bildung  der 
ganzen  Erscheinung  zusammenwirken,  zur  Eenntniss  ge- 
bracht werden  könne,  —  aber  auch  das  wäre  natürlich 
von  Werth. 

Eine  dritte  Arbeit  ist  durch  Herrn  Oberst  von  der 
Groeben  unter  dem  Titel  »Ein  Versuch  zur  Erklärung 
der  Periodicität  der  Sonnenflecken«  neuerlich  in  der 
»Gaeä«  publicirt,  und  mir  von  ihm  in  einem  Extraabdrucke 
mit  einem  »Berlin  den  12.  April  1882«  datirten  Schreiben 
freundlichst  zugesandt  worden.  —  Der  Verfasser  nimmt 
als  Ausgangspunkt  die  Bunsen'sche  Erklärung  der  »perio- 
dischen Eruptionen  der  Geysir-Quellen  auf  Island«,  — 
tr^t  dieselbe  auf  »einen  aus  homogener  Masse  bestehen- 
den Weltkörper,  welcher  in  seiner,  vorzugsweise  durch 
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die  Gesetze  der  Gravitation  und  Wärme  beherrschten  Ent* 
Wicklung  so  weit  vorgeschritten  sei,  dass  er  im  Allge- 
meinen den  tropfbarflüssigen  Aggregatzustand  erreicht 
habe,  und  nur  noch  von  einer  Dampfatmosphäre  relativ 
geringer  Ausdehnung  umgeben  sei«,  über,  --  und  erhält 
so  eine  Theorie,  welche  er  selbst  (pag.  198)  in  den  Worten 
resümürt:  »Der  Zeit  der  Ruhe  müssen  in  Folge  der 
Wärmesteigerung  durch  Eontraktion  —  welche  ihrerseits 
Folge  der  Abkühlung  durch  Ausstrahlung  ist  —  Siede- 
aufwallungen folgen,  welche,  je  weiter  sie  in  immer  tiefer 
liegende  Schichten  eingreifen,  um  so  mehr  sich  zu  den 
gewaltigsten  Explosionen  steigern.  Dieses  Sieden  hat  in 
der  Tiefe  da  seine  Grenze,  wo  die  Differenzen  zwischen 
der  wahren  und  der  Siedetemperatur  zu  gross  zu  werden 
beginnen,  als  dass  der  Gleichgewichtszustand  durch  Druck- 
erleichterungen beim  Aufwallen  der  obem  Schichten,  und 
daraus  sich  ergebende,  momentane  Erniedrigungen  der 
Siedetemperatur  noch  gestört  werden  könnte.  Der  Effekt 
des  Siedens  ist  eine  Ausgleichung  der  Temperatur  der 
Art,  dass,  während  vorher  der  Wärmegrad  in  den  tiefer 
liegenden  Schichten  beträchtlich  höher  war,  als  an  der 
Oberfläche,  in  Folge  des  Durcheinanderwerfens  der 
Schichten,  bis  zu  derjenigen  Tiefe,  bis  zu  welcher  die 
Bewegung  überhaupt  eindringt,  eine  mittlere  Temperatur 
Platz  greifen  muss.  Die  Folge  des  Abkühlens  der  tieferen 
Schichten  ist  nun  die,  dass  zunächst  in  diesen  tieferen 
Regionen  der  Gleichgewichtszustand  wiederkehrt  Er 
schreitet  nach  der  Oberfläche  vor,  bis  auch  letztere,  bei 
verstärktem  Druck  der,  in  diesem  Stadium  vorübergehend 
vermehrten  und  stärker  erwärmten  Atmosphäre  endlich 
zur  Ruhe  kommt,  und  ~  der  Process  von  neuem  be- 
ginnt« —  Er  wendet  sodann  die  Theorie,  unter  Berück- 
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sichtigung  der  Rotation  und  Besprechung  des  Einflusses 
einer  heterogenen  Masse,  auf  die  solaren  Verhältnisse  an, 

—  dabei  natürlich  bei  der  Sonne  den  für  ihn  einzig  pas- 
senden »glühend-flüssigen  Aggregatzustand«  voraussetzend, 

—  und  leitet  ziemlich  ungezwungen,  wenn  auch  natürlich 
manche  Hypothesen  unterlaufen,  successive  alle  bekannten 
Erscheinungen  auf  unserm  Centralkörper  aus  physikalischen 
Gründen  ab.  Dass  so  in  erster  Linie  die  Bildung  der 
Flecken,  welche  er  mit  Zöllner  als  »schlackenartige  Ab- 
kühlongsprodukte«  betrachtet,  an  Perioden  gebunden  ist, 
liegt  auf  der  Hand,  und  auch  der  Wechsel  in  Höhe  und 
Länge  der  Welle  wird  ganz  plausibel,  —  dagegen  ist 
aUerdings,  wie  der  Herr  Verfasser  übrigens  selbst  betont, 
keine  Möglichkeit  gegeben,  die  Länge  der  Periode  und 
das  Gesetz  ihres  Wechsels  auch  nur  angenähert  zu  be- 
stimmen, höchstens  als  wahrscheinlich  auszusprechen,  dass 
im  Laufe  der  Jahrtausende  die  mittlere  Länge  der  Periode 
langsam  abnehmen  werde.  Für  den  Detail  der  höchst 
interessanten  Arbeit  muss  natürlich  auf  diese  selbst  ver- 
wiesen werden. 

Eine  vierte  Arbeit  endlich,  welche  ich,  als  die  mir 
wichtigst  Erscheinende,  zum  Schlüsse  aufgespart  habe, 
macht  den  Gegenstand  der  von  den  Herren  Balfour  Stewart 
und  William  Dodgson  der  Manchester  Lit  and  Phil. 
Society  am  8.  März  1881  vorgelegten  »Note  on  an  At- 
tempt  to  analyse  the  recorded  diumal  Ranges  of  magnetic 
Declination«,  welche  mir  zunächst  durch  eine  in  der  Zeit- 
schrift »Nature  (1881  IV  21)<  gegebene  kurze  Notiz, 
dann  aber  auf  meine  Bitte  durch  den  erstgenannten  Ver- 
fasser in  freundlichster  Weise  mit  dem  nöthigen  Detail 
bekannt  geworden  ist,  um  die  darin  enthaltene  Methode 
auf  meine   eigenen  Zahlenreihen  anwenden  zu  können* 
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Während  nämlich  Professor  Stewart  seiner  Untersuchung 
die  zwar  1784  beginnende,  aber  bis  1834  nicht  nur  lücken- 
hafte, sondern  zum  Theil  höchst  unzuverlässige  Reihe  der 
magnetischen  Declinations-Yariationen  zu  Grunde  legte, 
welche  mein  amerikanischer  Doppelgänger,  Prof.  Loomis, 
nach  Art  der  durch  mich  von  1857  bis  1873  nach  und  nach 
erstellten  ersten  einheitlichen  Yariationsreihe,  und  wohl 
auch  grösstentheils  nach  den  von  mir  gesammelten  Daten, 
construirte,  —  sie  theilweise  ergänzte,  und  dann  namentlich 
zur  Bildung  einer  entsprechenden  Reihe  von  Quartal- 
mitteln benutzte,  —  so  zog  ich  vor,  seine  Methode  auf 
die  noch  längere  und  ununterbrochene,  ja  nach  meiner 
Ansicht  gerade  fGLr  die  altem  Zeiten  wesentlich  sicherere 
Reihe  meiner  ausgeglichenen  Relativzahlen  anzuwenden, 
und  mich  vorläufig  auf  die  Jahresmittel  zu  beschränken, 
—  hielt  dagegen  im  Uebrigen,  mit  ganz  geringen  Aus- 
nahmen, denselben  Gang  inne.  Ich  werde  mir  nun  er- 
lauben, meine  Rechnung  hier  im  Detail'  mitzutheilen, 
und  nur,  wo  ich  eine  kleine  Abweichung  für  angemessen 
hielt,  auf  dieselbe  aufmerksam  zu  machen,  sowie  am 
Schlüsse,  wo  ich  überdies  noch  eine  etwas  abgeänderte 
Methode  berühren  werde,  die  beidseitig  erhaltenen  Re- 
sultate zu  vergleichen. 

Die  beigegebene  Tab.  III  gibt  für  die  Jahre  1750  bis 
1881  in  der  Golumne  r  die  Jahresmittel  der  ausgeglichenen 
Relativzahlen,  sowie  in  der  Golumne  Jr  ihre  Abweichungen 
von  dem  muthmasslich  48,4  betragenden  Generalmittel, 
wobei  zugleich  bemerkt  werden  mag,  dass  die  Unsicher- 
heit dieses  Mittels  noch  +  3,1  beträgt,  während  der 
mittlere  Werth  der  J  r  auf  +  36,0  ansteigt  Diese  ^  r 
wurden  nun  nach  der  von  mir  schon  häufig  befolgten  und 
auch  von  Prof.  Stewart  beliebten  Methode  nach  verschie- 
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Tab. 

n. 

n 

7 

8 

9 

10 

11 

19 

13 

14 

15 

16 

17 

1 

0,4 

-1,2 

3,2 

19,5 

21,9 

-1,0 

-0,9 

10,3 

-0,1 

-  9,7 

-  0,5 

2 

0,0 

-7,0 

8,6 

8,4 

5,5 

7,0 

4,0 

-  1,2 

-10,4 

-7,7 

15,8 

3 

1.3 

-4,8 

7,1 

-2,5 

-4,6 

15,7 

7,8 

-4,8 

-11,9 

-  2,5 

25,2 

4 

2.6 

-2.3 

2,0 

-13,3 

-11,8 

15,2 

4,4 

-8,4 

-11,2 

-2.3 

19,7 

5 

-0.6 

0,5 

-1,9 

-20,4 

-16,3 

11,0 

-1,2 

-13,8 

-7,2 

-  Ii5 

6,8 

6 

-4.8 

2,8 

-4,4 

-21,9 

-17,9 

6,5 

-1,7 

-16,2 

-  3,5 

7,8 

-4,6 

7 

-5.7 

4,2 

-7,0 

-12,6 

-15,1 

4,3 

-1,9 

-16.7 

2,7 

15,0 

-13,9 

8 

1,5 

-10,8 

3,4 

-13,2 

-0,8 

.0,4 

-10.5 

9,0 

13,7 

-14,0 

9 

-  6,8 

15,3 

-  1,0 

-11,1 

-3,6 

1,3 

7,6 

8,4 

-14,3 

10 

17,3 

15,4 

-20,2 

-5,9 

8,1 

2,2 

-4,7 

-13,9 

11 

80,0 

-21,2 

-4,7 

14,8 

-1,7 

-7,4 

-2,7 

12 

• 

-17,2 

-1,4 

14,2 

1,7 

-2,4 

9,6 

13 

-5,8 

6,8 

4,8 

2,5 

11,8 

14 

5,3 

6,2 

-2,1 

4,0 

15 

0,6 

-  6,6 

-  8,5 

16 

-10,7 

-19,5 

17 

-19,0 

Mitt. 

±3,0 

3,7 

6,3 

14,9 

15,9 

12,8 

4,0 

10,8 

6,6 

7,8 

13,7 

denen  Perioden  geordnet,  und  je  eine  Mittelreihe  gebildet, 
—  und  zwar  ging  ich,  da  die  von  mir  bis  jetzt  bestimm- 
ten 45  Sonnenflecken-Perioden  zwischen  7,3  und  16,1 
mriren,  von  7  bis  17.  Die  erhaltenen  Mittelreihen  sind 
simmtlich  in  Tab.  n  eingetragen,  und  überdies  je  das 
Mittel  der  einer  Reihe  zugehörenden  n  Zahlen  a,  welches 

ich  nach  der  Formel  [/-i-  Ea^  berechnete,  während  Prof. 

Stewart  vorzog,  für  seine  »mean  departure«  das  arith- 
neüsche  Mittel  jener  Zahlen,  ohne  Rücksicht  auf  ihr 
Zeichen,  zu  wählen.  Da  nun  einerseits  die  von  mir  für 
8  bis  12  erhaltenen  Reihen  einen  richtigen  periodischen 
V.erlanf  zeigen,  während  ein  solcher  bei  den  für  7,  13 
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und  14  erhaltenen  Reihen  fehlt,  und  bei  den  fOr  15  bis  17 
erhaltenen  Reihen  sogar  bereits  eine  Doppelreihe  ange- 
deutet ist,  —  und  da  anderseits  die  für  10,  11  und  12 
erhaltenen  Reihen  bedeutend  grössere  Mittelwerfhe  auf- 
weisen, als  die  für  8  und  9  erschienenen  Reihen,  so  sind 
nach  meiner  Rechnung  jene  drei  Reihen  10,  11  und  12 
die  einzigen,  welche  ernstlich  in  Betracht  fallen,  —  wäh- 
rend Prof.  Stewart  in  Folge  seiner  die  einzelnen  Quartale 
berücksichtigenden  Zusammenstellung  die  Reihen  10  Vt, 
12  und  167«  wählte,  obschon  mir  der  Verlauf  der  von 
ihm  für  167«  erhaltenen  Reihe  nicht  ganz  normal  er- 
scheint, sodass  ich  fast  glauben  muss,  er  habe  auf  diesen 
Verlauf  weniger  Gewicht  gelegt  als  auf  die  betreffende 
»mean  departurea,  und  ich  hätte  nach  seiner  Meinung 
die  von  mir  für  17  gefundene  Reihe  ebenfalls  in  Betracht 
ziehen  dürfen.  —  Die  erste  Hauptoperation,  welche 
man  nach  Prof.  Stewart*s  Vorgange  nunmehr  vorzunehmen 
hat,  besteht  darin,  dass  man  die  gewählten  Reihen  fort- 
laufend aufschreibt,  und  aus  ihnen,  wie  beistehend,  eins 
Summenreihe  bildet: 


Jahr 

10 

11 

12 

£ 

Jahr 

10 

11 

12 

£ 

1750 

19,5 

21,9 

-  1.0 

40,4 

1758 

15,8 

-1.0 

-11.1 

3^ 

51 

8,4 

5,5 

7,0 

20,9 

59 

17,8 

15,4 

-20,2 

12.5 

52 

-2,5 

-4,6 

15,7 

8,6 

60 

19,5 

80,0 

-21,2 

2Sß 

58 

-18,3 

-11,8 

15,2 

-  9,9 

61 

8,4 

21,9 

-17,2 

13,1 

1754 

-20,4 

-16,8 

11,0 

-25,7 

1762 

-  2,5 

5,5 

-1,0 

2,0 

55 

-21,9 

-17,9 

6,5 

-38,8 

68 

-18,3 

-4,6 

7,0 

-lO.c 

56 

-12,6 

-15,1 

4,8 

-28,4 

• 

• 

'* 

• 

• 

57 

3,4 

-18,2 

-  0,8 

-10.6 

• 

• 

• 

• 

• 

Die  so  erhaltene  Summenreihe  ist  in  Tab.  in  in  der 
mit  z/  r'  überschriebenen  Columne  eingetragen,  und  zeigt 
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Tab. 

ma. 

Jfthr 

r 

^r 

/Ir" 

Q 

^r" 

r' 

r'-r 

r" 

r"-r 

f"*' 

T*"-r 

^r'" 

1750 
51 
52 
53 

83,1 
52,1 

45,9 
28,9 

34,7 

3,7 

-2,5 

-19,5 

40,4 

20,9 

8,6 

-9,9 

78,0 
76,5 
73,2 
70,6 

56,9 
56,5 
55,5 
54,8 

97,3 
77,4 
64,1 
44,9 

14,2 
25,3 
18,2 
16,0 

61,4 
55,9 
40,9 
22,9 

-21,7 

8,8 

.  5.0 

-6,0 

— 

— 

— 

1754 
55 
66 
57 

13,5 

«,8 

12,2 

31,9 

-34,9 
-39,1 
-86,2 
-16,5 

-25,7 
-33,3 
-23,4 
-10,6 

69,0 
66,0 
63,0 
61,0 

54,8 
53,4 
52,6 
52,0 

28,6 
20,1 

29,2 
41,4 

15,1 

10,8 

17,0 

9,5 

9,1 
5,0 

12,0 
27,9 

-4,4 
-4,3 
-  0,2 
-4,0 

— 

— 

— 

17581 
59 
60 
61 

47,1 
54,6 
64,7 
80,2 

.1,3 

6,2 

16,3 

31,8 

3,2 
12,5 

28,3 
13,1 

59,0 
56,8 
54,4 
52,0 

51,4 
50,8 
50,1 
49,4 

54,6 
63,3 
78,4 
62,5 

7,5 

8,7 

13,7 

-17,7 

46,9 
62,3 
60,6 

66,8 

-  0.2 
7,7 
4,8 

-13,4 

— 

— 

— 

1762 
63 
64 
65 

60,0 
48,4 
36,7 
21,4 

11,6 

0,0 

-11,7 

-27,0 

2,0 
-10,9 
-16,5 
-23,0 

50,1 
48,3 
47,0 
46,5 

48,9 
48,4 
48,0 
47,8 

50,9 
37,5 
81,5 
24,8 

-9,1 

-10,9 

-5,2 

3,4 

56,8 
44,1 
34,9 
18,4 

-3,2 

-4,2 

-1,8 

12,0 

— 

— 

— 

1766 
67 
68 
69 

14,1 

35,9 
66,8 

tOM 

-34,3 

-12,5 

18,4 

55,0 

-19,5 

-5,2 

6.4 

15,5 

46,5 
47,0 
47,0 
47,2 

47,8 
48,0 
48,0 
48,0 

28,3 
42,8 
54,4 
63,5 

14,2 

6,9 

-12,4 

-89,9 

40,9 
55,0 
70,6 
82,2 

26,8 

19,1 

8,8 

-21,2 

— 

— 

— 

1770 
71 
72 
73 

98,5 
86,6 
65,7 
39,7 

50,1 

38,2 

17,3 

-8)7 

23,8 
18,2 

-1,8 
-25,0 

47,5 
47,5 
48,2 
48,8 

48,1 
48,1 
48,3 
48,5 

71,9 

66,3 
46,5 
23,5 

-26,6 
-20,3 
-19,2 
-16,2 

85,8 
80,3 
68,3 
54,8 

-12,7 

-  6,3 

2,6 

15,1 

— 

— 

— 

1774 
75 

76 

77 

27,4 

8,8 

21,7 

92,0 

-21,0 

-39,6 

-26,7 

43,6 

-26,0 

-26,7 

-13,2 

0,7 

49,0 
50,0 
51,5 
54,2 

48,6 
48,8 
49,3 
50,1 

22,6 
2«,1 

36,1 
50,8 

-4,8 
13,3 
14,4 

-41,2 

45,5 
44,4 

52,3 
67,1 

18,1 

35,6 

30,6 

-24,9 

— 

— 

— 

1778 
79 
80 
81 

151,7 

123,4 
89,2 
66,5 

103,8 

75,0 
40,8 
18,1 

11,2 
10,6 
22,8 
23,0 

56,4 
58,2 
59,8 
61,5 

50,7 
51,2 
51,7 
52,2 

61,9 
61,8 
74,5 
75,2 

-89,8 

-61,6 

-H,7 

8,7 

83,2 
95,1 
Og,0 

90,9 

-68,5 

-28,3 

8,8 

24,4 

— 

— 

— 

17821 
83 
84 
85 

38,7 
22,5 

ie,s 

26,7 

-9,7 
-25,9 
-38,1 
-21,7 

16,4 
-11,6 
-36,1 
-43,7 

63,0 
63,6 
64,2 
64,0 

52,6 
52;8 
52,9 
52,9 

69,0 

41,2 

16,8 

9,2 

30,3 

18,7 

6,5 

-17,5 

76,4 
58,8 
44,5 
88,$ 

37,7 
36,3 
34,2 
11,6 

^56,6 
87,5 

r  — 

46,3 

60,8 

11,5 
25,1 

178^ 

87 
88 
89 

81,2 
128,2 
188,S 

116,9 

32,8 
79,8 
84,9 
68,5 

-25,4 

-5,9 

13,1 

17,4 

63,7 
63,0 
61,7 
60,8 

52,8 
52,6 
51,6 
51,9 

27,4 
46,7 
64,7 
69,8 

-53,8 
-81,5 
-68,6 
-47,6 

42,0 
54,0 
69,6 
83,2 

-39,2 
-74,2 
-63,7 
-33,7 

123,7 
155,3 

135,9 
121,1 

42,5 

27,1 

2,6 

4,2 

1,7 

-0,9 

11,7 

-5,5 

17901 
91 
92 
93 

90,6 
67,6 
59,9 
47,3 

42,2 
19,2 
11,5 

-1,1 

17,3 
13,9 
17,2 
15,9 

59,8 
59,0 
59,0 
58,5 

51,7 
51,4 
51,4 
51,8 

69,0 
65,8 
68,6 
67,2 

-21,6 

-2,3 

9,1 

19,9 

89,8 
86,7 
74,8 
57,9 

-  0,8 
17,4 
14,9 
10,6 

83,8 
59.1 
30,0 
11,5 

-  6,81 

-  8,5 
-29,9 
-35,8 

-31,5 
-33,7 
-15,2 
-18  9 
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Jthr 

r 

dr 

'"• 

Lj_ 

^ 

r> 

r'-r 

r" 

^ 

r'" 

r"'-r 

at"' 

m 

104,1 

"ssi? 

48,2 

103,0 

64,0 

111,3 

8,1 

Isis 

-15,6 

189,0 

liS 

9,0 

39 

S,i 

35,0 

29,3 

1U50 

64,6 

939 

10,5 

853 

1.9 

184,2 

60,8 

374 

4<^ 

61,B 

18,4 

19,2 

107,5 

65,8 

84;5 

22,7 

671 

5,3 

104,9 

431 

204 

1M3 

38,5 
23,0 

-9,9 

-_<l_ 

109,5 

65.9 

61,7 

23,2 

40,2 

1,7 

79,0 

40.5 

34,8 

-25,4 

-29,9 

111,8 

-Mfi 

36,6 

-Of. 

14,0 

-  9,0 

41,7 

18.7 

21,6 

43 

1J,1 

-85,3 

-5114 

114,0 

672 

15,8 

2.7 

-3« 

-154 

27.3 

142 

9,5 

44 

19,3 

-29,1 

-56,7 

115,0 

67,5 

108 

-85 

-22 

-215 

>,> 

-12,0 

-26 

45 

38,3 

-10,1 

-62,8 

116,0 

67,8 

15.5 

-22,8 

15.4 

-22,9 

22,8 

-15,5 

-6,0 

1846 

59,6 

11,2 

-14,6 

117:0" 

mx 

53,5 

-  6,1 

46.7 

-13.9 

53,9 

-  5,7 

6,3 

47 

97,4 

49,0 

25,8 

117^ 

94,0 

-  3,4 

79,6 

-17,9 

90.6 

-  6,8 

15,8 

43 

m» 

76,5 

61,0 

U8,0 

138,1 

45 

115,9 

106.0 

-18;9 

0,9 

49 

96,4 

47,0 

64,4 

118,2 

68!4 

122.8 

27,4 

118.1 

'23;3iii8;i 

22,8 

22,4 

1350 

69,8 

21,4 

36,0 

118,2 

68X 

104,4 

'Üf, 

110.3 

40.6 

103.2 

33,4 

14,1 

51 

63,S 

14,8 

10,8 

118,2 

68,4 

78.7 

15,5 

871 

239 

92.6 

29,4 

31,5 

53 

52,7 

4,8 

-10.0 

118,0 

584 

57 

56.1 

34 

898 

871 

15,7 

53 

38,5 

-  9,9 

-30,4 

117,8 

68;3 

37;9 

-016 

28.1 

-10,4 

56;2 

17,7 

209 

iSM 

21,0 

-27,4 

-49,4 

117,0 

68T 

18.7 

-  24 

13.8 

-  8,2 

4r 1.3 

55 

7,7 

-10,7 

-57,2 

116,5 

67,9 

101 

8^0 

152 

7.5 

21                    1.7 

56 

5,1 

-43,3 

-47,0 

115;5 

ft7,6 

20.6 

15.6 

347 

29.6 

11                     I 

57 

22,9 

-25,5 

-14,8 

114,2 

6V 

62.5 

29,6 

64.9 

42.0 

3:                    ,2 

1358 

56.2 

7,8 

29.7 

U2,a 

66.9 

96.6 

40.4 

"955 

89,6 

"T478 

-  1,9 

12,9 

59 

90,S 

41,9 

54,3 

111,0 

66,4 

120,7 

30.41128.8 

36,5 

99,1 

88 

-47 

60 

M.8 

46,4 

57,1 

108,0 

65,5 

133.6 

27.8'122.5 

277 

113,8 

180 

213 

61 

77,4 

29,3 

29,1 

106,0 

649 

94.0 

16.3110.4 

S2;7 

93,6 

15,8 

22,6 

i« 

61,0 

"s;! 

3,9jl03,0|  64,0 

"ei^ 

-if 

86.7 

T577 

-■lii 

14,8 

T877 

63 

45,4 

-  3,0 

-18,6:100.o!  63.2 

44.6 

-08 

56.8 

114 

60.6 

15,2 

-  7,8 

64 

45,2 

-  8,2 

-32,4 

97,0  62,3 

29,9-16.3 

33.1 

-121 

36,1 

-101 

-10,9 

65 

31,4 

-17,0 

-40,6 

93,0|  61,2 

30.6-10,8 

13,1 

-8,0 

27,9 

-3,5 

-15,2 

1866 

14,7 

-38,7 

=38S 

90,51  6Ö.5 

TU 

7^ 

"271 

12.5 

TM 

^75 

-16.4 

67 

1,8 

-39,6 

-30,0 

88,5 

59,9 

29.9 

21,1 

45,3 

36,6 

28^1 

19.3 

6,0 

68 

36,8 

-11,6 

-6,9 

86,5 

59,3 

62,4 

16,6 

68,3 

316 

66^7 

29.9 

186 

69 

78,6 

80,2 

15,5 

84,8 

58,7 

74;2 

-4;4 

89,0 

10,4 

94,7 

16.1 

24;7 

1870 

1H,8 

83,4 

48,5 

82,8 

58.3 

\mf, 

:25;o 

TooT 

517 

128.9 

-  2.9 

TP 

71 

118,8 

65,4 

37,3 

80,5 

57,6 

94,9 

-18,9 

97,7 

-16.1 

140.0 

268 

181 

72 

99,7 

51,3 

18,7 

78,0 

56,9 

76,6 

-241 

83,2 

-16,6 

128.2 

285 

23,3 

73 

67,7 

19,3 

-2,7 

74,0 

55,7 

53,0 

-14^7 

62,1 

-5,8 

95,6 

27.8 

26,1 

1874 

43,1 

-5,3 

-21,2 

72,51  55,3 

33.6 

^9,5 

Tw 

T9J 

TW 

17,1 

75 

18,9 

-29,5 

-31,7 

70,0  54,6 

32.0 

4,0 

27,2 

421 

23,2 

32,2 

76 

11,7 

-36,7  -26.2 

68,0 

54.0 

27,8 

16.1 

31,4 

ll!7 

354 

23.7 

2816 

77 

11,1 

-37,3!-12,5 

64,0 

52.9 

40,4 

28.3 

29.7 

18.6 

31,8 

10,7 

1878 

TS 

-H,6|-  9.0 

58,0 

51,1 

«;r 

38.3 

42,3 

38,5 

38,0 

TH 

^^ 

79 

7,7 

-40,7  -  8,9 

54,0 

50.0 

461 

38,4 

66,1 

474 

41^ 

83,8 

80 

81,5 

-16,9    13,7 

48,5 

48.4 

62;i 

30,6 

•1,7 

81,2 

47/1 

156 

81 

S4,2 

5,8 

21,2 

44,2 

47,2 

08.4 

14,2 

62,6 

8,6 

68,1 

13,9 

— 
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bereits  in  Beziehung  auf  die  Länge  der  Wellen  annähernd 
den  bei  den  Sonnenflecken  beobachteten  periodischen 
Wechsel,  während  dagegen  die  Höhe  der  Wellen,  ganz 
besonders  aber  die,  bei  einfacher  Addition  des  General- 
mittels  zu  den  Jr'^  erhaltene  absolute  Höhe  des  Flecken- 
standes noch  ausserordentlich  viel  zu  wünschen  übrig 
lässt,  —  und  zwar,  wie  wenn  man  die  zu  addirende  Zahl 
variren,  oder,  wie  sich  Prof.  Stewart  ausdrückt,  die  Null- 
linie nicht  eine  Gerade  sein  sollte.  —  Um  nun  auch  in 
letzterer  Beziehung  nachzuhelfen,  wendet  unser  Autor 
ein  ihm  ganz  eigenthümliches  Verfahren  an,  das  ich  im 
Folgenden  dadurch  erläutern  will,  dass  ich  dasselbe  seiner 
Vorschrift  gemäss  als  zweite  Hauptoperation  durch- 
fahre: Wenn  man  die  Reihe  der  Jr*  in  gewöhnlicher 
Weise  graphisch  darstellt,  so  erhält  man  eine  Wellenlinie, 
—  kann  nunmehr  leicht  zwei  Gurven  ziehen,  von  welchen 
die  Eine  die  Berge,  die  andere  die  Thäler  dieser  Wellen 
annähernd  einhüllt,  —  und  sodann  den  jeder  Abscisse, 
oder  also  jedem  Jahre,  entsprechenden  Abstand  q  dieser 
beiden  Einhüllenden  messen;  die  auf  diese  Weise  von 
mir  erhaltenen,  zwischen  36,0  und  118,2  varirenden, 
Werthe  von  q  sind  in  Tab.  IQ  eingetragen.  Ebenso 
kann  man  die  zu  Grunde  gelegte  Zahlenreihe  der  r  gra- 
phisch darstellen,  —  wieder  die  beiden  Einhüllenden 
ziehen,  —  zwischen  diese  eine  Mittelcurve  legen,  —  und 
die  einer  beliebigen  Abscisse  entsprechende  Ordinate  B 
dieser  Mittelcurve  abmessen.  Macht  man  nun  die  plau- 
sible Annahme,  dass  die  derselben  Abscisse  entsprechen- 
den Werthe  von  B  und  q  die  Belation 

eingehen,  in  welcher  a  und  ß  Constante  bezeichnen,  so 
kann  man  eine  beliebige  Anzahl  solcher  Gleichungen  auf- 
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Tab.  IV. 


iSection 

r'—r 

r^'-r 

r'"— r 

Jr*" 

r"''-r 
-z/r'" 

I 

1750-60 

±15,0 

±   7,9 

— ~ 

— 

— 

n 

1761-71 

17,5 

13,8 

— 

— 

in 

1772  -82 

38,3 

81,6 

— 

— 

IV 

1783-93 

40,5 

37,6 

±32,7 

±19,5 

±26,2 

V 

1794-04 

28,0 

24,5 

30,9 

20,0 

17,9 

VI 

1805-15 

29,8 

13,7 

22,5 

11,8 

9.7 

vu 

1816-26 

27,6 

12,4 

13,5 

11,7 

9,4 

viu 

1827—37 

21,1 

89,7 

16,4 

24,7 

18,3 

IX 

1838-48 

13,8 

14,0 

28,1 

19,1 

15,2 

X 

1849—59 

23,2 

27,7 

22,0 

15,7 

14,0 

XI 

1860    70 

16,0 

24,2 

15,8 

16,9 

13,8 

xn 

1871-81 

24,1 

23,1 

24,4 

24,8 

5,9 

I— IV 

1750—93 

±30,2 

±25,8 

±32,7 

±19,5 

±26,2 

V— vn 

1794-26 

28,5 

17,7 

23,4 

15,9 

13,8 

vm— XU 

1827-81 

20,0 

27,1 

24,4 

19,9 

H,3 

i-xn 

1750-1881 

±26,0 

±24,6 

±23,7 

±18,7 

±16,1 

schreiben,  —  aus  ihnen  die  best  entsprechenden  Werthe 
von  a  und  ß  bestimmen,  —  und  sodann  die  obige  Glei- 
chung benutzen,  um  fdr  jedes  q  nach  ihr  einen  ent- 
spredienden  Werth  von  R  zu  berechnen.  Ich  erhielt  auf 
diese  Weise  aus  23  aufgestellten  Bedingungsgleichungen 
ff  =  84,5  und  ß  ==  0,287,  und  berechnete  nun  nach  der 
Gleichung 

Jr"*  =  34,5  4-  0,287 .  q 

die  in  Tab.  m  eingetragenen,  zwischen  44.8  und  68,4 
varirenden  Werthe,  deren  Mittel  54,6  beträgt,  also  das 
Generalmittel  48,6  nur  um  so  wenig  übertrifft,  dass 
durch  eine  kleine  Abänderung  der  natürlich  nicht  sehr 
sichern  Oonstanten  leicht  eine  vollständige  Uebereinstim- 
mung  herbeigeführt  werden  könnte.  —  Diese  jd  r"  haben 
nun  an  die  Stelle  des  Generalmittels  zu  treten,  und  die 
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Tab. 

V. 

Jahr 

Jr" 

9 

^r" 

r' 

r" 

r"' 

1882 

18,4 

42,0 

46,6 

65,0 

54,6 

64,2 

88 

-0,8 

87,0 

45,1 

44,8 

41,8 

81,8 

84 

-  9,8 

84,0 

44,8 

85,0 

28,9 

90,t 

85 

-18,5 

81,0 

48,4 

24,9 

20,1 

70,2 

1886 

-17,9 

28,0 

42,5 

34,6 

17,7 

47,6 

87 

-  8,0 

26,0 

42,0 

84,0 

21,4 

40,0 

88 

4,5 

25,0 

41,7 

46,2 

28,1 

88,0 

89 

8,8 

24,0 

41,4 

44,7 

84,2 

81,4 

1890 

7,4 

28,0 

41,1 

48,5 

86,a 

30,5 

91 

8,6 

24,0 

41,4 

45,0 

82,6 

— 

92 

6,8 

24,5 

41,5 

47,8 

24,7 

— 

93 

-  8,6 

25,0 

41,7 

88,1 

15,1 

— 

1894 

-15,9 

26,0 

42,0 

26,1 

7,8 

— 

95 

-19,5 

27,0 

42,2 

22,7 

5,» 

— 

96 

-8,7 

28,0 

42,5 

88,8 

8,5 

— 

97 

2,3 

80,0 

43,1 

45,4 

16,1 

— 

1898 

8,4 

32,0 

43,7 

52,1 

24,7 

— 

99 

8,7 

84,0 

44,3 

58,0 

30,7 

— 

1900 

10,6 

86,0 

44,8 

55,4 

31,2 

— 

als  r'  in  Tab.  III  eingetragenen  Näherungswerthe  für 
die  Relativzahlen  sind  somit  einfach  nach  der  Formel 

berechnet.  Die  ebenfalls  eingetragenen  Differenzen  r'  —  r 
zwischen  ihnen  und  den  wirklichen  Relativzahlen  sind 
zwar  theilweise  noch  sehr  erheblich,  —  aber  doch  ist  im 
Allgemeinen  eine  unter  den  obwaltenden  Umständen,  auf 
welche  ich  unten  noch  zurückkommen  werde,  recht  er- 
freuliche Uebereinstimmung  zwischen  den  gegebenen  und 
berechneten  Zahlen  nicht  zu  verkennen.  Auch  die  theils 
sectionsweise  von  11  zu  11  Jahren,  —  theils  in  drei 
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grossem  Abschnitten,  von  welchen  der  erste  der  Stau- 
dacher-Horrebow'schen  Reihe,  der  zweite  dem  Interregnum, 
der  dritte  der  Schwabe-Wolf'schen  Reihe  entspricht,  — 
berechneten  und  in  Tab.  lY  eingetragenen  Mittelwerthe 
der  Differenzen  r'^-r^  sowie  deren  Gesammtmittel,  er- 
zeigen kein  übles  Resultat,  —  namentlich  sind  die  zwei 
ersten  und  die  fünf  letzten  Sectionen  relativ  gut  ausge- 
fallen, und  auch  das  Gesammtmittel  +  26,0  steht  zu  dem 
Mittelwerthe  +86,0  der  ursprünglichen  ^r,  in  einem 
ordentlichen  Verhältnisse,  zumal  für  Beurtheilung  des 
Letztern  die  Quadrate  676  und  1296  maassgebend  sind. 
Es  hat  sich  somit  das  von  Prof.  Stewart  ausgedachte 
Verfahren  in  seiner  Anwendung  auf  die  Relativzahlen 
schon  bei  der  ersten  vorläufigen  Probe  gar  nicht  übel 
bewährt.  Ueberdiess  erlaubt  dasselbe  die  Reihe  der  be- 
rechneten Relativzahlen  auch  auf  die  Folgezeit  auszu- 
dehnen, wie  dieses  in  Tab.  V  für  den  Rest  des  gegen- 
wärtigen Jahrhunderts  von  mir  ausgeführt  worden  ist. 
—  Die  in  Tab.  III  eingetragene,  und  daselbst,  sowie  in 
IV,  ebenfalls  mit  den  r  verglichene,  femer  in  V  auch 
bis  zum  Abschlüsse  des  Jahrhunderts  fortgeführte  Reihe 
der  r"  ist  nach  der  von  mir  aufgestellten  Formel 

r"  =  42,9  +  21,2 .  Si  (112^8  +  ^)  +  21,3 .  Si  (242°,0  +  ~)  + 
+  16,9  .  5t  (288^,6  +  g)  +  27,5  .  Si  (270°,0  +  ^) 

berechnet,  wo 

aj  =  (n  — 1820).  360° 

ist,  und  n  die  Jahreszahl  bezeichnet.  Diese  Formel  wurde 
von  mir  in  der  Weise  erhalten ;  dass  ich  in  der  graphi- 
schen Darstellung  der  Reihe  der  r  eine  so  gut  als  mög- 
lich den  mittlem  Verlauf  der  grossen  Sonnenfleckenperiode 
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darstellende  Gurve  unter  der  plausiblen  Annahme  ein- 
zeichnete, es  seien  1778/79  und  1859/60,  also  im  Ab- 
stände von  81  Jahren,  zwei  Hauptmaxima  eingetreten,  — 
dann  die  Ordinaten  B  dieser  Gurve  abmaass,  — -  und 
mich  hierauf  überzeugte,  dass  sich  dieselben  durch  die 
Formel 

Bs,  =  52,5  +  27,5  .  Si  (270°,0  +  ~) 

ganz  ordentlich  darstellen  lassen.  Ich  bildete  hierauf 
die  Differenzen  r  —  JJgi,  —  ordnete  diese,  entsprechend 
wie  die  frühem  z/r,  nach  den  Perioden  10,11  und  12, 
—  suchte  die  erhaltenen  drei  Mittelreihen  wieder  durch 
ähnliche  Formeln  darzustellen,  wobei  ich 

IJio  =  -  9,6  +  21,2 .  Si  (112o,8  +  ^) 
Äu  =  -  9,6  +  21,3 . 8%  (242^0  +  ^) 
IJ,,  =  -  9,6  -f  16,9 .  Si  (270^0  +  g) 

erhielt,  —  schloss  hieraus,  dass  die  zur  Bestimmung  von 
iZgi  interpolirte  Gurve  um  durchschnittlich  9,6  Einheiten 
zu  hoch  liege,  folglich  R^i  um  9,6  zu  vermindern,  und 
dafür  bei  den  drei  übrigen  B  das  Glied  —  9,6  wegzu- 
lassen sei,  —  und  addirte  schliesslich  die  so  corrigirten 
Werthe  der  vier  R.  Dass  die  nach  dieser  Formel  be- 
rechnete Reihe  der  r"  sich  derjenigen  der  r  im  Allge- 
meinen noch  etwas  näher,  ja  bei  etwa  sechs  Sectionen 
eriieblich  besser  und  nur  bei  zwei  wesentlich  schlechter 
anschliesst,  als  die  Reihe  der  r^  geht  aus  Tab.  IV  mit 
Evidenz  hervor.  Es  hat  also  auch  diese  Formel ,  bei  der 
Glied  2  bis  4  zusammen  dem  frühem  Jr\  dagegen  Glied 
1  und  5  zusammen  dem  ^r''  entsprechen,  entschieden 
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eine  gewisse  Berechtigung.  —  Die  mir  von  Prof.  Stewart 
für  1784  und  folgende  Jahre  mitgetheilte  Reihe  gibt  die 
von  ihm  in  Drittelsminuten  berechneten  Prager-Decli- 
nations-Variationen.  Nun  habe  ich  fOr  Prag  schon  vor 
Jahren  die  Formel 

V  =  5',89  +  0,045 .  r 

aufgestellt,  welche  sich  seither  fortwährend  bewährt  hat. 
Setze  ich  nun  diese  Formel  für  die  Drittelsminuten  um, 
80  erhalte  ich 

V  =  17,67  +  0,135 .  r     oder     r  =  7,4 .  («  — 17,67) 

und  kann  daher  die  von  Prof.  Stewart  gegebenen  Varia- 
tionszahlen leicht  annähernd  in  Relativzahlen  umsetzen, 
und  mit  den  r  vergleichen.  Es  sind  so  die  in  Tab.  in, 
IV  und  V  in  den  Rubriken  r'"  und  r'"  — r  gegebenen 
Zahlen  erhalten  worden,  und  es  zeigt  sich,  dass  diese 
Stewart'schen  Zahlen  sich  im  Allgemeinen  noch  etwas 
besser  als  die  r"  an  die  r  anschliessen,  —  besonders 
wenn  man  die  drei  ersten  der  von  ihnen  betroffenen  Sec- 
tionen,  wo  die  zu  Grunde  gelegten  Variationszahlen  noch 
gar  zu  unverlässlich  waren  und  sogar  die  Epochen  nicht 
gehörig  ausscheiden,  ganz  verwirft  Gross  ist  der  Unter- 
schied zwischen  den  r'  —  r,  r''  —  r  und  r'"  —  r  zwar 
Oberhaupt  nicht,  ~  aber  ich  bin  überzeugt,  dass  er  noch 
bedeutend  mehr  zu  Gunsten  der  Stewart'schen  Reihe  aus- 
fallen würde,  wenn  sich  nicht  in  den  r'"  —  r  zwei  Fehler- 
quellen vereinigten:  Es  scheint  mir  diess  aus  den  die 
letzte  Columne  von  Tab.  HI  füllenden  Zahlen  z/r'"  hervor- 
zugehen, welche  nichts  anderes  sind,  als  die  mit  7,4 
multiplicirten  Differenzen  zwischen  den  von  Prof.  Stewart 
berechneten  und  zu  Grunde  gelegten  Variationen.  Nicht 
nur  geht  aus  Tab.  IV  hervor,  dass  diese  Jr'"  im  All- 
gemeinen kleiner  sind  als  alle  frühem  Differenzen,  ja  im 

XXVIL 1.  6 
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Mittel  nur  noch  +18,7  betragen*),  —  sondern,  was 
ganz  charakteristisch  ist,  dass  diese  mittlere  Differenz 
die  im  Mittel  auf  +16,1  ansteigende  Differenz  zwischen 
r'"  —  r  und  /Ir*"  nur  wenig  übertrifft  —  Zum  Schlüsse 
glaube  ich  noch  mittheilen  zu  sollen,  dass  mir  diese  ganze 
Studie  die  Ueberzeugung  verschafft  hat,  es  sei  die  von 
Professor  Stewart  aufgestellte  Methode  als  eine  werth- 
volle  zu  bezeichnen,  —  sie  passe  femer  nicht  nur  ftlr 
die  Variationen,  sondern  lasse  sich  ganz  ebenso  gut 
auf  die  Relativzahlen  anwenden,  sei  es  in  der  ursprüng- 
lichen, sei  es  in  der  von  mir  modificirten  Weise,  —  und 
es  habe  die  Stewart'sche  Reihe  zunächst  nur  darum  etwas 
bessere  Resultate  als  die  meinige  gegeben,  weil  für  sie 
mit  Hülfe  der  Quartalzahlen  die  grundlegenden  Perioden 
genauer  fixirt  werden  konnten,  als  es  für  mich  unter  An- 
wendung blosser  Jahresmittel  möglich  war. 

Wenn  ich  in  der  Folge  Zeit  oder  Hülfe  finden  werde, 
um  die  neue  Methode  in  der  einen  oder  andern  Form 
mit  meinen  Monatzahlen  vollständig  durchzuführen,  — 
wovon  ich  bereits  einen  kleinen  Anfang  gemacht  habe  — , 
so  darf  ich  hoffen  ein  ganz  erfreuliches  Schlussresultat 
zu  erhalten ,  das  sogar  einige  für  das  ganze  Gebiet  fun- 
damentale Fragen  zur  Entscheidung  bringen  dürfte. 
Augenblicklich  kann  und  will  ich  jedoch  nicht  näher 
darauf  eintreten,  zumal  ich  noch  eine  dritte  Serie  der  von 
Herrn  Wolfer  bestimmten  Sonnenflecken-Positionen  mitzu- 
theilen  habe.  Ich  lasse  zuerst  die  von  Herrn  Wolfer 
redigirten  Erläuterungen,  und  dann  die  erste  Hälfte  seiner 

*)  Prof.  Stewart  selbst  sagt,  dass  die  mittlere  Differenz  39'' 
betrage,  was  mit  nur  14,4  übereinstimmt;  aber  er  gibt  eben  nur 
das  immer  etwas  kleinere  arithmetische  Mittel  der  absoluten  Diffe- 
renzen. 
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1881  erhaltenen  Bestimmungen  folgen,  —  die  zweite  für 
eine  spätere  Nummer  zurücklegend: 

»Im  Anschlüsse  an  die  früher  mitgetheilten,  aus  da- 
mals angegebenen  Gründen  noch  etwas  lückenhaften  Reihen 
von  Sonnenflecken-Po^itionen  für  1879  und  80  folgen  hier 
die  in  befriedigenderer  Vollständigkeit  erhaltenen  Bestim- 
mungen von  1881 ;  leider  weist  das  Ende  des  Jahres  eine  be- 
deutende, über  eine  Rotationsperiode  umfassende  Lücke  auf, 
veranlasst  durch  fast  beständig  bedeckten  Himmel,  der  vom 
26.Noy.  bis  zum  Jahresschlüsse  jede  Beobachtung  unmöglich 
machte.  —  Instrument  und  Beobachtungsmethode  sind  in 
jeder  Beziehung  unverändert  dieselben  geblieben  wie  früher, 
dagegen  habe  ich  auf  Veranlassung  von  Prof.  Spörer  bei 
der  Reduction  insofern  eine  Aenderung  eintreten  lassen, 
als  an  den  heliocentrischen  Distanzen  q'  der  Flecken  vom 
scheinbaren  «Sonnencentrum  die  Correction  angebracht  ist, 
die  Prof.  Spörer  mit  Erfolg  zur  Berücksichtigung  des  Ein- 
flusses der  solaren  Refraction  —  nach  seiner  Erklärung 
—  eingeführt  hat*),  und  deren  günstiger  Einfluss  auf  die 
heliographischen  Längen  in  der  That  im  Allgemeinen 
nicht  zu  verkennen  ist.  Uebrigens  habe  ich,  um  zu  einem 
Urfheil  in  dieser  Richtung  beitragen  zu  können,  neben 
den  regelmässigen  Positionsbestimmungen  noch  zahlreiche 
Distanzmessungen  von  Flecken  nahe  am  Rande  gemacht, 
dieselben  jedoch  hier  vorläufig  weggelassen,  um  später 
darauf  zurückzukonmien,  wenn  ihre  Anzahl  hinreichend 
gewachsen  ist,  um  sichere  Anhaltspunkte  zu  geben. 
Ebenso  fehlen  in  den  folgenden  Tabellen  diejenigen  Mes- 
sungen, die  ich  in  einigen  stark  entwickelten  und  ver- 
änderlichen Gruppen  wie  100,  104,  109,  118,  122,  187, 
181  auf  möglichst  viele  einzelne  Flecken  ausgedehnt  habe, 

*)  Vgl.  Pnbl.  Xni  d.  astr.  Gesellsch. 
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weil  es  mir  von  Interesse  erschien,  über  die  in  solchen 
Gruppen  auftretenden  Bewegungserscheinungen  Näheres 
zu  erfahren ;  in  den  Tabellen  sind  in  solchen  F&llen  nur 
diejenigen  Flecken  berücksichtigt,  die  entweder  an  auf- 
einanderfolgenden Tagen  leicht  indentificirt  werden  konnten, 
oder  nothwendig  waren,  um  den  Bereich  der  Thätigkeit 
in  der  betreffenden  Gruppe  festzulegen.  Statt  wie  früher 
die  Beobachtungen  einfach  chronologisch  aufeinander  folgen 
zu  lassen,  habe  ich  für  die  Zukunft  die  viel  bequemere  und 
übersichtliche  Spörer'sche  Darstellungsweise  gewählt,  d.  h. 
die  Oerter  nach  Fleckengruppen  zusammengestellt  und  den 
zur  Bestimmung  des  Rotationswinkels  geeigneten  Flecken 
je  den  resultirenden  Winkel  |  und  die  in  den  heliogra- 
phischen Längen  übrig  bleibenden  Fehler  ^11  beigesetzt- 


Nr. 

1881 

P 

9 

l 

L 

h. 

1. 

I      7.564 

8.556 

10.575 

7.564 

8.556 

10.575 

12°.98 
349 .39 
314 .08 

15.57 
351 .38 
353  .81 
317  .73 

496" 

488 

657 

492 

491 

493 

643 

114^.46 
128 .23 
156.13 
113.16 
127  .15 
125  .79 
153 .34 

323°.81 
323  .42 
322  .52 
822  .51 
822 .34 
320 .98 
319 .73 

25^.67 
25.68 
25.96 
25.01 
26  .03 
26.29 
26.97 

|B«k.n«ek 

Obe  Hof 
B«h.n«€k 
Deiiff  riKk 
Beh.  riKk 
Ileuir  FlM-k 

2. 

I    17.572 

296.65 

766 

177  .78 

244.35 

21.89 

»• 

8. 

I    17.572 

229.11 
226 .07 

441 
384 

155  .71 
151 .69 

222  .28 

218.26 

—19 .19 
-18 .33 

\l  kl.  riMk« 

4. 

I    17.572 

309  .71 
318 .60 

499 
483 

154  .41 
150  .16 

220 ,98 
216 .73 

17.11 
19.29 

5. 

I    17.752 

9.19 

546 

122.98 

189  .55 

28.03 

KUm«  FlKk 

6. 

I    22.560 

241 .29 
238 .92 

781 
726 

190  .31 
184  .63 

185  .72 
180  .04 

-19  .21 
-20 .18 

\t  U.  riMk« 

7. 

I    22.560 

24.582 

46.29 
353 .05 

560 
322 

108 .78 
138 .93 

104  .19 

105  .49 

14.76 
13.86 

Ileimr  RNk 

n 

8. 

I    24.582 

165 .23 
147 .61 

205 

286 

138  .59 
132  .74 

105 .15 
99.30 

—17  .36 
-20 .91 

M.nMk 

9. 

I    24.582 

106 .90 

882 

75.31 

41.87 

-25  .93 

K]«Mr  rieck 

10. 

n    13.476 

275  .32 

927 

228 .75 

271 .49 

19.14 

1) 
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Nr. 

1881 

P 

9 

l 

L     . 

b 

M 

11. 

n    18.476 

304^.33 

479- 

178^.59 

22P.33 

16^.41 

\     Beb.  Heck 

+0.05 

14.561 

288 .04 

623 

193 .86 

221 .12 

16.34 

iNitU  4er  beides 

-0.07 

15.588 

279 .51 

760 

208 .48 

221 .09 

16.55 

}       Kene 

—0.01 

16,564 

274.13 

867 

222.34 

221 .03 

16.45 

g=  14.1780  -fO.Oll 

17.592 

270 .36 

941 

236 .92 

220 .94 

16.38 

+0.02 

12. 

n     13.476 

121 .33 

283 

148 .25 

190 .99 

-18.96 

] 

14.561 

166 .25 

219 

162 .02 

189 .28 

-19  .53 

1  Kleiier  Fleek 

15.588 

207 .16 

325 

176 .69 

189 .30 

-20 .05 

f 

16.564 

224 .61 

480 

190 .72 

189 .41 

—18  .95 

J 

13. 

n    14.561 

91.47 

951 

81.37 

108 .63 

—19 .96 

-O.Ol 

15.588 

90.97 

885 

95.84 

108 .45 

19.87 

+0.05 

16.564 

91.51 

782 

109 .63 

108 .32 

-20 .01 

+0.15 

17.592 

93.96 

641 

123  .87 

107  .89 

19.76 

—0.03 

18.420 

98.37 

508 

135.43 

107 .64 

—19  .67 

—0.08 

19.564 

114.76 

320 

151 .59 

107.48 

—19 .72 

Bekofter  Fleek 

+0.03 

21.562 

198 .90 

287 

179.51 

106 .89 

-20 .01 

-0.07 

22.594 

218 .65 

447 

193 .91 

106 .57 

—20 .06 

S=14.0262 

-0.15 

23.577 

225.90 

608 

207  .79 

106 .43 

—20 .10 

-0.05 

24.426 

228 .36 

732 

219 .65 

106 .17 

-20.37 

—0.10 

25.560 

230 .14 

863 

235 .74 

106 .09 

20.04 

+0.08 

26.400 

229 .80 

928 

247  .57 

105 .93 

—20 .26 

+0.13 

26.596 

229 .96 

938 

250  .24 

105 .81 

—19.99 

+0.06 

U. 

n    14.561 

50.31 

949 

85.84 

113  .10 

19.88 

-0.04 

15.588 

46.69 

890 

100  .44 

113.05 

20.10 

-0.02 

16.564 

41.40 

798 

114.21 

112.90 

20.24 

+0.28 

17.592 

33.17 

681 

128 .40 

112 .42 

20.30 

+0.07 

18.420 

23.08 

584 

139 .74 

111 .95 

20.47 

-0.18 

19.564 

1.35 

474 

155 .73 

111 .62 

20.49 

—0.21 

21.562 

311 .57 

509 

183 .77 

111 .15 

20.76 

Behofler  Fleck 

-0.14 

22.594 

294 .41 

621 

198 .42 

111.08 

20.62 

£=14.0015 

+0.05 

23.577 

284.38 

737 

212  .01 

110 .65 

20.53 

-0.12 

24.426 

278 .29 

828 

223 .83 

110.38 

20.21 

-0.15 

25.560 

273 .21 

919 

239  .39 

109  .74 

20.16 

0.50 

26.400 

270 .41 

960 

252 .23 

110.59 

20.11 

+0.58 

26.596 

269 .80 

964 

254 .59 

110  .16 

19.90 

+0.20 

15. 

II    15.588 

223 .14 

496 

190 .44 

203  .05 

—20 .15 

^ 

+0.05 

16.564 

229.11 

650 

204 .10 

202 .79 

-20 .01 

l  Kleiner  Fleek 

-0.08 

17.592 

231 .20 

792 

218 .72 

202  .74 

-20 .35 

+0.03 

18.420 

231 .48 

878 

230 .37  202  .58 

20.76 

1  £=14.1175 

+0.01 

17.592 

232.11 

812 

221 .08 

205  .10 

-19.82 

,  Kleiner  Fleek 

1 

18.420 

282 .24 

898 

233 .55 

205 .76 

—20 .09 

17.592 

230 .16 

777 

217 .00 

201 .02 

21.00 

18.420 

230.99 

866 

228 .57 

200 .78 

21.11 

'                V 

19.564 

231 .03 

947 

245.12 

201 .01 

-20.77i 
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Nr. 

1881 

P 

Q 

l 

L 

b 

M 

16. 

II    17.592 

226°.48 

611" 

20P.61 

185^63 

20°.75 

Kleiaer  Reck 

17. 

n    17.592 

339 .66 

392 

164.95 

148 .97 

17.01 

n 

18.420 

313.21 

435 

177  .67 

149  .88 

16.65 

17.592 

344.72 

412 

162 .73 

146 .75 

18.27 

» 

18. 

II    19.564 

86.10 

750 

115.43 

71.32 

-16 .00 

21.562 

92.49 

441 

142 .35 

69.73 

-16  .01 

22.594 

109  .12 

234 

158.10 

70.76 

—15  .45 

Kleiner  Fleck 

23.577 

183 .19 

156 

174 .04 

72.68 

-15.31 

24.426 

219 .57 

305 

187  .48 

74.00 

—15  .61 

II  2&  Bit  Hof 

25.560 

231 .23 

529 

204 .73 

75.08 

-15.50 

26.400 

234.18 

674 

217.17 

75.53 

-15.20 

26.596 

234.88 

706 

220.17 

75.74 

—14 .91 

19.564 

86.01 

792 

111,15 

67.04 

—16  .24 

21.562 

90.95 

487 

139 .01 

66.89 

—16  .16 

22.594 

103 .36 

289 

154  .28 

66.94 

-16 .03 

23.577 

157  .03 

136 

169 .85 

68.49 

—14 .89 

Cleinerneck 

24.426 

212 .94 

238 

182 .85 

69.37 

15.11 

25.560 

229  .45 

441 

198 .47 

68.82 

15.00 

26.400 

233 .06 

588 

210 .16 

68.52 

—15 .07 

26.596 

233  .91 

619 

212  .84 

68.41 

—14 .83 

19.564 

86.45 

822 

107  .83 

63.72 

—16 .77 

21.562 

88.57 

536 

135  .26 

62.64 

—15 .72 

Kleiier  Fleck 

22.594 

96.31 

355 

149 .36 

62.02 

15.75 

28.577 

123 .41 

186 

163 .49 

62.13 

—15  .69 

0  23 1.24  beheft 

24.426 

185 .71 

165 

175  .57 

62.09 

—15  .61 

• 

25.560 

226  .02 

367 

193 .29 

63.64 

14.98 

19. 

II    19.564 

83.34 

953 

85.83 

41.72 

-13 .46 

■i                    -0.05 

21.562 

82.98 

780 

114 .36 

41.74 

-14 .27 

-f0.13 

22.594 

84.30 

629 

128 .93 

41.59 

—14  .47 

DLr.    «   .       +^-^ 

23.577 

87.98 

458 

142 .73 

41.37 

—14 .60 

Beliefler  Fled      —0.09 

24.426 

97.01 

299 

154 .74 

41.26 

—14 .79 

TOBlI2(aiiok]ie  ' ^-^^ 

25.560 

151 .05 

138 

171 .05 

41.40 

-14 .99 

^*^          -f-0.05 

26.400 

208 .07 

212 

182 .93 

41.29 

15.02 

26.596 

214.60 

244 

185 .69 

41.26 

—14 .89 

4  =  14.1902  +0.04 

28.577 

232 .67 

604 

213 .64 

40.94 

-15.16 

-0.13 

(38) 

m    20.569 

77.07 

812 

137  .48 

39.57 

14.00 

40.02 

21.565 

77.32 

665 

152 .64 

40.52 

—13 .62 

t 

20. 

U    22.594 

322 .14 

431 

177 .46 

90.12 

18.16 

Kleiier  Fleck 

23.577 

299 .21 

528 

191 .96 

90.60 

18.03 

21.562 

359 .89 

422 

159.45 

86.83 

17.35 

22.594 

328 .15 

407 

174 .40 

87.06 

17.35 

» 

23.577 

304  .15 

481 

187  .73 

86.37 

17.19 

\ 

21. 

n    22.594 

284 .00 

535 

197  .00 

109  M 

11.88 

«» 

i 
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22. 

n    21.426 

45''.05 

950' 

960.65 

343''.17 

220. 18 

25.560 

40  .8;) 

877 

113.23 

343.58 

21.97 

26.400 

36.03 

800 

124  .80 

348.16 

22.11 

26.596 

34.65 

759 

127.57 

343.14 

22.10 

28.577 

11.38 

550 

155.92 

343.22 

21.82 

m      2.396 

328.35 

473 

182.16 

343.51 

21.79 

2.605 

323 .74 

480 

184.81 

343.18 

21  .75 

3.373 

306 .22 

536 

196.17 

343 .59 

21  .49 

n    26.400 

34.75 

829 

122.19 

340.55 

24.45 

26.596 

83.61, 

806 

125.33 

340.90 

24.13 

Ol      2.396 

334.07 

495 

179 .29 

340.64 

23.62 

23. 

n    28.577 

275 .32 

812 

227.00 

54.30 

18.10 

n. 

m      2.396 

199 .80 

162 

183.72 

345 .07 

-14  .06 

2.605 

209.76 

191 

186  .50 

344 .87 

-13.85 

25. 

m      2.396 

45.21 

949 

102.11 

263  .46 

20.61 

2.605 

44.62 

938 

105.48 

263  .85 

20.47 

3373 

41.47 

886 

116  .90 

264.32 

20.62 

3.596 

40.75 

868 

119.89 

264.12 

20.39 

26. 

in      2.605 

26.89 

659 

144  .13 

302 .50 

20.68 

27. 

m    12.566 

122.15 

218 

179.85 

196  .11 

-17.64 

13.578 

187  .48 

216 

195.48 

197 .31 

-17  .77 

14.568 

214 .80 

380 

210.16 

197.86 

-18.00 

15.574 

222 .49 

563 

224  .86 

198 .21 

—18.76 

16.557 

226.03 

715 

238 .89 

198.22 

-18.75 

17.570 

226.98 

839 

253 .32 

198 .19 

—19  .07 

18.569 

226.89 

924 

268 .07 

198 .69 

-19.19 

14.568 

213.181323 

206.40 

194 .20 

-16  87 

12.566 

111.45(281 

174  .99 

191 .25 

-18.71 

13.578 

152  .92 

192 

187.83 

189  .66 

- 18 .32 

14.568 

204.84 

295 

203.44 

191 .14 

—18.15 

15.574 

221.26 

447 

216.55 

189  .90 

-17.04 

38. 

in    12.566 

99.24 

430 

164.05 

180.31 

-20 .49 

13.578 

121 .98 

283 

178 .3b 

180.18 

-20.77 

14.568 

171 .98 

236 

193 .59 

181 .29 

-20.36 

15.574 

205 .86 

363 

208.83 

!81 .67 

-20.29 

16.557 

218.83 

527 

222 .65 

181 .98 

-19  .88 

17.570 

223 .85 

687 

237  .17 

182.04 

-19  .82 

18.569 

226 .33 

819 

251 .82 

182.44 

-19  .36 

12.566 

95.39 

519 

157  .31 

173  .57 

-21 .34 

93.50 

588 

151 .88 

168  .14 

-22  .05 

13.578 

103  .40 

437 

165.67  167.50 

-22.41 

14.568 

162  .19;  248 

191 .22!  178 .92 

-21 .60 

125  .44  802 

179.66,167.36 

—22  .44 

17.570 

217.39  588 

227  .88  172  .75 

-22  .00 

18.569 

221.65 

749 

243 .69 

174  .31 

-22  .27 

-0.04 

konvRMi    — o!ii 

11=14.2943+0;» 

4-0.17 
}  Ilthtr  FM 


+0.21 

""«'  Vom 

,4.6160  +0.08 
— O.80 
-0.16 


+0.05 
-0.46 

!!klH»ri«eli>     +0.21 
+0.21 
{=14.6490  +o.lt 


-0.14 
-0.11 
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Nr. 

1881 

P 

Q 

l      1 

L 

h 

^l 

29. 

m    12.566 

328^.95 

438- 

190^.69 

206°.95 

19*^.78 

\                    —0.05 

13.578 

303 .42 

508 

205 .72 

207 .55 

19.78 

O  L   1»      -     t         +^-1^' 

14.568 

288.70 

629 

219 .75 

207 .45 

20.53 

Bdi«{Ur  Reck     _o.42 

15.574 

278 .70 

763 

235.28 

208.63 

20.95 

l  {-14.7010  +0.32 

16.557 

272 .25 

865 

249 .82 

209  15 

20.57 

-f0.41 

17.570 

268 .10 

933 

263.96 

208.83 

20.23 

—0.34 

15.574 

278 .76 

741 

233 .31 

206 .66 

20.00 

Btkofier  Fleck 

12.566 

342.07 

496 

183.90 

200 .16 

23.71 

Kleiner  Fleck 

13.578 

320 .51 

516 

197  .19 

199 .02 

24.15 

12.566 

346 .49 

537 

180.95 

197  .21 

2iS.16 

Behoßer  Reck 

13.578 

325 .17 

533 

194.78 

196 .61 

25.92 

30. 

in    12.566 

23.60 

500 

164 .95 

181 .21 

13.34 

+0.39 
Ilttier  Reck      —0.39 

{=14  2560  IfS:?^ 
+0.23 

13.578 

0.75 

377 

178 .60 

180.43 

13.86 

14.568 

326 .07 

346 

192 .85 

180 .55 

13.78 

15.574 

296 .46 

440 

207  .52 

180 .87 

14.21 

16.557 

280 .18 

577 

221 .69 

181 .02 

14.12 

13.578 

9.20 

409 

174 .50 

176 .33 

13.93 

i  Deiier  Fleck 

14.568 

334.85 

343 

189 .62 

177 .32 

13.86 

15.574 

310 .26 

407 

201 .07 

174 .42 

15.66 

9 

n 

12.566 

80.66 

611 

155  .03 

171 .29 

15.51 

2  kleiie  Flecke 

31. 

m    12.566 

41.97 

875 

126 .74 

143.00 

18.22 

13.578 

36.81 

775 

140 .78 

142 .61 

18.19 

Kleiier  Fleck 

14.568 

28.19 

650 

155 .13 

142 .83 

18.42 

82. 

in    12.566 

80.15 

923 

113 .32 

129 .58 

—15.64 

13.578 

80.35 

823 

129 .41 

131 .24 

—16.09 

14.568 

80.99 

674 

145 .14 

132 .84 

—15.67 

III12i.13U.Fl. 

15.574 

84.18 

480 

161 .25 

134.60 

—15 .21 

16.557 

95.21 

280 

175.97 

135  .30 

-15.11 

itchker  bekeft 

17.570 

148 .49 

144 

191.38 

136 .25 

-15 .32 

{  nccea.  tob 

l«°tifU^ 

18.569 

209 .76 

259 

206 .49 

137  .11 

—15 .47 

19.573 

223.98 

455 

221 .56 

137 .86 

—15  .65 

20.569 

228.36 

629 

235 .87 

137 .96 

—15 .71 

nikeid 

21.565 

229  .77 

771 

249 .77 

137  .65 

-15.82 

23.561 

229.51 

944 

278 .39 

137  .79 

—15  .82 

13.578 

80.93 

869 

123 .48 

125 .31 

-16.70 

14.568 

82.04 

756 

137 .71 

125 .41 

17.16 

15.574 

86.28 

600 

152 .79 

126 .14 

-18 .27 

16.557 

92.27 

447 

165 .67 

125 .00 

—18 .30 

Ueiier  Fleck 

17.570 

109 .12 

289 

179 .27 

124 .14 

-18 .62 

111 16  bdieft 

18.569 

154 .36 

191 

193 .26 

123 .88 

-18.15 

m»M     AV    V^^iva  ■ 

19.573 

203 .53 

270 

207  .07 

123 .37 

-17.11 

20.569 

219 .56 

443 

221 .15 

123 .24 

—17  .30 
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Nr.. 

1881 

P 

9 

l 

L 

h                               M 

32.1 

ni     U.568 

82^.94 

699- 

143°.13 

130°.83 

-17°.30 

Kleiie  Flecke 

16.557 

96.03 

344 

172  .76 

132 .09 

—16.98 

1 

17.570 

121 .13 

175 

186 .38 

131 .25 

15.41 

19.573 

216 .08 

359 

214  .26 

130 .56 

-16.64 

20.569 

224 .33 

538 

228 .42 

130.51 

—16.83 

, 

15.574 

82.69 

541 

156 .77 

130 .12 

—15 .32 

16.557 

89.32 

366 

170 .41 

129 .74 

—15  .27 

17.570 

112  .46 

198 

184.13  129.00 

—15 .40 

i    " 

18.569 

183  .76 

177 

198 .63 

129 .25 

-15.96 

1 

19.578 

215  .89 

324 

212 .14 

128.44 

-15.76 

j 

15.574 

81.83 

619 

150 .76 

124.11 

15.77 

H 

16.557 

86.42 

447 

164.78 

124.11 

—15 .75 

33. 

m     13.578 

52.03 

915 

118 .94 

120 .77 

10.73 

\                    40.36 

14.568 

48.90 

825 

183.10  120.80 

10.37 

H-0.04 

15.574 

43.62 

693 

147  .79  121 .14 

10.40 

Behofter  Fleek        O.Ol 

16.557 

35.66 

534 

162 .20 

121 .53 

9.86 

oack  III 17  ohne  +0.04 

17.570 

18.63 

374 

176 .71 

121 .58 

9.73 

n.          —0.27 
^'^         -0.21 

18.569 

341.65 

282 

191 .39 

122 .01 

10.05 

19.573 

298 .91 

334 

206 .24 

122  .54 

9.65 

4=14.6273  —0.03 

20.569 

277  .10 

484 

220 .76 

122 .85 

9.51 

-0.09 

21.565 

266 .31 

648 

235 .55 

123  .43 

9.27 

-f0.13 

34. 

1 1 1     14.568 

307 .69 

593 

207  .99 

195  .69 

26.32 

Behofter  Heck 

15,574 

293 .40 

688 

222 .41 

195  .76 

26.20 

Kleiner  Fleck 

35. 

ni     17.570 

40.04 

745 

146 .21 

91.08 

14.40 

1  ■ 

19.573 

14.78 

460 

176.42 

92.72 

14 .48 

20.569 

348.31 

864 

190 .12 

92.21 

14.77 

Behofter  Fleck 

21.565 

316 .07 

371 

203 .60 

91.48 

14.74 

1  ■ 

23.561 

279 .15 

602 

230 .46 

89.86 

15.25 

19.573 

22.28 

502 

171.11 

87.41 

14.37 

^ 

1 

20.569 

355  .34 

397 

186 .72 

88.81 

15.96 

i  Kleine  Flecke 

» 

356.23 

367 

187  .14 

89.28 

14.04 

» 

2.24 

385 

184.43 

86.52 

14.10 

J 

1 

21.565 

326.36 

348 

199 .41 

87.29 

14.23 

Behofter  Fleck 

23.561 

281 .19 

538 

225 .50 

84.90 

13.64 

)  - 

27.462 

258 .90 

949 

281 .16 

84.91 

13.48 

36. 

m    19.543 

91.33 

945 

113 .63 

29.93 

-27  .23 

1 

20.569 

91.94 

894 

126.79 

28.88 

—27  .64 

}  KleiBtr  tlui 

21.565 

94.07 

792 

142  .28 

30.16 

27.95 

i 

37. 

nr    20.569 

47.78 

875 

182 .75 

34.84 

12.25 

l        " 

28.561 

24.06 

484 

175.10 

84.50 

12.86 

> 
i 

19.23 

445 

178 .68 

38.08 

12 .86 ' 

38. 

111    20.569 

77.07 

812 

137  .48 

39-57 

—14 .00         !! 

1 

21.565 

77.32 

665 

152.64 

40-52 

-13  .62 

Kl.Fl.DiitHofusaUVgl.l9| 
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Nr. 

1881 

P 

9 

l 

L 

b 

• 

M 

39. 

m 

23.561 

21P.19 

573- 

231^25 

90°.65 

-24°.59    UeberriMk 

40. 

m 

27.462 

28.469 
29.474 

44.33 
39.87 
34.12 

929 
853 
751 

130 .18 
145  .01 
158  .73 

293 .93 
294 .39 
293 .78 

17 .15  \ 

17 .98  }  Beli«ft«r  HkIl 

18.4311 

41. 

in 

28.469 
29.474 

81.92 
84.15 

813 
672 

145  .28 
160 .55 

294  M 
295 .60 

-18.54 
—18 .59 

jllMicrneck 

42. 

IV 

6.573 

225  .19 

692 

257  .93 

277 .43 

-17  .43 

I? 

48. 

IV 

6.573 

214 .56 

923 

297  .16 

316 .66 

-28 .54 

BfhofUr  riKk 

44. 

IV 

6.573 

9.594 

12.452 

13.475 

21.00 
320 .95 
279 .37 
273 .30 

642 

463 
739 

842 

180.34 
221 .92 
260 .85 
275 .12 

199.84 
198 .32 
196 .48 
196.15 

22:59)1=13.7199 

—0.02 
+0.12 
—0.18 
+0.06 

45. 

IV 

6.573 
9.594 
6.573 

9.594 

86.23 
96.76 
85.72 
93.70 

900 
511 
929 
598 

141 .82 
186 .51 
135 .35 
179  .43 

161.32 
162  M 
154.85 
155 .83 

-22 .71 
-22 .74  / 

46. 

iV 

9.594 
13.475 
17.468 

28.07 
340 .04 
279  .03 

831 
501 
826 

163.10 
215  .48 
275  .29 

139 .50 

136 .51 
139 .36 

26 .98  \ 

25 .87  }  Kleiie  Fiecke 

26.48 

47. 

IV 

9.594 
12.452 
13.475 
15.472 
17.468 
12.452 

78.27 
90.57 
121 .08 
219.18 
230 .03 
108 .61 

802 
345 
177 
359 
693 
313 

158 .20 
198  .66 
213  .09 
241 .46 
269 .18 
203 .90 

134.60 
134 .29 
134 .12 
134.00 
133 .25 
139 .53 

-15 .22 
-14 .45 
-14 .34 
- 14 .02 
-13.76 
-18.60 

BeholUr  Fletk 
{=14.1072 

■ 

Kluner  HKk 

—0.10 
+0.04 
+0.04 
+0.24 
-0.20 

48. 

IV 

12.452 
13.475 
15.472 

17.468 

47.98 

45.20 

32.42 

349.98 

915 
829 
574 
325 

147.19 
161 .73 
189  .32 
217  .50 

82.82 
82.76 
81.86 
81.57 

13.43 
13.27 
13.83 
13.94 

V 

{=13.9910 

—0.06 
+0.18 
—0.18 
+0.07 

49. 

IV 

12.452 
13.475 
15.472 
17,468 
12.452 

100 .93 
121 .33 
194 .42 
217  .49 
100.62 

509 
352 
380 
676 
560 

190.56 
206 .62 
237  .12 
265  .88 
186.96 

126.19 
127  .65 
129.66 
129 .95 
122 .59 

—23 .53 
-^23 .35 
-22 .63 
-22 .27 
—25 .16 

1  DuMfrieck 
l  seit  IT  IS  bektft 
J  1=15.0190 
Kleuer  Fleck 

—0.47 
+0.22 
+0.73 
—0.49 

50. 

IV 

12.452 

294 .73 

368 

232 .35 

167  .98 

11.96 

n 

51. 

IV 

13.475 

225  .37 

637 

260 .04 

181 .07 

—16.34 

» 

52. 

IV 

15.472 

17.468 

224.20 
226 .98 

657 

888 

263.  52 
291.  63 

156 .06 
155  .70 

-17  .39 
-17 .89 

Behofter  Fleck 

53. 

IV 

17.468 
23.586 
23.586 

30.84 
277  .70 
283  .43 

737 

699 
628 

179  .33 
269 .67 
262 .12 

43.40 
46  .46 
38.91 

21.39 
19.68 
20 .33| 

l  Kleiie  Fleeke 
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Nr. 


1881 


l 


M 


bi. 


IV 


55. 
56. 
57. 
58. 

59. 


IV 

rv 
rv 

IV 
V 


60. 
61. 


V 
V 


62. 


63. 


17.468 

> 

23.586 

> 

23.586 

23.586 

30.434 

30.434 
1.457 
2.463 

3.591 
5.457 
6.464 
7.467 
8.454 

5.457 

5.457 
6.464 
7.467 
8.454 
5.457 
6.464 
7.467 
8.454 

5.457 

7.467 
8.454 

5.457 
7.467 
8.454 

5.457 
6.464 
7.467 
8.454 


80^02 

80.08 

80.41 

214 .14 

197 .88 

291.79 

222.45 

215.85 

39.87 
85.46 
27.31 

89.31 

92.55 

97.23 

105  .96 

123 .69 

232 .85 
231 .75 

168 .22 
201.84 
214 .55 
221 .30 
158 .74 
190 .91 
209  .07 
219 .05 

355 .94 
304.15 
289  .87 
282 .98 
0.28 
312 .29 
296.34 

80.04 
80.53 
82.17 
85.83 
91.17 


836'' 

866 

895 

392 

300 

256 

934 

883 

865 
756 
634 

931 
783 
657 
515 
386 

630 
584 

298 
399 
541 
682 
315 
377 
510 
660 

469 
508 
626 
707 
491 
489 
583 

922 
848 
731 
581 
717 


161^81 
157 .72 
153 .00 
250.45 
241 .88 

289 .53 

308 .03 

302 .31 

174 .31 
189.54 
203 .79 

160 .16 
186 .88 
201 .08 
215.18 
229 .14 

281 .30 
277  .61 

244.17 
258  .69 
273  .03 
286  .63 
241 .05 

255  .12 

269 .32 
284 .22 

230 .27 
260 .88 
274 .45 
284 .44 
227  .41 

256  .16 
269  .61 

164 .27 

178  .40 
192.65 
206 .76 
196  .20 


25°.88 
21.79 
17.07 
27 .24 
18.67 

16.32 

84.82 

341 .40 

213 .40 
214 .04 
213 .93 

154 ,21 
154 .31 
154.14 
153 .93 
153 .81 

248 .73 
245.04 

211 .66 

211 .75 

211 .78 
211 .30 
208 .54 
208 .18 

208 .07 

208  .89 

197  .76 
199 .63 
199 .12 

209  .11 

194 .90 

194 .91 
194  .28 

131 .76 
131 .46 
131 .40 
131 .43 

120  .87 


— 16°.27 
—16 .51 
-16.94 
—16 .35 
-17  .72 

6.75 

—22 .86 

—29 .27 

21.61 
21.22 
21 .60 

—23 .05 
—22 .92 
—22 .80 
—22  .56 
—22 .68 

—11.84 
—11 .96 

-21 .27 

—20 .47 
-20 .71 
—20 .75 
-22  .70 
-22 .43 
—22 .23 
-21 .70 

24.29 
23.39 
24.62 
23.11 
24.83 
24.55 
24.58 


} 


Eleise  Flecke 

Behofte  Flecke 

Behofter  Fleck 
Kleiner  Fleck 


Behofter  Fleck    —0.08 
Y5DO(l(ohBe    +?•}? 

"'^  -0.04 

4=14.1830  -0.09 

2  kleine  Flecke 

—0.13 
Kleiner  Fleck      -f  0.11 

S=U.1830  +0.22 

+0.24 
Kleiner  Fleck      —0.17 

1=14.3813  -O-o? 
^  +0.31 

Kleiner  Fleck 


} 


» 


-13.581  „   .     +0.07 

—13 .46  I  ß«hoft«r  Fleck    —0.08 

I  1=14.1790  -7?-$5 
J  *  +0.06 


13 .43 
13 .53 
19  .69 


Kleiner  Fleck 
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Nr. 

1881 

P 

9 

l 

L 

b 

M 

64. 

V 

14.446 
15.469 
16.459 
18.566 
19.467 
20.427 
14.446 

30°.94 
8.88 
319 .24 
276 .16 
271 .49 
268 .19 
37.18 

HS' 

286 
279 
572 
706 
820 
543 

227°91 
242  .82 
257 .02 
286 .79 
299 .51 
312 .90 
218 .54 

67°.10 
67.41 
67.49 
67.20 
67.07 
66.76 
57.78 

13«.33 
13.57 
13.68 
13.54 
14.05 
13.94 
15.31 

\                    —0.29 

40.09 
iBehoftarriMk     4.0.24 

1  {=14,1962  +0.10 
+0.03 
—0.21 
lieber  Fbek 

65. 

V 

14.446 
15.469 
16.459 

60.55 
58.02 
54.04 

830 
702 
538 

188.45 
203 .37 
217  .74 

27.64 
27.96 
28.21 

6.11 
6.70 
6.84 

\  BelitlUr  neck 
}  BicUiir  (?  15) 
J       klflii 

66. 

V 

14.446 

41.02 

708 

204 .82 

44.01 

18.61 

Onp^  u.  n. 

67. 

V 

16.459 

226 .05 

811 

307 .99 

118 .46 

-21 .23 

Kleuerneck 

68. 

V 

16.459 

84.31 

891 

181 .30 

351 .77 

—14 .53 

»» 

69. 

V 

16.459 
19.467 

26.42 
299  .22 

467 
410 

228 .96 
271 .16 

39.43 
38.72 

17.52 
17 .03 

!  ■ 

70. 

V 

18.566 
19.467 

312.19 
295.64 

436 
542 

266.43 
279 .58 

46.84 
47.14 

21.85 
22.07 

1  ■ 

71. 

V 

18.566 

19.467 
20.427 

> 

158 .69 
156 .43 
184.26 
201 .35 
192  .37 

485 
481 
481 
587 
554 

252 .03 
250 .72 
267  .37 
282 .26 
275 .72 

32.44 
31.13 
34.93 
36.12 
29.58 

—32 .68 
—32 .34 
-29 .45 
—29  .62 
-31 .49 

]  Kleiie  Hecke 

72. 

V 

18.566 
19.467 

284 .62 
279 .96 

724 

826 

296 .49 
310 .03 

76.90 
77.59 

23.97 
24.20 

1  Deiier  Fleck 

73. 

V 

19.467 
20.427 

46.82 
31.03 

511 
331 

223 .81 
238 .98 

351 .37 
352 .84 

10.81 
11.09 

>  flrappe  k).  n 

74. 

V 

19.467 
20.427 

307  .92 
291 .58 

434 
551 

269 .10 
282 .74 

36.66 
36.60 

20.72 
20.59 

75. 

V 

20.427 

282 .36 

307 

270 .88 

24.74 

7.96 

n 

76. 

V 

20.427 

204 .20 

344 

269 .82 

23.68 

-17  .01 

Kleiier  Heck 

77. 

V 

25.566 
26.575 
30.445 
25.566 
26.575 
25.566 

182 .31 
201 .41 
226 .22 
175  .28 
196 .02 
169  M 

449 
548 
919 
430 
507 
441 

270 .07 
284 .62 
338 .99 
266 .15 
279 .88 
263 .61 

310 .62 
310 .77 
309 .93 
306 .70 
306 .03 
304 .16 

—27 .62 
—27 .87 
-27  .32 
-27 .45 
-27  .62 
-28  M 

)  Bekefter  Fleck    —0.14 
}                    -f0.18 
j  g=14.1066  10.04 

Heber  Fieck 

78. 

V 

25.566 
26.575 
30.445 
31.480 

32.31 

15.37 

285 .61 

279 .89 

538 
405 
627 

763 

232 .20 
246 .54 
301 .09 
315 .89 

272 .75 
272 .69 
272 .03 
272  06 

20.32 
19.95 
19.56 
19.70 

J  {«U.1352  ^.cos 

\ 


Wolf,  astronomische  Mittheilnngen. 


93 


Kr. 

1881 

P 

Q 

l 

L 

b 

M 

V 

25.5661  34°.90 

566* 

229^45 

270^.00 

20^.23 

Belitfter  Fleck 
Kleiner  Fleck 

81.480 

280 .08 

749 

314 .47 

270  .64 

19.46 

25.566 

38.22 

630 

223 .75 

264.30 

20.93 

\  Bektfter  Fleck 
1  Kleiier  Fleck 

26.575 

24.25 

497 

238 .74 

264.89 

22.06 

79. 

V 

25.566 

52.54 

836 

199 .67 

240.22 

16.90 

Bekofter  Fleck 

80. 

V 

25.566 

214.18 

457 

283.13 

323  .68 

—18 .52 

M 

81. 

V 

26.575 

91.94 

918 

185  .41 

211 .56 

-18.74 

80.445 

113 .51 

476 

240 .17 

211 .11 

-19 .30 

Kleiner  Fleck 

31.480 

136.53 

353 

254.57 

210 .74 

—19 .70 

82. 

V 

26.575 

82.17 

942 

176 .39 

202  .54 

—  9.36 

126  «nippe     J:J;}| 

30.445 

90.81 

509 

232  .93 

203  .87 

—  9.38 

31.480 

102 .93 

312 

248.24 

204  .41 

—  9.51 

kleiner  Flecke,       o  qq 

VI 

1.556 

151 .38 

157 

264 .07 

204 .89 

-  9.68 

Dukher  bek.  Fl.  —0.04 

2.449 

211 .94 

224 

277  .19 

205  .27 

—  9.67 

1=14.6878  ^J;§} 

3.431 

233  .21 

408 

291 .85 

205  .93 

—  9.70 

V 

30.445 

92.24 

591 

227  .12  198 .06 

—11 .64 

\    2  Kerne  im 

> 

89.28 

602 

225  .90  196 .84 

-  9.97 

;81.480 

101 .42 

403 

242 .56  198  .73 

-11 .53 

\  gleicken  Hofe, 
i  nftkkeriweige- 

> 

97.16 

417 

240  .96  197  .13 

—10 .20 

VI 

1.556 

129  .55 

215 

258  .64  199  .46 

—11 .06 

» 

118  .36 

228 

256 .12  196 .94 

Q   Q4.  P'^"'*'*^  nuiuet/M 

2.449 

189  .50 

190 

271 .94  200 .02 

—11 .02  1  Gruppe  kl.  Fl. 

» 

176 .27 

150 

268  .91 

196 .99 

9.26 

t  Bekofter  Fleck 

> 

202 .77 

177 

273  .77  201 .85 

—  9.00 

jj 

3.481 

232  .13 

350 

28S  .12.  202  .20 

—  8.72 

»j 

» 

226.16 

279 

283 .08 

197  .16 

—  8.56 

V 

83. 

V 

30.445 

313 .01 

570 

285  .44 

256 .38 

3§;2J}  Kleine  FlKk. 

> 

318 .12 

577 

• 

282  .82  253 .76 

84. 

V 

30.445 

21.45 

195 

257  .14  228 .08 

8  «'«J  I  ri.:_.-  Bi-.L 

31.480 

301 .76 

202 

273 .70 

229  .87 

8.39 

i  &ieinor  rieci 

85. 

V 

81.480 

50.25 

914 

192 .04 

148 .21 

23.34 

„ 

VI 

1.556 

47.98 

786 

213 .64 

154  .46 

21.90 

1} 

> 

48.39 

839 

206 .91 

147  .73 

23.18 

}i 

2.449 

43.99 

677 

226 .25 

154 .33 

21.55 

» 

> 

46.75 

714 

222 .16 

150  .24 

20.91 

}j 

> 

46.47 

822 

210 .55 

138 .63 

24.60 

9, 

3.431 

35.33 

538 

240 .53 

154  .61 

21.36 

Bekofter  Fleck 

> 

40.68 

592 

235  .00 

149 .08 

20.83 

,} 

» 

44.19 

718 

223  .53 

137  .61 

23.19 

Kleiner  Fleck 

11.596 

283 .23 

889 

344.38 

141 .97 

22.89 

« 

86. 

V 

31.480 

111 .79 

644 

228 .78 

184.95 

—24 .65 

,, 

> 

110 .43 

709 

222 .73 

178 .90 

—26  .34 

») 
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Nr. 

1881 

P 

9 

l 

L 

h 

M 

87. 

VI     11.596 

55<'.84 

586" 

239<'.87 

37^.46 

14^.68 

• 

+0.01 

12.574 

46.93 

427 

253 .69 

37.38 

14.77 

■k    •        ^a             ^bb         ■ 

—0.06 

13.432 

29.51 

288 

266 .02 

37.41 

14.42 

BMUrFIeek 

+0.07 

17.420 

282  .91 

644 

322 .43 

36.93 

15.39 

)  Ti  2«  ebM  Hff 

—0.15 

18.447 

279  .39 

784 

337 .35 

37.20 

15.21 

6=14.2038 

+0.18 

19.442  278 .36 

879 

351 .31 

36.96 

15.88 

+0.01 

20.442 

277  .83 

933 

5.46 

36.85 

15.04 

—0.06 

11.596 

57.79 

618 

237  .02 

34.61 

14.24 

1  Kleiner  Fleck 

12.574 

50.51 

460 

250  .79 

34.43 

14.34 

13.432 

86.48 

322 

262 .84 

34.23 

14.38 

88. 

VI     11.596 

91 .38 

764 

222 .79 

20.38 

—  9.45 

' 

12.574 

94.82 

620 

237 .03 

20.67 

—  9.34 

13.432 

100  .71 

472 

249 .47 

20.86 

—  9.42 

. 

12.574 

92.98  643 

235  .00 

18.64 

—  8.51 

n 

13.432 

97  .90  489 

247  .87 

19.26 

—  8.42 

11.596 

90 .62!  819 

216 .56 

14.15 

—  9.61 

12.574 

93.80 

698 

230  .33 

13.97 

-  9  .95 

V 

13.432 

97  .80  559 

242 .90 

14.29 

—  9.74 

13.432 

95 .32t  568 

241 .87 

13.26 

—  8.47 

n 

89. 

VI     11.596 

121 .21 

704 

236 .65 

34.24 

—29  .35 

ji 

12.574 

131 .05 

601 

249  .98 

33 .62 

-29.07 

11.596 

116.68 

777 

227 .51 

25.10 

29.59 

»» 

12.574 

124 .20 

682 

240 .71 

24.35 

29.78 

90. 

VI     12.574 

319 .27 

275 

285 .49 

69.13 

15 .33 

] 

13.432'  294 .93 

407 

298 .91 

70.30 

15.15 

17.420 

275  .83 

917 

357  .30 

71.80 

14.18 

1            " 

13.432 

301 .41 

371 

295 .30 

66.69 

15.94 

n 

• 

17.420 

278 .77 

890 

351 .17 

65.67 

16.65 

91. 

VI     12.574 

101 .46 

937 

195  .16 

338.80 

-21 .67 

n  12  nd  21 

1  1    *            Wl       ■ 

—0.14 

17.420 

136 .87 

461 

263 .99 

338 .49 

—22 .28 

—O.Ol 

18.447 

164 .05 

388 

278 .80 

338.65 

-22 .42 

kltmer  Reck 

1 

+0.24 

19.442 

193 .32 

415 

293 .03 

338 .68 

—22 .56 

[  17—20  beben 

+0.36 

20.442 

213 .49 

513 

306 .69 

338.08 

—22.69 

1=14.1772 

1 

0.19 

21.564 

227  .30 

653 

322.44 

337.82 

-22 .49 

—0.31 

92. 

VI     13.432 

355  .44 

345 

275  .39 

46.78 

22.16 

Kleber  neck 

93. 

VI     17.420 

183 .26 

346 

286 .89 

1.39 

-19  .57 

]  Bebofter  Heck, 
n20Terkleii«t, 
(  VI  22  f  encbw. 

+0.07 

18.447 

212 .48 

446 

301 .48 

1.83 

-19 .54 

—0.06 

19.442 

227  .22 

587 

315 .79 

1.44 

—19  .58 

— O.02 

20.442 

235 .01 

722 

330 .00 

1.39 

—19 .69 

j  {=14.3400 

—0.15 

21.564 

240 .27 

847 

346.36 

1.74 

-19 .70 

+0.12 

17.420 

162 .52 

335 

278 .02 

352 .52 

—19 .04 

\  Bebofter  Reck 

18.447 

197 .14 

364 

292 .28 

352 .13 

-18 .88 

[  ucb  TI  lg  blei- 
J      ler  neck 

19.442 

219 .25 

479 

306 .21 

351 .86 

-18.76 

20.442  229  .99 

639 

321 .39 

352 .78 

—20 .11 

Kr.  m  st«bl 

SB  dtntlb 

ea  Stell« 

wie  9$,  let 

gt  aber  abi 

reiebeade  lUii 

itMiiTerhihiine. 
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Nr. 

1881 

P 

9 

l 

L 

h 

Jl 

94. 

VI    17.420 

114°.07 

811* 

227°45 

301°.95 

-26°.61 

-0.59 

18.447 

120  .91 

701 

242 .23 

302 .08 

—26 .59 

-fO.Ol 

19.442 

131 .41 

585 

256 .41 

302 .06 

26.34 

+0.43 

20.442 

147  .37 

491 

269.84 

301.23 

—26 .23 

«k  ■     Ai       ■■•     • 

+0.05 

21.564 

173  .76 

447 

285  .51 

300 .89 

-26 .30 

Behofter  Fleck 
4=13.8157 

+0.23 

22.564 

196 .08 

502 

299 .34 

300 .45 

27.47 

+0.23 

23.600 

213  .58 

590 

313 .49 

299 .82 

-26 .97 

+0.06 

24.486 

223.12 

689 

325 .85 

299 .54 

-27  .16 

+0.20 

25.433 

229.19 

787 

338 .56 

298  .74 

—27  .74 

--0-18 

25.595 

230 .19 

800 

340.57 

298 .44 

-27  .61 

—0.42 

18.447 

120 .87 

740 

238 .63 

298 .48 

-28 .30 

1  Rleiner  Fleck 

19.442 

130 .45 

632 

252 .79 

298.44 

—28 .34 

95. 

VI     18.447 

210.11 

564 

306  .62 

6.46 

-26  M 

2  kl.  Fleeke 

96. 

VI    22.564 

100 .22;  898 

215  .60 

216.71 

-14 .91 

Kleiner  Fleek 

22.564 

92.83 

923* 

208 .94 

210  .05 

-  8.33 

A.                     4        M          ^k  ^^  ^%    ^^ 

—O.Ol 

23.600 

94.38 

848 

224.11 

210.44 

8.10 

0.00 

24.486 

97.13 

745 

237  .10 

210  .79 

-  8.42 

+0.03 

25.433 

101 .24 

603 

250  .78  210 .96 

8.41 

£=14.6390 

0.16 

25.595 

102 .42 

572 

253 .46 

211 .33 

8.46 

A 

+0.15 

23.600 

97.51 

865 

222 .00 

208 .33 

-11 .23 

\  Kleioer  Fleck 

24.486 

100  .41 

770 

235 .01 

208 .70 

—11.47 

97. 

VI     22.564 

122.19 

559 

256 .80 

257  .91 

-19.80 

1  ■■ 

23.600 

141 .62 

413 

272 .79 

259  .12 

-19  .51 

98. 

VI     23.600 

280  .57 

691 

333  30 

319  .63 

13.27 

j» 

24.486 

280 .61 

844 

350 .86 

324  .55 

15.18 

j» 

» 

281 .50 

818 

347.36 

321 .05 

15.62 

?> 

9 

279 .01 

804 

345  .90 

319.59 

13.31 

j> 

25.433 

279 .97 

921 

6.34 

326 .52 

15.00 

» 

» 

278 .22 

893 

359 .92 

320 .10 

13.14 

?j 

> 

280 .73 

890 

359 .21 

319  .39 

15.48 

j> 

25.595 

279 .73 

927 

8.42 

326 .29 

14.72 

5> 

:» 

278.16 

903 

2.09 

319 .96 

13.08 

M 

y 

280 .89 

898 

0.99 

318 .86 

14.69 

>J 

99. 

VI     23.600 

57.79 

938 

203 .63 

189 .96 

26.56 

' 

-0.21 

24.486 

57.52 

904 

215 .94 

189 .63 

26.58 

-0.23 

25.433 

55.88 

834 

229 .47 

189 .65 

26.68 

+  0.10 

25.595 

55.45 

821 

231 .54 

189  .41 

26 .74 

0.09 

28.571 

31.05 

471 

273 .58 

188.99 

26.66 

.^      .          .1                 a..           ■ 

+0.51 

30.572 

341.25 

398 

301 .38 

188 .25 

26.59 

Behofter  Fleck 

+0.41 

VU     1.456 

322 .42 

473 

313 .60 

187  .85 

26.76 

J=13.9314 

+0.32 

2.468 

309 .29 

589 

327.33 

187  .15 

26.67 

-0.04 

8.450 

302 .11 

711 

341.18 

186 .99 

26.65 

+0.12 

4.429 

298 .52 

811 

354 .30 

186  .14 

26.64 

—0.39 

4.649 

297.83 

835 

357 .93 

186 .63 

26.62 

+0.17 

5.536 

296.63 

900 

9.50 

185 .55 

26.66 

—0.62 
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Nr. 


1881 


l 


^l 


99. 


VI 


vn 

VI 


vn 


100. 


VI 


vn 

VI 

vn 


VI 


vn 


101. 


VI 

vn 


4.429 

4.649 

25.433 

25.595 

28.571 

30.572 

1.456 

25.483 

25.595 

28.571 

30.572 

1.456 

2.468 


296^49 

295 .65 

57.47 

57.09 

36.36 

354 .85 

380.78 

55.51 

55.12 

42.23 

,      8.50 

^  345 .36 

321 .00 


25.433 

25.595 

28.571 

30.572 

1.456 

2.468 

28.571 

30.572 

1.456 

2.468 

3.450 

4.429 

4.649 

28.571 

30.572 

28.571 

30.572 

1.456 

2.468 

2.468 

3.450 

4.429 

4.649 


28.571 

30.572 

1.456 

2.468 

3.450 


71.47 

71.28 

65.95 

22.12 

316.37 

291 .40 

66.09 

44.63 

3.55 

311 .67 

294  .29 

287  .98 

287  .04 

70.32 

52.30 

65.65 

48.96 

21.75 

329.10 

296 .04 

287  .60 

283 .56 

282 .94 


804" 

827 

848 

835 

477 

369 

415 

903 

896 

598 

416 

411 

454 


920 
909 
501 
163 
197 
373 
626 
284 
193 
274 
437 
602 
640 
647 
292 
683 
366 
242 
243 
336 
514 
676 
712 


204 .91 
289 .10 
244 .94 
248 .87 
251 .00 


827 

607 
731 
845 
920 


853°.  88 
857  .19 
227 .13 
229 .25 
271 .07 
294 .87 
307  .48 
217  .28 
219  .10 
261 .01 
288  .37 
300 .78 
314 .38 


211 .90 
214 .83 
261 .42 
289 .64 
302 .78 
317.34 
251 .96 
280 .73 
293 .48 
308 .18 
322 .00 
335  .90 
339 .87 
249 .62 
278  .73 
247  .20 
275  .46 
288 .51 
803 .09, 
314.37; 
828 .33 
842 .62* 
846.19 


185°.67 
185 .89 
187 .81 
187 .12 
186.48 
181 .75 
181 .73 
177.46 
176 .97 
176 .42 
175  .24 
175  .03 
174.20 


172.08 
172  .70 
176 .88 
176 .51 
177  .03 
177  .16 
167  .37 
167  .60 
167  .73 
168.00 
167  .81 
167  .74 
168 .07 
165  .03 
165.60 
162 .61 

162 .88 
162 .76 
162 .91 
174.19 
174 .14 
174 .46 

174 .89 


801 .78  217  .14 
829 .70;  216 .57 
342 .80  216 .55 
356 .86' 216 .68 
12 .02t  217 .83 


24°.79 
24.55 
25.67 
25.73 
25.19 
25.72 
25 .82 
28.90 
29.15 
28.42 
28.34 
27.97 
25.31 


18.79 
13.99 
12.96 
11.82 
11.86 
11.72 
15.36 
14.52 
14.62 
14.42 
14 .30 
14.37 
14.83 
12.94 
12.95 
16.77 
16.60 
16.40 
15.93 
12.89 
12.77 
12.51 
12.41 


-15 .09 
15.44 
15.50 
15.84 
-16 .49 


I  Kittier  Fleck 

\  BikofUr  Fle(& 
j  Yl  2S  kl.  Pled 

i  Kleiier  Reek 

I  BekofUr  Fleck.    +^*J'^ 

'        Hof  ito  1.' 

1=18.8921  _o:01 
|[|«iMr  Fleck 


» 


Beli«rter  Fleck, 

uch  VI  28  Ter- 

kieiocrt  i.  «kM 

Bor 


n  n  kl.  Fkk 
naciiker  bekoft, 

g=14.3554 

Kleiner  Fleck 

Mofler  FlMk, 
Tll  2  kleii 

1=14.8461 
Kleiner  Fleck 


—0.05 
—O.Ol 
+0,05 
+0.28 
— O.Oti 
—0.21 
+0.11 


+0.15 
— 0.3U 
+0.06 
+0.13 


I 


MofUr  Fleck 
£=14.1847 


+0.12 
—0.20 
-0.09 
+0.17 
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1  Kr.         1881 

P 

9 

l 

L 

6 

Jl 

101. 

VI 

28,571 

188°.07 

287* 

295^.54 

2100.95 

-14°.65 

—0.19 

30.572 

235.64 

549 

324 .59 

211 .46 

—15 .37 

BehefUrneck, 
TI2Ueia 

-f0.30 

VU 

1.456 

243.01 

677 

837 .02 

211 .27 

—15 .32 

+0.14 

2.468 

247.92 

801 

351 .10 

210 .92 

—15.44 

—0.22 

8.450 

251 .99 

898 

6.95 

212 .76 

—14 .88 

1=14.2627 

4.429 

253 .25 

937 

19.27 

211 .11 

—15 .36 

—0.02 

108. 

VI 

28.571 

61.73 

872 

225 .66 

141 .07 

23.84 

+0.17 

80.572 

55.69 

666 

252 .98 

139 .85 

23.88 

-0.08 

Vll 

1.456 

48.89 

548 

265 .20 

139 .45 

24.69 

-0.03 

2.468 

34.66 

417 

279.08 

138.90 

23.66 

^BehofterRid 

-0.09 

8.450 

8.81 

340 

292.64 

138 .45 

23.82 

6=13.7727 

-0.06 

4.429 

387.78 

353 

306 .03 

187 .87 

23.49 

—0.14 

4.649 

831.63 

370 

309 .11 

137  .81 

23.44 

-0.09 

5.586 

313 .74 

476 

321 .75 

137 .80 

23.53 

+0.33 

VU 

2.468 

25.22 

299 

286 .91 

146 .73 

19.34 

Dem«  Heck 

VI 

80.572 

57.69 

648 

254.40 

141 .27 

21.87 

► 

vn 

1.456 

49.96 

516 

267 .02 

141 .27 

22.14 

)i 

4.429 

838.11 

337 

307 .19 

139 .03 

21.83 

» 

4.649 

326 .52 

357 

310.38 

139 .08 

21.65 

n 

1.456 

50.75 

615 

259 .64 

133 .89 

25.47 

»1 

108. 

vn 

1.456 

64.41 

926 

215 .70 

89.95 

23.53 

Bekoftar  Heck, 

—0.18 

2.468 

64.38 

866 

230 .06 

89.88 

23.07 

+0.27 

8.450 

62.67 

777 

243 .26 

89.07 

23.05 

Tn  5  Onppe 

—0.04 

4.429 

58.82 

658 

256 .83 

88.67 

23.02 

Ueiser  Flnke 

+0.08 

4.649 

57.60 

632 

259.66 

88.36 

23.09 

J=13.749 

-0.12 

5.536 

49.07 

495 

273 .03 

89.08 

,22 .91 

Zum  Schlüsse  lasse  ich  noch  eine  kleine  Fortsetzung 
des  in  Nr.  29  begonnenen,  dann  wiederholt  und  zuletzt 
noch  in  Nn  53  fortgesetzten  Verzeichnisses  der  Instru- 
mente, Apparate  und  übrigen  Sammlungen  der  Zttrcher- 
Stemwarte  folgen: 

260)  Mittagsrohr  von  Breitioger.  —  Von  dem  In- 
ventar der  alten  Sternwarte. 

Dasselbe  ist  vierfQssig,  —  hat  ein  achromatisches  Objectiv 
von  Tiedemann  in  Stuttgart  von  5*"  Oeffhung,  —  wurde  ur- 
sprünglich (etwa  1790  fQr  die  Sternwarte  auf  dem  Earlsthurm) 
von  David  Breitinger  in  Zfirich  constroirt,  und  später  (etwa 
im  für  die  neue  Sternwarte  bei  der  Kronenpforte)  von  Georg 
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Oeri  in  Zflnch  umgearbeitet.  Die  Belenchtung  geschieht  durch 
die  96"^  lange  Axe,  an  welche  ein  Niveau  angeh&ngt  werdea 
kann.  Die  Lager  haben  mikrometrische  Verschiebungen.  Zur 
Höheneinstellung  diente  ein  in  halbe  Grade  getheilter  Halbkreis, 
an  dem  mittelst  Yemier  auf  2'  abgelesen  wurde. 

261)  Russisches  Rechenbret  —  Geschenkt  von  Herrn 

Kaufmann  Morf-Oschwald  in  Zürich. 

Ein  Tiereckiger  Rahmen  von  circa  12  ■"  Breite  und  17  *• 
Höhe,  über  welchen  neun  (um  Rückfall  zu  verhindern,  etwas 
gekrümmte)  Drähte  gespannt  sind,  von  denen  Nr.  1 — 5  und  7—8 
je  zehn  auf  ihnen  verschiebbare  Enöpfcheu  tragen,  Nr.  6  und  9 
dagegen  nur  je  vier.  Die  zwei  mittlem  Enöpfcheu  jeder  Reihe 
sind  (wohl  um  das  Abzählen  zu  erleichtem)  braun,  die  übrigen 
weiss.  Da  in  Lief  land  Rubel  4  4  Mark  ä  100  Penni,  —  im 
übrigen  Russland  Rubel  4  Tschetwertak  ä  25  Kopeken  4  4  Po- 
luschken  gebräuchlich  sind,  so  kann  diess  Rechenbret  nament- 
lich dazu  dienen,  Geldsummen  von  einem  Penni  oder  einer 
Poluschka  an  bis  auf  10*  =  100000  Rubel  zu  summiren,  und  soll 
auch  wirklich  in  dieser  Weise  noch  jetzt  vom  Publikum  bei  Ein- 
käufen etc.  zur  Verwendung  gebracht  werden. 

262)  Photographien  der  Sonne.  —  Geschenkt  von 

Herrn  Janssen,   Director  des  astronomisch-physikalischen 

Observatoriums  zu  Meudon  bei  Paris. 

Eine  am  1.  Juli  1877  erhaltene  Originalaufhahme  der  Sonne 
auf  Glas,  welche  die  Aufschrift  trägt:  „Clich6  du  Soleil. 
Original  1  Juillet  1877,  6»^  46^  48»;  Diamötre  du  disque  0*3.0 
-^  Obtenu  par  la  nouvelle  m^thode  de  Mr  Janssen  (pose  ^Amo*). 
Cette  ^preuve  montre  les  granulations  de  la  surface  solaire  et 
les  points  oü  cette  granulation  est  effac6e  par  les  courants  ascen- 
dants  d'hydrogöne."  —  Femer  zwei  mit  Hülfe  der  eben  beschrie- 
benen Annahme  erhaltene  vergrösserte  Darstellungen  eines 
Theiles  der  Sonne  auf  Papier,  —  jede  von  circa  27  *■  Breite 
und  34^  Höhe,  —  welche  die  Aufschriften  tragen:  „Eprenve 
negative.  Grossissement  2.  ^  Original  1  Juillet  1877,  6^46*48". 
Diam^tre  du  disque  grandi  O^ß^^  —■  und:  „Epreuve  positive. 
Grossissement  4.  —  Original  1  Juillet  1877,  6"  46"  48*.  Diamdtre 
du  disque  grandi  1°',20^,  —  und  sodann  noch  die  gemeinscbaft- 
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liehe:  „Iniage  photograpbiqne  d'nne  portion  d«  la  sarface  solaire 
obtena  par  le  grossissement  d'nn  clich6  original  de  SO  centi- 
m^tres  de  diamötre.  Cette  image  montre  les  grannlations  de  la 
smface  solaire  et  les  points  oü  cette  granolation  est  en  partie 
effac^e  par  lesconrants  ascendants  d'hydrog^ne.  Le  Glicht  original 
a  ^t^  obtena  par  la  m6thode  oü  l'action  laminease  est  r^duite  ä 
y99oo  de  seconde.**  Namentlich  die  bei  Yergrösserung  4  erhaltene 
Abbildimg  zeigt  das  wollige  Aussehen  der  Sonnenoberfläche  auf 
das  Schönste.  —  Endlich  eine  am  1.  Jnni  1881  erhaltene  Photo- 
graphie eines  Theiles  der  Sonne,  welche  die  damalige  schöne 
Fleckengruppe  zeigt,  und  die  Aufschrift  trägt:  „Original  1  Juin 
1881,  6*»  28»  22».  Diamötre  du  disque  0'",60."  Sie  ist  ganz  ausge- 
zeichnet schön,  und  bildet  ein  Quadrat  yon  nicht  ganz  12  "^  Seite. 

263)  Ring-Sonnenuhr.  —  Geschenkt  von  Herrn  Charles 

Goillaume. 

Das  vorliegende  Exemplar  dieser  schon  von  Bion  in  seinem 
„Trait6  de  la  construction  des*  instrumens  de  math^matique 
(2  6d«,  Paris  1716,  pag.  359—60)"  beschriebenen  Sonnenuhr,  hält 
im  Durchmesser  nur  22  *''',  so  dass  sie  bequem  als  King  getragen 
werden  könnte,  dagegen  natürlich  theils  wegen  ihrer  Kleinheit, 
theils  wegen  dem  ihrer  Construction  zu  Grunde  liegenden,  mangel- 
haften Principe,  im  Allgemeinen  kaum  auf  eine  halbe  Stunde 
zuverlässig  ist 

264)  Ein  Kreis  von  Gary.  —  Von  dem  Inventar  der 

alten  Sternwarte. 

Als  Johannes  Fe  er  1786  von  der  zu  weiterer  Ausbildung 
imtemommenen,  circa  dreyährigen  Reise  durch  Deutschland  und 
Frankreich,  nach  Zürich  zurflckkehrte,  nahm  er  sich  der  ver- 
lassenen Sternwarte  auf  dem  Karlsthurme  an,  und  wusste  die 
Naturforschende  Gesellschaft  nicht  nur  zu  bewegen,  1787  bei  der 
Eegierung  um  ihre  Reconstruction  einzukommen,  sondern  auch 
die  gewiss  gar  nicht  unbedeutende  Auslage  ftlr  Anschaffung  eines 
16zölligen  Kreises  von  einem  der  vorzüglichsten  Schüler  von 
Eamsden,  dem  berühmten  Mechaniker  William  Gary  in  London 
(1759—1825),  zu  machen.  Feer  beobachtete  mit  diesem  Kreise 
von  1791  hinweg,  —  Hess  ihn  sodann  1808  durch  den  geschickten 
Mechaniker  Georg  Oeri  in  Zürich  (1780—1852)  zu  einem  „Multi- 
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plicaüonskreis*'  mnarbeiten,  —  stellte  ihn  1811  auf  seiner  neuen 
Sternwarte  bei  der  Eronenpforte  auf,  —  und  erhielt  dort  mnth- 
masslich  mit  seiner  Hülfe  unter  Anderm  die  schönen  Positions- 
bestimmungen,  welche  man  ihm  verdankt  —  Von  Feer's  Tode 
im  Jahre  1828  hinweg,  bis  zur  Gründung  des  schweizerischen 
Polytechnikums  im  Jahre  1855,  wurde  Feer's  Sternwarte  nur 
vorübergehend  durch  Eschmann,  Hofmeister,  etc.,  zuweilen  zu 
einigen  Bestimmungen  benutzt,  —  in  der  übrigen  Zeit  war  sie 
ohne  ständige  Aufsicht.  Die  festen  Instrumente,  namentlich  das 
unter  Nr.  260  beschriebene  „Mittagsrohr  von  Breitinger**  scheinen 
fortwährend  dort  geblieben,  die  beweglichen  dagegen,  und  damit 
auch  der  Cary-Ereis,  in  die  damals  noch  bestehende  Sammlung 
der  naturforschenden  Gesellschaft  zurücktransportirt  worden  zu 
sein.  Bei  der  spätem,  unverantwortlichen  Yerschleuderung 
dieser  Sammlung,  bei  der  manches  historisch  werthvolle  Stück 
verloren  ging,  kam  der  schöne  Kreis,  welchen  man  sich  doch, 
wie  es  scheint,  gescheut  hatte,  ,als  Messing  zu  verwerthen,  vor- 
übergehend in  die  physikalische  Sammlung  auf  der  Eantons- 
schule  zu  stehen,  und  wurde  dann  nach  Vollendung  der  neuen 
Sternwarte  des  Polytechnikums  (also  etwa  1864)  an  dieselbe  ab- 
gegeben. —  Während  diesen  40  Jahren  nun,  wo  das  Instrument 
quasi  herrenloses  Gut  war,  wurde  es  offenbar  nicht  nur  unvor- 
sichtig behandelt,  sondern  zum  Theil  demontirt,  und  nicht  wieder 
vollständig  zusammengesetzt,  wobei  verschiedene  Schrauben,  ein 
Ocular,  das  Loth,  etc.  theilweise  oder  sogar  ganz  verloren  gin- 
gen, —  kurz  es  wurde  zur  Ruine,  und  wäre  nur  mit  erheblichen 
Kosten  wieder  in  eigentlich  brauchbaren  Zustand  zu  versetzen. 
Aber  auch  diese  Ruine  ist,  nachdem  ich  das  noch  Vorhandene 
wieder  richtig  zusammengestellt  habe,  von  entschiedenem  histo- 
rischem Interesse,  und  wäre  es  allerdings  noch  mehr,  wenn  man 
wüsste,  was  von  Cary's  ursprünglicher  Construction,  und  was 
dagegen  von  Oeri's  mit  so  grosser  Umsicht  ausgeführter  Um- 
arbeitung herrührt,  dass  man  kaum  einen  Unterschied  zwischen 
den  neuen  und  alten  Theilen  erkennen  kann.  Nach  dem  jetzigen 
Zustande  kann  ich  folgende  Beschreibung  beifügen:  Auf  einem 
nicht  voll  4"  hohen  Dreifusse  mit  Nivellirschrauben  sitzt  ein 
direct  auf  das  Messing  in  halbe  Grade  getheilter  8zölliger  Hori- 
zontalkreis fest  Um  den  Mittelpunkt  dieses  Letztem  dreht  sich 
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eine  12"  hohe,  mit  Gentrirschranben  versehene  S&ole,  an  Welcher 
unten  der  einzelne  Minuten  gebende  Yemier  befestigt  ist,  wäh- 
rend sie  oben  zwei  5''  hohe  Lager  fflr  eine  57*"  lange  Axe  trägt 
An  dieser  Letztem  sitzt  am  Ende  ein  mit  Klemme  versehener 
Quadrant,  in  der  Mitte  aber  eine  zu  ihr  senkrechte  Hfllse,  in 
welcher  sich  die  Axe  des  16zölligen  Haaptkreises  dreht,  während 
an  ihr  selbst  ein  Gegengewicht  fOr  denselben,  sowie  eine  Klemme 
mit  Schraube  ohne  Ende  und  eine  Libelle  befestigt  sind.  Der 
Hanptkreis,  auf  welchem  man  „W.  Gary,  London**  liest,  ist  direct 
auf  das  Messing  sehr  sauber  in  Drittelsgrade  getheilt)  hat  zwei 
diametral  gestellte  Yemier,  welche  Minuten  ablesen  lassen,  wäh- 
rend die  mit  der  Alhidadenklemme  verbundene  Mikrometer- 
schraube, von  der  jede  Umdrehung  5'  entsprechen  soll,  eine 
Trommel  von  nahe  2"  Durchmesser  trägt,  die  in  5x30  Theile 
abgetheilt  ist,  so  dass  man  auf  2"  ablesen,  ja  auf  1''  schätzen 
kann.  lieber  dem  Kreise  dreht  sich  das  Hauptfemrohr,  während 
unter  demselben  an  seine  Axe  ein,  eine  Längslibelle  tragendes 
Yersicherungsfemrohr  angeklemmt  ist.  Der  Hauptkreis  kann 
nach  dieser  Gonstmction  offenbar  in  jede  beliebige  Lage  ge- 
bracht, und  in  jeder  solchen  Lage  zu  Repetitions-Messungen  be- 
nutzt werden.  Will  man  ihn  speciell  zu  Höhenmessungen  ver- 
wenden, so  wird  er  vorläufig  bis  zum  Anlehnen  an  einen  in  die 
Säule  geschraubten,  mit  Gorrection  versehenen  Zylinder  gedreht, 
und  dann  die  Axenlibelle  consultirt,  während  die  Längslibelle 
zum  Aufsuchen  des  Horizontpunktes  dienen  kann,  und  der  untere 
Kreis  angenäherte  Azimuthe  gibt  —  Das  Ganze  repräsentirt 
also  in  seiner  jetzigen  Zusammensetzung  in  ganz  htlbscher  Weise 
ein  vollständiges  Universalinstrument. 

265)  Spiegelteleskop.  —  Geschenkt  von  Herrn  Me- 
chanikus  Emil  Kern  in  Aarau. 

Ein  von  J.  van  der  Bildt  in  Franeker  construirtes  Gre- 
gory'sches  Spiegelteleskop.  Der  Spiegel  hält  8*^  Durchmesser. 
Die  Länge  des  Bohres  beträgt  62 ''°'.  Der  zur  Aufstellung  die- 
nende Dreifuss  ermöglicht  grobe  und  feine  Bewegung  in  hori- 
zontalem und  verücalem  Sinne.  Die  Spicgel-Yerschiebung  ist 
defekt,  und  somit  das  Instmment  gegenwärtig  unbrauchbar,  ob- 
fichon  die  Spiegel  und  Linsen  in  befriedigendem  Zustande  sind. 
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266)  Mondkarte  von  Tobias  Mayer,  nebst  Detail- 
Zeichnungen.  —  Geschenk  der  k.  Sternwarte  zu  Göttingen. 

Herr  Professor  Elinkerfaes  in  Göttingen  hat  sich  das  un- 
bestreitbare Verdienst  erworben,  sowohl  von  der  Mayer'schen 
Mondkarte,  als  von  dessen  Detailzeichnnngen,  photolithogra- 
phische Nachbildungen  machen  zu  lassen,  und  begleitet  von  einem 
Titel  „Tobias  Mayer's  grössere  Mondkarte  nebst  Detailzeich- 
nuDgen,  zum  ersten  Male  herausgegeben  von  der  k.  Sternwarte 
zu  Göttingen.  Göttingen  1881  in  4**  und  einem  kurzen  ^^or- 
worte**  der  Oeffentlichkeit  zu  übergeben.  Die  Reproduction  der 
Mondkarte  hat  einen  Durchmesser  von  etwas  mehr  als  45  '^^ 

—  die  Reproductionen  von  40,  zwischen  1748  VI  14  und  1750 
VI  10  erhaltenen  Detailzeichnungen  sind  auf  12  Blättern  in 
chronologischer  Folge  zusauunengestellt 

267)  Chronoskop  von  Riess.  —  Angekauft. 

Eine  unter  dem  Titel  „Chri)noskop.  Instrument  zur  Bestim- 
mung der  Zeit  und  der  geographischen  Breite  eines  Ortes^  von 
Professor  C.  Riess  in  Stuttgart  construirte  und  in  den  Handel 
gebrachte,  hflbsche  Horizontaluhr  auf  einem  Bretchen  von  28V* 
auf  21  V>  "^ :  Die  Hyperbeln  sind  für  alle  Grade  der  Sonnen- 
declination,  —  die  Stundenlinien  für  jede  zehnte  Minute  ver- 
zeichnet: femer  ist  durch  Beigabe  von  aus  dem  Fusse  des 
Stabes  (mit  den  in  seiner  Einheit  ausgedrückten  Cotangenten 
aller  Grade  von  65  bis  15  als  Radien)  gezogenen  Kreisen,  — 
von  einer  der  Richtung  Ost- West  parallelen  Libelle  und  drei 
Fussschrauben,  —  und  eines  Quadranten  mit  Loth,  die  Möglich- 
keit gegeben,  die  Länge  des  Schattens,  welche  ein  Stab  von 
bekannter  Höhe  zu  einer  gegebenen  Stunde  eines  bestimmten 
Jahrestages  wirft,  zu  finden,  —  oder  aus  der  beobachteten 
Schattenl&nge  auch  auf  die  Höhe  der  Sonne  zu  schliessen,  — 
oder  die  Uhr,  welche  bei  horizontaler  Lage  der  Polhöhe  48'/«^ 
entspricht,  auch  unter  benachbarten  Breiten  richtig  au&ustellen, 

—  etc. 
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Hesflimgen  Ton  Homer  aut  dem  Zttrehersee  im 
1880.  Den  17.  Februar  1830  N.  M.  wurde  an  drei 
Stellen  am  untern  Theile  des  Sees  die  Eisdicke,  die  Tiefe  des 
Wassers,  und  die  Temperatur  desselben  untersucht  Zu  dem 
Letztem  diente  ein  Sixthermometer.  Dicke  und  Tiefe  sind  in 
Zflrcherfnss,  die  Temperaturen  in  Beaumürgraden  gegeben: 

Station:         I 

£isdicke  l',l 

Tiefe  21 

Temperatur  in  Tiefe    +  2%5 

Die  Temperatur  an  der  Oberfläche  unterhalb  des  Eises  betrug 
+  1°.2,  —  nahe  an  der  Oberfläche  des  Wassers,  drei  Zoll  tief 
0°,7,.—  die  Temperatur  der  Luft  war  — 1^0.  —  Den  18.  Febr. 
N.  M.  wurden  die  Thermometermessungen  an  der  Station  n 
sorgfiiltig  wiederholt,  wobei  das  Thermometer  10°"  lang  in  der 
Tiefe  blieb.  Man  erhielt  in 

Tiefe  50'  25'  5' 

Temperatur  +  2°,3        +  2°,0        +  1%5 

Die  Temperatur  der  Luft  war  ■+  3%0. 

[R.  Wolf.] 
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52 

+  2°,3 
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116 
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AiUBltge  ans  den  Sitrangsprotokollen* 

A.  Sitzung  vom.  28.  Januar  1882. 

L    Herr  Bibliothekar  Dr.  Ott  legt  folgendes  Yerzeichniss 
der  seit  der  letzten  Sitzung  eingegangenen  BQcher  vor: 

A.    Geschenke: 
Von  den  tit.  Verfassern. 
Betzins.  Das  Gehörorgan  der  Wirbelthiere.  Bd.  I.  Fol.  Stock- 
hohn.  1881. 
Scheffler,  H.    Naturgesetze.  Lief.  10. 

Von  der  Stadtbibliothek  Winterthur: 
Neigahrsblatt    Kulturgeschichtliches  von  Winterthur  aus  dem 
XVni.  Jahrhundert  von  Geilfus. 
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Von  der  tit  Redaktion. 
Siebold  &  Kölliker.    Zeitschrift  fflr  wissenschaftliche  Zoo- 
logie. XXXVI.  8. 

Vom  eidg.  Bandepartement: 
Rapport  trimestriel  sar  les  travaax  da  St.  Grothard.  Nr.  86. 
Supplement  ans  rapp.  trimestr.  23  et  24. 
Rapport  mensnel  Nr.  108. 

Vom  eidg.  Oher-Bau-Inspectorat: 
Schweizerische  hjdrometrische  Beobachtungen. 

B.    In  Tansch  gegen  die  Vierteljahrsschrift. 

Sitzungsberichte  der  Wiener  Akademie.  I.  Abth.  Bd.  LVTL  HfiL 

8.  4.  5.  Bd.  LVm.  Hft  1-4    ü.  Abth.  Bd.  LVH.  Hft  3. 

4  5.  Bd.  LVm.  Htt  1-4   ID.  Abth.  Bd.  LVH.  Hft  3-5. 

Bd.  LVm.  Hft.  1.  2. 
Journal  of  the  R.  geol.  soc.  of  Ireland,  XVI.  1. 
Journal  of  the  R.  mikrosk.  soc.  Ser.  H.  vol.  I.  part  6. 
Proceedings  of  the  R.  geogr.  soc.  vol.  IV.  Nr.  1. 
Monatsbericht  der  Berliner  Akademie.  Nov.  1881. 
Hann.   Zeitschr.  d.  österr.  Ges.  f.  Meteorologie.  Dec.  1881  o. 

Januar  1882. 
Berichte  der  deutschen  ehem.  Ges.  XTV.  18.  19. 
Oversigt  over  det  E.  danske  Vid.  Selskabs  forhandlinger  1881.  2. 
Korrespondenzblatt  des  Naturforscher-Vereins  in  Riga. 
Bericht  des  naturMstor.  Vereins  in  Augsburg.    XXVI. 
Soci6t6  beige  de  mikroscopie,  proc^-verbal.  Nov.  1881. 
Bulletin  de  la  soc  math6m.  de  France.  IX.  4. 
Riga'sche  Industriezeitung.  VH.  21—23. 
Abhandlungen  der  naturforsch.  Ges.  in  Nflrnberg.  Bd.  VH. 
Jova  Weather  Bulletin  Nov.  1881. 
Bulletin  of  the  mus.  of  compar.  zoology  of  Harward  College. 

VI.  12. 
Annual  report  of  the  mus.  of  comp.  zool.  for.  1880—81. 
Atti  della  societä  Toscana  di  scienze  naturali.  Processi  verbal! 

vol.  m. 

Stettiner  entomolog.  Zeitung.  43.  Jahrg.  1—3. 

Jahresbericht  des  Vereins  fOr  Naturwissensch.  zu  Braunschweig. 

1880/81. 
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Jahibüch  der  k.  k.  geolog.  Reicbsanstalt  XXXI.  2.  8. 
Terhandlangen  der  k.  k.  geol.  Reichsanstalt.  1881.  8—11, 19—15. 
Bericht  Qber  die  Thätigkeit  der  St.  Gallischen  naturwiss.  Ges. 

1879/80. 
Atti  deUa  B.  Accademia  dei  lincei.  VI.  2.  8. 
Annnal  report  of  the  U.  8.  geol.  snnrey.  I. 
Bericht  Aber  die  Terhandlangen  und  Ergebnisse  d.  8.  intemat 

Polar-Eonferenz  in  St.  Petersburg, 
örley.  Monographie  der  Anguüliden.  8®.  Pesth.  1880. 
Literarische  Berichte  ans  Ungarn,  in.  1-4.  IV.  1—4. 
Hermann.  Ungarns  Spinnen-Fanna.  ü.  Bd.  4^  Pesth.  1878. 
Schenzl.  Beiträge  zur  Eenntniss  der  «rdmagn.  Verhältnisse 

in  den  Ländern  der  ungar.  Krone.  4®.  Pesth.  1881. 
Zeitschrift  der  deutschen  geologischen  Gesellschaft.  XXXTTT.  8. 

b.  Anschaffungen. 

Annalen  der  Chemie.  Bd.  210.  2.  8. 

5ova  Acta  Begiae  societatis  scientiarum  Upsaliensis.  Ser.  m. 

vol.  11.  Fase.  1. 
Moleschott.    Untersuchungen  zur  Naturlehre  des  Menschen 

und  der  Thiere.  XUE.  1. 
Güssfeldt,  Falkenstein  und  PeschuSl.   Die  Loango-Ex- 

pedition  1873—1876.  8^  Leipzig.  1882.  m.  1. 
Palaeontographica.  XXYIII.  8.  4. 
Härtens.    Conchologlsche  Mittheilungen.  II.  1.  2. 
Archiv  der  Naturgeschichte  von  Troschel.  XXYU.  8.  4. 
Helmholtz.   Wissenschaftliche  Abhandlungen.  L  1. 
Kirchhof!   Gesammelte  Abhandlungen.  I. 

2.  Die  h.  Regierung  des  Kantons  Zürich  macht  durch 
Sehreiben  vom  19.  Dec.  1881  Mittheilung  von  der  Gewährung 
eines  Beitrags  von  Fr.  40<)  an  die  Gesellschaft  fQr  das  Jahr  1881. 

3.  Herr  C.  Beyel,  Assistent  für  darstellende  Geometrie, 
meldet  sich  als  Kandidat  der  Gesellschaft. 

4.  Der  Präsident  gibt  der  tiefen  Trauer  Ausdruck  über 
das  seit  der  letzten  Sitzung,  den  9.  December  1881,  erfolgte 
Ableben  des  um  die  Gesellschaft  viel  verdienten  Mitgliedes, 
Herrn  Professor  C  Culmann.  Die  Versammlung  gibt  ihr  Bei- 
leid durch  Erheben  von  den  Sitzen  kund. 
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5.  Herr  Prof.  Tetmayr  spricht  „Aber  die  bleib^den  Lei- 
stungen des  verstorbenen  IMOLtgliedes  Herrn  Prof.  Colmann**.  Sein 
Vortrag  ist  separat  zum  Druck  gekommen.  (Siehe  Nr.  318  der 
Notizen  zur  Schweiz.  Koltorgeschichte.) 

6.  Herr  Prof.  Heim  macht  folgende  Mittheilong  aber  die 
wesentlichsten  Resultate  seiner  mit  Professor  Benevier  in  Laor 
sänne  im  letzten  Sommer  ausgefohrten  geologischen  £xperten- 
untersuchungen  Aber  das  Projekt  eines  Montblanc-Tunnels: 

„Der  Gotthard-Tunnel  und  die  Projekte  von  Simplen-  und 
Montblanc-Tunnel  zeigen  folgende  Dimensionen: 

Gotthard:  Tunnell&nge  14,920  Meter,  Höhe  der  Sohle  des 
Nordportales  über  Meer  1109  M.,  Kulmination  1152,4  M.,  Sfld- 
portal  1145  M. 

Simplon-Tunnelprojekt:  TunnellAnge  19,450  M.,  Nordportal 
685  M.,  Kulmination  707,5  M.,  SQdportal  685  M. 

Montblanc-Tunnelprojekt:  Tunnell&nge  19,270  M.,  Nord- 
portal 1050  M.,  höchste  Stelle  1074  M.,  Südportal  996  M. 

Der  Montblanc-Tunnel  soll  bei  Taconnaz  unterhalb  Gha- 
mounix  sein  Nordportal  haben,  von  da  in  gerader  Linie  bis 
senkrecht  unter  das  an  der  Südseite  liegende  Dorf  Entr^ves 
und  dann  in  gekrümmter  Linie  unter  dem  Thal  von  Courmayeur 
durchgehen  und  unterhalb  Courmayeur  bei  Pr6  St  Didier  mün- 
den. Der  geradlinige  Tunneltheü  erhält  ca.  13,200  M.  L&nge 
und  heisst  in  den  Projekten  „Grand  Tunnel**.  Der  gekrümmte 
Theil  von  ca.  6070  M.  L&nge  wird  „Galerie  sous  vall^e"  ge- 
nannt Diese  Galerie  sous  vall^e  unterscheidet  sich  aber  in 
nichts  von  einem  gewöhnlichen  Tunnel  als  durch  die  besonderen 
Schwierigkeiten,  welche  sie  bieten  wird.  Mit  diesem  Wort  wird 
bloss  ein  Spiel  getrieben,  um  den  „Grand  Tunnel"  kürzer  ei^ 
scheinen  zu  lassen. 

„Zunächst  war  uns  die  Frage  gestellt,  ob  ähnliche  Erschei- 
nungen zu  erwarten  seien  wie  in  der  „Druckpartie"  unter  dem 
Urserenthal.  Jene  Erscheinung  im  Gotthard-Tunnel  ist  nicht 
vorausgesehen  worden  und  konnte  auch  kaum  vorausgesehen 
werden,  weil  es  sich  dabei  nicht  um  eine  bestimmte  Gesteinsart, 
sondern  um  einen  lokalen  Yerwitterungszustand  eines  sonst 
festen  Gesteines  (Gneiss)  handelte.  Aehnliche  Gneisse  kommen 
auch  im  Montblanc-Profile  vor.    An  der  Oberfläche  erscheinen 
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dieselben  gesund  nnd  fest  Dass  eine  ähnliche  dmckhafte  Partie 
im  Hontblanc-Tnnnel  vorkommen  werde,  wie  die  bekannte  des 
Gotthard-Tumels ,  Iftsst  sich  nicht  mit  vollständiger  Sicherheit 
in  Abrede  stellen,  ist  aber  doch  unwahrscheinlich.  —  Vom  Sfld- 
portal  beginnend  wird  man  im  Montblanc-Tunnel  folgende  Ge- 
steine in  den  beigesetzten  Tunnellängen  treffen: 

1)  Schuttboden  (Schuttkegel  und  erratische  Blöcke)  auf 
wenigstens  60,  höchstens  400  M. 

2)  Glinmierführender  Marmorschiefer,  sehr  günstig  fär  den 
Tunnelbau,  800  bis  1050  M. 

S)  Massiver  Kalkstein  und  dolomitischer  Kalk  in  dicken 
Bänken,  sehr  günstig  für  den  Tunnelbau,  ca.  1000  M. 

4)  Gyps  oder  Anhydrit  über  350  M.  Der  Gyps  ist  hier 
sehr  leicht  zu  Einbrüchen  geneigt,  der  Anhydrit  quillt,  wenn 
feuchte  Luft  zutritt,  in  Tunnels  und  Stollen  mit  unwidersteh- 
licher Gewalt  auf,  was  sehr  grosse  und  unberechenbare  Schwie- 
rigkeiten in  Aussicht  stellt 

5)  Rauhwacke  und  Dolomit  mit  zwischengelagertem  Gyps, 
wenigstens  dOO  M. 

6)  Glanzthonschiefer,  Rauhwacke  und  Glanzschiefer,  450 
bis  500  M. 

7)  Gneiss  des  Mont  Ch6tif,  1300  bis  1400  M. 

8)  Dunkle  kalkigthonige  Schiefer  mit  Quarzlagen  und  mit 
grösseren  Einlagerungen  von  Kalkstein  und  Kalkschiefer,  zu- 
sammen auf  3700  M.  Länge,  wovon  wenigstens  3000  auf  die 
Schiefer-,  höchstens  700  auf  die  Kalklager  fallen. 

9)  Gneiss,  hie  und  da  mit  Andeutungen  klastischen  (meta- 
morphischen)  Gefüges  1000  M.' 

10)  Granitgneiss  („Protogyn")  des  Montblanc  auf  ungefähr 
5600  M.  bis  nahe  an  das  Nordportal,  wo  dann  noch  etwas  Gneiss 
und  vielleicht  Rauhwacke  folgen. 

„Für  die  Bohrarbeit  allein  genommen,  gestalten  sich  die 
Verhältnisse  etwas  günstiger  als  bei  Gotthard  und  Simplon, 
indem  die  leichter  zu  durchbrechenden  Gesteine  wie  die  Nr.  2, 
3  und  8  in  etwas  grösseren  Mengen  vorkonmien.  Die  Arbeit 
in  Nr.  10  wird  ungefähr  gleich  deijenigen  im  Gotthardtunnel 
unter  den  SchöUenen,  oder  eher  noch  etwas  schwerer  sein.  — 
Die  Gesteinsmassen  Nr.  2  bis  7  fallen  alle  ziemlich  steil  (40 
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bis  70^)  gegen  S.-O.  ab  nnd  streicben  nicht  ganz  genaa  senk- 
recht zur  Tannelaxe.  Die  Gesteine  Nr.  8  bilden  einen  umge- 
kehrten Schichtenfächer,  indem  sie  in  der  südlicheren  Zone 
gegen  S.-O.,  in  der  nördlichen  gegen  N.-W.  abfallen  and  in  der 
Mitte  (im  Längsthal  am  Sfidrand  der  Hauptmasse  des  Montblanc- 
Gebirges,  z.  B.  bei  Entröves)  senkrecht  stehen.  Der  Protogyn 
(Nr.  10)  bildet  einen  aufrechten  Fächer.  Geologisch  sind  Nr.  10 
und  Nr.  7  als  Antiklinalen  (steil  zusammengepresste  Gewölbe 
der  Erdrinde),  Nr.  8  als  Synclinale  (Mulde)  aufzufassen,  und 
die  Schichten  2  bis  6  gehören  der  südlich  an  das  Gewölbe  des 
Mont  Ch^tif  anliegenden  Muldenzone  an.  Nr.  2  und  3  sind 
wahrscheinlich  jurassischen  Alters,  Nr.  4,  5  und  6  gehören  der 
Trias,  Nr.  7  den  paläozoischen  Gebilden,  Nr.  8  wieder  Trias 
und  besonders  Jura  an.  Nr.  10  als  „Fundamcntalgranit*'  ist 
vielleicht  zur  ersten  Erstarrungskruste  der  Erde  zu  rechnen. 
Tiefere  Schichten  kennt  man  nicht.  —  Die  Wasserverhält- 
nisse werden  im  „Grand  Tunuel**  ungefähr  ähnlich  denjenigen 
der  Zentraltheile  von  Gotthard  und  Simplon  —  also  günstig  — 
sein.  Besondere  Schwierigkeiten  werden  aber  in  der  „(Valerie 
sous  vall^e**  eintreten,  und  zwar: 

1)  Der  Abstand  des  Tunnels  von  der  Oberfläche  beträgt 
hier  bloss  zwischen  wenigen  Metern  und  höchstens  230  M.  Die 
Horizontaldistanz  von  den  Flüssen  und  Bächen  steigt  selten 
über  800  M.;  mehrmals  geht  der  Tunnel  unter  den  Flüssen 
durch.  Die  eine  der  Varianten  des  Projektes  tritt  öfter  aus 
dem  Fels  in  die  ausserordentlich  mächtigen,  alten  Schuttkegel 
des  Thaies  hinein,  auf  welchen  die  Ortschaften  stehen;  die 
andere  Variante  (Projekt  Baretti)  bleibt  wahrscheinlich  immer 
im  Fels,  oft  aber  bei  sehr  geringer  Tiefe  unter  dem  Schutt 
Der  Schutt  wirkt  wie  ein  grosser  Schwamm,  der  das  Wasser 
der  Niederschläge  aufsaugt  Von  diesem  Schwamm  führen  zahl- 
reiche Klüfte  und  durchlässige  Schichten  direkt  in  den  Tunnel 
Auf  ungefähr  6500  Meter  Länge  vom  Südportal  sind  desshalb 
hier  sehr  starke  Infiltrationen  zu  gewärtigen.  Dieselben  werden 
es  wahrscheinlich  ganz  unmöglich  machen,  im  Gebiet  der  Ga- 
lerie sous  vallee  durch  Schächte,  wie  dies  beabsichtigt  worden 
ist,  vermehrte  Angriffspunkte  für  den  Tunnelbau  zu  gewinnen. 

2)  Das  Thal  von  Oourmayeur  besitzt  mehrere  vortreffliche 
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Hiaeralqnellen)  welche  stark  besacht  werden.  Im  Sommer  ist 
des  Thal  von  Fremden  and  besonders  von  JBLorgftsten  über- 
schwemmt Mehrere  sehr  grosse  Hotels,  Badegeb&ade  etc.  sind 
in  follem  Betrieb  and  das  Mineralwasser  wird  zndem  stark 
exportirt  Der  Eisensäuerling  von  La  Yictoire  tritt  genau  senk- 
recht ca.  90  M.  aber  dem  Tunnel  aus  durchlässigen  Rauhwacke- 
schichten  hervor,  deijenige  von  St  Marguerite  liegt  noch  we- 
niger hoch  über  dem  Tunnel.  Diese,  sowie  die  Schwefelbad- 
qnelle  La  Saxe  und  einige  andere  sehr  starke,  bis  zu  600  Liter 
per  Minute  führende,  noch  nicht  benutzte  Mineralquellen  werden 
sehr  wahrscheinlich  in  den  Tunnel  fallen.  Die  Eisensäuerlinge 
brechen  auf  der  gleichen,  weit  durch  die  Alpen  sich  hinzie- 
henden Rauhwacke  und  Dolomitschicht  hervor,  welcher  eine  so 
grosse  Zahl  von  ähnlichen  Quellen  angehören  (Allevard,  Saxon, 
Leuk,  St  Moritz,  Bemardino,  Bedretto,  Campo,  Yals,  Somvix 
etc.);  die  Schwefelquelle  von  La  Saxe  bricht  zwischen  dem 
Gneiss  des  Mont  Ch^tif  (Nr.  7)  und  den  Schiefem  (Nr.  8)  her- 
vor, welche  Grenze  vom  Tunnel  ebenfalls  durchschnitten  wird. 
Es  mflsste  somit  hier  ein  Badeort  exproprürt  oder  entschädigt 
werden,  was  enorme  Kosten  verursachen  würde.  •—  Ausserdem 
werden  auch  verschiedene  gewöhnliche  Quellen,  welche  benutzt 
werden,  versiegen. 

,Seit  den  Untersuchungen  von  Dr.  Stapff  über  den  Einfluss 
der  Temperatur  auf  die  Ausführbarkeit  von  Gebirgstunnelen 
ist  die  Frage  nach  der  im  Berg  drinnen  anzutreffenden  Wärme 
von  grosser  Bedeutung  geworden.  Die  bisherigen  Versuche, 
diese  Temperatur  aus  der  Tiefe,  unter  der  Oberfläche  oder  aus 
dem  geringsten  Abstand  eines  Tunnelpunktes  von  der  Ober- 
fläche zu  berechnen,  haben  noch  zu  keinen  praktisch  anwen- 
haren  und  sicheren  Eesultaten  geführt.  Nach  den  Beobach- 
tungen im  Montcenis-  und  Gotthard-Tunnel  beträgt  die  Tem- 
peiatnrzunahme  höchstens  1°  für  22  M.  und  wenigstens  1^  für 
je  62  M.  Tiefenzunahme.  Erstere  Zahl  wird  unter,  von  hohen 
Bergen  eng  umschlossenen  Thälem,  letztere  unter  freien  Gipfeln 
und  Gräten,  zwischenliegende  Zahlen  an  zwischenliegenden  Sta- 
tionen gefunden.  Die  Temperaturzunahme  unter  verschiedenen 
Pnnkten  hängt  vom  ganzen  umgebenden  Relief  ab  und  kann 
diesem  Belief  entsprechend  für  die  verschiedenen  Punkte  inner- 
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halb  gewisser  Grenzen  geschätzt  werden.  Der  Einfloss  ver- 
schiedener Gesteinsarten  ist  erfahrangsgemäss  sehr  gering. 
Etwas  grösser  ist  derjenige  verschiedener  Dorchtr&nkang  mit 
Wasser.  Im  „Grand  Tunnel"  werden  wir  Gesteme  und  Wasser- 
^verhftltnisse  treffen,  welche  denen  der  zentralen  Theile  des 
Gotthard  sehr  ähnlich  sind.  —  Im  mittlem  Theil  des  Gotthard- 
Tunnels  ist  die  mittlere  Tiefe  unter  der  Oberfläche  ungefähr 
1800  M.,  die  grösste  Tiefe  1720  M.  Die  höchste  Temperatur  in 
der  Mitte  stieg  auf  30%75  G.  Beim  jetzigen  Simplontunnelprojekt 
finden  wir  in  der  zentralen  Partie  im  Mittel  1600  M.  und  als 
grösste  Tiefe  2175  M.  unter  der  Oberfläche.  In  den  mittleren 
5  Kilometern  des  „Grand  Tunnel  du  Mont  Blanc"  befinden  wir 
uns  im  Mittel  über  2450  M.,  im  Maximum  3200  M.  unter  der 
Oberfläche.  Seitlich  der  Tunnelaxe  folgen  nicht  theilweise 
Thäler  wie  beim  Gotthard  und  Simplon,  sondern  noch  höhere 
Gipfel,  die  östlich  wie  westlich  des  Tunnels  auf  8500  bis  8800  M. 
Ober  die  Tunnelhöhe  hinaufragen.  Das  ganze  Montblancmassiv 
ist  sehr  kompakt  —  Nehmen  wir  die  im  Gotthard  gefundenen 
Proportionen  der  Temperaturzunahme  von  25  bis  62  M.  f£Lr 
1^  G.  als  Massstab  an,  und  schätzen  wir  dem  Belief  entsprechend 
innerhalb  dieser  Grenzen,  für  den  Tuniielbau  so  gflnstig  als 
irgendwie  noch  möglich  ab,  so  gelangen  wir  fflr  das  Innere 
des  Montblanctunnels  in  9  £[m.  Länge  auf  Aber  80^,  wovon  die 
innerfen  5000  M.  über  40°  und  die  innersten  8000  M.  über  50°  G. 
steigen  werden.  Im  Simplontunnel  (jetziges  Projekt)  werden 
wir  hingegen  wenig  über  85°  treffen.  —  Leider  sind  im  Gott- 
hardtunnel  keine  Versuche  über  künstliche  Abkühlung  mit  Eis 
etc.  angestellt  worden.  Trotz  aller  dieser  Mittel  aber  dürfte 
die  hohe  Temperatur  im  Montblanc-Tunnel  die  Ausführbarkeit 
desselben  doch  sehr  in  Frage  stellen.  Nehmen  wir  unsere  Zahlen 
nicht  so  günstig  als  überhaupt  noch  denkbar  an,  sondern  so 
wahrscheinlich  als  möglich,  so  kommen  wir  gegen  60°  für  das 
Innere  des  „Grand  Tunnel  du  Montblanc.*' 

„Wir  heben  nochmals  hervor,  es  handelt  sich  hier  nicht  um 
eine  genaue  Bestimmung,  sondern  nur  um  eine  vergleichende 
Schätzung,  da  eigentliches  Rechnen  nach  den  bisherigen  Unter- 
suchungen nach  unserer  Ueberzeugung  noch  unmöglich  ist.  — 
Die  dem  Montblanctunnel  im  Wege  stehenden  Schwierigkeiten 
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sind  somit:  Wasserandrang  und  Versiegen  werthvoller  Mineral- 
quellen im  (jebiet  der  „Gralerie  sous  yaU^e**,  hohe  Temperatur 
in  dem  „Grand  Tnnnel*'.  Aach  die  Znfahrtslinien  sind  nicht 
leichter  als  diejenigen  des  St  Gotthard." 

In  der  Diskussion  hebt  Prof.  F.  H.  Weber  hervor,  dass 
der  Uebertragung  der  am  Gotthard  gefundenen  Temperatur- 
znnahmen  im  Berginnem  auf  den  Montblanc  der  Unterschied 
im  Wege  stehe,  welcher  durch  die  am  Gotthard  fehlenden,  am 
Montblanc  vorhandenen  ausgedehnten  mächtigen  Schnee-  und 
Eisdecken  gegeben  sei,  die  seit  Jahrtausenden  auf  den  Unter- 
gnmd  eingewirkt  haben;  Prof.  Heim  und  Direktor  ßillwiller 
Rauben  annehmen  zu  dürfen,  dass,  da  die  mittlere  Gesteins- 
temperatur der  Oberfläche,  von  welcher  ausgegangen  werden 
mass,  in  diesen  Höhen  viel  niedriger  steht,  als  die  Tem- 
peratur unter  den  Schnee-  und  Eisfeldern,  in  den  höheren 
Begionen  die  Schnee-  und  Eisfelder  eher  die  Ausstrahlung 
?ermindern  werden,  was  eine  höhere  Temperatur  des  Berg- 
innem bedingt,  als  sie  ohne  Schnee  und  Eis  sein  würde,  während 
umgekehrt  die  Gletscher,  wo  sie  tief  in  die  Thäler  hinabsteigen, 
allerdings  abkühlend  auf  die  umgebende  Gesteinsmasse  ein- 
wirken müssen.  Es  wird  als  eine  Lücke  in  unseren  Kenntnissen 
empfanden,  dass  systematische  Beobachtungen  über  Gesteins- 
temperaturen in  grosser  Höhe  und  unter  Gletschern  nach  Schwan- 
kongen,  Jahresmitteln  und  verschiedenen  Tiefen  noch  fast  voll- 
ständig fehlen. 

B.  'Sitsong  ▼om  6.  Februar  1882. 

1)  Herr  Bibliothekar  Dr.  Ott  legt  folgendes  Verzeichniss 
eingegangener  Bücher  vor: 

A.  Geschenke. 

Vom  eidg.  Baudepartement: 
Sapport  mensuel  des  travaux  du  St.  Gothard  Nr.  1Q9. 

Von  der  tit.  Redaktion: 
Astronomische  Mittheüungen  von  Dr.  R.  Wolf. 

Von  der  Yerlagsbuchhandlung: 
Bolze,  Dr.  H.    Glaube  und  Aberglaube  in  der  neuem  Natur- 
wissenschaft 8^.  Danzig.   1882. 
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B.  In  Tausch  gegen  die  Yierteljahrsschrift: 

Begenwaarnemingen  in  Nederlandsch-Indie.  n.  Jahrgang. 
Observations  of  the  magnet  and  meteorolog.  obeervatoTy  at 

Batavia  vol  V.  Part  I.  pp.  1-64. 
Technische  Bl&tter  von  Cznber.  ^nr.  4. 
Bolletin  of  the  moseom  of  comparaüvö  zoology  at  Harvard 

College  vol.  IX.  1-5. 
Atti  della  B.  accademia  dei  lincei.  Ser.  IQ.  voL  VI.  Fase  4. 
Abhandlungen  der  math.-natarwis8.  Klasse  der  k.  böhBL  Gres. 

d.  Wissenschaften.  VI.  Folge.  10.  Bd. 
Sitzongsberichte  d.  k.  böhm.  Ges.  d.  Wisaensch.  Jg.  1879.  1880. 
Jahresbericht  der  k.  böhm.  Ges.  d.  Wissensch.  1879.  1880. 
Proceedings  of  the  B.  geographica!  sodety  vol.  lY.  2. 
Berichte  der  deutschen  chemischen  Geselkchaft.  XY.  1. 
Soci^tö  Beige  de  microscopic,  Proc^-verbal  de  la  s6ance  du 

90  D6c  188L 
Proceedings  of  the  London  mathematical  society  178,  179. 

b.  Anschaffungen. 
Jahresbericht  flb.  d.  Fortschr.  der  Chemie  v.  Fittica.  1880.  II. 

2.  Herr  C.  Beyel  wird  einstimmig  als  Mitglied  in  die  Ge- 
sellschaft aufgenommen. 

8.  Auf  Einladung  des  Herrn  Prof.  F.  Burkhardt«  Fach- 
experte der  Schweiz.  Landesausstellung  wird  nach  dem  Antrag 
des  Yorstandes  beschlossen,  sich  an  der  Landesausstellung  in 
Zürich  1883  in  der  Weise  zu  betheiligen,  dass  die  Publikationen 
der  Gesellschaft  auszustellen  seien. 

4.  Herr  Pr of .  F  i  e  d  1  e  r  hält  den  ersten  Theil  eines  Yortrags 
„Zur  Geschichte  der  Abbildungsmethoden''.  (£in  Beferat  folgt 
mit  demjenigen  Aber  den  zweiten  Theil.) 

C.   SitBong  Tom  20.  Febmar  1883. 

1.  Herr  Bibliothekar  Dr.  Ott  legt  folgendes  Yerzeichmss 
eingegangener  BQcher  vor: 

A.  Geschenke. 
Yon  den  Yerfassern: 
Omboni,  G.    Dei  fossili  triasici  del  Yeneto  che  furono  des* 
critti  e  figurati  dal  Prof.  CatuUo  (Separatabdruck}. 
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Von  Hrn.  Prof.  Wolf: 
Vierteljahrsschrift  d.  naturf.  Ges.  in  Zürich.    XXVI.  8. 

Von  der  tit.  Direction  des  Innern: 
Bericht  aber  das  Hochgewitter  am  Rhein  und  an  der  Thar  am 
21.  Jdi  1881.  8°.  Zürich.  1881. 

B.  In  Tausch  gegen  die  Vierteljahrsschrift: 
Leopoldina  XVII.  Heft.  XVm.  1.  2. 

Memoires  de  la  soc.  phys.  et  d'hist  nat.  de  Gendve.  XXVH.  2. 
Soci^t^  g^ologique  da  Nord,  annales  VIE.  1880-1881. 
Verhandlangen  der  Schweiz,  naturf.  Ges.  in  Aaraa.  Jahresber. 

1880/81. 
Archives  N6erlandaises  des  sciences  exactes  et  nat.  r6d.  Baum- 

hauer.  XVI.  8—5. 
Xatuurknndig  Xydschrift  voor  Nederlandsch-Indie.  Deel  XL. 
Hann,  Zeitschr.  f.  Meteorologie.  XVII.  Bd.  Februar-Heft  1882. 
The  scientific  proceedings  of  the  R  Dublin  society,  n.  7.  IE.  1-4. 
The  scientific  transaction  of  the  R.  Dublin  society  vol.  I.  (ser.  11.) 

xnL  XIV. 

Archives  du  Mus^e  Teyler.  86r.  II.  2"**  partie. 
Xittheilungen  der  Schweiz,  entomol.  Gesellschaft.  XI.  5. 
Boletim  da  societade  de  geographia  de  Lisboa.  2*"  serie  N°'  7  e  8. 
Berichte  der  deutschen  chemischen  Gesellschaft.  XV.  2. 
Acta  horti  Petropolitani.  VH.  2. 
Obsenrations  m^t^orologiques  de  la  soc.  d.  sciences  de  Fin- 

lande.  Vol.  VH. 
Riga*sche  Industrie-Zeitung.  VII.  24. 

Sitzungsberichte  d.  math.-phys.  Cl.  d.  Münchener  Akad.  1882.  1. 
Atti  della  R.  accademia  dei  lincei.  Ser.  III.  vol.  VI.  Fase.  5. 
Journal  of  the  microscop.  soc.  Ser.  ü.  vol.  H.  part.  I. 
BoUetin  de  Tacad^mie  imp^r.  des  sciences  de  St.  P^tersbourg 

xxvn.  4. 

Observations  of  the  magn.  and  meteor.  observatory  at  Batavia. 
voL  V.  part  2.  a 

b.  Anschaffungen: 

Jahrb.  üb.  d.  Fortschritte  der  Mathematik.  XI.  3. 
Der  Naturforscher.  XV.  5.  6. 

XXVIL 1.  8 
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Annalen  der  Chemie.  Bd.  211.  Heft  2. 

Fanna  und  Flora  des  Golfes  von  Neapel,    ü.  Monographie: 

Emery,  Fierasfer. 
Novitates  conchologicae,  Suppl.  VII.  Duncker,  Index  mollos- 

corom  maris  Japonici. 
Atlas  der  Diatomaeeen-Konde,  heraasg.  v.  Schmid.  Hft.  19.  20. 
Schrenk.  Reisen  und  Forschungen  im  Amur-Lande.   Bd.  IQ. 

1.  Liefrg. 

2.  Die  Gesellschaft  verdankt  ein  Legat  von  Fr.  300  von 
Seiten  des  verstorbenen  Mitglieds  Hm.  Dr.  Rahn-Escher. 

3.  Hr.  Dr.  Rothpletz  hält  einen  üebersichtsvortrag  aber 
„Die  Förderung  der  Mineralogie  und  Petrographie  durch  das 
Mikroscop". 

D.    SitBung  ▼om  6.  März  1882. 

1.  Herr  Bibliothekar  Dr.  Ott  legt  folgendes  Verzeichniss 
eingegangener  Bflcher  vor: 

A.   Geschenke. 

Vom  eidg.  Baudepartement: 

Rapport  No.  110  des  travaux  du  St.  Gothard. 

Geolog.  Tabellen  und  Durchschnitte  üb.  d.  gr.  Gotthard-Tunnel. 

Lief.  7  u.  8. 

Vom  Verfasser: 

Plantamour.  Remarques  critiques  sur  les  rapports  pr^sent^s 

en  1881  au  conseil  d'^tat  du  Ganton  de  Vaud  par  MM. 

Forel,  Pestalozzi  et  Legier   sur  la  question  du  lac.    4^. 

Genöve.   1881. 

B.  In  Tausch  gegen  die  Vierteljahrsschrift: 

Bulletin  de  la  soc.  math.  de  France  IX.  5. 

Nouveauz  m^moires  de  la  soc.  imp^r.  des  naturalistes  de  Moscou. 

T.  XIV.  Livrais.  2. 
Bulletin  de  la  soc.  imp.  des  naturalistes  de  Moscou.  1881.  2. 
Stettiner  entomolog.  Zeitung.  Jahrg.  43.  Nr.  4—6. 
Sitzungsberichte  der  physikal.-medicin.  Societät  zu  Erlangen. 

13.  Heft. 
Nachrichten  v.  d.  k.  Ges.  d.  Wissensch.  und  d.  Georg-Augusts- 

üniversität  zu  Göttingen.  1881.  1—16. 
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Riga'sche  Indnstriezeitnng.  Xin.  Jahrg.  1. 
Neaes  Laasitzisches  Magazin  v.  Schönwälder.  Bd.  57. 
Verhandlungen  d.  k.  k.  geol.  Reichsanstalt  Jahrg.  1881.  16—18. 
Jahrbnch  d.  k.  k.  geolog.  Reichsanstalt.  Bd.  XXXI.  Nr.  4. 
Transactions  of  the  New-York  Academy  of  sciences.  1881.  Oc- 

tober  8—31. 
Atti  della  R,  accademia  dei  lincei.  Ser.  III.  Vol.  VI.  Fase.  6. 
Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  XV.  Jahrg.  Nr.  3. 
Monatsbericht  der  Berliner  Akademie.  Dec.  1881. 
Proc^Ycrbanx  de  soci6t6  malacologiqae  de  Belgique.    T.  X. 

pag.  LVn-CXXXm.  T.  XI.  pag.  I-XL.,  XCni-CCXLVI. 
Jahrbücher  d.  nassanischen  Vereins  f.  Naturkunde.  Jg.  33  u.  84. 
Vierte^ahrsschrift  der  astronom.  Gesellsch.  von  Schönfeld  und 

Winnecke.  XVI.  4.  XVH.  1. 
Proceedings  of  the  R.  geograph.  society.  Vol.  iV.  Nr.  3. 
Jahresbericht  der  Pollichia  (naturw.  Ver.  d.  Rheinpfalz)  XXXVI 

bis  XXXIX.  Beigabe  zu  XL. 
Magn.  and  meteor.  observations  of  the  observatory  at  Batavia. 

Vol.  IV. 
Meteor,  observations  of  the  observ.  of  Batavia.  vol.  V.  p.  192 

bis  320. 

b.   Anschaffungen: 

rannte  scientifique  et  industrielle  par  Figuier  25*°*  ann^e. 
Zeitschrift  f.  Krystallographie  u.  Mineralogie.  VI.  3. 
Jan  et  Sordelli.  Sonographie  des  ophidiens  livr.  50. 

2-  Herr  Hottinger  macht  einige  Vorweisungen  von  meteo- 
rologischen Instrumenten  aus  der  Präcisionswerkstätte  von 
Hottinger  u.  Co.  in  Zflrich. 

3.  Herr  Prof.  Schär  spricht  „Aber  die  Kautschukkultur  in 
Ostindien*',  und  resümirt  seinen  Vortrag  in  folgendem  Referate: 

„Nach  einigen  Hinweisungen  auf  den  enormen  Verbrauch 
dieses  Stoffes  in  seinem  natOrlichen  Zustande,  als  vulkanisirter 
Kautschuk  und  als  Ebonit  (sog.  Hartgummi)  in  den  verschie- 
densten Gewerben,  Ktlnsten  und  Wissenschaften,  insbesondere 
aber  in  wichtigen  Zweigen  der  Technik  (Dampfoiaschinen 
Telegraphenapparate,  marine  und  unterirdische  Kabel)  sowie  in 
der  Krankenpflege,  werden  einige  Belege  über  die  ausserordent- 
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liehe  Zanahme  der  Kaatschok-Einfahr  in  den  letzten  50  Jahren 
Yorgeffthrt  —  So  betmg  die  Einfuhr  nach  England^  resp.  London, 
als  dem  dominirenden  Stapelplatz  des  Importes: 

im  Jahr  1830  464  engl.  Zentner. 

«      „      1840  6,640    „ 

„      „      1846  ca.   10,000    „  „ 

„      „      1857  22,000    „ 

„      „      1874        129,163    „ 

(Werth:  1,326,600  Lstr.) 

im  Jahr  1878        149,724  engl.  Zentner, 

nunmehr,  das  heisst  seit  dem  Jahre  1880  voraussichtlich  bald 
200,000  Zentner.  So  ergibt  sich  im  Zeitraum  eines  halben  Jahr- 
hunderts eine  Zunahme  der  Einfuhr  um  das  300-  bis  400-fache!  — 
Diesen  Zahlen  gegenflber  musste  im  Laufe  der  letzten  Dezennien 
Angesichts  der  Verhältnisse  der  Kautschuk-Produktion  sowohl 
in  Amerika  als  in  Asien  die  Gefahr  einer  eventuellen  sp&tem 
Sistirung  regelmässiger  Zufuhren  des  eminent  wichtigen  Artikels 
sich  immer  von  Neuem  aufdrängen,  denn  es  zeigte  sich  auf 
Grund  genauer  lokaler  Erhebungen  und  zuverlässiger  Reise- 
berichte, dass  sowohl  in  den  Hauptbezirken  des  zentralen  und 
sfldüchen  Amerikas  als  in  den  ostindischen  Gebieten  durch 
ein  System  gewinnsflchtiger,  rücksichtsloser  Fällung  der  kaut- 
schukliefemden  Bäume  —  an  Stelle  des  blossen  Anschneidens 
derselben  —  der  normale  Fortgang  des  künftigen  Exportes,  bei 
immer  noch  steigendem  Bedürfniss  namentlich  in  Europa  und 
Nordamerika,  in  Frage  gestellt  seL  Hinsichtlich  des  Status  quo 
der  gegenwärtigen  Produktion  ist  zu  bemerken,  dass  zunächst 
in  Asien  das  wichtigste  Eautschukgebiet  in  der  .britischen 
Provinz  Assam  (im  Brahmaputra-Flussgebiet)  liegt,  woselbst  der 
namhafteste  Kautschukbaum  Ostindiens,  Ficus  elastica  (Familie 
der  Moreen-Artocarpeen)  ausgebeutet  wird.  An  diesen  schUesst 
sich  in  der  britischen  Provinz  Burma  (auch  Pegu  genannt)  die 
dort  in  neuerer  Zeit  entdeckte  und  als  werthvoll  sich  bewährende 
Chavannesia  esculenta,  sowie  auf  den  grossem  Inseln  des  ost- 
indischen Archipels,  besonders  auf  Java,  Bomeo  die  Urceola 
elastica,  beide  Bäume  der  milchsaftreichen  Familie  der  Apocy- 
neen  angehörend.  —  Im  östlichen  Afrika  resp.  auf  Madagaskar 
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liefert  die  Vaihea  gammifera,  im  westlichen  Afrika  liefern  mehrere 
Spedes  Landolphia,  letztere  wie  erstere  gleichfalls  Apocyneen, 
den  afrikanischen  Kautschuk,  wohei  zu  bemerken  ist,  dass  in 
mehreren  Distrikten  Afrikas  Versuche  zur  Akklimatisirung  der 
ostjndischen  Kautschukbäume  und  ebenso  in  Ostindien  solche 
zur  Einführung  von  Yahea  und  Landolphia  gemacht  worden 
sind.  —  Was  den  amerikanischen  Kautschuk  betrifft,  so 
muss  Amerika  auch  jetzt  noch  als  die  reichste  Quelle  des  Kaut- 
schuks und  zwar  der  besten  Qualitäten  desselben  gelten,  wie 
denn  auch  diese  Substanz  auf  amerikanischem  Boden  zuerst  ent- 
deckt wurde.  Ihre  erste  Beschreibung  fällt  in  die  l^tte  des 
letzten  Jahrhunderts  und  geschah  durch  den  damals  nach  dem 
Staate  Ecuador  zur  Meridian-Messung  beorderten  französischen 
Gelehrten  La  Condamine,  welcher  auch  Aber  die  seither  so 
wichtig  gewordenen  Ginchonen,  die  Stammpflanzen  der  Fieber- 
rinde,  die  ersten  Aufschlüsse  gab.  —  Den  meisten  und  zugleich 
den  durchschnittlich  besten  elastischen  Gunmii  produzirt 
Brasilien,  und  zwar  insbesondere  von  Siphonia  elastica  (Hevea 
elasticaX  welcher  Baum  den  sog.  Para-Grummigrossentheils  liefert, 
sowie  auch  von  Manihot  Glazovii  (Cearä-Gummi).  Beide  Pflanzen 
gehören  der  Familie  der  Euphorbiaceen  an.  —  Nächst  Brasilien 
sind  es  namentlich  die  zentral-amerikanischen  G-ebiete  Nicaragua, 
der  Panama-Distrikt  des  Staates  Kolumbien,  ausserdem  aber 
Aach  das  südliche  Mexiko,  sowie  die  nach  dem  Amazonen-Gebiete 
zu  liegenden  Distrikte  Kolumbiens  und  Ecuadors,  welche  zu- 
sammen eine  namhafte  Menge  amerikanischen  Kautschuks  liefern. 
Die  Bäume  gehören  in  diesen  Ländern  der  Gattung  Gastüloa 
aas  der  Familie  der  Artocarpeen  an,  die  in  Zentral-Amerika 
anter  dem  altmexikanischen  Namen  „U16"  bekannt  sind.  Neben 
GastiUoa-Arten  produziren  sowohl  im  westlichen  als  im  östlichen 
Sfldamerika  noch  einige  andere  Pflanzen,  theüs  Euphorbiaceen, 
theüs  Apocyneen  nicht  unerhebliche  Mengen  elastischen  Gummis. 
—  Die  oben  angeführte  drohende  Gefahr  einer  ungünstigen 
Wendung  des  künftigen  Kautschukimportes  wurde  in  gründlicher 
Weise  zuerst  von  einem  kenntnissreichen,  weitgereisten  und 
energischen  Engländer  Gl.  R.  Markham  F.  R.  S.  ins  Auge  gefasst 
Hnd  untersucht,  demselben  Manne,  dem  die  britische  Regierung 
hauptsächlich  die  erfolgreiche  und  jetzt  schon  finanziell  lohnende 
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Eipführung  der  Chinarinden-Bäume  in  Britisch-Indien  verdankt. 
Markham,  welcher  die  Eaatschok-Kultar  in  Ostindien  in  seinem 
Werke  ^Pernvian  barks"",  dem  wir  eine  grössere  Anzahl  der 
mitzatheilenden  Daten  entnehme^,  eingehender  behandelt  hat, 
veranlasste  schon  im  Jahr  1872  die  Vornahme  sorgfältiger 
Erhebungen  und  Stndien  über  die  Kantschuk-Frage  darch  den 
jungen  englischen  Botaniker  Collins,  welcher  in  seinem  Berichte 
zu  den  unabweisbaren  Schlüssen  gelangte,  dass  1)  ein  eigen t> 
lieber  Anbau  der  Ficus- Bäume  in  ihrer  heimatlichen  Provinz 
Assam  wttnschbar  erscheine  und  2)  die  passend  erfundenen 
Arten  Siphonia,  sowie  Gastilloa,  weil  das  notorisch  beste  Feder- 
harz liefernd,  baldmöglichst  von  Amerika  nach  Ostindien  Aber- 
zuführen  und  daselbst  anzubauen  seien.  Ein  weiteres  Ergebniss 
dieser  vorbereitenden  Arbeiten  war  die  Erkenntniss,  dass  für 
die  Kautschukbäume  im  Allgemeinen,  welcher  Pflanzenfamilie 
sie  auch  angehören,  diejenigen  klimatischen  Verhältnisse  beson- 
ders günstig  scheinen,  bei  denen  grosse  Feuchtigkeit  der  Luft 
mit  relativ  viel  Schatten  und  zugleich  grosser  Wärme  verbunden 
ist.  —  Es  wurde  daraufhin  unverzüglich  die  Ficus-Kultur  an  die 
Hand  genommen  und  zwar  theilweise  in  denselben  Distrikten 
des  nördlichen,  östlichen  und  südlichen  Assam,  wo  die  wild- 
wachsenden Bäume  verbreitet  waren  und  wo  nach  bisherigem 
System  die  Kautschukgewinnung  eine  stetige  Erhöhung  der 
Produktion  bei  schonungsloser  Behandlung  der  Bäume,  also  zn 
Ungunsten  der  Baum-Bestände  stattfand.  —  Unter  Leitung  der 
im  Dienste  der  britisch-indischen  Regierung  stehenden  hohem 
Forstbeamten  Brandis  und  G.  Mann,  welche  schon  früher  in 
ihren  amtlichen  Berichten  die  Wünschbarkeit  staatlicher  Kontrole 
in  den  Kautschukwäldem  Assams  betont  hatten,  schritt  die 
Ficus-Kultur  sicher  vorwärts,  so  dass  im  Jahre  1878—1879  schon 
über  20,000  angebaute  Ficus -Exemplare  in  den  verschiedenen 
Kultur-Distrikten  vertheüt  waren.  Da  die  Ficns-Bänme  mit 
Vortheil  erst  vom  25.  Jahre  an  ausgebeutet  werden  und  dann 
je  von  3  zu  3  Jahren  ca.  40  Pfund  Kautschuk  liefern,  so  war 
die  Kultur  noch  ohne  Einfluss  auf  die  Mengen  des  1879  aus 
Indien  exportirten  Kautschuks  (10,000  Ztr,  =  61,000  Lstr.); 
dagegen  ist  für  noch  spätere  Zeit  eine  wesentliche  Erhöhung 
des  Exportes  aus  Britisch-Indien  vorauszusehen.  —  Auch  die 
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erwähnte  Apocynee  Chavannesia  in  Burma,  welche  sich  darch 
nsches  Wachsthnm  auszeichnet  und  ungeachtet  ihrer  Natur  als 
Kletterpflanze  schon  nach  wenigen  Jahren  ein  riesiges  Lanbdach 
entfaltet,  wurde  in  den  Bereich  der  Kultur-Arbeiten  gezogen^ 
so  dass  ein  mehr  oder  weniger  regelmässiger  Export  ihres 
Gummis  aus  Rangoon  in  Pegu  begonnen  hat.  —  Nicht  weniger 
wichtig  als  diese  erste  von  Cl.  R.  Markham  angeregte  Unter- 
nehmung der  Kultur  der  in  Indien  einheimischen  Kautschuk- 
Pflanzen  war  aber  die  zweite,  d.  h.  die  Uebersiedlung  der 
amerikanischen  Kautschuk-Bäume  auf  britisch-indisches  Gebiet. 
Die  Bedeutung  dieser  amerikanischen  Bäume  erhellt  zur  Genüge 
aus  dem  Faktum,  dass  z.  B.  im  Jahr  1874  in  Amerika  56,500  Ztr. 
(720,000  Lstr.  im  Werthe)  von  Siphonia-Kautschuk  und  24,200  Ztr. 
(287,000  Lstr.  im  Werthe)  von  Castilloa-Kautschuk,  im  Ganzen 
also  80,000  Ztr.  Federharz  (I.  Qualität)  produzirt  wurden!  Hier- 
bei boten  für  die  Akklimatisations-Frage  die  verschiedenen 
Castilloa-Arten  insoweit  mehr  An^sichten  auf  Erfolg,  als  dieselben 
eine  relativ  weitere  geographische  Verbreitung  (über  ca.  35 
fireitegrade)  aufweisen  und  daher  adoptionsfähiger  erscheinen 
mussten.  Dazu  kam,  dass  dieselben  den  Artocarpeen  zugehören, 
einer  Pflanzen-Familie,  welche  in  zahlreichen  Arten  in  Ostindien 
schon  angesiedelt  und  heimisch  ist,  wobei  nur  z.  B.  an  die 
wichtigen  Arten  Artocarpus  incisa  und  Artocarpus  integrifolia 
(hochwichtig  wegen  ihrer  Früchte  und  ihres  Holzes)  erinnert 
werden  mag.  Die  beiden  wichtigsten  Castilloa-Arten  Amerikas: 
Gastüloa  elastica  und  CastiUoa  Markhamiana  kommen  sowohl 
in  Zentral-Amerika  als  in  Süd-Amerika  als  riesenhafte  Bäume 
vor  und  führen  in  Ecuador  und  Columbien*  den  Namen  h6v6, 
der  auf  dem  Ostabhange  der  CordiUeren  auch  für  Siphonia  gilt, 
während  die  Bezeichnung  in  Mexiko  und  Zentral-Amerika  er- 
wähntermassen  „nU"^  lautet.  Unter  diesem  Namen  produziren 
die  Castilloa-Bäume  allein  in  Nicaragua,  speziell  im  Thalbecken 
des  San  Juan  de  Nicaragua  jährlich  bei  10,000  Ztr.  Kautschuk.  — 
Die  von  der  englischen  Regierung  auf  Betreibung  von  Markham 
angeordnete,  durch  den  botanisch  geschulten  Gärtner  Gross 
geleitete  Expedition  nach  dem  Gebiete  der  JPanama-Landenge 
erfolgte  im  Jahr  1875,  wobei  insbesondere  östlich  vom  Isthmus 
die  CastiUoa  Markhamiana  als  180—200  Fuss  hoher  stattlicher 
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Banm  mit  durchschnittlicher  Ausbeute  von  100  Pfund  Kautschuk 
getroffen  wurde.  Zugleich  war  Gelegenheit  geboten,  dabei  die 
schon  Anfangs  angedeuteten  Missst&nde  in  der  Produktion  des 
Artikels  in  weitgehendem  Masse  zu  konstatiren,  Ifissstftnde,  die 
in  ähnlichem  Grade  auch  aus  Columbien  durch  offizielle  Kon- 
sularberichte gemeldet  werden.  Die  Gross^sche  Expedition  war 
so  erfolgreich,  dass  schon  zu  Anfang  1878  eine  grössere  Anzahl 
Gastilloa-Pflanzen  von  ihrer  vorläufigen  Unterkunftsstätte,  d.  h. 
von  den  Gärten  in  Kew  aus  nach  Indien  dirigirt  werden  konnten.  — 
Als  Hauptaufgabe  blieb  schliesslich  noch  die  Beschaffung  der 
Siphonia  für  Britisch-Indien.  Diese,  in  Brasilien  namentlich  im 
Amazonen- Gebiete  in  ca.  8  Species  vorkommende  Gattung, 
welche  daselbst  den  Namen  ^Seriaga"  fahrt,  scheint  durch  den 
Kamm  der  Anden  piianzengeographisch  von  Castilloa  geschieden 
und  gedeiht  namentlich  in  Distrikten  Brasiliens,  in  denen  bei 
einer  fast  sechsmonatlichen  Regenzeit  (vom  Dezember  bis  Juni) 
eine  ziemlich  gleichförmige  Temperatur  von  28—30^  C.  herrscht. 
—  Die  Gesammtproduktion  des  Kautschuks  von  den  Siphonia- 
Arten  beträgt  ungef&hr  12  Millionen  Pfund  jährlich,  wobei  zu 
bemerken  ist,  dass  die  Gewinnungs-  und  Verpackungsart  des 
Siphonia-Federharzes  sich  in  manchen  Punkten  wesentlich  von 
dem  Verfahren  in  Zentral-Amerika  und  Ostindien  unterscheidet, 
indem  der  Kautschuk  durch  ziemlich  primitives,  wenn  auch  mit 
grossem  Geschick  ausgeführtes  Trocknen  im  Rauche  auf  flachen 
Uolzschaufeln  in  Plattenform  gebracht  und  als  „plancha''  export- 
fähig gemacht  wird.  —  Neben  den  Siphonia-Arten  betheüigen 
sich  auf  brasilianischem  Gebiete  namentlich  noch  zwei  Bäume 
an  der  Produktion,  so  in  der  Provinz  Cearä  die  schon  erwähnte 
Euphorbiacee  Manihot  Glazovii  und  im  Gebiete  von  Pemambuco 
eine  Apocynee.  Die  Beschaffung  der  beiden  wichtigsten  Kaut- 
schuk-Bäume Brasiliens  (Siphonia  und  Manihot)  behufs  Ansied- 
lung  in  Ostindien  wurde  im  Jahr  1876  gleichfalls  durch  Gross 
nach  der  Anordnung  Markhams  versucht  und  mit  demselben 
Erfolge  wie  diejenige  der  Gastilloa-Pflanzen  erledigt,  so  dass 
derselbe  im  November  1876  mit  nicht  weniger  als  1000  Stack 
lebender  Siphonia-Exemplare,  mit  ca.  50  Stück  Manihot  und 
einigen  hundert  keimfähiger  Samen  letzterer  Pflanze  in  Liver- 
pool einlief.  Die  ersten  Kulturen  wurden  nüt  dem  so  gewonnenen 
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Material  in  Ceylon  angelegt,  wo  beide  Pflanzen  gut  gedeihen. 
Von  da  ans  wurden  nach  relativ  kurzer  Zeit  über  500  Pflanzen 
zum  Anbau  nach  dem  Distrikte  Madras,  sowie  nach  der  Provinz 
Burma  expedirt  und  im  Fernem  durch  sorgfältige  meteorologische 
und  geologische  Erhebungen  die  passendsten  Kultur -Distrikte 
fftr  Siphonia  und  Manihot,  sowie  für  Castilloa  ausfindig  gemacht.— 
Als  solche  erweisen  sich  für  die  GastiUoa-Arten  die  im  Uebrigen 
als  ungesund  bekannten  sogenannten  westlichen  „Ghäts"  rück- 
wärts der  Malabarkflste ,  zwischen  den  NLlgherr}'-Bergen  und 
der  Umgebung  von  Mysore,  für  die  Syphonia-Bäume  die  feucht- 
warmen Distrikte  sowohl  des  östlichen  Vorderindiens  (Kamataka) 
als  Hinterindiens  (Burma),  für  Manihot  einzelne  heisse  Hoch- 
plateaus Ostindiens,  während  Ficus  elastica  in  ihrer  Heimat 
Assam  und  Chavannesia  in  Burma  gedeiht.  —  Nach  den  An- 
sichten, welche  Markham,  der  verdienstvolle  Beförderer  der 
ostindischen  Kautschuk-Kultur,  in  seiner  historischen  Darlegung 
äussert,  sind  durch  den  begonnenen  systematischen  Anbau 
der  Kautschuk-Bäume  die  Aussichten  für  die  künftige  Pro- 
duktion dieses  bedeutsamen  Stoffes  wesentlich  günstigere 
geworden,  und  es  ist  ausserdem  in  hohem  Grade  wahrscheinlich, 
dass  die  neuen  Verhältnisse  im  Sinne  einer  Besserung  auf  die 
gedankenlose  Ausbeutungsart  in  den  süd-  und  zentral-amerika- 
nischen Staaten  zurückwirken  werden.  Dazu  gesellt  sich,  im 
Hinblick  auf  die  mit  den  Cinchonen  in  Indien  gemachten 
Erfahrungen,  auch  noch  die  Möglichkeit  einer  durch  Kultur 
hervorgerufenen  Veredlung  der  Kautschukpflanzen  in  qualita- 
tiver und  quantitativer  Richtung  und  endlich  selbst  die 
Erwartung,  dass  im  Laufe  der  Jahre  noch  andere  zum  Anbau 
passende  und  guten  Kautschuk  liefernde  Pflanzen  aufgefunden 

werden  mögen.** 

[R.  Billwiller.] 


Notteen  nur  sehwelx«  Kiiltiirges^liielite.  (Fortsetzung.) 

317  (Fortsetzung)  .  .  üeber  Desor's  wissenschaftliche 
Leistungen  wollen  wir  die  Gelehrten  urtheilen  lassen  und  hier 
nur  tn  seine  uneigennützige  Thätigkeit  in  der  schweizerischen 
natorforschenden  Gesellschaft,   in    der  Kommission  für  die 
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geologische  Karte  a.  s.  w.  enimern.  Er  war  in  diesen  Arbeiten 
der  Genosse  Bernhard  Stader's,  Peter  Merian's,  Escher's  Yoa 
der  Linth.  Mit  dem  Letzteren  ontemahm  er  die  Heise  in  die 
Sahara.  Ein  besonderes  Interesse  wendete  er  den  Pfahlbautea, 
überhaupt  den  prähistorischen  Forschungen  zu,  woza  ihm  in 
uimittelbarer  N&he,  unfern  dem  Hause,  welches  er  in  der 
Stadt  Neuenburg  besass  und  zur  Winterszeit  bewohnte,  ein 
Beobachtungsfeld  geboten  war.  An  den  internationalen  prär 
historischen  Kongressen  war  er  ein  regelmässiger,  allgemein 
geschätzter  Theilnehmer.  —  Mit  seiner  zweitei^  Heimat  war 
Desor  aufs  innigste  verwachsen;  er  dachte,  fQhlte  und  wirkte 
als  Schweizer,  im  Kanton  Neuenburg,  wie  in  den  eidgenössischen 
SteUungen,  in  welche  ihn  das  Vertrauen  seiner  Mitbürger 
brachte.  Seine  Geistesrichtung  war  eine  entschieden  freisinnige, 
aber  er  wahrte  sich  seine  Unabhflngigkeit  sowohl  den  Personen, 
wie  der  Partei  gegenüber.  Er  war  lange  Jahre  Mitglied,  Öfter 
auch  Präsident  des  Grossen  Bathes  von  Neuenburg,  hielt  sich 
im  Kanton,  wie  später  im  Nationalrathe  zur  radikalen  Partei, 
aber  persönliche  wie  sachliche  Gegensätze  fahrten  zwischen 
ihm  und  seinen  nächsten  Freunden  einerseits  und  den  radikalen 
Fflhrem  anderseits  einen  Bruch  herbei  und  die  in  solchen 
Fällen  üblichen  Gehässigkeiten  blieben  ihm  nicht  erspart.  Die 
Ruhe  und  Heiterkeit  seiner  Seele  haben  diese,  von  beiden 
Seiten  nicht  inmier  mit  würdigen  Waffen  geführten  Streitigkeiten 
nicht  zu  trüben  vermocht:  er  hatte  treue  Menschen  genug, 
deren  Anhänglichkeit  ihn  die  Bitterkeiten  des  politischen 
Haders  vergessen  liess.  Der  Nationalrath  wählte  ihn  im  Jahre 
1872  zu  seinem  Vizepräsidenten;  die  Wahl  zum  Präsidenten 
schlug  er  aus,  wohl  im  richtigen  Gefühl,  dass  er  nicht  der 
geeignete  Mann  sei,  die  schwierigen  und  langwierigen  Debatten 
über  die  Bundesrevision  zu  leiten.  Er  bemühte  sich  eifrig  für 
die  Wahl  von  Borel,  später  für  diejenige  von  Droz  in  den 
BundesraÜi  und  ist  stets  in  nahen  freundschafüichen  Bezie- 
hungen zu  beiden  geblieben.  Im  Jahre  1878  lehnte  er  eine 
Wiederwahl  in  den  Nationalrath  ab:  eine  Krankheit,  die  den 
sonst  ungemein  ausdauernden  Körper  zu  erschüttern  begann 
(Morbus  Brightii),  veranlasste  ihn  dazu,  und  vielleicht  würde 
er  auch,  da  er  nun  als  ein  Verbündeter  der  Konservativen  ver- 
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schrieen  war,  nicht  wiedergewählt  worden  sein.  Noch  nach 
seinem  Rflcktritt  aas  dem  Nationalrathe  behielt  er  die  seit 
Jahren  bekleidete  Stelle  eines  Mitgliedes  des  eidgenössischen 
Schnlrathes  bei,  bis  die  Fortschritte  seiner  Krankheit,  deren 
unvermeidlich  tödtlichen  Aasgang  er  kannte,  ihn  nöthigten,  bei 
der  letzten  Neuwahl  auch  auf  diese«  ihm  besonders  liebgewordene 
Stellung  zu  verzichten.  —  Desor  hatte  sich  in  religiösen  Dingen 
während  seines  Aufenthalts  in  Amerika  der  Richtung  Parker's 
angeschlossen,  den  er  persönlich  kannte  und  hoch  verehrte. 
Als  in  Neuenbürg,  in  Folge  des  bekannten  durchschlagenden 
Vortrages  Buisson's  Aber  den  Religionsunterricht  in  der  Schule, 
die  kirchliche  Reformbewegung  in  Gang  kam  und  ihren  Kampf 
gegen  die  Alleinherrschaft  der  Orthodoxie  begann,  waren  es 
langgehegte  Ueberzeugungen,  welche  Desor  zu  einem  eifrigen 
Mitstreiter  der  Reformpartei  machten,  und  im  Kanton,  wie 
ausserhalb  desselben  wirkte  er  thätig  für  die  DurchftLhrung 
ihrer  Bestrebungen.  —  Desor  ist  wenig  über  siebzig  Jahre  alt 
geworden  und  unverheiratet  geblieben.  Er  konnte  mit  Be- 
friedigungauf ein  reichlich  mit  ehrenvoller  Arbeit  und  verdienst- 
lichen Leistungen  ausgefülltes  Leben  zurückblicken,  und  sein 
Name  wird  in  dankbarer  Erinnerung  bleiben.*' 

318.  Yon  Carl  Culmann  [am  10.  Juli  1821  zu  Bergzabern 
in  Rheinbayem  geboren,  und  am  10.  Dez.  1881  zu  Zürich,  das 
ihm  im  besten  Sinne  des  Wortes  eiae  zweite  Heimat  geworden 
war,  nach  Iftngerer  Ejrankheit  verstorben],  dem  hochverdienten 
Professor  der  Ingenieurwissenschaften  am  schweizerischen  Po- 
lytechnikum seit  seiaer  Gründung  im  Jahre  1855,  der  sich  durch 
seine  zu  Zürich  1865  in  erster  Auflage  erschienene,  dagegen  in 
total  umgearbeiteter  zweiter  Auflage  leider  unvollendet  geblie- 
bene n^i'&pbische  Statik",  man  kann  wohl  sagen,  einen  Weltruf 
erworben  hat,,  sind  mir  bis  jetzt  zwei  etwas  einlasslichere  Ne- 
krologe bekannt  geworden,  — -  der  Eine  von  seinem  frühem 
Schüler,  dem  Oberingenieur  Jean  Meyer  in  Lausanne,  unter 
dem  Titel  „Le  Dr.  Charles  Cuhnann,  Ingenieur  et  Professeur  ä 
TEcole  polytechnique  f^d^rale  ä  Zürich.  Notice  biographique 
par  J.  Meyer,  Ingenieur.  Lausanne.  1882  in  8^,  —  der  Andere 
von  einem  Fachgenossen,  dem  Professor  Antonio  Favaro  in 
Padoa,  unter  dem  Titel:  „Della  Vita  e  degli  Scritti  di  Carlo 
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Calmann,  per  Antonio  Favaro,  Prof.  di  statica  grafica  nella  R. 
üniversitä  di  Padova.  Venezia.  1882  in  8°  herausgegeben*). 
Ohne  Zweifel  werden  noch  andere  betreffende  Arbeiten  nach- 
folgen**), die  mir  Gelegenheit  bieten  werden,  auf  den  Ver- 
storbenen, der  mir  26  Jahre  lang  ein  lieber  College  und  Freund 
war,  zurückzukommen.  Vorläufig  will  ich  nur  noch  bemerken, 
dass  auch  die  Zürcherische  Naturforschende  Gesellschaft,  welcher 
er  seit  1855  angehörte  und  während  zwei  Jahren  als  Präsident 
vorstand,  durch  den  Tod  von  Culmann  viel  verlor,  da  er  sie 
nicht  nur  wiederholt  mit  gediegenen  Vorträgen  erfreute,  sondern 
Oberhaupt  sein  Möglichstes  zu  ihrem  Gedeihen  beitrug. 


*)  Favaro  fügte  seinem  Nekrologe,  zum  Theil  gestützt  auf 
durch  mich  erhaltene  Notizen,  ein  Verzeichniss  der  im  Drucke 
erschienenen  Arbeiten  Culmann's  bei,  zu  welchem  ich  seither  durch 
den  Sohn  Paul  Culmann  noch  folgende  Ergänzungen  erhalten  habe: 
„Mittheilung  über  die  Correction  der  Juragewässer  (mit  einer  Karte 
und  Profilen).  Winterthur  1858.  —  Vortrag  (1860)  über  die  mit 
Erfolg  an  Wildbächen  ausgeführten  Kunstbauten  (Verhandlungen 
des  schweizerischen  Ingenieur-  und  Architekten- Vereins).  —  Vor- 
trag (1877)  über  die  Betriebskosten  stark  ansteigender  Eisenbahnen 
(Eisenbahn  1877).  —  Referat  über  Bavier's  Strassen  der  Schweiz 
(Eisenbahn  1878).« 

**)  Bereits  ist,  seit  ick  obiges  geschrieben,  ein  Vortrag, 
welchen  Prof.  Tetmajer  in  der  Zürcher,  natnrf.  Gesellschaft  zum 
Andenken  Culmann's  gehalten,  unter  dem  Titel  „lieber  Culmann's 
bleibende  Leistungen  (Zürich  1882,  in  8^)''  im  Drucke  erschienen, 
wo  die  Literatur  ebenfalls  etwas  ergänzt,  so  z.  B.  noch  eine  von 
Culmann  im  Culturingenieur  veröffentlichte  „Theorie  des  Kechen- 
Schiebers*  erwähnt  ist. 

[R.  Wolf.] 
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Zu  deMhichte  ud  Theorie  der  elementaren  Abbildnngs* 

■ethoden. 

Von  Wim«  Fiedler. 

(Nach  zwei  Vorträgen  in  der  Gesellschaft  im  Februar  und  Juni  1882.) 


Bei  Gelegenheit  der  Entwickelung  neuer  Projections- 
methoden,  welche  ich  in  der  IV.  meiner  « Geometr.  Mitthei- 
langen»  vom  Jahre  1879  (siehe  diese  a Vierteljahrschrift» 
Bd.  XXIV.  p.  205 — 226)  vorlegte,  habe  ich  die  Bezeichnung 
«elementare  Projectionsmethoden»  dahin  näher  be- 
stimmt (a.  a.  0.  p.  220),  dass  sie  denjenigen  Abbildungs- 
methoden  zukomme,  welche  sich  an  den  natürlichen  Vor- 
gang beim  Sehen  anschliessen,  natürlich,  wie  es  bei  geo- 
metrischen Abbildungsmethoden  nicht  anders  möglich  ist, 
in  der  Form  mathematischer  Abstraction.  Ich  werde  die 
Gruppe  dieser  elementaren  geometrischen  Abbildungsme- 
thoden im  Folgenden  mit  besonderer  Berücksichtigung  ihrer 
ich  will  sagen  inductiven  Elemente  und  an  Hand  ihrer 
geschichtlichen  Entwickelung  besprechen. 

Diese  Entwickelungsgeschichte  ist  eng  verbunden  mit 
der  Geschichte  der  Technik  und  der  Kunst,  weil  ihr  Ziel 
für  den  Fortschritt  in  den  durch  diese  Worte  kurz  bezeich- 
neten grossen  Gebieten  menschlicher  schöpferischer  Thä- 
tigkeit  unentbehrlich  wäre  Die  Entdeckung  und  Begrün- 
dung der  Begeln,  nach  welchen  räumliche  Objecto,  also 
Objecto  der  Natur,  der  Technik  und  der  Kunst,  der  Form 
nach,  verkleinert,  jedoch  unter  Vorzugs  weiser  Verminderung 
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der  Tiefendimension,  so  nachgebildet  werden  können,  dass 
sie  einem  Beschauer  den  Anschein  der  richtigen  Maass- 
Verhältnisse  darbieten  und  eventuell  zur  Ermittelung  dieser 
Maassverhältnisse  dienen  können.  Wenn  die  Kunst  aus- 
schliesslich das  Erste  fordert,  so  legt  die  Technik  natur- 
gemäss  das  grössere  Gewicht  auf  das  Zweite;  die  ange- 
nehme Täuschung,  welche  jene  anstrebt,  hat  mit  exakten 
Maassbestimmungen  nichts  zu  thun,  indess  die  Technik 
von  der  geometrischen  Abbildung  ihrer  Objecto  in  erster 
Linie  die  vollständige  und  genaue  Ersetzung  derselben  hm- 
sichtlich  aller  auf  ihre  Formen-  und  Grössen-Verhältnisse 
bezüglichen  Fragen  als  ihre  praktische  Brauchbarkeit  ver- 
langt, ohne  doch  auf  ein  gewisses  Element  der  Täuschung, 
ich  will  lieber  sagen  der  Erinnerung  aus  der  Anschauung, 
an  Angeschautes  und  Anschaubares  mittelst  der  Darstel- 
lung, ganz  verzichten  zu  können.  Wenn  der  Techniker 
Modelle  verwendet,  bei  denen  alle  Dimensionen  des  Ob- 
jects  nach  einem  und  demselben  VerjüngungsverhältDiss 
verkleinert  erscheinen,  so  ist  beiden  Anforderungen  Rech- 
nung getragen;  wenn  er  aber,  wie  diess  der  grösseren 
Einfachheit  ihrer  Herstellung  wegen  viel  häufiger  geschieht, 
nur  Zeichnungen  auf  ebener  Fläche  statt  der  Modelle 
benutzt,  so  kann  denselben  offenbar  nur  dadurch  jenes 
Element  künstlerischer  Täuschung  erhalten  bleiben,  dass 
in  dem  Vorgange  ihrer  Ableitung  aus  dem  dargestellten 
Object  der  Entstehungsweise  seines  Gesichtsbildes  so  viel 
als  möglich  nachgegangen  wird ;  es  geschieht  am  vollstän- 
digsten in  der  perspectivischen  Darstellung,  wo  das 
Object  nicht  nur  wie  in  der  allgemeinen  Centralpro- 
].ection  mittelst  geradliniger  Strahlen  aus  einem  Geatrum 
oder  Auge  abgebildet,  sondern  auch  in  solcher  Lage  zu 
diesem  und  der  Bildebene  vorausgesetzt  wird,  dass  es  sich 
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ganz  innerhalb  des  Sehkegels  auf  der  Seite  der  Bild- 
ebene befindet.  Die  perspectivische  Abbildung  dient  daher 
nicht  nur  dem  Techniker,  sondern  auch  dem  zeichnenden 
Künstler,  welcher  sich  ihrer  jedoch  mit  Freiheit  bedient, 
nämlich  mit  dem  Vorbehalt,  sich  solche  Abweichungen  von 
ihren  genauen  Ergebnissen  zu  gestatten,  welche  —  ohne 
als  Fehler  in  der  Zeichnung  für  den  angenommenen  und 
im  Allgemeinen  vortheilhaften  Standpunkt  bemerkt  zu  wer- 
den —  Effecte  hinzufügen,  die  eigentlich  bei  strenger 
Richtigkeit  erst  mit  einem  etwas  abweichenden  Stand- 
punkte verbunden  sein  würden. 

Wenn  wir  dagegen  die  orthogonale  Parallelprojection 
auf  eine  horizontale  zusammen  mit  der  auf  eine  verticale 
Ebene  anwenden  (Grundriss  und  Aufriss),  weil  nach 
dem  natürlichen  Vorwalten  von  verticalen  und  horizontalen 
geraden  Linien  an  den  Objecten  diese  Darstellungen  zur 
Abmessung  der  wahren  Grössen  besonders  bequem  sind, 
60  verzichten  wir  zu  Gunsten  dieser  bequemen  technischen 
Brauchbarkeit  auf  das  Element  künstlerischer  Täuschung 
ganz  und  selbst  auf  die  bildliche  Anschaulichkeit  nahezu, 
insofern  die  dargebotenen  Bilder  nur  von  einem  horizontal 
oder  vertical  unendlich  weit  entfernten  Auge  so  gesehen 
werden  könnten,  wie  wir  sie  zeichnen ;  ja  wir  eignen  uns 
ihr  zu  liebe  mittelst  einer  geometrischen  Durchbildung 
und  Disciplinirung  unserer  raumanschauenden  Phantasie 
die  Fertigkeit  an,  aus  zwei  zusammen  gehörigen  Projec- 
tionen  des  Objects  die  Anschauung  desselben  zusammen 
zu  setzen,  von  denen  die  eine  uns  die  verticalen  Abmes- 
sungen desselben  gar  nicht  und  die  andere  uns  ein  System 
horizontaler  Maasse  nicht  zeigt,  dafür  aber  alle  horizon- 
talen resp.  verticalen  in  wahrer  Grösse  liefert.  In  den 
nicht  seltenen  Fällen  aber,  wo  der  Techniker  für  die  Aus- 
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führung  seiDer  Ideen  der  Zustimmung  weiterer  Kreise  von 
Laien  nicht  entbehren  kann,  vermittelt  er  ihnen  die  An- 
schauung derselben  durch  orthogonalprojectivische  Abbil- 
dung auf  eine  schiefe  Ebene,  durch  Zeichnung  aus  der 
Vogelperspective,  wie  man  etwa  sagt,  oder  durch  wirk- 
liche perspectivische  Zeichnung  aus  einem  passend  ge- 
wählten Gesichtspunkt;  alles  jedoch  unter  Festhaltung  der 
strengen  Richtigkeit,  damit  dieselben  Zeichnungen  auch 
für  den  technischen  Hauptzweck  dienen  können,  welcher 
ist :  Ersetzung  der  Objecte  hinsichtlich  aller  Fragen  nach 
Form  und  Grösse. 

Bei  Constructionen,  wo  es  auf  Yermittelung  mit  den 
Laien  nicht  ankommt,  wird  er  sich  natürlich,  wie  auch  der 
Mathematiker,  welcher  graphisch  das  Ergebniss  irgend 
einer  Operation  im  Raum  verfolgen  will,  derjenigen  Me- 
thode bedienen,  die  mit  dem  geringsten  Aufwand  von 
zeichnerischer  Arbeit  zum  Ziele  führt,  der  allgemeinen 
Gentralprojection  oder  der  Parallelprojection,  die 
das  Object  durch  die  in  einem  einzigen  Bilde  enthal- 
tenen Elemente  bestimmt  (a.  a.  0.  p.  213  f.). 

Die  Benutzung  von  Grundriss  und  Aufriss  ist  ohne 
Zweifel  so  alt,  wie  die  Baukunst,  ein  Erfinder  derselben 
kann  nicht  nachgewiesen  werden ;  aber  auch  die  Perspec- 
tive war  in  wesentlichen  Hauptstücken  den  Griechen  zur 
Zeit  des  Aeschylus  bekannt,  so  dass  sie  im  Dienste  der 
Kunst,  namentlich  bei  der  scenischen  Darstellung,  Ver- 
wendung fand.  Beide  stammen  aus  der  Praxis,  die  hier 
wie  in  so  vielen  Fällen  der  Theorie  vorausgegangen  ist; 
sie  hat  schon  in  jener  Zeit  zu  der  Einsicht  geführt,  dass 
die  perspectivischen  Bilder  paralleler  Geraden  einen  ge- 
meinschaftlichen Convergenzpunkt  besitzen,  den  man  ihren 
Fluchtpunkt  nennt;  indess  die  logisch-mathematischen 
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Conseqnenzen  davon,  die  wir  heute  unter  der  Bezeichnung 
der  perspectivischen  Raumanschauung  etwa  zu- 
sammenfassen, erst  um  die  Mitte  des  XVII.  Jahrhunderts 
TOQ  dem  französischen  Geometer  Desargues  klar  und 
bestimmt  ausgesprochen  worden  zu  sein  scheinen,  und  die 
Erkenntniss  der  hohen  Bedeutung  der  Perspective  für  die 
Geometrie  sogar  unserm  Jahrhundert  angehört  (Poncelet 
1822).  Nur  eine  Methode  der  Abbildung  in  der  Ebene 
haben  die  Alten  wissenschaftlich  entdeckt,  nämlich  im 
Dienste  der  so  früh  tüchtig  entwickelten  Sternkunde  zum 
Zwecke  der  Darstellung  der  Himmelskugel  mit  ihrer  Ein- 
theilung  die  stereographische  Projection,  die  Abbil- 
dung der  Fläche  der  einen  Halbkugel  auf  die  sie  begren- 
zende Ebene  aus  dem  Mittelpunkte  der  Fläche  der  andern 
als  Centrum,  z.  B.  der  südlichen  flalbkugel  auf  die  Ebene 
des  Aequators  so  wie  sie  vom  Nordpol  aus  gesehen  er- 
scheint Ich  werde  zeigen,  wie  und  warum  auch  diese  zu 
der  Gruppe  der  elementaren  geometrischen  Abbildungs- 
methoden gehört 

Der  Modelle  bedient  sich  der  Techniker,  wie  schon 
gesagt,  nur  selten  für  seine  Zwecke  und  er  benutzt  über- 
diess  gewöhnlich  nur  die  ähnlich  verjüngten,  die 
alle  am  Object  vorkommenden  Winkel  unverändert  und 
alle  Längenabmessungen  nach  einerlei  Verhältniss  verjüngt 
zeigen.  Wiederum  aber  hat  die  bildende  Kunst  von 
alter  Zeit  her  einerseits  in  der  Plastik  oder  Bildhauerei 
anderseits  in  der  Decoration  der  Schaubühne  sich  Aufgaben 
zu  stellen  gehabt,  welche  die  Benutzung  allgemeinerer 
Principien  fordern,  die  offenbar  dem  Vorgange  des  Sehens 
entnommen  werden  müssen.  Ich  will  die  Lösung  dieser 
Aufgaben  zusammenfassend  kurz  als  die  Kunst  derRe- 
liefbildnerei  bezeichnen  —  denn  zur  Wissenschaft, 
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zur  regelrechten  Kenntniss,  ist  sie  erst  sehr -spät  geworden, 
mr  werden  sehen  wie  —  obwohl  die  Art  der  Ausführung 
nalürlich  wesentlich  verschieden  ist  im  Falle  der  für  die 
Dauer  berechneten  Bildhauer-Arbeiten  und  der  wechseln- 
den und  so  vergänglichen  Bühnendecorationen.  Ich  erinnere 
an  einige  allgemein  bekannte  Meisterwerke  jener  Kunst 
Am  dorischen  Tempelbau  des  Parthenon  in  der  Akropolis 
von  Athen  zeigte  sich  innen  die  Colossalstatue  der  Pallas- 
Athene  mit  der  geflügelten  Siegesgöttin  auf  der  ausge- 
streckten Rechten ;  in  den  Giebelgruppen  sah  man  eben- 
falls vollrunde  Statuen;  sodann  auf  den  Metopen,  den 
nahezu  quadratischen  Marmortafeln  zwischen  den  Balken- 
köpfen, im  vollen  Tageslicht  hocherhabene  Reliefs ;  endlich 
unter  der  Säulenhalle  ringsum  Flachreliefs,  als  ein  circa 
500  Fuss  langes  BUderband,  wirklich  auch  mit  Farben 
belebt,  den  Festzug  der  Athener  darstellend.  In  analoger 
'  Weise  sehen  wir  die  vollrunde  mit  der  Reliefbildnerei  in 
modernen  Werken  verbunden,  von  denen  ich  nur  erinnern 
will  das  herrliche  Denkmal  Friedrichs  des  Grossen  in 
Berlin  von  Chr.  Bauch;  das  Colossal-Reiterbild  des  Königs, 
umgeben  von  vier  lebensgrossen  Reiterstatuen  und  zwanzig 
andern  lebensgrossen  Figuren,  das  Postament  in  den  Haupt- 
flächen bedeckt  mit  Reliefdarstellungen  zur  politischen 
und  Gulturgeschichte  seiner  Zeit. 

Aus  der  Renaissance-Zeit  genügt  es  die  bronzenen 
Thüren  des  Lorenzo  Ghiberti  an  der  Taufkapelle  S. 
Giovanni  in  Florenz  zu  nennen,  von  denen  Michel  Angelo 
bekanntlich  gesagt  hat,  sie  seien  würdig  die  Pforten  des 
Paradieses  zu  werden ;  eine  Heilsgeschichte  in  Bronze,  die 
Arbeit  eines  Künstlerlebens  (1424—1447),  Reliefs  mit 
weiten  Perspectiven  und  reicher  Handlung,  in  denen  der 
Bildhauer  so  zu  sagen  mit  dem  Maler  concurrirt. 
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Und  ich  nenne  endlich  aus  unserm  Jahrhundert  Thor- 
waldsen,  den  die  Römer  nach  der  Ausführung  seines  Re- 
lief-Frieses für  den  päbsüichen  Palast  Monte  Gavallo  im 
Quirinal  bei  Anlass  der  Aufnahme  Napoleons  1811  den  Pa- 
triarchen des  Reliefs  nannten  —  jenes  Frieses,  der  in  an- 
tiker Schönheit  den  Einzug  Alexanders  des  Grossen  in  Ba- 
bylon darstellt,  in  60  Fuss  Länge  bei  nur  4  Fuss  Höhe 
sich  in  einer  Reihe  von  Gruppen  entwickelnd ;  derselbe  hat 
auch  später  in  dem  Einzüge  Christi  in  Jerusalem  und  seinem 
Leidensgang  nach  Golgatha  in  der  Frauenkirche  zu  Kopen- 
hagen (zusammen  120  Fuss  Länge)  solche  grosse  Relief- 
Friese  ausgeführt  und  überhaupt  in  der  ungemeinen  Menge 
seiner  Schöpfungen  eine  der  des  Ghiberti  wesentlich  ent- 
gegenstehende Art  der  Reliefbildnerkunst  ausgeprägt  und 
f&r  das  Kunstbewusstsein  der  Gegenwart  zur  dominirenden 
gemacht.  Wenn  man  aber  die  Formen  Thorwaldsens  als 
Aufrisse  gegenüber  denen  Ghiberti's  als  Perspectiven 
bezeichnen  kann,  so  liegt  die  Rechtfertigung  beider  Me- 
thoden in  der  Form  und  dem  Umfange  der  Aufgaben,  die 
sie  sich  stellten :  Die  langen  und  schmalen  Friese  setzen 
den  Yorüberwandelnden  nie  das  Ganze  zugleich  um- 
fassenden Beschauer  voraus,  die  Thüren  des  Ghiberti  hin- 
gegen den  stillstehenden  oder  herantretenden,  der  sie 
überblickt ;  mit  der  relativen  Unbeweglichkeit  des  Auges 
ist  die  Modellirung  nach  Gesetzen  der  Perspective  geboten. 

Die  genannten  Meisterwerke  der  Kunst  sind  wohl  alle 
ohne  directe  Anwendung  mathematischer  Gonstructions- 
regeln  ^entstanden ;  aber  doch  entspringen  dem  Künstler 
die  Regeln  seines  Schaffens  in  ihren  wesentlichen  Fac- 
toren  aus  einer  mit  der  unseren  gleichartigen,  wenn  auch 
höher  entwickelten  physisch-psychischen  Organisation  seines 
Sehvermögens  und  der  raumanschauenden  Phantasie ;  jene 
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Regeln  sind  also  ohne  Zweifel  nicht  Ausgeburten  genialer 
Willkür,  sondern  fest  und  dauernd  für  höchste  Leistungen, 
und  da  sie  sich  auf  räumliche  Formen  beziehen,  so  werden 
sie  ohne  Zweifel  auch  geometrisch  fassbar  sein, 
wie  die  der  Centralprojection  und  Perspective. 

Gerade  hier  aber  erhebt  sich  Zweifel  und  Angriff 
von  jeher  und  wiederum  neuerdings;  ob  die  Centralpro- 
jection die  zuständige  Grundlage  der  zeichnenden  Kunst 
und  die  ihr  entsprechende  geometrische  Theorie  der  Relief- 
perspective  diejenige  der  Reliefbildnerkunst  und  der  sce- 
nischen  Decoration  sei  und  ob  die  Kenntniss  ihrer  Regeln 
daher  dem  Künstler  nützen  könne,  falls  er  sie  hat,  oder 
ob  sie  ihn  nicht  vielmehr  sogar  irreleite  und  störe.  In 
der  Beweglichkeit  unseres  Blickes,  der  den  Ge- 
genstand übersieht  und  umfasst,  im  Vergleich  mit  der  In- 
activität  des  mathematischen  Punktes,  den  wir  als  Gentrum 
der  Projection  denken,  hat  man  ja  einen  allgemein  ver- 
ständlichen Grund  für  solche  Bekämpfung.  Wie  wird  — 
so  hat  vor  ein  paar  Jahren  ein  geistreicher  Schinkelfest- 
redner  in  Berlin  geradezu  gefragt,  wenn  auch  um  eine 
mildernde  Antwort  zu  geben  —  sich  die  Mathematik  gegen 
den  Vorwurf  vertheidigen,  den  ihr  die  zürnende  Kunst  in's 
Antlitz  schleudert:  a Belogen  und  betrogen  hat  mich  dein 
falscher  Mund!»?  Ich  will  bei  dieser  Gelegenheit  die  Ant- 
wort dahin  geben,  dass  die  Geschichte  diese  Vertheidigung 
längst  erledigt  hat,  und  dass  die  Beschuldigung  historisch 
unwahr  ist,  ebensowohl  wenn  sie  an  die  Mathematik,  wie 
wenn  sie  an  die  Mathematiker  gerichtet  gedacht  wird. 
Es  ist  wahr,  dass  die  Künstler  der  Renaissance  in 
Italien  ihre  Werke  durch  Zirkel  und  Lineal  proportionirten, 
um  sie  zu  vervollkommenen,  wie  es  ein  mit  ihnen  befreun- 
deter geistlich-mathematischer  Zeitgenosse  berichtet ;  auch 


der  elementaren  Abbildungs-Methoden.  ]83 

hat  Leonardo  da  Vinci  Vieles  zur  zeichnenden  Kunst 
in  Beziehung  stehende  auf  geometrische  Regeln  zurück- 
geführt und  Albrecht  Dürer  hat  die  geometrische  Per- 
spective sorgfältig  benutzt,  über  sie  selbst  geschrieben 
und  auch  andere  veranlasst  sie  zu  studieren;  kurz  diese 
grossen  Künstler  sind  aus  eigenem  Antriebe  Geometer  ge- 
worden und  haben  sich  für  ihre  künstlerischen  Zwecke 
nicht  belogen  und  betrogen  gefunden.  Aber  ich  halte  mich 
dabei  nicht  auf,  sondern  berichte  lieber  von  einer  weniger 
bekannten  Thatsache,  welche  die  Geschichte  der  Ent- 
deckung der  Construction  der  Reliefs  betrifft 
und  die  das  ganze  Gebiet  des  Streites  vortrefflich  beleuchtet. 
Sie  liegt  in  einem  jetzt  ziemlich  seltenen  Buche  vor,  mit 
dem  Titel:  «Versuch  einer  Erläuterung  der  Reliefper- 
spective  zugleich  für  Maler  eingerichtet  von  J.  A.  Breysig, 
Professor  der  schönen  Künste  und  erstem  Lehrer  an  der 
k.  Kunstschule  zu  Magdeburg.  1798»,  (XVI)  und  134  S. 
8®  mit  11  Tafeln,  in  welchem  Buche  ein  verständiger  den- 
kender Künstler  und  Kunstforscher  24  Jahre  vor  dem 
Mathematiker  Poncelet  die  Gonstructionsregeln  der  Re- 
liefperspecüve  empirisch  gefunden  hat,  die  jener  rein  geo- 
metrisch ohne  alle  Beziehung  auf  künstlerische  Verwen- 
dung entwickelte.  Und  dieser  Künstler  ist  es  gewesen, 
der  die  Künstler  zur  Nachachtung  der  Regeln  aufforderte, 
indem  er  geltend  machte,  dass  ein  richtig  construirtes  Re- 
lief flacher  gehalten  sein  dürfe  als  ein  unrichtiges,  um 
noch  eben  so  erhaben  zu  erscheinen  wie  jenes,  während 
es  dadurch  weniger  der  Zerstörung  ausgesetzt  sein  werde ; 
dass  eine  richtig  gearbeitete  Relief gruppe  ausser  dem  ihr 
zugehörenden  Gesichtspunkt  noch  immer  die  gleich  gute 
Wirkung  thut,  wie  eine  fehlerhafte  in  jedem  Punkte,  und 
dass  ein  Bildner,  der  sich  die  Regeln  zu  eigen  gemacht 
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habe,  jederzeit  —  auch  wenn  er  nur  nach  dem  Augen- 
maass  arbeitet  —  bessert  Werke  liefern  werde,  als  ein 
Anderer,  der  die  Regeln  nicht  versteht,  weil  der  Erste 
durch  die  Anwendung  der  Regeln  sein  Augenmaass  ge- 
stärkt hat  Es  ist  klar,  dass  Poncelet  und  die  Geometer 
sich  eine  solche  Mahnung  an  die  Künstler  nicht  zur  Auf- 
gabe machen  konnten ;  als  Geometer  und  im  Geiste  Pon- 
celet's  hätte  Breysig  die  zweite  seiner  Empfehlungen  da- 
hin formulirt,  dass  die  Originale,  welche  einem  richtig 
construirten  Relief  bei  Festhaltung  seiner  Ciollineations- 
ebene  (siehe  unten)  aber  für  verschiedene  Gentra  oder 
Augenpunkte  entsprechen,  selbst  unter  einander  centrisch 
collinear  sind  und  innerhalb  gewisser  durch  die  vorkom- 
menden Formen  bestimmten  Grenzen  als  einander  vertre- 
tend gelten  können.  Dass  die  Regeln  von  Breysig  mit 
denen  der  centrischen  Collineation  oder  Homologie 
der  Räume  übereinstimmen,  hat  Poncelet  nach  Jacobi's 
Anwesenheit  in  Paris  (1829)  in  seiner  Abhandlung  über 
die  Theorie  der  Transversalen  im  8.  Bd.  des  Crelle'schen 
Journals  (1832)  selbst  anerkannt,  und  es  ändert  an  der 
Wahrheit  nichts,  dass  er  diese  Anerkennung  1843  in  der  Pa- 
riser Academie  unter  Berufung  auf  eine  unter  Bardin^s 
Aufsicht  von  dem  damals  als  Maler  in  Paris  weilenden 
nachmaligen  Professor  der  Berliner  Bau-Academi6  Pohlke 
angefertigte  Uebersetzung  des  Breysig'schen  Textes  zurück- 
genommen hat;  Breysig's  Schrift  giebt  Constructionsregeln, 
welche  mit  den  Poncelet'schen  dem  Wesen  nach  überein- 
stimmen, wenn  auch  in  einer  wenig  mathematischen  Form. 
Wichtiger  aber  als  diess  ist  die  Art,  me  Breysig  nach 
seinem  eigenen  Bericht  zu  seinen  Regeln  gekommen  ist 
Es  geschah  durch  das  Studium,  die  Ausmessung  und  Nach- 
zeichnung,  sowie   durch  Versuch^  der  Nachcon- 
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strnction  nach  ihm  passend  erscheinenden  Regeln  bei 
gelungenen  Reliefs  mit  architektonischen 
scharf  bestimmbaren  Formen,  welche  er  gesehen ; 
er  berichtet  z.  B.  von  einem  Bildwerk  auf  einem  Hofe  in 
Venedig,  welches  vom  richtigen  Standpunkte  aus  betrachtet 
Tiermal  so  tief  schien  als  es  wirklich  war;  er  schildert 
den  hinter  einer  Statue  als  Hintergrund  flach  dargestellten 
Triumphbogen  in  der  Vorhalle  der  Feterskirche  zu  Rom 
und  seine  voUrunde  Wirkung  aus  dem  nach  seiner  Mei- 
nung richtigen  Gesichtspunkt,  «so  dass  zuverlässig  Wenige 
vorbei  gehen,  welche  diesen  Bogen  für  flache  Arbeit  an- 
sehen.» Durch  aufmerksames  Sehen,  Prüfen  und  Nach- 
denken fand  er  seine  Regeln,  die  mit  den  ihm  wohlbe- 
kannten Regeln  der  gewöhnlichen  perspectivischen  Abbil- 
dung nahe  verwandt  sind.  Und  wenn  nun  die  nämlichen 
Regeln  sich  ohne  allen  Bezug  auf  künstlerische  Anwen- 
dungen bei  Poncelet  1822  als  die  nothwendigen  Rela- 
tionen zweier  Räume  ergeben,  die  wir  als  Bild  und  Ori- 
ginal-Raum unterscheiden  wollen,  wenn  jedem  Punkt  und 
jeder  geraden  Linie  des  einen  ein  Punkt  und  eine  gerade 
Linie  des  anderen  in  solcher  Lage  entsprechen  sollen,  dass 
alle  entsprechenden  Punktepaare  in  geradlinigen  Strahlen 
aus  einem  festen  Gentrum  enthalten  sind,  so  hat  man  da- 
mit, wie  mir  scheint,  ein  merkwürdiges  historisches  Zeugniss 
für  jene  Zusammenstimmung  unseres  Denkens  mit  unserer 
Sinnes-Organisation  und  mit  der  Welt  der  Erscheinungen 
ausser  uns,  welche  man  als  die  ideelle  Voraussetzung  aller 
exakten  Wissenschaften  immer  deutlicher  erkennen  lernt. 
Sorgfältig  ausgeführte  Reliefs,  wie  sie  seinerzeit  mein 
Assistent  in  Prag,  Herr  Raf.  Morstadt  und  neuerdings 
Herr  Prof.  Burmester  in  Dresden,  hier  mein  Assistent 
Herr  Dr.  J.  Keller  ausgeführt  haben,  bestätigen  in  der 
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That  die  Breysig'schen  Erwartungen.  Und  wenn  Breysig 
in  seinem  Vorwort  sogleich  bemerkt,  adass  ein  Reljef  in 
Hinsicht  der  unnatürlichen  Schlagschatten  und 
des  Mangels  an  eigenthOmlichen  Schatten  der  Unvollkom- 
menheit  unterzogen  ist  und  auch  wohl  immer  bleiben  wird», 
wie  diess  auch  sonst  immer  wiederholt  worden  ist,  so  gilt 
diess  freilich  für  die  meisten  ausgeführten  Reliefs,  die 
Demonstrationsmodelle  eingeschlossen,  und  ist  insbesondere 
bei  der  gewöhnlichen  Verwendung  des  Reliefs  in  der  Bild-, 
hauerei  nicht  wohl  zu  vermeiden;  aber  es  ist  keines- 
wegs unumgänglich,  da  man  die  natürliche  Be- 
leuchtung durch  Sonnenlicht,  die  man  bei  der  kOnstle- 
.  rischen  Nachahmung  voraussetzt,  nur  durch  eine  künst- 
liche zu  ersetzen  hat,  um  die  zur  allgemeinen  Täuschung 
stimmenden  und  mitwirkenden  Schatten  im  Modell  hervor- 
zubringen. Denn  man  construirt  ein  Relief  mittelst  eines 
Gentralpunktes  C  und  zweier  verticalen  parallelen  fesfen 
Ebenen  S  und  Q^  auf  der  nämlichen  Seite  desselben ;  zu 
einer  Geraden  g  des  gedachten  Objects  erhält  man  die 
entsprechende  Gerade  g^  des  Reliefmodells,  indem  man 
ihren  Durchschnittspunkt  8  mit  der  Ebene  S  mit  demje- 
nigen Punkte  Qi  verbindet,  in  welchem  die  zu  ihr  parallele 
Gerade  durch  C  die  Ebene  Qi  trifft;  für  Objecto,  die  inner- 
halb des  Sehkegels  liegen,  der  einem  in  C  befindlichen 
seine  Sehaxe  normal  zur  Ebene  S  richtenden  Beschauer 
zukommt,  entstehen  so  für  diesen  Standpunkt  täuschend 
wirkende  Modelle.  Die  Ebene  S,  die  man  die  GoUinea- 
tionsebene  nennt,  enthält  die  mit  ihren  Bildern  zusammen- 
fallenden Punkte,  sie  ist  bei  der  scenischen  Dekoration, 
wo  C  etwas  unter  der  Mitte  der  Mittelloge  des  ersten 
Ranges  liegt,  die  Ebene  des  Vorhangs,  welche  die  Re- 
gion der  Wirklichkeit  von  der  des  künstlerisch  schönen 
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Scheins  trennt;  die  Ebene  Q^  enthält  die  Bilder  der  un- 
endlich weit  vom  Centrum  entfernten  Objectpunkte,  sie  fällt 
etwa  mit  der  äussersten  Hinterwand  des  Bühnen- 
raums zusamtnen,  über  welche  keine  Darstellung  auf  der 
Bahne  hinausgreifen  kann.  Denki  man  nun  das  Object 
durch  Sonnenlicht  beleuchtet  und  ist  Q\  der  Fusspunkt  des 
durch  das  Gentrum  gehenden  Sonnenstrahles  in  der  Gegen- 
ebene Qi,  so  hat  man  das  richtig  construirte  Modell 
durch  Lichtstrahlen  aus  dem  Funte  Q\  zu  be- 
leuchten, um  es  mit  natürlichen  Schatten  ausgestattet  zu 
sehen.  Das  erwähnte  von  Herrn  Dr.  J.  Keller  ausgeführte 
Modell  erlaubt  diesen  Effect  zur  vollen  Anschauung  zu 
bringen.  Es  ist  jedoch  klar,  dass  die  Bildhauerei  von  dieser 
Einsicht  kaum  wird  Gebrauch  machen  können  und  dass 
selbst  bei  der  Dekoration  der  Schaubühne  diess  nur  in  den 
seltenen  Fällen  möglich  sein  wird,  wo  die  Beleuchtung  von 
hinten  aus  der  Natur  der  Scene  folgt  und  diese  nicht  Ar- 
chitekturformen u.  dgl.  enthält,  für  die  die  blos  gemalten 
Coulissen  an  der  Stelle  der  Reliefmodelle,  die  sie  vertreten 
sollen,  natürlich  auch  dann  nicht  die  richtigen  und  natür- 
lichen Schatten  geben  können.  Nur,  dass  die  Schwierigkeit 
theoretisch  nicht  vorhanden  ist,  musste  hier  hervorgehoben 
werden. 

Wenn  ich  noch  erinnere,  dass  aus  der  erwähnten  Con- 
struction  sich  die  der  Gentralprojection  ergiebt  als  dem 
Grenz  falle  entsprechend,  wo  die  Ebenen  S  und  Q^  in 
eine  einzige  zusammen  fallen  und  somit  der  Punkt  Q^  zum 
Fluchtpunkt  der  geraden  Linie  g  wird,  sowie  dass  unter 
derselben  Voraussetzung  und  für  ein  unendlich  fernes  C 
die  Parallelprojection  entspringt,  so  darf  ich  für  Wei- 
teres auf  die  im  Eingang  angeführte  Mittheilung  IV  ver- 
weisen und  wende  mich  noch  kurz  zurück  zu  jenem  aus 
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der  Beweglichkeit  des  Auges  und  der  Netzhaut 
hergenommenen  plausibeln  Grunde  der  Bestreitung 
der  Brauchbarkeit  der  mathematischen  Regebi  fOr  die 
Kunst,  der  oben  schon  angedeutet  worden  ist;  denn  auch 
er  hat  mehr  nur  scheinbare  als  wirkliche  Bedeutung.  Von 
ihm  aus  hat  man  im  vorigen  Jahrhundert  eine  in  der  Li- 
teratur umfangreich  ausgeprägte  Discussion  über  die  Be- 
hauptung geführt,  dass  eine  Kugel  in  perspectivischer 
Darstellung  stets  mit  kreisförmigem  Umriss  auf  die 
Tafel  gezeichnet  werden  mOsse,  während  diess  unter  den 
Voraussetzungen  der  geometrischen  Perspective  doch  nur 
dann  stattfindet,  wenn  der  Mittelpunkt  der  Kugel  in  der 
vom  Auge  oder  Gentrum  zur  Tafel  gefällten  Normale  liegt ; 
in  der  That  ist  fQr  eine  Kugel  von  verhältnissmässig  kleinem 
Durchmesser,  die  innerhalb  des  Sehkegels  und  auf  der  dem 
Auge  entgegengesetzten  Seite  der  Tafel  liegt,  die  Abwei- 
chung der  elliptischen  Umrissfigur  vom  Kreise  überhaupt 
nicht  empfindlich  und  wenn  wir  den  Blick  direct  auf  die 
Originalkugel  gerichtet  denken,  was  bei  seiner  Beweglich- 
keit im  Anschauen  eines  grösseren  Oanzen,  in  dem  sie  ein 
untergeordneter  Theil  ist,  leicht  geschehen  kann,  so  er- 
scheint sie  wirklich  mit  kreisf5rmigem  Umriss. 

Von  eben  da  aus  will  man  neuerdings  Gompromisse 
geschlossen  wissen  zwischen  dem  Gollinearitätsprin- 
c  i  p ,  d.  h.  den  strengen  Regeln,  die  aus  der  Gentralpro- 
jection  aus  dem  festen  Gentrum  auf  eine  feste  Ebene  ent- 
springen, und  dem  Gonformitätsprindtp,  wonach  die 
Längen  im  Bilde  den  Gesichtswinkeln  proportional  sein 
sollten,  unter  welchen  die  Originale  gesehen  werden,  oder 
den  Bogenlängen  ihrer  Netzhautbilder.  Aber  die  strenge 
Erfüllung  beider  Anforderungen  durch  ein  ebenes  Bild  ist 
nur  für  einen  Punkt  herstellbar  und  wenn  wir  den- 
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selben  nicht  als  den  sogenannten  Hauptpunkt  in  der 
alten  Perspective  schon  ausgezeichnet  hätten,  so  müssten 
wir  ihn  hiemach  als  solchen  einführen  und  seiner  Bedeu- 
tung gerecht  werden,  oder  das  Endergebniss  der  Be- 
streitong  und  der  kritischen  Untersuchung  ist  die 
Erkenntniss  von  der  Richtigkeit  des  Altherge- 
brachten; diess  kennzeichnet  zugleich  den  Werth,  den 
eine  solche  Untersuchung  hat,  wenn  sie  mit  wissenschaft- 
licher Sorgfalt  ausgeführt  wird,  wie  diess  neuerdings  durch 
Herrn  Prof.  Dr.  Hauck  geschehen  ist.  (Siehe  aZeitschr. 
f.  Math.  u.  Phys.»  XXVI,  273  f.)  Aber  will  sich  damit 
die  geometrische  Regel  dem  Künstler  aufdrängen  oder 
glauben  wir,  die  aus  der  BewegUchkeit  von  Blick  und  Netz- 
hautmitte auch  im  ruhigen  Kopfe  entspringenden  Bedenken 
durch  eine  solche  Untersuchung  abweisen  zu  können  ?  Ich 
denke  nicht. 

Die  geometrische  Gonstruction  dient  dem  zeichnenden 
Künstler,  wenn  er  sie  kennt,  so  wie  sie  dem  Bühnendeko- 
rateur dienen  kann,  um  die  beste  Aufstellung  seiner  Gou- 
Ussen  und  deren  Zeichnung  zu  bestimmen,  und  sie  wird 
keinen  von  beiden  hindern,  mit  Bewusstsein  von  ihren  Er- 
gebnissen abzuweichen ;  auch  würde  keiner  von  beiden  ihr 
ganz  folgen  können,  selbst  wenn  er  wollte.  Und  wenn  dem 
wissenschaftlichen  Techniker  und  dem  exakten  Forscher 
die  mathematische  Durchbildung  unentbehrlich  ist,  so  kann 
sie  dem  Künstler  durch  seine  spezifische  Begabung  für 
seine  Zwecke  wohl  ersetzt  werden,  weil  er  nicht  die  Wahr- 
heit und  strenge  Richtigkeit,  sondern  den  schönen  Schein 
und  das  Kunst-Ideal  anzustreben  hat;  doch  hat  unter  den 
Mathematikern  vorzüglich  der  Geometer  mit  ihm  darin  ein 
Gemeinsames,  dass  auch  er  der  besondern  Anlage  oder 
der  sorgfältigen  Ausbildung  und  Entwickelung  der  räum- 
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anschauenden  Phantasie  bedarf,  so  dass  sich  beide  nur  in 
der  Art  und  Richtung  ihrer  Anwendung  von  einander  unter- 
scheiden. Diesem  Unterschiede  muss  aber  insbesondere 
der  darstellende  Geometer  noch  näher  treten,  dem  die 
Frage  nach  der  Anwendbarkeit  mancher  von  seinen  Con- 
structionen  für  die  künstlerische  Verwendung  von  Interesse 
ist;  und  er  wird  diess  von  der  inductiven  oder  experi- 
mentellen Seite  her  am  besten  und  natürlichsten  thun: 
Die  physiologisch-psychologische  Entwicklung  der  Raum- 
anschauung und  die  physiologische  Optik,  die  das  Haupt- 
instrument derselben  betrifft,  gehen  gewiss  denjenigen  an, 
der  durch  die  Methoden  der  geometrischen  Construetion 
nicht  nur  die  Formen- Vorstellung  des  Lernenden  ent- 
wickeln und  die  des  Sachverständigen  leiten  will  —  das 
ist  ihr  unbestreitbares  Gebiet  —  sondern  der  es  für  möglich 
hält,  dass  dieselben  Methoden  in  den  Künsten  eine  Rolle 
spielen  können,  die  aus  der  formanschauenden  Phantasie 
des  Künstlers  heraus  Werke  schaffen^  welche  direct  und 
ohne  alle  gelehrte  Vermittelung  und  darum  um  so  mäch- 
tiger durch  das  Auge  des  Betrachtenden  auf  seine  Phan- 
tasie einwirken.  In  diesem  Sinne  habe  ich  selbst  im  An- 
fange meiner  Thätigkeit  als  Lehrer  der  darstellenden  Geo- 
metrie mit  stereoskopischen  Zeichnungen  —  meine 
Dissertation  enthält  zuerst  die  Regeln  für  ihre  Gonstruktion 
—  mit  improvisirten  Telestereoskopen  (nach 
der  Idee  von  Helmholtz)  und  anderen  Mitteln  expe- 
rimentirt  und  bin  dadurch  zu  Ansichten  über  diesen 
Punkt  gelangt,  die  ich  in  Kürze  hier  wiedergeben  will, 
indem  ich  speciell  das  wichtige  Gebiet  ganz  unberührt 
lasse,  das  auf  die  Erziehung  zum  Sehen  und  zur  Raum- 
auffassung durch  das  Sehen  Rücksicht  nimmt  Wenn  ich 
ein  Object  in's  Auge  fasse,  so  umspiele  ich  es  zunächst 
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mit  dem  Blicke ;  ich  ändere  meinen  Standpunkt,  um  mich 
interessirende  Theile  besser  zu  sehen,  die  ich  dazu  fixire ; 
ich  finde  dadurch  einen  relativ  besten  Standpunkt 
und  gebe  mich  der  ruhigen  Beschauung  hin,  womit  schon 
gesagt  ist,  dass  derselbe  dem  Gesetz  vom  Sehkegel  ge- 
nügt Aber  obwohl  auch  der  ruhige  Blick  nun  bei  unver- 
änderter Lage  des  Kopfes  das  Object  umfasst,  so  richtet 
sich  derselbe  doch  durch  Drehungsbewegungen  des  Auges 
im  Kopfe  bald  nach  diesem  bald  nach  jenem  Theil  des 
Ganzen  speziell  hin,  im  natürlichen  Gontact  mit  Gedanken 
über  Zweck  und  Sinn  des  Gesehenen  und  den  Bezug  seiner 
einzelnen  Theile  auf  diese.  Ich  empfange  also  auf  der 
Netzhaut  nacheinander  abwechselnd  und  in  Wiederholung 
eine  ganze  Reihe  von  Bildern  des  Objects  und  kann  nicht 
vergessen,  dass  das  Wesentlichste  des  Sehactes  ein  psy- 
chischer Prozess  ist,  dass  psychisch  eine  Resultantenbil- 
dung aus  allen  diesen  in  der  sozusagen  unbewussten  Auf- 
nahmethätigkeit  einander  folgenden  Bildern  stattfindet,  von 
welchen  einige  wesentliche  Regulative  sich  in  bewusste 
Regeln  fassen  lassen.  Ich  nenne  nur  die  eingreifendsten 
von  Allen:  Ich  sehe  gerade  Linien  am  Object  im 
Allgemeinen  auch  als  gerade  Linien,  weil  ich  sie  so  sehen 
will  —  da  ja  kein  Zweifel  ist,  dass  sie  auf  der  sphärisch 
gekrümmten  Netzhautfläche  nicht  als  solche  zu  Stande 
kommen  können ;  und  ich  sehe  mit  zwei  Augen  im  Allge- 
meinen einfach,  weil  ich  so  will  und  aus  praktischen 
Gründen  so  wollen  muss ;  ich  sehe  selbst  einfach  aus  solchen 
Ursachen,  wenn  den  Augen  Bilder  dargeboten  werden,  die 
nicht  ganz  die  zur  Gombination  in  Eins  nöthige  Lage  be- 
sitzen. Mein  Auge  ist  eben  durch  Erfahrung  oder  Erzie- 
hung in  einer  Thätigkeit  geübt  und  eingeschult,  welche 
man  als  ein  Harmonisir  en  seiner  Eindrücke  unter  ein- 
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ander  und  mit  der  Welt  der  noch  durch  Tastsinn  und 
Muskel-Bewegungen  einerseits  und  durch  das  Schlussver- 
mögen und  die  Anforderungen  des  Denkens  anderseits  unter- 
suchten Körper-  und  Raumformen  bezeichnen  darf.  Und 
nun  hat  jene  Besultantenbildung  zu  ihrem  Hauptf  actor 
offenbar  das  Gesanmitbild  des  Objects  bei  ruhendem  Auge 
in  der  gefundenen  vortheilhaftesten  Stellung,  wo  die  Augen- 
axe  sich  auf  den  wichtigsten  oder  Hauptiheil  des  Objects 
richten  wird ;  diese  Lage  wird  von  dem  beweglichen  Auge 
umspielt  und  das  Gesammtbild  damit  bereichert  und  be- 
lebt, weil  die  Phantasie  die  so  erhaltenen  Ergebnisse  fest- 
hält. Die  Wirkung  der  malerischen  Kunstwerke  beraht 
auf  diesem  Vorgänge,  der  in  der  Erfahrung  eines  Jeden 
liegt,  wenn  er  auch  gewöhnlich  nicht  zimi  Gregenstand  des 
Nachdenkens  gemacht  wird;  sie  können  uns  ja  auch  in 
jedem  Falle  nur  ein  festes  Bild  darbieten ;  aber  dasselbe 
regt  uns  durch  Schatten  und  Licht,  durch  verschiedene 
Oberflächenbehandlung,  durch  alle  Abstufungen  der  Farbe, 
etc.  zur  Belebung  durch  unsere  Phantasie  an;  wir  um- 
spielen und  umfassen  mit  dem  Blicke  die  Gestalten,  nicht 
blos  ihre  Büder,  wir  sehen  in  ihren  Zügen  die  Affekte  des 
Vorangegangenen  und  des  Nächstkommenden  lebendig  zu- 
sammentreten u.  s.  w.  Seine  Grundlage,  die  Umrisse  des 
Bildes  liefert  naturgemäss  jenes  Augenblicksbild  des  ru- 
henden auf  die  Hauptstelle  gerichteten  aber  zur  Auffas- 
sung des  Ganzen  geeigneten  Blickes ;  das  mathematische 
Centrum,  die  geraden  projicirenden  Linien  aus  ihm  nach 
den  Punkten  des  Objects  in  ihren  Schnitten  mit  der  Bild- 
tafel —  kurz,  das  Verfahren  der  Gentralprojection, 
eine  Abstraction  nach  dem  Hanptcharacter  des  physischen 
Vorganges*  beim  Sehen,  entspricht  jenem  Hauptfactor.  Das 
Uebrige  thut  die  ästhetisch  angeregte  Phantasie  des  Be- 
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Schauers  und  darum  geht  die  Kunst  des  Malers,  welcbe 
jene  kräftig  zu  beflügeln  versteht,  über  die  correkte  Zeich- 
nimg nach  geometrischen  Hegeln  weit  hinaus.  Sie  hat 
weder  gegründete  Ursache,  die  Richtigkeit  und  Zuständig- 
keit dieser  Kegeln  zu  bezweifeln,  noch  sie  als  unnütz  zu 
yerachten ;  sie  bedient  sich  ihrer  für  die  Verfolgung  eines 
ästhetischen  Ideals  mit  Freiheit  Eine  Weiterführung  der 
Theorie  in  diessOebiet,  eine  allgemeine  theoretische 
Entwickelung  von  Ausgleichversuchen  zwischen 
den  widerstrebenden  Bedingungen,  welche  die  Abbildung 
erfüllen  sollte,  halte  ich  nicht  für  möglich;  die  Mo- 
difikationen des  strengen  perspectivischen  Bildes  oder  des 
richtigen  centrisch  collinearen  Reliefmodells  haben  der  Idee 
des  Kunstwerks  zu  dienen  und  müssen  ihm  eigenthümlich 
angepasst  sein ;  mathematische  Formulirung  hört  hier  na- 
torgemäss  auf,  ihre  Kenntniss  würde  nur  auf  dem  Wege 
der  genauen  Messung  an  ausgewählten  Werken  der  Kunst 
zu  einer  Sammlung  von  lehrreichen  Beispielen  für  das  Ver- 
fahren der  Künstler  führen  können,  deren  Werth  immer- 
hin hoch  zu  schätzen  wär6. 

Ich  wende  mich  nun  zur  Erläuterung  der  Gonse- 
quenzen  meiner  Auffassung  nach  der  darstellend 
geometrischen  (von  der  Beziehung  zur  künstlerischen 
Verwendung absehenden)und  rein  geometrischen  Seite 
der  Sache.  Die  allgemeine  Construction  centrisch 
collinearer  Modelle  zu  Objecten  von  drei  Dimensionen 
sahen  wir  bei  unendlicher  Annäherung  der  Gollineations- 
ebene  mit  der  Gegenebene  Q^  in  die  Construction  der  Gen- 
tralprojection  oder  des  perspectivischen  Bildes  desselben 
auf  dieser  Ebene  übergehen ;  es  sind  die  allgemeinen  Typen 
fibr  alle  dem  physischen  Vorgange  des  Sehens  nachgebil- 
deten und  daher  den  Gesichtseindrücken  verwandte  oder 
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bildliche  Darstellungen  liefernde  Abbildungsmethoden. 
Bücken  wir  das  Centrum  in  irgend  einer  geraden  Linie  in 
unendliche  Entfernung  hinaus,  so  entsteht  die  Parallel- 
projection  aus  der  centralen  und  die  Gonstruction 
affiner  Modelle  aus  den  Regeln  der  centrischen  CoUi- 
neation ;  dass  jene  aus  Gründen  praktischer  Zweckmässig- 
keit gewöhnlich  verwendet  wird  in  der  Form  der  Combi- 
nation  von  zwei  orthogonalen  Projectionen  auf  Ebenen,  die 
zu  einander  rechtwinklig  stehen  und  durch  ümklappung 
in  der  Zeichnungsebene  vereinigt  werden,  ist  schon  ange- 
führt Insofern  aber  die  ausgezeichnete  Verwendbarkeit 
der  Gentralprojection  auch  für  technisch  constructive  und 
rein  geometrische  Zwecke  wesentlich  auf  der  Bestimmbar- 
keit der  Raumformen  aus  einem  Bilde  beruht,  ist  man 
zu  der  Frage  gefdhrt,  ob  nicht  dieselben  Vortheile  auch 
mit  der  Parallel-^  resp.  der  Orthogonal-Projection  zu  ver- 
binden seien;  ich  habe  in  der  IV.  meiner  oGeometr.  Mit- 
theilungen» (s.  diese  Vierteljahrschr.  Bd.  XXIV,  p.  205  f.) 
diese  Frage  bejahend  beantwortet,  indem  ich  die  vollstän- 
digen Elemente  einer  Orthogonalprojection  mit  nur  einer 
Projectionsebene  entwickelte  (a.  a.  0.  spec.  p.  213  f.),  deren 
Einfachheit  ihr  wohl  eine  zukünftige  praktische  Verwen- 
dung verheisst.  So  gewährt  der  natürliche  Standpunkt  einer- 
seits die  volle  Einsicht  in  die  Gründe,  aus  denen  die  be- 
sondere praktische  Brauchbarkeit  der  Orthogonalprojection 
entspringt,  und  zeigt  anderseits  den  Weg  zu  ihrer  ver- 
besserten Verwendung  für  Zwecke  bequemer  Gonstruction. 
Wenn  man  wie  üblich  die  Perspective  mit  Schattencon- 
struktion,  Gnomonik  u.  s.  w.  zu  Anwendungen  der  «Göo- 
mätrie  descriptive»,  d.  i.  der  Benutzung  von  zwei  Ortho- 
gonalprojectionen  macht,  so  entbehrt  man  in  Folge  der 
beliebten  Verkehrung  der  natürlichen  Verhältnisse  jener 
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Möglichkeiten.  Und  zugleich  beschränkt  man  auf  das  Em- 
pfindlichste die  rein  geometrische  Ausbeute  des  Darstel- 
lungsprozesses, die  ja  doch  mit  seinem  praktischen  Zwecke 
untrennbar  zusammenhängt  Es  ist  wahr,  dass  die  clas- 
sisch  einfache  Entwickelung  der  Grundsätze  der  Darstel- 
lung durch  zwei  Orthogonalprojectionen  in  Monge 's  aG6o- 
m^trie  descriptive»  (1798)  und  in  seinen  Vorträgen  ganz 
eminent  auf  die  Wiederbelebung  geometrischer  Studien 
und  damit  auf  die  Fortentwickelung  der  reinen  Geometrie 
eingewirkt  hat;  aber  sie  hat  diess  am  fruchtbarsten  ge- 
than  durch  die  Ausbildung  der  geometrischen  Gentral- 
projection,  oder  durch  die  geometrische  Benutzung  der 
allgemeinen  Perspective,  wie  sie  von  Taylor  und  J.  H, 
Lambert  bereits  früher  entwickelt  worden  war:  In  Pon- 
celet's  klassischem  Werke  von  1822  über  die  projecti- 
vischen  Eigenschaften  der  Figuren,  der  ebenen,  wie  der 
drei-dimensionalen,  denen  in  diesem  Werke  ein  Anhang 
gewidmet  ist,  der  eben  die  Gonstruction  der  Reliefs  in  rein 
geometrischer  Form  lieferte.  Die  Geometrie  hat  ja  immer 
die  Figuren  durch  Vergleichung  mit  einander,  oder 
mittelst  ihrer  geometrischen  Verwandtschaft  studirt 
und  untersucht,  so  wie  es  die  Aufgabe  der  dar- 
stellenden Geometrie  mit  sich  bringt,  aus  den 
Eigenschaften  der  Bildfigur  die  des  entspre- 
chenden Originals  zu  entnehmen;  in  dieser  Hinsicht 
führt  nun  die  Methode  der  Parallelprojection  und  die  ent- 
sprechende der  Modellirung  für  ein  unendlich  fernes  Cen- 
trum nur  zu  den  Verwandtschaften  der  Gongruenz,  der 
Flächen-  resp.  Volumen-Gleichheit  und  der  Affi- 
nität, von  denen  jene  den  ältesten  Bestand  der  geo- 
metrischen Kenntnisse  ziemlich  decken,  diese  letzte 
aber  einen  wesentlich  weiter  führenden,  jedoch  analytisch 
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fundirten  Beitrag  des  grossen  Mathematikers  Euler  zur 
Entwickelung  der  Geometrie  bildet.  Die  noch  zum  alten 
Bestand  gehörige  Verwandtschaft  der  Aehnlichkeit  be- 
reits entspricht  der  Centralprojection  aus  einem  Cen- 
trum im  endlichen  Raum  zwischen  parallelen  Ebenen 
und  für  die  drei-dimensionalen  Formen  der  centrisch 
collinearen  Modellirung  für  eine  unendlich  ferne 
liegende  Collineationsebene;  in  gewissen  speciellen 
Fällen  führt  die  Projection  resp,  Modellirung  aus  einem 
unendlich  fernen  Centrum  zur  Verwandtschaft  der  Sym- 
metrie in  Beziehung  auf  eine  Axe  zwischen  ebenen  Fi- 
guren, auf  eine  Ebene  zwischen  den  räumlichen ;  ebenso 
aber  die  Projection  und  Modellirung  aus  endlichem  Cen- 
trum zwischen  parallelen  Ebenen,  respective  mit  unendlich 
femer  Collineationsebene  zui-  Verwandtschaft  der  Sym- 
metrie ebener  wie  dreidimensionaler  Figuren  für  ein 
Centrum.    Die  Symmetrie  der  Räume  mit  zwei  wind- 
schiefen Axen,  deren  eine  unendlich  fem  ist,  ward  bis  in 
die  neueste  Zeit  ganz  übersehen  (vergl.  meinen  Beitrag 
zur  «Vierteljahrschrift»  Bd.  XXI,  p.  50  f.   «lieber  die 
Symmetrie»),  und  ist  doch  von  grosser  Wichtigkeit  für  das 
Verständniss  wesentlicher  allgemeiner  Raumrelationen.  Und 
die  grossen  Fortschritte  der  reinen  Geometrie  in  neuerer 
Zeit,  die  zu  einer  organischen  Gestaltung  gerade  ihrer 
höheren  und  neueren  Parthien  sofort  geführt  haben,  knüpfen 
sich  historisch  wie  sachlich  an  das  Studium  der  aus  der 
allgemeinen  Centralprojection  und  der  centrischen  Colli- 
neation  entspringenden  geometrischen  Verwandtschaften 
der  Collineation  und  Involution,  an  den  der  darstel- 
lenden Geometrie  entnommenen  Aufbau  aus  den  Ele* 
mentargebilden  der  geraden  Punktreihe,  des  Ebenen- 
büschels  und  des  ebenen  Strahlenbüschels  und  an  die  Auf- 
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suchung  ihrer  projectivischen  d.  h.  durch  Gentralpro- 
jeetion  anzerstörbaren  Eigenschaften.  (Möbius,  Stei- 
ner, Chasles.)  Die  Herstellung  des  natürlichen  Sachver- 
halts z^nschen  den  Projectionsmethoden,  d.  h.  die  unab- 
hängige Ausbildung  der  Gentralprojection  und  die  Einord- 
nung der  Parallelprojection  als  Specialfall,  hat  also  neben 
ihren  Vortheilen  für  die  technisch  constructiven  Zwecke 
Yor  Allem  den  grOssten  Vortheil  für  die  Entwickelung  der 
vollständigen  Eenntniss  der  Geometrie,  welche  sich  je  länger 
desto  mehr  als  eine  Nothwendigkeit  für  den  wissenschaftlich 
gebildeten  Techniker  herausgestellt  hat,  vor  Allem  durch 
die  entsprechende  neuere  Entwickelung  der  Statik  und 
Mechanik;  er  entnimmt  ihr  für  seine  Praxis  die  Lehre 
von  den  strengen  Gonstructionen,  die  Zurückführung 
aller  Probleme  zweiten  Grades  auf  Lineal-  und  Zirkel-Gon- 
structionen.  Ich  habe  von  langer  Zeit  her  die  Reform 
der  darstellenden  Geometrie  in  dieser  Richtung, 
die  Elarlegung  und  pädagogische  Verwerthung  ihrer  na- 
tfirlichen  Verbindung  mit  der  reinen  Geometrie  mir  zur 
Aufgabe  gemacht,  und  die  Entwickelung  hat  sich  für  beide 
Seiten  der  Sache  als  vortheilhaft  erwiesen ;  ich  habe  auch 
früh  die  entsprechende  Theorie  der  allgemeinen 
Coordinatenbestimmung  entwickelt,  welche  in  streng 
eonstructivem  Zusammenhange  die  homogenen  Goordinaten 
der  Raumelemente  und  die  Fundamente  der  analytischen 
Geometrie  liefert.  (S.  Bd.  XV.  p.  152—82  dieser  «Viertel- 
jahrsschrift >  und  «Die  darstellende  Geometrie  in  organ. 
Verbind,  m.  d.  Geometrie  der  Lage»  1871.  Dritter  Theil. 
2.  Aufl.  1875;  dazu  «Geom.  Mittheilungen »  I.  Bd.  X^V, 
p.  145  f.  wie  schon  Bd.  XVI  die  allgemeine  Transforma- 
tion der  Goordinaten  betreifend),  in  der  Art,  dass  die  Sy- 
steme der  Gartesischen  Punkt-Goordinaten  undderPlücker-^ 
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sehen  Linien-  und  Ebenen-Coordinaten  überall  als  specielle 
Fälle  hervorgehen. 

Aber  eine  der  elementaren  Verwandtschaften  von 
grosser  und  vielseitiger  Brauchbarkeit,  die  man  als  die 
Lehre  von  den  reciproken  Badien  zu  bezeichnen 
pflegt,  und  das  grosse  von  ihr  vorzugsweise  beherrschte 
Gebiet  der  Geometrie  der  Kreis-  und  Kugelsysteme 
schien  in  diesem  Zusanunenhange  die  richtige  ihrer  syste- 
matischen Bedeutung  entsprechende  Stelle  nicht  zu  finden; 
die  Theorie  der  reciproken  Radien  erschien  systematisch 
erst  als  eine  Specialisirung  der  rückwärts  und  vorwärts 
quadratischen  birationalen  Raumtransformation,  während 
sie  ihrer  fundamentalen  Bedeutung  für  das  bezeichnete 
elementare  Gebiet  zufolge  einen  Platz  in  den  Elementen 
zu  beanspruchen  hatte;  und  dieses  Gebiet,  das  in  Folge 
der  grossen  und  interessanten  Bereicherungen,  die  es  nach- 
einander von  Gaultier,  Poncelet,  Plücker  und  Steiner 
erfuhr,  so  allgemeines  Interesse  erweckt  hatte,  erwies  sich 
in  den  üblichen  Behandlungsweisen  als  zu  umfangreich 
und  zu  penibel,  als  dass  mehr  als  die  einfachsten  Ele- 
mente davon  hätten  zur  Entwickelung  und  Verwerthung 
gelangen  können.  Am  sichersten  schien,  dass  es  der  dar- 
stellenden Geometrie  unzugänglich  sei,  und  nicht 
vrie  doch  die  moderne  reine  Geometrie  von  ihr  aus  und 
nach  ihren  Methoden  eine  leichte  und  sichere  Entwicklung 
gestatte;  selbst  an  der  Lösung  der  Probleme  über  die 
Geometrie  der  Kugeln  schien  die  darstellende  Geometrie 
nur  mit  der  Pflicht  der  schliesslichen  Ausführung  der  Con- 
structionen  betheiligt  zu  sein,  während  deren  Quelle  mit 
ihr  ausser  allem  Zusammenhang  blieb. 

Und  doch  setzt  eine  einfache  mir  seit  langer 
Zeit  bekannte  Idee  das  Alles  mit  der  darstellen- 
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den  Geometrie,  wie  ich  si«  auffasse,  unter  Besei- 
tigung aller  der  angedeuteten  Schwierigkeiten, 
in  den  engsten  Zusammenhang;  weil  ich  aber  über- 
zeugt war,  dass  J.  Steiner 's  erste  Epoche  machenden 
Arbeiten  aus  dieser  Idee  geflossen  s^ien  und  dass  er  ihr 
in  dem  1826  als  nahe  druckfertig  angekündigten  Werke 
Yon  25  bis  30  Bogen  aüber  das  Schneiden  der  Kreise  in 
der  Ebene  und  auf  der  Kugelfläche  und  das  Schneiden  der 
Kugeln  im  Baume»  eine  vollständige  Ausarbeitung  ge- 
widmet habe,  so  unterliess  ich  die  Veröffentlichung  meiner 
Untersuchungen,  bis  jetzt  mit  der  Vollendung  der  Gesammt- 
Ausgabe  der  Steiner'schen  Werke  durch  die  Berliner  Aka- 
demie unwiderleglich  constatirt  wurde,  dass  ein  Manuscripl- 
Nachlass  aus  jener  Epoche  oder  im  Anschluss  an  jene 
ersten  Arbeiten  überhaupt  nicht  vorhanden  und  dass  keine 
directe  Spur  jener  Idee  aus  Steiner's  Vorlesungen  oder 
seinem  persönlichen  Umgange  erweisbar  ist.  Jetzt  habe 
ich  ihre  Durchführung  in  dem  elementaren  Theile  in  einem 
Buche  mit  dem  Titel  aCyklographie  oder  Gonstruction 
der  Aufgaben  über  Kreise  und  Kugeln  und  elementare 
Geometrie  der  Kreis-  und  Kugel-Systeme  »  von  167»  Bogen 
und  16  Figurentafeln  veröffentlicht  und  gebe  hier  davon 
kurzen  Bericht,  weil  die  vorher  geschilderte  Entwickelung 
und  Auffassung  in  jener  Idee  ihre  nothwendige  Ergänzung 
und  Vervollständigung  erhält.  Dieselbe  entsprang  mir  aus 
denjenigen  Passus  meiner  Dissertation,  in  welchem  ich  in 
Bücksicht  auf  die  Gonstruction  stereskopischer  Bilder  von 
der  Transformation  des  Gentrums  handelte,  d.  h.  von  der 
Art,  wie  aus  der  Gentralprojection  eines  Objects  für  ein 
durch  den  Distanzkreis  D  gegebenes  Auge  C  die  Projection 
desselben  Objects  auf  dieselbe  Ebene  für  ein  anderes  Gen- 
trum C*  abgeleitet  werden  kann;  da  diess  Gentrum  durch 
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seinen  Distanzkreis  D*  gegeben  werden  darf  wie  das  erste, 
weil  man  denselben  aus  seiner  centralprojectivischen  Be- 
stimmung durch  sein  Bild  in  einer  durcli  Flacht-  und  Durcli- 
Btoss-Punkt  gegebenen  Geraden  sofort  erhält  («Darstel- 
lende Geometrie  in  organ.  Verb.  m.  d.  Geom.  d.  Lage»  2. 
Aufl.  Art  7,  oder  «GyklographieD  Art.  9)  und  da  dasselbe 
in  jedem  beliebigem  Punkte  des  Raumes  (ausserhalb  der 
Tafel)  gewählt  werden  kann,  so  erhält  man  damit  eine 
Bestimmung  und  Darstellung  oder  Abbildung  der 
Punkte  des  Raumes  durch  die  Kreise  einer  Ebene 
im  engsten  Zusammenhang  mit  der  Centralpro- 
jection.  Durcli  diese  wird  nur  einer  unter  den  Bildkreisen 
der  Raumpunkte  ausgezeichnet  als  Bild  des  Auges,  von 
welchem  die  Raumwelt  betrachtet  und  fQr  welches  sie  dar- 
gestellt wird  (aCykl.»  Art.  24) ;  auf  ihn  sind  alle  Gonstnio- 
tionen  zurückführbar.  Obschon  diese  Abbildung  im  analy* 
tischen  Sinne  weder  eindeutig  noch  linear  ist,  so  erweist 
sie  sich  in  der  in  ihrem  Ursprünge  liegenden  Verbindong 
mit  der  Gentralprojection  als  vollkommen  geeignet  zur  Be- 
herrschung ihres  Gebietes.  Sowie  die  Entwickelung  der 
Gentralprojection  mit  den  projicierenden  Geraden  und  den 
projicierenden  Ebenen  beginnt,  welche  zur  Bestimmung 
und  Behandlung  aller  anderen  Geraden  und  Ebenen  als 
deren  Parallelstrahlen  und  Parallelebenen  durch  das  Cen- 
trum benutzt  werden,  so  auch  hier;  man  erkennt  den 
Durchstosspunkt  des  Strahls  als  den  gemeinsamen  Aehn- 
lichkeitspunkt  aller  der  Kreise,  welche  die  Bildkreise  seiner 
Punkte  sind  und  zwar  als  äusseren  Aehnlichkeitspunkt  fbr 
die  von  je  zwei  Punkten  auf  derselben  Seite  und  als  inneren 
Aehnlichkeitspunkt  ftlr  die  von  je  zwei  Punkten  auf  ent- 
gegengesetzten Seiten  der  Tafel  oder  das  emfach  unend- 
liche System  von  Kreisen  mit  einerlei  Centrale 
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und  einem  gemeinsamen  Aehnlichkeitspunkt  ist 
das  Abbild  einer  geraden  Linie.  («Cykl.»  Art  16  f.) 
Ebenso  ist  das  zweifach  unendliche  System  von  Kreisen 
mit  einerlei  Aehnlichkeitsaxe  das  Abbild  einer  Ebene, 
für  welche  diese  Aehnlichkeitsaxe  die  Spur  ist  (Art.  25  f.); 
und  es  ergibt  sich  sofort,  dass  der  Neigungswinkel  a  der 
Ebene  gegen  die  Tafel  mit  dem  für  alle  Bildkreise  ihrer 
Punkte  gleichen  Winkel  <5,  unter  welchem  sie  diese  ihre 
Spur  schneiden,  durch  die  Belation  cotan  a  ^  cos  6  ver- 
bunden ist.  Parallele  Verschiebung  der  Tafel  unter 
Festhaltung  der  Geraden,  respective  der  Ebene  im  Raum 
oder  umgekehrt  ändert  unter  Verschiebung  des  Aehn- 
liehkeitspunktes ,  resp.  der  Aehnlichkeitsaxe  und  äquiva- 
lenter Veränderung  der  Radien  aller  Bildkreise  doch  diese 
Relationen  nicht.  Für  die  geraden  Linien  und  Ebenen, 
welche  unter  45^  zur  Tafel  geneigt  sind,  gehen  diese  Re- 
lationen aber  in  Berührung  aller  Kreise  der  linearen 
Reihe  in  einem  Punkte  und  in  Berührung  aller  Kreise  des 
*planaren  Systems  mit  einer  und  derselben  Geraden;  aus 
der  ersten  Bemerkung  zieht  man  die  weiterführende,  dass 
die  sämmtlichen  Punkte  eines  Rotations-Kegelmantels  mit 
zur  Tafel  normaler  Axe  und  mit  45°  als  halbem  Winkel  an 
der  Spitze  durch  Kreise  repräsentirt  werden,  welche  den 
Sparkreis  des  Kegels  in  der  Tafel  berühren,  nämlich  ins- 
besondere die  Punkte  auf  der  der  Spitze  entgegengesetzten 
Seite  der  Tafel  ausschliessend  und  die  Punkte  auf  der- 
selben Seite  einschliessend,  wobei  die  Bildkreise  der  Punkte 
zwischen  Spitze  und  Tafel  vom  Spurkreis  umschlossen 
werden,  während  die  der  jenseits  der  Spitze  liegenden  ihn 
umschliessen ;  und  speciell  die,  dass  alle  Kreise  der 
Tafel  durch  einen  Punkt  einen  zur  Tafel  ortho- 
gonalsymmetrischen Kegel  dieser  Art  repräsen- 
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tiren.  Man  erkennt  dann  sofort  (Art.  58  f.),  dass  die 
durch  zwei  feste  Punkte  der  Tafel  gehenden  Kreise 
den  im  endlichen  Raum  erscheinenden  Theil  der  Durch- 
dringung von  zwei  solchen  Kegeln  abhilden,  welcher  eine 
zur  Tafel  orthogonalsymmetrische  gleichseitige  Hy- 
perbel (mit  der  Nebenaxe  in  der  Tafel)  ist,  deren  Eigen- 
schaften aus  dieser  Entstehung  sich  ergeben;  betrachtet 
man  ihre  Umlegung  in  die  Tafel  sodann  auch  als  durch 
Umlegung  mit  der  durch  ihre  Hauptaxe  gehenden  Normal- 
ebene zur  Tafel  entstanden,  so  dass  statt  der  der  Haupt- 
axe der  Hyperbel  parallelen  Ordinaten  die  zur  Nebenaxe 
parallelen  die  Radien  der  Bildkreise  liefern,  so  erhält  man 
das  dem  Büschel  mit  reellen  Grundpunkten  von  vor- 
her conjugirte  oder  orthogonale  Büschel  mit  reel- 
len Grenzpunkten  (Art  68).  Die  Rotation  der  wieder 
aufgerichteten  Hyperbeln  um  ihre  gemeinsame  zur  Tafel 
normale  Axe,  die  für  die  erste  Lage  die  Hauptaxe  und  für 
die  zweite  die  Nebenaxe  ist,  erzeugt  die  beiden  gleich- 
seitigen zur  Tafel  symmetrischen  Rotationshy- 
perboloide (Art.  85)  von  derselben  Rotationsaxe  und 
gleichen  Längen  der  schneidenden  Axen  und  liefert  die 
Einsicht,  dass  die  Bildkreise  der  Punkte  des  einen  die 
zweifach  unendliche  Gesammtheit  der  Kreise  der  Tafel 
bilden,  welche  denselben  Kreis  in  je  zwei  diametral  gegen- 
überliegenden Punkten  schneiden,  und  resp.  die  zweifach 
unendliche  Gesammtheit  derjenigen,  welche  denselben  Kreis 
orthogonal  durchschneiden,  d.  h.  das  Netz  von  Kreisen 
mit  Scheitelkreis,  resp.  das  mit  Kehlkreis  oder  da,8 
Netz  mit  imaginärem,  resp.  reellem  Orthogonal- 
kreis; die  Kreise  des  letzten  lassen  sich  in  solche  lineare 
Reihen  ordnen,  die  den  Kehlkreis  an  demselben  Punkte 
orthogonal  schneiden  und  mithin  einander  berühren,  d.  h. 
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das  einfache  Hyperboloid  enthält  zwei  Systeme  gerader 
Mantellinien  unter  45^  zur  Tafel;  die  symmetrisch  zur 
Haupt-  und  Tafel-Ebene  gelegenen  Punktepaare  beider 
Hyperboloide  haben  je  denselben  Bildkreis  und  von  einem 
zum  andern  Bildkreise  mit  constanter  Di£ferenz  der  Badien- 
quadrate  (Art.  94).  Verschiebt  man  aber  die  Tafel 
parallel  sich  selbst  um  einen  Betrag  d,  so  nehmen  die  Ab- 
stände aller  Punkte  auf  der  einen  Seite  derselben  um  d 
ab  und  auf  der  anderen  um  ä  zu,  so  dass  die  vorher  sym- 
metrischen Paare  mit  gleichen  Bildkreisen  nun  concen- 
trische  Bildkreise  mit  der  constanten  Radien- 
differenz 2 ä  liefern;  alle  Kreise  dieses  zweifach  unend-  t 
liehen  quadratischen  Systems  (Art.  138)  schneiden  den 
Spurkreis  des  Hyperboloids  unter  einem  constanten 
Winkel  <5,  dessen  Cosinus  der  Gotangente  des  Winkels  a 
gleich  ist,  welchen  die  Tangentialebenen  des  Hyperboloids 
in  den  Punkten  jenes  Spurkreises  mit  der  Tafelebene  bil- 
den (Art.  95,  97  f.).  So  liefern  die  einfachen  gleichsei- 
tigen Rotations-Hyperboloide  die  Systeme  mit  constantem 
reellen  und  die  zweifachen  die  mit  constantem  nicht 
reellen  Schnittwinkel  zu  ihren  bezüglichen  Parallelkreisen; 
ich  erwähne  nur,  dass  die  Bestimmung  der  Systeme  von 
constantem  Schnittwinkel  mit  imaginärem  Gnmdkreis  sich 
ans  den  zweifachen  Hyperboloiden  mit  derselben  elemen- 
taren Einfachheit  constructiv  ergibt,  wie  für  reellen. 

Damit  erhalten  aUe  Bestimmungen  über  Kreise  mit- 
telst ihrer  Punkte,  resp.  Tangenten,  wie  mittelst  ihrer 
Berührung  oder  ihres  Schnittes  mit  geraden  Linien  oder 
mit  Kreisen  ihre  anschauliche  Interpretation  im  dreidimen- 
sionalen Räume  und  die  Untersuchung  von  Systemen  und 
Gruppen  derselben,  die  solchen  Bedingungen  entsprechen, 
wird  zur  Untersuchung  der  zugehörigen  Flächen,  ihrer  ge- 
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ineinsamen  Durchdringungscurven  und  Schnittpunkte.  Jene 
Fl&chen  sind  aber  Ebenen,  gleichseitige  Rotations- 
kegel und   gleichseitige   Rotationshyperboloide, 
mit  zur  Tafel  normaler  Axe,  symmetrisch  zur  Tafel 
oder  nicht;  ihre  Durchdringungscurven  sind  also  ne- 
ben geraden  Linien  nur  Kegelschnitte,  da  die  ge- 
nannten Kegel  und  Hyperboloide  alle  einen  und  denselben 
unendlich  fernen  Querschnitt  enthalten.   Ihre  darstellend 
geometrische  Behandlung  wird  durchgeführt  unter  Wahl 
der  Tafel  oder  einer  zu  ihr  parallelen  als  Bildebene  und 
einer  der  durch  das  Problem  eingefohrten  Flächen,  re- 
spective  ihres  Asymptotenkegels  als  projicirend;  der  lieber- 
gang  von  der  Centralprojection  zu  der  durch  die  Punkt- 
Kreis-Abbildung  geforderten  Orthogonalprojection  auf  die 
Tafel  (Art  9)  führt  immer  einfach  zum  Zieh    Die  Lö- 
sungen aller  Probleme  der  vorbezeichnetenClasse  kommen 
dadurch  auf  Lineal-  und  Zirkel-Gonstructionen  zu- 
rück, weil  die  fraglichen  Durchdringungen  im  allgemeinsten 
Falle  auf  den  Schnitt  zwischen  einer  geraden  Linie  und 
einem  gleichseitigen  Rotationshyperboloid  oder  mit  einer 
gleichseitigen  Hyperbel  hinauskommen,  deren  Axen  zur 
Tafel  parallel  und  normal  sind  (Art  63,  74).  Das  Apol- 
lonische Problem  fQr  drei  Kreise  (Art.  122)  und  das  Pro- 
blem mit  gegebenen  Schnittwinkeln  fQr  drei  Kreise  (Art 
126)  zeigen  die  Behandlung ;  für  jenes  ist  einer  der  gleich- 
seitigen Rotationskegel  des  Problems  als  projicirend  zu 
nehmen,   fQr  dieses  ebenso  der  Asymptoten-Kegel  eines 
der  drei  gleichseitigen  Rotationshyperboloide  dessdben; 
die  Gonstruction  bleibt  im  Wesentlichen  unverändert,  die 
Gergonne^sche  Lösung  des  Apollonius  ist  reQht 
verstanden  auch  die  Lösung  des  Schnittwinkel- 
problems.   Dabei  erscheinen  die  geraden  Linien  als 
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Orte  der  Gentra  von  Kreisen,  die  mit  zwei  gegebenen 
Geraden  vorgeschriebene  Winkel  (will  sagen  Winkel  von 
ymrgesehriebenem  Cosinus)  bilden,  oder  auch  speciell  mit 
45^  Neigung  zur  Tafel  als  Orte  der  Gentra  von  Kreisen, 
die  einen  gegebenen  Kreis  in  gegebenem  Punkte  unter 
c<»i8tantem  Winkel  schneiden,  somit  einander  berühren. 
Die  Kegelschnitte  (Art  134  £)  dagegen  erscheinen,  je 
nachdem  sie  als  Schnitte  von  Ebenen  mit  gleichseitigen 
Rotationskegeln  oder  Botationshyperboloiden  erhalten  wer- 
den, die  entweder  zur  Tafel  symmetrisch  oder  asymme- 
trisch sind ;  je  nachdem  sie  Durchdringungen  solcher  Kegel 
miteinander,  oder  eines  Kegefls  mit  einem  Hyperboloid  oder 
von  zwei  solchen  Hyperboloiden  sind,  immer  mit  den  bei- 
den Fällen  ihrer  Assymmetrie  zur  Tafel  gegenüber  der 
Symmetrie  der  einen  von  beiden  als  Orte  der  Gentra 
¥on  Kreisen  unter  folgenden  Bedingungen,  respective: 
Dass  sie  durch  einen  festen  Funkt  gehen  oder  einen 
festen  Kreis  berühren,  ihn  orthogonal,  diametral 
oder  unter  einem  Winkel  Yon  gegebenem  Gosinus- 
werth  schneiden  und  eine  feste  Gerade  unter  vor- 
geschriebenem Winkel  schneiden,  feste  Kreise 
gleichartig  oder  ungleichartig  berühren,  dass  sie 
einen  festen  Kreis  berühren  und  einen  zweiten 
orthogonal,  diametral  oder  unter  Winkeln  von  . 
gegebenem  Gosinuswerth  schneiden;  dass  sie  von 
zwei  festen  Kreisen  den  einen  orthogonal,  re- 
spective diametral,  und  den  andern  unter  vor- 
geschriebenem Winkel  oder  endlich,  dass  sie 
zwei  feste  Kreise  unter  vorgeschriebenenWinkeln 
schneiden.  Und  da  durch  einen  so  als  Durchdrin- 
gung erhaltenen  Kegelschnitt  immer  einfach  un- 
endlich viele  jener  gleichseitigen  Rotations-Hy- 
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perboloide  mit  seiner  Ebene  und  den  beiden  sich  in 
ihm  durchdringenden  Kegeln  als  Grenz-  und  Uebergangs- 
formen  hindurchgehen,  deren  Mittelpunkte  in  einer 
Geraden  liegen  und  deren  Spur  in  irgend  einer  zu  ihren 
Axen  normalen  Tafelebene  ein  Büschel  von  Kreisen  mit 
der  Spur  der  Ebene  als  Verbindungslinie  der  Grundpunkte 
bilden,  so  haben  die  Bildkreise  der  Punkte  des 
Kegelschnittes  in  jeder  dieser  Ebenen  alle  jene 
Beziehungen  zugleich  zu  den  einzelnen  Kreisen 
dieses  Büschels,  die  demselben  angehörigen  imaginären 
durch  Symmetriekreise  vertretenen  mit  eingeschlossen. 
Für  die  Spitzen  der  Kegel  in  diesem  Büschel  erscheint 
der  Kegelschnitt  (Art.  156,  159)  insbesondere  als  Gentral- 
projection  des  Kreises  und  hat  daher  mit  diesem  die  durch 
Gentralprojection  unzerstörbaren  Eigenschaften  gemein; 
man  erhält  die  Theorie  der  Kegelschnitte  aus  projecti- 
vischen  Büscheln  und  B^ihen,  wie  in  Art.  48  und  141  der 
«Gykl.»  und  in  Art  24  f.  der  «Darst  Geom.i>.  Darum 
umfasst  die  elementare  Entwickelung  meiner  Idee  neben 
der  projectivischen  auch  eine  Theorie  der  Kegelschnitte 
aus  Kreissystemen;  die  Fälle  der  Berührung  mit  zwei 
festen  Kreisen,  von  denen  der  eine  zum  Punkt  werden 
darf,  während  dann  der  andere  die  Hauptaxenlänge  zum 
Radius  hat,  sind  seit  L.  Gaultier  (1812,  «Journal  de 
l'Ecole  polytechnique »  Cah.  XVI,  p.  179—181)  durch 
Poncelet  und  Steiner  allgemein  bekannt  und  benutzt 
Ich  bleibe  bei  dem  vorigen  Resultat  stehen,  lun  einige 
Bemerkungen  daran  zu  knüpfen.  Die  Spur  der  Ebene  des 
Durchdringungskegelschnittes,  die  gerade  Verbindungslinie 
der  Grundpunkte  jenes  Kreisbüschels,  erhellt  daraus  als 
nur  abhängig  von  den  Spurkreisen  irgend  zweier  unter  den 
gleichseitigen  Hyperboloiden  —  sie  ist  ihre  Radicalaxe, 
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Potenzlinie  oder  Chordale  (Art.  71)  und  bleibt  daher 
auch  dieselbe,  wenn  man  dieselben  beiden  Kreise  als  Spuren 
von  gleichseitigen  Rotationskegeln  oder  als  Eehlkreise  von 
zur  Tafel  symmetrischen  einfachen  gleichseitigen  Rotationä- 
hfperboloiden  annimmt  im  Falle  der  Realität,  dagegen  als 
Scheitelkreise  synmietrischer  zweifacher  Hyperboloide,  wenn 
sie  imaginär  sind;  diess  gibt  ihre  Definition  als  Ort 
der  Centra  von  Kreisen,  welche  beide  gegebene 
Kreise  orthogonal,  resp.  diametral  oder  den  er- 
sten orthogonal  und  den  zweiten  diametral,  resp. 
\2ingekehrt  durchschneiden,  je  nachdem  die  beiden 
Kreise  reell,  oder  imaginär  oder  der  erste  reell  und 
der  zweite  imaginär  oder  umgekehrt  vorausgesetzt  sind 
(Art  129).  In  jedem  Falle  ergibt  sich,  dass  die  Potenz- 
linien  von  drei  Kreisen  der  Tafel  durch  einen  Punkt  gehen 
(Art  71, 129),  —  man  nennt  ihn  für  drei  reelle  Kreise  ihren 
Chordalpunkt,  ihr  Radical-  oder  Potenz-Centrum 
—  welcher  zugleich  der  Mittelpunkt  eines  nach  dem  vo- 
rigen bestimmten  Kreises  ist;  er  hat  offenbar  die  dop- 
pelte Bedeutung  (Art.  130),  einerseits  die  Orthogonal- 
projection  des  gemeinsamen  Punktes  der  drei  tafelsymme- 
trischen Hyperboloide  zu  sein,  welche  die  gegebenen  Kreise 
bestimmen  (und  insofern  ist  jener  Kreis  der  zugehörige, 
sein  Bildkreis) ;  anderseits  das  Centrum  des  durch  die  zu 
jenen  Kreisen  gehörigen  drei  Paare  von  Raumpunkten  ge- 
henden tafelsymmetrischen  Hyperboloids,  welches  dann 
jener  Kreis  als  Kehl-  oder  Scheitelkreis  vollends  bestimmt. 
Nehmen  wir  ihn  in  der  letzterwähnten  Bedeutung,  so 
knüpfen  sich  folgende  weitere  Bemerkungen  offenbar  an. 
Die  drei  Paare  von  Punkten,  welche  die  gegebenen  Kreise 
repräsentiren ,  bestimmen  miteinander  zu  dreien  vier 
Paare  zur  Tafel   symmetrische  Ebenen  durch  die 
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vier  Aehnlichkeitsaxen  der  drei  Kreise  als  Spuren; 
diese  schneiden  das  vorher  bezeichnete  tafelsynunetrische 
Hyperboloid  in  vier  Paaren  von  Kegelschnitten  mit 
vier  bestimmten  Orthogonalprojectionen  in  der 
T^feh  Weil  die  drei  gegebenen  Kreise  zu  ihren  Bild- 
kreisen gehören,  so  liefern  die  vier  den  einzelnen  Aehn- 
lichkeitsaxen derselben  zugeordneten  Paare  von  gemein- 
schaftlich berührenden  oder  Apollonischen  Kreisen 
(Art.  122)  die  Grundkreise  der  t^aare  von  gleich- 
seitigen Botationskegeln,  welche  durch  jene  Kegel- 
schnitte auf  dem  Hyperboloid  gehen  und  damit  die  Kreis- 
bttschel  der  gleichwinklig  schneidenden  zu  ihren 
Bildkreissystemen  (Art.  140;  vergL  Art.  142),  zu  denen 
jener  Hauptkreis  des  Hyperboloids  selbst  auch  gehört,  so 
dass  er  mit  je  einer  der  vier  Aehnlichkeitsaxen  die  be- 
sagten vier  Büschel  der  Reihe  nach  bestinunt. 

Ich  führe  noch  ein  Paar  diesen  Betrachtungen  ver- 
wandte Resultate  an.  Der  aus  dem  Mittelpunkte  der 
Gentraldistanz  zweier  Kreise  als  Centrum  be- 
schriebene Kreis  ihres  Büschels  ist  der  Ort  der 
Mittelpunkte  derjenigen  Kreise,  welche  vom  einen 
der  gegebenen  Kreise  orthogonal  und  vom  jedes- 
mal andern  diametral  geschnitten  werden;  oder 
der  Ort  von  Punkten  mit  gleichen  positiven  und  negati- 
ven Potenzen  in  Bezug  auf  die  gegebenen  reellen  Kreise. 
Die  gemeinsamen  Tangenten  von  zwei  Kreisen  sind 
die  Orthogonalprojectionen  der  in  einerlei  Verticalebenen 
liegenden  geraden  Mantellinien  der  zugehörigen  einf&tchen 
tafelsymmetrischen  Hyperboloide;  da  dieselben  unter  45^ 
zur  Tafel  geneigt  sind,  so  liegen  die  Projectionen  ihrer 
Schnittpunkte  in  den  Mitten  zwischen  den  zugehörigen 
Berührungspunkten  an  den  Kreisen  als  ihren  Durchstoss- 
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punkten  in  der  Tafel;  oder  die  Potenzlinie  der  Kreise 
halbirt  die  zwischen  den  Berührungspunkten  liegenden 
Strecken  ihrer  gemeinsamen  Tangenten  und  die  vier  Be- 
rührungspunkte der  äusseren  und  die  vier  der 
innern  gemeinsamen  Tangenten  liegen  in  zwei 
concentrischen  Kreisen. 

Die  Orthogonalprojectionen  der  Kehlkreise  der  un- 
endlich yielen  einfachen  Rotationshyperboloide,  die  durch 
einen  Kegelschnitt  in  der  oben  dargelegten  Weise  gehen, 
auf  die  Tafelebene  bilden  ein  System  doppelt  berüh- 
render Kreise  für  die  Projection  des  Kegelschnit- 
tes  (Art.  170);  denken  wir  irgend  zwei  derselben  und  die 
zur  Tafel  parallelen  Ebenen  ihrer  Kehlkreise,  so  theilen 
diese  den  Kegelschnitt  in  zwei  Regionen,  die  eine  zwischen 
ihnen,  die  andere  ausserhalb  derselben  gelegen;  für  die 
Punkte  des  Kegelschnitts  in  jener  ist  die  Summe,  für 
die  Punkte  in  dieser  die  Differienz  der  Längen  der 
an  jene  beiden  doppelt  berührenden  Kreise  ge- 
henden Tangenten  constant,  nämlich  dem  Abstand 
der  beiden  Kehlkreisebenen  gleich,  weil  diese  Tan- 
genten die  sich  im  Kegelschnittpunkt  jeweilig  schneidenden 
Mantellinien  repräsentiren  und  ihre  horizontalen  Projec- 
tionen  als  von  45°  Linien  den  bezüglichen  Höhendifferenzen 
gleich  sind.  Die  Brennpunkte  sind  doppelt  berüh- 
rende Kreise  vom  Radius  Null  und  mit  nicht  reeller  Be- 
rührung; das  Gesetz  von  der  Summe,  resp.  Differenz  der 
Badienvectoren  ist  ein  Specialfall  jener  Erklärung.  Sind  die 
doppeltberührenden  Kreise  concentrisch  oder  die  zugehörigen 
Hyperboloide  coaxial,  so  erhält  man  als  doppeltberührenden 
Kegelschnitt  einen  Kreis,  der  zu  jenen  concentrisch  ist; 
die  Berührung  zwischen  concentrischen  Kreisen  kann  nur  in 
den  unendlich  fernen  imaginären  Kreispunkten  stattfinden. 
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Denkt  man  drei  Kegelschnitte,  die  den  nämlichen 
Kreis  doppelt  berühren,  so  sind  sie  die  Orthogonalpro- 
jectionen  von  drei  Paaren  zur  Tafel  symmetrischer  ebener 
Querschnitte  desselben  tafelsymmetrischen  einfachen  Hyper- 
boloids; da  ihre  Ebenen  vier  dreiseitige  Ecken  mit  demselben 
Spurendreieck  bilden  und  die  Orthogonalprojectionen  ihrer 
Kanten  Durchschnittssehnen  der  Kegelschnitte  in 
der  Tafel  sind,  so  gehen  diese  viermal  zu  dreien  durch 
einen  Punkt  und  diese  vier  Punkte  liegen  in  Paaren 
in  sechs  Geraden  durch  die  Ecken  jenes  Spuren- 
dreiecks. 

Aber  ich  verlasse  diese  leicht  zu  vermehrenden  Bei- 
spiele, um  den  Platz  der  Theorie  der  reciproken 
Radien  in  den  Entwickelungen  dieser  Idee  aufzu- 
zeigen; er  ist  bezeichnet  durch  die  Verbindung  der  ge- 
raden Linie  mit  der  gleichseitigen  Hyperbel  (Art.  63,  74), 
die  in  dem  Doppelsatze  liegt,  dass  zwei  Kreise  zwei 
lineare  Reihen  und  ein  Kreisbüschel  bestimmen; 
denn  der  jedesmalige  Durchstosspunkt  der  linearen  Reihe 
in  der  Hyperbelaxe  und  Centrale  des  Kreisbüschels  liefert 
durch  die  entsprechende  Hyperbelordinate  einen  Kreis  des 
Büschels,  den  man  den  äussern  oder  innem  Potenzkreis 
der  gegebenen  Kreise  nennt  (Art.  78)  und  in  Bezug  auf 
ihn  als  Directrix  entspricht  jeder  der  beiden  gegebenen 
Kreise  dem  andern  nach  der  Abbildung  durch  reciproke 
Radienvectoren  (Art.  78  f.).  In  dieser  Abbildung  ent- 
spricht jedem  Kreise  wieder  ein  Kreis  und  beide  schneiden 
einander  auf  dem  Directrixkreis ;  insbesondere  liegen  zwei 
Paare  entsprechender  Punkte  immer  auf  einem  sichselbst 
entsprechenden  Kreis,  welcher  den  Directrixkreis 
rechtwinklig  und  die  ursprünglichen  gegebenen 
entsprechenden  Kreise  gleichwinklig  schneidet; 
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d.  h.  die  Kreise,  welche  zwei  gegebene  unter  gleichen  Winkeln 
schneiden,  bilden  zwei  Netze  mit  den  beiden  Potenzkreisen 
der  gegebenen  als  Potenz-  resp.  Scheitelkreisen.  Durch  die 
Drehung  der  betrachteten  Kreise  um  ihre  in  der  Tafel 
gelegenen  Durchmesser  (Art  88)  gelangt  man  zu  Kugeln, 
welche  in  der  Abhängigkeit  der  reciproken  Radien  mit 
den  entsprechenden  Potenzkugeln  als  Directrixen  ste- 
hen,  zu  den  sich  selbst  entsprechenden  Kugeln 
durch  drei  Paare  von  einander  entsprechenden 
Punkten,  die  nicht  in  einer  Ebene  liegen  und  zu  den 
beiden  Netzen  der  gleichwinklig  schneidenden  zu 
zwei  Kugeln,  die  durch  deren  Potenzkugeln  bestimmt 
werden  —  eine  entsprechende  dem  Princip  der  Rotation 
entspringende  Erweiterung  der  Anschauung  vom  Netz  der 
Kreise  auf  den  Raum.  Dass  umgekehrt  der  Rückgang  auf 
eine  Dimension,  also  in  die  gerade  Punktreihe,  von  den 
reciproken  Radien  zur  Involution  fuhrt,  das  erhält  hier 
seine  characteristische  Ausprägung  zuerst  in  den  Eigen- 
schaften der  gleichseitigen  Hyperbel.  (Art.  61,  etc.) 
Wenn  von  drei  Kugeln  die  erste  aus  der  zweiten  und  die 
zweite  aus  der  dritten  vermittelst  reciproker  Radien  ab- 
geleitet wurde,  so  kann  auch  die  erste  durch  reciproke 
Radien  unmittelbar  in  die  dritte  übergeführt  werden;  denn 
die  Gentralebene  der  drei  Kugeln  enthält  ein  durch  ihre 
dnei  Diametralkreise  bestimmtes  Netz  und  bestimmt  da- 
mit ein  zu  ihr  symmetrisches  Netzhyperboloid,  in  welchem 
diesen  Kreisen  bestimmte  symmetrische  Punktpaare  ent- 
sprechen. Die  Sehne  zwischen  einem  Punkt  des  ersten  und 
einem  Punkt  des  zweiten  Paares  trifft  die  Gentralebene  in 
einem  Punkte  der  als  Mittelpunkt  den  Bildkreis  des  Hy- 
perboloids oder  den  Kreis  im  Netze  und  damit  die  Kugel 
liefert,  welche  Directrix  für  den  Uebergang  von  der  ersten 


162  Fiedler,  Zur  Geschichte  und  Theorie 

cor  zweiten  Kugel  ist,  etc.  Man  erweitert  den  Satz  auf 
beliebig  viele  successive  Abbildungendurch  reci- 
proke  Radien.  In  dieser  Entwickelung  ist  also  Steiner's 
Lehre  von  den  potenzhaltenden  Punkten  und 
Kreisen  zugleich  die  Theorie  der  reciproken 
Radien.  Dass  der  geraden  Linie  ein  Kreis  und  der  Ebene 
eine  Kugel  durch  den  Mittelpunkt  der  Directrix  entspricht 
tt.  s.  w.  ergibt  sich  ebenso  einfach.  Ich  gehe  jedoch  auf  die 
weitere  Ausführung  und  namentlich  auf  den  engen  Zusam- 
menhang, in  dem  das  Alles  bei  der  elementaren  Ableitung 
mit  der  centrischen  Gollineation  in  der  Ebene  und 
im  Räume  steht  (Art.  81,  82)  nicht  weiter  ein.  Ich  muss 
nur  hervorheben,  dass  mit  dieser  Theorie  der  reciproken 
Radien  die  Probleme  über  den  gleichwinkligen 
Schnitt  von  Kreisen  und  Kugeln  mit  gegebenen 
Kreisen,  resp.  Kugeln,  in  die  vorher  skizzirte  Behand- 
lungsweise  eingereiht  sind.  Wenn  in  derselben  Ebene  drei 
Paare  von  Kreisen  gegeben  sind  (Art.  107)  und  die 
Bestimmung  von  Kreisen  verlangt  wird,  welche  das  erste 
Paar  der  gegebenen  unter  gleichen  Winkeln  schneiden, 
und  ebenso  unter  andern  gleichen  Winkeln  die  beiden  an- 
dern gegebenen  Paare,  so  ist  offenbar,  dass  die  gesuchten 
Kreise  die  gemeinschaftlichen  sind  der  Tripel  von  Kreis- 
netzen, welche  aus  den  Paaren  der  Netze  gleichwinklig 
schneidender  Kreise  des  ersten,  zweiten  und  dritten  Paares 
gebildet  werden  können.  Haben  die  drei  gegebenen  Paare 
oder  haben  zwei  derselben  einen  Kreis  gemein,  so  erhftlt 
man  bemerkenswerthe  Spezialfälle  ohne  irgend  wesentliche 
Veränderung.  Und  das  Analoge  gilt  für  vier  Paare  von 
Kugeln  (Art.  118),  von  denen  dann  wiedenun  zwei  oder 
drei  oder  alle  Paare  eine  Kugel  gemeinsam  haben  kOnnen. 
Die  Aufgaben  bleiben  auch  lösbar,  wenn  gerade  Linien, 
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respective  Ebenen  unter  die  bestimmenden  Kreise,  respec- 
ÜTe  Kugeln  eintreten;  wenn  aber  alle  in  solche  über- 
gingen, so  erhält  man  nur  die  unendlich  ferne  Gerade  der 
Tafel,  respective  die  unendlich  ferne  Ebene  des  Raums 
als  Grenzform  von  Kreis  und  Kugel  respective.  Ich  will 
auch  anmerken,  dass  nun  in  die  Theorie  der  Kegel- 
schnitte die  Kreispaare  eingeführt  werden  können ;  es 
iBt  klar^  dass  der  Mittelpunkt  eines  Kreises,  der  zwei  ge- 
gebene Kreise  gleichwinklig  und  einen  festen  Kreis  unter 
vorgeschriebenem  Winkel  schneidet,  einen  Kegelschnitt 
durchläuft,  etc.  Und  so  wie  durch  die  oben  geschilderte 
Anwendung  des  Princips  der  Rotation  die  Theorie  der 
Kegelschnitte  in  der  Form  der  berührenden  zu  zwei  festen 
Kreisen  etc.  sich  zu  einer  Theorie  der  Rotationsflä- 
chen zweiten  Grades  mit  zwei  Brennpunkten  aus 
den  berührenden,  respective  unter  bestimmten  Winkeln 
schneidenden  zu  zwei  festen  Kugeln  erweitert  (Art  142, 
152,  168),  so  geht  auch  diess  auf  dieselben  über,  dass 
die  eine  dieser  festen  Kugeln  durch  ein  gleichwinklig  ge- 
sqhnittenes  Paar  von  Kugeln  ersetzt  werden  kann. 

Das  ist  der  Sinn  und  die  Art,  in  welchen  meine  Ab- 
bildungsidee das  Gebiet  der  Geometrie  der  Kreise  in  der 
Ebene  und  der  Kugeln  im  Räume  beherrscht;  die  ein- 
fache Weise,  wie  daraus  auch  die  Geometrie  der  Kreise 
auf  der  Kugel  erhalten  wird^  habe  ich  in  einer  Schluss- 
betrachtung anschaulich  gemacht  (Art.  172 — 177). 

Die  Figur  des  Feuerbach*schen  Kreises  beim 
Dreieck  liefert  ein  Beispiel  der  Anwendung,  an  dem  sich 
die  Vorzüge  der  Methode  bewähren ;  sie  liefert  zwei  Wege 
zu  seiner  Bestimmung,  deren  einer  völlig  neu  ist,  während 
der  andere  zu  den  bekannten  Relationen  eine  ganze  Reihe 
neuer  hinzufügt,  je  nachdem  man  ihn  als  gleichwinklig 
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schneidenden  der  vier  die  Dreiecksseiten  berührenden 
Kreise  Kq,  Zj,  JE"j,  K^  betrachtet  oder  als  vierfachen 
Apollonischen  Kreis,  nämlich  für  jedes  der  vier  aus  ihnen 
zu  bildenden  Tripel.  Im  ersten  Sinne  bildet  er  mit  den 
drei  Seiten  des  Dreiecks  die  eine  Gruppe  von  vier  gleich- 
winklig schneidenden  der  vier  gegebenen  Kreise  und  es 
ergeben  sich  noch  andere  vier  solcher  Kreise  W^^  Tfi, 
Wg ,  Tfj ;  im  zweiten  Sinne  zählt  er  in  jeder  4ier  vier 
Gruppen  von  acht  Apollonischen  Kreisen,  die  den  Tripeln 
der  Kreise  Zi  zugehören  und  da  auch  jede  der  Dreieck- 
seiten das  Gleiche  thut,  so  bleiben  sechszehn  andere  Apol- 
lonische Kreise  übrig ;  dieselben  theilen  sich  in  fünf  Grup- 
pen, nämlich  vier  Tripel  und  ein  Quadrupel;  jene  gehen 
je  durch  eines  der  Potenzcentra  S^,  /Si,  S^,  S,  der  Tripel 
der  Kreise  Ki,  nämlich  K^  K^  £3,  £,  ^3  K^^  K^  K^K^ 
Kq  K^  K2  respective  oder  sie  bilden  vier  konische  Netze 
und  sind  den  Dreieckseiten  als  Apollonischen  Kreisen  con- 
jugirt;  diese  sind  dem  Feuerbach'schen  Kreise  conjugirt 
und  haben  ihre  Mittelpunkte  Ä^  in  einer  geraden  Linie, 
die  auch  den  Mittelpunkt  des  dem  Dreieck  umschriebenen 
Kreises  enthält  und  durch  die  Höhenschnittpunkte  der 
vier  Dreiseite  geht,  die  aus  den  nicht  in  die  Dreieck- 
seiteh  fallenden  vier  Aehnlichkeitsaxen  der  Kreise  £i  ge- 
bildet sind,  oder  sie  bilden  mit  dem  umgeschriebenen 
Kreise  ein  planares  Netz. 

Die  Mittelpunkte  der  Kreise  Wl  sind  zu  den  PoJ^nz- 
centren  St  centrisch  symmetrisch  für  den  Mittelpunkt  des 
Feuerbach'schen  Kreises  und  zu  den  Mittelpunkten  Ki  ähn- 
lich und  ähnlich  gelegen  für  den  Höhenschnittpunkt  ^des 
Dreiecks  als  Gentrum  und  das  Verhältniss  1:2;  sie  sind 
auch  von  den  jeweiligen  ungleichnamigen  j8^  um  den  Badios 
des  umschriebenen  Kreises  entfernt,  während  durch  die 
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Tripel  der  Mittelpunkte  der  Ki  vier  Kreise  gehen,  die  den 
Durchmesser  des  umschriebenen  zum  Radius  haben.  Der 
Feuerbach'sche  Kreis  gehört  als  solcher  gleichmässig  zu 
den  zwölf  Dreiecken  aus  den  Vierecken  E^  E^  E^  H, 
S^  SiSi&i,  Wq  F;  TTa  W^,  wird  also  von  den  48  berüh- 
renden Kreiden  derselben  berührt,  etc.  (Art.  178  f.).  So 
wie  der  Feuerbach'sche  Kreis  einem  gemeinsamen  Punkte  der 
vier  gleichseitigen  Botationskegel  K^,  Ki*  über  den  Kreisen 
Zq,  Kl*,  Z,*,  ^3*,  wo  die  Spitze  des  ersten  auf  der  ent- 
gegengesetzten Seite  der  Tafel  zu  den  drei  übrigen  liegt, 
oder  einem  gemeinsamen  Punkte  ihrer  sechs  Durchdrin- 
gungshyberbeln  entspricht,  indess  von  den  £echszehn  üb- 
rigen Apollonischen  Kreisen  je  eines  der  Tripel  durch  ein 
8i  und  ein  Kreis  von  dem  Quadrupel  der  Aiw  die  Schnitt- 
punkte der  Kegel  über  einem  Tripel  der  Kreise  Z;»sind; 
so  sind  die  gleichwinklig  schneidenden  Kreise  Wi  die  Bild- 
kreise gemeinsamer  Punktepaare  der  Netzhyperboloide,  die 
die  Potenzkreise  der  Ki  zu  zweien  bestimmen  und  jener 
gehört  allen  ihren  Gruppen  zugleich  an,  d.  h.  er  schneidet 
gleichzeitig  die  äusseren  Potenzkreise  der  Paare  aus  K^ , 
Ä,,  K^  orthogonal  imd  die  inneren  Potenzkreise  der  Paare 
ZojK,,  J^oZ,,  KqK^  diametral  (Art.  106). 

Die  Mittelpunkte  der  Durchdringungshyperbeln  Mi  ^ , 
M^y  . .  .  .  zwischen  den  Kegeln  Ki*  Kg*  oder  K^  K2,  K^  K3*, 
.,..  halbiren  die  Verbindungslinien  der  zugehörigen  Spitzen, 

ihre  Grundrisse  also  die  Strecken  K^  K^,  Kq  £3, und 

liegen  in  drei  Durchmesserendpunkten  des  umgeschrie- 
benen Preises,  sowie  auch  in  Perpendikeln  zu  den  Drei- 
ecksseiten El  E^,  E^  E^,  j?3  El  in  ihren  Schnittpunkten 
mit  den  geraden  Linien  S^^  8^,  81  8^, . , , .  —  was  den  Satz 
gibt:  Die  Fusspunkte  der  Perpendikel  auf  die 
Seiten  eines  Dreiecks  aus  einem  Punkte  des  ihm 
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umschriebenen  Kreises  liegen  in  einer  geraden 
Linie;  insbesondere  die  für  die  Endpunkte  eines 
Durchmessers  in  zwei  zu  einander  rechtwinkligen 
Geraden,  deren  Schnittpunkt  auf  dem  Feuerbach- 
schen  Kreise  des  Dreiecks  liegt  (Hier  spedell  die 
Mitten  der  Seiten  des  Dreiecks.)  Die  Figur  enüiält  Qber- 
diess  die  drei  Höhen  des  Dreiecks  als  FusspunkÜinien  der 
Ecken  des  Dreiecks,  von  denen  sie  ausgehen,  und  die  drei 
Seiten  als  FusspunkÜinien  der  jenen  diametral  gegen- 
überliegenden Punkte;  mit  jeder  von  jenen  bestimmt  die 
zu  ihr  normale  unter  diesen  einen  Punkt  des  Feuerbach'- 
sehen  Kreises ;  oder  alle  sechs  bilden  ein  -gleichseitig  hy- 
perbolisches Viereck  E^  E^  E^  if,  analog  dem  vorher  er- 
haltenen 8i  S^  8^  S^j  dessen  Diagonalpunkte  dem  Feuer- 
bach'schen  Kreise  angehören. 

Die  Untersuchung  der  Bewegung  der  Fusspunktlinie 
bei  dem  infinitesimalen  Fortrücken  des  Punktes  auf  dem 
umschriebenen  Kreis  zeigt  nun,  dass  fQr  jedes  rechtwinklige 
Paar  der  Fusspunktgeraden  ihre  Berührungspunktemit 
derEnveloppe  aller  solchen  Geraden  in  den  doppelten  Ab- 
ständen ihrer  zweiten  Durchschnittspunkte  mit  dem  Feuer- 
bach'schen  Kreise  von  ihrem  Schnittpunkte  auf  demselben  und 
nach  der  gleichen  Seite  liegen ;  so  wie  dass  die  Verbindungs- 
linie dieser  Berührungspunkte  wiederum  eine  der  Fusspunktr 
linien  ist;  wir  erhalten  so  zu  8^  8^  und  8^  8^  als  Ver- 
bindungslinie der  Berührungspunkte  die  Höhe  E^  H^  die 
sich  mit  der  Seite  Ei  E^  auf  dem  Feuerbach'schen  Kreise 
schneidet  und  eine  neue  Berührungssehne  liefert,  etc. ;  man 
sieht,  dass  die  beiden  hyperbolisch  gleichseitigen  Vierecke 
der  Figur  in  der  Verbindung  sind,  welche  der  Satz  anzeigt: 
Durch  jeden  Punkt  des  Feuerbach'scben  Kreises  gehen  drei 
Tangenten  der  Enveloppe—dieselbe  ist  eine  Gurve  dritter 
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C lasse  —  von  denen  zwei  zu  einander  rechtwinklig  sind, 
indess  die  dritte  auf  der  Berührungssehne  der  beiden  vorigen 
rechtwinklig  steht  Und  weil  für  jeden  der  beiden  imaginä- 
ren Ereispunkte  die  unendlich  ferne  Gerade  als  Fuss- 
punktUnie  erhalten  wird,  so  ist  sie  eine  Doppeltangente 
der  Enveloppe  und  ihre  Berührungspunkte  sind  —  weil 
sie  zu  sich  selbst  normal  ist  —  die  imaginären  Kreispunkte 
selbst  Unsere  Gonstructionsfigurdes  Feuerbach'schen  Krei- 
ses führte  also  direct  auf  die  berühmte  Hypocycloide 
mit  drei  Spitzen,  welche  J.  Steiner  1856  in  der  Akademie 
von  Berlin  und  im  53.  Bd.  des  »Journal«  besprochen  hat. 

So  führt  die  Yigui  des  Feuerbach*schen  Kreises  über 
die  Elemente  hinaus  zu  einer  Gurve  höherer  Ordnung; 
ähnlich  ist  der  Satz  von  den  Punkten  mit  gleichen  positiven 
und  negativen  Potenzen  in  Bezug  auf  zwei  reelle  Kreise 
ein  Specialfall  eines  Satzes  über  Punkte  von  äquidifferenten 
derartigen  Potenzen  in  Bezug  auf  zwei  reelle  Kreise,  der 
auf  einen  Ort  von  der  vierten  Ordnung  führt  Oder  um 
ein  den  früheren  Betrachtungen  nahe  liegendes  systemati- 
sches Beispiel  zu  wählen :  Wenn  Kreise  aus  Punkten  einer 
Gurve  nter  Ordnung  mit  solchen  Radien  beschrieben 
werden,  dass  sie  den  einen  Aehnlichkeitspunkt  mit  einem 
festen  Kreis  auf  einer  festen  Gurve  m  ter  Ordnung  haben, 
so  beschreibt  der  andere  eine  Gurve  von  der  Ordnung  mn; 
insbesondere  wenn  sie  einen  festen  Kreis  berühren,  ist  der 
Ort  ihrer  freien  Aehnlichkeitspunkte  mit  diesem  eine  Gurve 
von  der  Ordnung  2n,  insbesondere  für  die  Gurve  als  Kegel- 
schnitt eine  Gurve  vierterOrdnung  mit  zwei  Doppel- 
punkten, nämlich  das  centrale  Bild  der  Durchdringungs- 
curve  zwischen  einem  zur  Tafel  normalen  Gylinder  über 
dem  Kegelschnitt  mit  einem  gleichseitigen  Rotationskegel 
über  dem  festen  Kreis  —  wie  das  mein  Assistent  Herr 
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Dr.  Beyel  in  seiner  Dissertation  »Centrische  Collineation 
n  ter  Ordnung  in  der  Ebene  vermittelt  durch  Aehnlichkeits- 
punkte  von  Kreisen  a  (Zürich  1882)  näher  ausgeführt  hat. 
Aber  auch  ohne  die  Theorie  der  Kegelschnitte  und 
der  Flächen  zweiten  Grades  zu  verlassen,  wird  man  nur 
mit  Heranziehung  der  aus  derselben  Quelle  mit  entsprin- 
genden Theorien  von  der  Projectivität  und  Involution  auf 
umfassendere  Relationen  derselben  zu  Kreissystemen  ge- 
führt Die  Projectivitätstheorie  der  Kegelschnitte  lehrt 
ihre  Bestimmung  durch  fünf  Tangenten ;  jede  Gruppe  von 
vier  derselben  bildet  ein  vollständiges  Viereck,  in  welchem 
nach  einer  Bemerkung  von  Gauss  die  Mitten  der  drei  Dia- 
gonalen auf  einer  Geraden  liegen;  dieselbe  enthält  auch 
die  Mittelpunkte  aller  die  vier  Geraden  berührenden  Kegel- 
schnitte —  die  Gauss'schen  Geraden  der  fünf  durch  fünf 
gerade  Linien  derselben  Ebene  bestimmten  vollständigen 
Vierecke  gehen  daher  durch  den  Mittelpunkt  des  Kegel- 
schnittes, den  jene  sämmtlich  berühren.  Nach  Boden- 
miller bilden  femer  die  über  den  Diagonalen  eines  Vierseits 
als  Durchmesser  oder  um  jene  Mitten  beschriebenen  Kreise 
ein  Büschel  oder  gehen  durch  zwei  Punkte,  Punkte  mit 
rechtwinkligen  Tangentenpaaren  an  alle  Kegelschnitte  der 
die  vier  Tangenten  berührenden  Schaar,  wie  schon  P 1  ü  c  k  e  r 
bemerkt  hat;  ist  insbesondere  imter  den  vier  Geraden  die 
unendlich  ferne,  so  werden  die  Diagonalen  zu  den  von 
den  Ecken  aus  unbegrenzten  Gegenseiten  parallele  und 
die  Bodenmiller'schen  Kreise  zu  den  Höhen;  die  Schnitt- 
punkte der  Höhen  in  den  vier  Dreiecken  aus  vier  Geraden 
liegen  daher  in  der  Directrix  der  von  ihnen  berührten 
Parabel.  Die  Grundpunkte  der  aus  fünf  Geraden  in  dieser 
Weise  entspringenden  fünf  Büschel  von  je  drei  Kreisen 
liegen  also  sämmtlich  auf  dem  ihnen  allen  gemeinsamen 
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sogenannten  Orthogonalkreis  des  durch  sie  bestimmten 
Kegelschnittes.  Zu  den  conjugirten  oder  orthogonalen 
Büscheln  der  vorigen,  die  deren  Potenzlinien  zu  ihren 
Centralen  haben,  liefert  aber  jedes  der  fünf  Vierseite 
fünf  Kreise  und  die  Gruppe  dieser  fünf  mal  fünf  Kreise 
bildet  ein  Netz  mit  dem  Orthogonalkreis  als  Potenzkreis ; 
diese  fünf  Kreise  sind  der  umschriebene  Kreis  des  aus 
den  drei  Diagonalen  des  Yierseits  gebildeten  Dreiecks 
und  die  vier  um  die  Höhenschnittpunkte  seiner  vier  Drei- 
seite mit  den  geometrischen  Mitteln  der  Höhenabschnitte 
als  Radien  beschriebenen  oder  diesen  orthogonal  conjugirten 
Kreise.  (»Darstell.  Geom.«  Art.  10,  47  etc.)  Die  Ecken  des 
Diagonaldreiecks  bilden  in  der  That  ein  Tripel  harmonischer 
Pole  für  alle  Kegelschnitte  der  Schaar  und  also  für  den 
Kegelschnitt  der  fünf  Tangenten  —  entsprechend  einem 
wohl  bekanntenResultataus  der  InvariantentheoriederKegel- 
schnitte ,  das  auch  für  die  quadratischen  Formen  mit  mehr 
als  drei  Veränderlichen  fortbesteht. 

Die  letzte  Bemerkung  zeigt,  dass  diese  Sätze  auf  Flächen 
zweiten  Grades  erweitert  werden  können,  und  indem  ich 
anmerke,  dassmaninP.  Serret's  »Geometrie de Direction a 
(Paris  1869)  viele  dieser  Erweiterungen  findet,  ist  doch 
hinzu  zu  fügen,  dass  noch  manche  Frage  zu  beantworten 
bleibt. 

Aber  ich  habe  noch  in  zwei  Richtungen  den  angereg- 
ten Gedankengang  zu  ergänzen,  um  ihn  zum  Schlüsse  zu 
führen.  Zuerst  durch  die  Bemerkung,  dass  geometrisch  die 
Durchführung  des  Princips  der  Dualität  in  allem  Vor- 
geführten geboten  ist,  insofern  sie  sich  fruchtbar  erweist. 
In  dieser  Beziehung  stellt  sich,  wie  ich  vor  Jahren  in  einer 
Vorlesung  ausgeführt  habe,  neben  die  Projection  oder  Be- 
stimmung aller  Raumelemente  durch  die  Elemente  in  einer 
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Ebene  mittelst  gerader  Strahlen  aus  einem  festen  Punkt  mit 
zwei  festen  Ebenen,  deren  eine  die  Bildebene  ist,  —  um 
andere  partiell  duale  Umformungen  nicht  zu  erw&hnen  — 
die  Bestimmung  aller  Raumelemente  durch  die 
Elemente  in  einem  Bündel  mittelst  einer  festen 
Ebene  und  zweier  festen  Punkte;  worin  eine  Beihe 
Spezialfälle  eingeschlossen  sind,  die  denen  der  Centralpro- 
jection  entsprechen.  Sind  B  und  U  die  festen  Punkte,  der 
erste  der  Scheitel  des  den  Raum  abbildenden  BQndels,  dazu 
als  feste  Ebene  die  unendlich  ferne,  so  wird  eine  Gerade  g 
bestimmt  durch  die  Eben  g  B  und  die  durch  B  gehende 
Parallelebene  zur  Ebene  g  U;  aus  beiden  bezeichneten 
Ebenen  bestimmt  sich  die  Gerade  sehr  einfach ;  fftr  eine  in 
der  unendlich  fernen  Ebene  liegende  Gerade  fallen  beide  zu- 
sammen etc. ;  (Vgl.  »Geom.  Mitthlg.«  IV.,  Bd.  XXIV  p.  218  f.) 
Aber  auch  auf  die  Idee  der  Cy klographie  ist  das  Princip 
der  Dualität  anwendbar;  ich  gab  in  einer  Anmerkung  zur 
IV.  der  »Geom.  Mitthl.«  (Bd.  XXIV,  p.  212)  eme  Abbildung 
der  geraden  Lidien  des  Raumes  an,  welche  als  Abbildung 
#  des  zu  sich  selbst  dualen  Raumelements  in  wesentlich  der- 
selben Art  erhalten  wird,  wenn  man  die  Ebenen  des  Raumes 
durch  die  dual  umgeformte  Abbildung  der  Gy- 
klographie  in  der  Tafel  bestimmt,  also  statt  durch 
Kreise  (oder  Kegelschnitte  mit  zwei  festen  Punkten  in 
der  Polare  des  Durchstosspunktes  der  Verbindungslinie 
der  zwei  symmetrisch  liegenden  Raumpunkte)  durch  Kegel- 
schnitte mit  zwei  festen  Tangenten  durch  den  Pol  der 
Schnittlinie  oder  der  Spur  der  zwei  symmetrisch  liegen- 
den Ebenen;  ein  solches  Kegelschnittsystem  ist  das  mit 
einem  festen  Brennpunkt,  welches  einen  Kegelschnitt 
durch  Angabe  seiner  entsprechenden  Directrix  und  eines 
Punktes  oder  durch  Festsetzung  der  Zahl  bestimmt,  die 
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das  constante  Verhältniss  der  Abstände  seiner  Punkte  vom 
Brennpunkt  und  von  der  Directrix  ausdrückt;  setzt  man 
diese  Zahl  der  trigonometrischen  Tangente  des  Neigungs- 
winkels der  Ebenen  gegen  die  Tafel  gleich,  so  bat  man 
in  sehr  einfacher  Weise  die  dreifach  unendlich  vielen  Ebenen 
des  Raumes  mit  den  bezeichneten  Kegelschnitten  in  der 
Ebene  verbunden  und  der  Erfolg  beweist  die  Brauchbarkeit 
der  Beziehung;  ich  kann  hiefür  auf  die  Abhandlung  meines 
Assistenten  Herrn  Dr.  Keller,  unter  dem  Titel  »über 
monoconfocale  Kegelschnitte  a  im  Anfange  dieses  XX Vn. 
Bandes  verweisen,  in  welcher  derselbe  selbstständig  die 
Elemente  dieser  Abbildung  bis  zum  Apollonischen  Problem 
fbr  monoconfocale  Kegelschnitte  entwickelt  hat;  die  Weiter- 
führung zu  den  Winkelschnittproblemen,  etc.  nach  dem  Plane 
meiner  »Cyklographiet  ist  nicht  schwierig.  Die  Analogie 
zur  Entwickelung  der  Feuerbach-Relationen  gibt  den  Satz : 
Zu  den  vier  monoconfocalen  Kegelschnitten  durch  dieselben 
drei  Punkte  gibt  es  einen  Kegelschnitt,  der  sie  alle  berührt 
und  denselben  Brennpunkt  hat 

IMe  Verbindung  mit  der  GoUineation  ist  auch  hier 
evident  und  macht  sich  geltend  durch  den  offenbaren  Satz : 
Kegelschnitte  mit  einerlei  Brennpunkt  sind  für  denselben 
centrisch  collinear  mit  zwei  durch  den  Schnitt  der  Directrixen 
gehenden  Gollineationsaxen. 

Sodann  mit  der  andern  Bemerkung,  dass  wir  in  der 
Centralprojection  wie  mit  der  Methode  der  »Gyklographie« 
etc.  den  Raum  auf  die  Ebene  oder  genauer  einen  Raum 
von  drei  Dimensionen  auf  einen  Raum  von  zwei  Dimensi- 
onen beziehen  und  dadurch  untersuchen ;  dort  entwickeln 
wir  durch  die  beiden  Grundoperationen  des  Projicierens 
und  Schneidens  die  projectivischen  Eigenschaften,  hier  kom- 
men wir  analog  zur  Durchforschung  eines  ausgedehnten  Ge- 
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bietes  wesentlich  metrischer  Relationen.  Wir  können  die- 
selben Gedanken  auf  den  Raum  von  drei  als  enthalten 
in  dem  von  vier  Dimensionen  anwenden.  In  jener 
Richtung  habe  ich  in  bezüglichen  Vorlesungen  hier  gern 
das  älteste  mir  bekannte  Beispiel  einer  Verwendung  des 
Gedankens  benutzt,  welches  von  Prof.  Gayley  im  31.  Bd. 
des  »Journal«  p.  213  gegeben  ist;  es  besagt  etwa  folgen- 
des: Wenn  n  Punkte  des  Raumes  von  drei  Dimensionen 
1, 2  ....  n  durch  ihre  n  .  n — 1 :  2  Verbindungsgeraden  und 
n .  n— 1 .  n— 2 : 3!  Verbindungsebenen  vereinigt  werden,  so 
schneidet  jeder  lineare  Raum  von  zwei  Dimensionen  des- 
selben, d.  h.  jede  Ebene  ein  System  von  Durchstosspunkten 
und  Spuren  aus  ihnen,  jene  durch  12,  13  ....  1  n, 
23, .  .  2  n,  etc.,  diese  durch  123, 124, . .  12  n,  etc.  bezeich- 
net, so  dass  jene  n .  n—  1 :  2  Punkte  in  n .  n— 1 .  n — 2 : 3! 
Geraden  liegen.  Betrachten  wir  nun  den  dreidimensionalen 
Raum  als  einen  Schnitt  aus  einem  linearen  Raum  von  vier 
Dimensonen,  so  entspringen  den  n .  n— 1 :  2  Verbindungs- 
linien von  n  Punkten  des  vierdimensionalen  Raumes  in 
Paaren  ebenso  viele  Punkte,  den  n .  n— 1 .  n— 2  :  3 !  Ver- 
bindungsebenen derselben  Punkte  zu  dreien  ebenso  viele 
Gerade  und  den  n  .  n— -1  .  n— 2  .  n— 3  :  4!  Verbindungs- 
—  ich  will  sagen  —  Super -Ebenen  derselben  zu  vieren 
ebenso  viele  Ebenen  im  dreidimensionalen  Schnittraum; 
und  man  hat  den  Satz,  dass  sich  Systeme  von  n  .  n— 1 :  2 
Punkten  im  gewöhnlichen  Raum  bilden  lassen,  welche  zu 
drei  in  n  .  n— 1  .  n— 2  :  3!  Geraden  und  zu  vier  in 
n  .  n— 1 .  n— 2  .  n— 3  :  4!  Ebenen  liegen. 

Und  wenn  man  den  ebenen  Schnitt  eines  solchen 
Systems  bildet,  so  entspringt  ein  ebenes  System  von 
n.n— l.n— 2:3!  Punkten,  die  zu  vier  inn.n—l.n— 2. n— 3:4! 
Geraden  liegen. 
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Z.  B.  fQr  n  s=  5  zuerst  Systeme  von  10  Punkten 
im  Raum,  die  zu  drei  in  10  Geraden  und  zu  vier  in  5 
Ebenen  liegen;  sodann  Systeme  von  10  Punkten  in  der 
Ebene,  die  zu  vier  in  5  Geraden  liegen  —  einfach  die 
Ecken  der  weiter  oben  beobachteten  vollständigen  FOnf- 
seite.  Ihr  Schnitt  mit  einer  Geraden  sind  5  Punkte  in  einer 
Geraden.  Für  n  =  4  als  Zahl  der  Punkte  im  Baum  von 
vier  Dimensionen  erhält  man  als  Schnitt  des  Systems  mit 
dem  dreidimensionalen  Raum  6  Punkte  zu  3  in  4  Geraden, 
und  zu  4  in  einer  Ebene  und  daraus  als  Schnitt  mit  der 
Ebene  4  Punkte  in  einer  Geraden,  die  nun  mit  einer  Geraden 
nur  einen  Schnittpunkt  und  kein  System  mehr  hervorbringt; 
etc.  Es  war  ein  nach  verschiedenen  Seiten  hin  lehrreiches 
Beispiel ,  dem  nur  die  nähere  descriptiv  geometrische  Aus- 
führung fehlte. 

Die  Untersuchung  der  algebraischen  Raumcurven  nach 
diesem  Princip  des  Projicirens  und  Schneidens  —  vergl. 
meine  darstellende  Geometrie  2.  Thl.  §  82  f.  —  wie  sie 
zuerst  von  Gay ley  und  Salmon  entwickelt  worden  ist, 
zeigt  den  Charakter  der  Methode  zugleich  dahin,  dass  sie  die 
verschiedenen  Centralprojectionen  einerund  derselbeuRaum- 
curve  in  eine  Ebene  und  die  verschiedenen  Querschnitte 
einer  und  derselben  developpabeln  Fläche  in  Familien  von 
Corven  vereinigt;  auch  das  ist  derselben  Erweiterung  fähig. 
Prof.  G.  Ve  r  one  se  in  Padua,  einst  (bismit  Sommer  1876) 
Schaler  unserer  Abtheilung  für  Fachlehrer,  hat  in  einer 
werthvoUen  Abhandlungdie  »Behandlung  der  projectivischen 
Verhältnisse  der  Räume  von  verschiedenen  Dimensionen 
durch  das  Princip  des  Projicirens  und  Schneidens«  (»Math. 
Annalen«  Bd.  XK,  p.  161—234)  zum  erstenmale  für  den 
allgemeinen  Raumbegriff  des  linearen  Raumes  von  n  Di- 
mensionen ausgeführt  und  dadurch  die  Grundsätze  der 
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Oeometrie  der  Lage  f&r  denselben  aufgestellt  Die  gewöhn- 
liche Geometrie  van  drei  Dimensionen  erbftlt  eine  Reihe  von 
neuen  Ergebnissen  aus  dem  Gedanken,  sie  als  eine  Schnitt- 
bildung aus  dem  Raum  von  vier  Dimensionen  aufzu&ssen. 

Der  Stellung  eines  leitenden  heuristischen  Princips 
gemäss,  welche  ich  der  Gentralprojection  aus  dem 
Raum  von  drei  Dimensionen  auf  einen  von  zweien  in  der 
pädagogischen  Entwickelung  der  gewöhnlichen  Geometrie 
beilege,  schien  es  mir  in  analoger  Weise  vortheilhaft,  den 
Raum  von  vier  Dimensionen  central  aus  einem  seiner  Punkte 
auf  einen  seiner  nicht  durch  jenen  gehenden  dreidimensio- 
nalen Räume  zu  projiciren  und  dadurch  seine  Formen  und 
deren  Eigenschaften  zu  erläutern;  während  zugleich  aus  den 
bezüglichen  Gonstructionen  nach  ihren  Bedeutungen  für  die 
vierdimensionalen  Formen  neue  Eigenschaften  des  dreidi- 
mensionalen Raumes  entspringen,  wie  in  der  Gentralpro- 
jection neue  planimetrische  Sätze  erhalten  werden ;  ich  ent- 
wickelte die  Elemente  dieser  Gentralprojection  im  Anfang 
dieses  Jahres  für  die  Zwecke  einer  im  jetzigen  Sommer 
zu  haltenden  Vorlesung  über  ausgewählte  Kapitel  der 
Geometrie,  durch  die  ich  unter  Andern  auch  das  Studium 
der  oben  genannten  Yeronese'schen  Abhandlung  erleichtem 
und  fördern  wollte;  und  ich  konnte  dabei  genau  dem  Schema 
folgen,  welches  in  meiner  »Darstell.  Geom.t  in  den  Art 
1—12  vorgezeichnet  ist 

Wenn  ich  auf  des  zu  früh  verstorbenen  englischen 
Mathematikers  Clifford  geistvolle  letzte  Abhandlung 
»On  the  Classification  of  Loci»  in  »Philos.  Transactions 
von  1878  (London)  pag.  668—681«  hinweise,  so  be- 
zeichne ich  damit  das  tiefere  allgemein  mathematische  In- 
teresse solcher  Erörterungen  in  einem  sehr  wesentlichen 
Stücke;  ihr  speciell  geometrisches  ist  hier  genügend  be- 
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leuchtet,  tmd  dass  sich  dasselbe  auf  die  Idee  der  Gyklographie 
überträgt,  ist  offenbar:  Die  Kugeln  eines  dreidimensionalen 
Baumes  lassen  sich  als  die  Distanzkugeln  der  Gentralpro- 
jectionen  für  die  Punkte  des  vierdimensionalen  ansehen 
und  behandeln«  in  welchem  wir  ihn  enthalten  denken. 


Jetzt  beim  Abschluss  des  Druckes  bin  ich  in  der  Lage, 
folgende  Anmerkung  hinzuzufügen:  Als  ich  an  Prof.  Yero- 
nese  ein  Exemplar  der  Gyklographie  mit  einem  Briefe 
sendete,  in  welchem  ich  —  eben  auf  Grund  der  Weiter- 
f&hrung  der  Centralprojection  in  den  Baum  von  vier  Dimensio- 
nen, die  ich  gemacht,  aber  ohne  davon  zu  schreiben  —  von 
der  Entwickelung  der  Idee  der  Gyklographie  als  eines  Grund- 
princips  der  Metrik  in  Bäumen  von  verschiedenen  Dimensio- 
nen sprach,  zu  dessen  Entwickelung  ich  Lust  hätte  ihn  aufzu- 
fordern, falls  andere  Arbeiten  einem  solchen  Plane  Baum  bei 
ihm  Hessen  —  erhielt  ich  als  Antwort  eine  eben  gedruckte 
Abhandlung  »Sulla  Geometria  descrittiva  a  quattroDimensio- 
ni«  (38  S.  8®  mit  3  Taf.),  deren  erster  Theil  (bis  S.  25)  sich 
mit  meinen  oben  erwähnten  Entwickelungen  fast  genau 
deckt,  während  im  zweiten  Theil  auch  die  orthogonale  Projec- 
tion  und  die  Axonometrie  behandelt  werden,  auf  die  ich  für 
die  Vorlesung  nicht  näher  eingegangen  war.   Ich  sah  aus 
derselben  und  aus  einem  seitdem  noch  eingegangenen  Briefe, 
dass  Prof.  Veronese  ihre  Hauptstücke  schon  im  Früh- 
jahr 1881  im  mathematischen  Seminar  von  Prof.  F.  Ele  in 
in  Leipzig  vorgetragen  und  dass  er  sie  also  in  richtiger 
Erkenntniss  ihres  Werthes  und  Nutzens  vor  der  Vollen- 
dung seiner  oben  citirten  Abhandlung  über  die  projectivische 
Geometrie  (Sommer  1881)  durchgeführt  hat.  Ich  kann  mich 
auch  dieses  Zusammentreffens  nur  freuen. 


üeber  elseii  Beaen  Goadeuattr. 

Von  fil.  Selineebell. 

Nachtrag  zu  meinem  Aufsatz  „lieber  Condensatoren  etc.* 


In  einer  Untersuchung  ttber  das  Eabelsystem  Berthoud 
Borel  &  Gie.  (Gortaillod,  Suisse)  habe  ich  ausführliche  Mess- 
ungen über  die  electrischen  Eigenschaften  des  darin  Ycr- 
wendeten  Dielectricums  mitgetheilt. 

Die  gefundenen  Resultate  bestimmten  mich  schon 
dannzumal,  die  C!onstruction  von  Condensatoren  in  dieser 
Fabrik  anzuregen.  Verschiedene  umstände  verzögerten  aber 
die  Ausführung  dieser  Idee  und  erst  vor  kurzem  erhielt 
ich  von  der  obigen  Firma  einen  der  neuen  Condensatoren, 
welchen  ich  sofort  einer  eingehenden  Untersuchung  unter- 
warf. Es  erstreckte  sich  dieselbe  über  die  nämlichen 
Fragen,  die  ich  in  meiner  Arbeit  über  »Condensatoren  im 
Allgemeinen  etca^  zu  Grunde  gelegt  hatte. 

Mnfitiss  der  Ladungszeit  attf  die  Grösse  der  CapcicUät 

(Ladendes  Potential:  1  Daniel!;  Temperatur:  21^) 
Ladungszelf  Grösse  der  Ladung 


Momentan 

174,0 

1  Secunde 

175,0 

5  Secunden 

175,5 

10       ., 

176,0 

20        „ 

175,5 

60        „ 

175,5 

*)    Vierteyahrsschrifk  der  Zürcher  natnrforsch-  Gesellschaft, 
Jahrgang*  1881. 
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Aus  der  Tabelle  geht  hervor,  dass  schon  nach  5  Secun- 
den  Ladungszeit  die  Ladung  ihren  normalen  Betrag  erlangt 
hat  und  nach  1  Secunde  Ladungszeit  dieselbe  sich  schon 
diesem  Grenzwerth  bis  auf  V^oo  genähert  hat  Nach  meinen 
Erfahrungen  über  die  Dielectrica  scheint  mir  die  Schnellig- 
keit mit  welcher  ein  Gondensator  die  constante  maximale 
Ladung  annimmt,  das  Hauptcriterium  für  die  Vorzüglich- 
keit seiner  electrischen  Eigenschaften  zu  sein.  Da  wir 
bei  dem  vorliegenden  Gondensator  die  maximale  Ladung 
schon  nach  der  kurzen  Zeit  von  1  Secunde  bis  auf  V^oo 
erreicht  haben,  so  darf  man  ohne  weiteres  das  angewandte 
Didectricum  als  ein  vorzügliches  bezeichnen. 

üeber  die 

Jsolaüonsföhigkeit 

des  Dielectricums  gibt  folgende  Tabelle  Auskunft.  Es 
wurde  der  Gondensator  mit  einem  Normaldaiiiell  geladen 
und  nachher  ein  bestimmtes  Zeitintervall  sich  selbst  über- 
lassen und  dann  entladen. 

(Ladangszeit:  5  Secnnden;  Temperatur:  21^) 


Itolatiomdauer 

ZurOckblelbende  Udung 

0  Secunden 

175,0 

5        „ 

173,0 

10        „ 

172,0 

20        „ 

171,0 

40        „ 

170,0 

60        „ 

169,0 

2  Minuten 

166,0 

4        „ 

165,0 

12        „ 

160,0 
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Die  IsolatioDsfllhigkeit  des  Dielectricums  ist  eine  sehr 
hohe;  wir  werden  weiter  unten  sehen,  dass  dieselbe  fiOr 
tiefe  Temperaturen  in^s  Fabelhafte  steigt 

Rückstände 

zeigt  der  Gondensator  nur  ganz  minime  und  betragen 
dieselben  bei  nicht  allzulanger  Ladungszeit  nur  Bruchtheüe 
eines  Scalentheils. 

Äthängigkeit  der  Gfrösse  der  Ladung  vom  ladenden  PbtentiaL 

Der  Einfluss  des  ladenden  Potentials  wurde  nur  im 
Intervall  von  1  bis  3  Daniell  untersucht  und  es  ergab  sich: 

(Ladnngszeit:  5  Secunden;  Temperatur:  20^5) 

Zahl  der  ladenden  Daniell:  Ausschlag  per  Daniel!: 

1  DanieU  140,2 

2  „  139,7 
S      „  139,4. 

Bei  nicht  sehr  verschiedenen  Werthen  des  ladenden 
Potentials  ist  die  Ladung  proportional  der  Grösse  des 
ladenden  Potentials. 

Eir\flti$8  der  Temperaturänderungen  aufdan  Condensator. 

Die  vorstehenden  Versuche  wurden  bei  Zinuner- 
temperatur,  welche  zwischen  20^  und  21^  schwankte,  aus- 
gefdhrt  Um  den  Einfluss  der  Temperaturftnderungen  auf 
die  electrischen  Eigenschaften  des  Gondensators  zu  unter- 
suchen, wurde  derselbe  in  eine  Blechkiste  gebracht,  und 
diese  in  Eis  verpackt  Man  erhielt  unmittelbar  vor  dem 
Einpacken  in  Eis,  als  der  Gondensator  mit  einem  Nonnal- 
daniell  geladen  wurde,  im  Mittel  den  Ausschlag  140,5.  FQr 
den  Gondensator  in  Eis  fand  sich: 
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• 

nach  16  Stunden    188,6 
„     28      „  188,2 

„     40      „  188,2 

Nachher  wurde  der  Condensator  wieder  in  Zimmer- 
temperatur von  20^,5  gebracht  und  es  ergab  derselbe  im 
Mittel 

nach  24  Stunden    140,8 
„    48       „  140,2 

Aus  diesen  Zahlen  geht  hervor,  dass  fdr  die  kleinen 
Temperaturschwankungen,  wie  sie  in  Laboratorien  und 
während  einer  Versuchsreihe  vorkommen  können,  die 
Capacit&t  des  Condensators  von  den  Temperaturschwankun- 
gen  als  unabhängig  betrachtet  werden  darf.  Fttr  ganz 
genaue  Bestimmungen  würde  sich  übrigens  aus  den  vor- 
stehmden  Zahlen  ergeben^  däss  die  Capacität  des  Conden- 
sators bei  der  Temperaturerhöhung  von  1^  um  0,0757o 
zunimmt. 

Einen  grossem  Emfluss  übt  die  Temperaturemied- 
rigung  auf  die  IsolationsfUhigkeit  des  Dielectricums  aus. 
Es  ergab  sich  nämlich  für  den  Condensator  in  Eis: 

Uoiatiomdauer :  Attttchlag : 

0  Secunden  188,2 

2  Minuten  187,0 

5       „  186,5 

Also  erst  nach  fünf  Minuten  verliert  unter  diesen 
Umständen  der  Condensator  zirka  V/o  seiner  Ladung! 

Zürich,  im  August  1882. 


Die  Slaner-Doppelfalte. 

Von 
Albert  Heim,  Prof. 


Vom  Galanda  bis  an  den  Tödi  und  Yom  Vorderrhein 
bis  gegen  den  Walensee  hin  lässt  sich  eine  grosse  Um- 
kehr in  der  Lagerung  der  Gesteine  nachweisen.  Die 
Thalgründe  (Lintthal,  Semfthal,  Weiss tannenthal,  Cal- 
feusenthal  etc.)  sind  in  den  jüngsten  (eocänen)  Gesteinen 
ausgewaschen,  während  die  Berggipfel  (Eftrpfgruppe,  Haus- 
stock, Foostock,  graue  Homer,  Tschingelspitzen,  Sardona, 
Vorab  etc.)  aus  den  ältesten  Gesteinen  der  Gegend  (Semi- 
fit  etc.)  gebildet  werden,  welche  normal  zu  unterst  liegen 
sollten.  Arnold  Escher  von  der  linth  hat  zuerst  diese 
grösste  bisher  in  der  Erdrinde  beobachtete  Lagerungs- 
störung  genau  untersucht.  Escher  sah  zuerst  ein,  dass 
nur  zwei  gegeneinander  gerichtete  flach  liegende  Falten, 
welche  durch  Uebertreibung  in  Ueberschiebung  theilweise 
übergehen,  diese  grossartige  Erscheinung  zu  erklären 
vermöchten.  Seine  jahrelangen  Beobachtungen  wurden 
dann  durch  Theobald  fortgesetzt  und  bestätigt.  Baltzer 
ist  durch  Studien  in  dem  betreffenden  Gebiete  wie  Theo* 
bald  ebenfalls  ganz  zur  Escher'schen  Anschauungsweise 
geführt  worden.  Ich  selbst  bin  sodann  den  Erschei- 
nungen der  Glamerdoppelfalte  noch  weiter  nachgegangen 
und  habe  in  meinem  Buche:  Untersuchungen  über  den 
Mechanismus  der  Gebirgsbildung  im  Anschluss  an  die 
geologische  Monographie  der  Tödi-Windgällen-Gruppe 
(Basel,  bei  Benno  Schwabe  1878)  im  ersten  Band  und 
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im  Atlas  die  Erscheinungen  derselben  möglichst  voll- 
ständig zusammengestellt  und  mit  einer  ausgearbeiteten 
Theorie  abgeschlossen. 

Es  war  nun  von  vorne  herein  zu  erwarten,  dass  es 
den  meisten  Geologen,  welche  das  betreffende  Gebiet 
nicht  selbst  gesehen  haben,  kein  Leichtes  sein  würde, 
diese  ungeheure  Lagerungsstörung  anzunehmen;  allein  es 
war  nns  doch  überraschend,  dass  die  erste  öffentliche 
gedruckte  Opposition  von  einem  Geologen  ausgieng,  der 
das  betreffende  Gebiet  noch  mit  keinem  Auge  gesehen 
hatte !  Dennoch  hatte  Herr  M.  Yacek  (Jahrbuch  der  k.  k. 
geol.  R-A.  1879  Heft  IV  p.  726  etc.)  bereits  eine  fer- 
tige Theorie:  Die  Schiefer  unter  dem  Verrucano  sind 
älter  als  dieser,  die  Fischschiefer,  Nummulitenkalke  und 
eocänen  Sandsteine  nur  an  den  Abhängen  angelagerte 
Fetzen,  welche  sich  in  den  jetzigen  Thälem  bildeten, 
die  damals  schon  Fjorde  waren  etc.;  eine  Ueberschie- 
bung  ist  nur  in  geringem  Masse  vorhanden,  die  Glamer- 
doppelfalte  existirt  nicht  —  Man  muss  den  betreffenden 
Aufsatz  von  Yacek  selbst  lesen,  um  über  die  Unfehlbar- 
keit und  Kühnheit  zu  staunen,  mit  welcher  derselbe  alles 
schon  aus  der  Feme  viel  besser  weiss  als  diejenigen, 
welche  jahrelang  das  betreffende  Gebiet  erst  sorgfältig 
untersucht  hatten,  bevor  sie  sich  von  dein  Gewicht  der 
Thatsachen  zu  ihrer  Auffassung  und  zur  Veröffentlichung 
derselben  haben  treiben  lassen. 

Wessen  "Geist  si.ch  schon  im  Voraus  vor  der  Kennt- 
mss  der  Thatsachen  in  eine  Meinung  so  sehr  hinein  zu 
verbeissen  im  Stande  ist,  wer  schon  alles  weiss,  bevor 
er  es  gesehen  hat,  der  hält  leider  meistens  in  der  Folge 
unwillkürlich  die  geistigen  Augen  fest  zugepresst.  Dies 
gilt  nur  um  so  mehr,  wo,  wie  in  diesem  Falle,  nur  eitel 
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Phantasie  die  Grundlage  dieser  Meinung  war.  Die  That- 
sachen»  die  damit  im  grellsten  Widerspruche  stehen«  werdea 
dann  gewaltsam  gequetscht  und  in  die  gewünschte  hetero* 
gene  Form  hineindisputirt 

So  t&uschte  ich  mich  denn  gänzlich  in  meiner  Hoff- 
nung, an  Ort  und  Stelle  Vacek  durch  die  Thatsachen 
überzeugen  zu  können.  Für  mich  behftlt  die  Excursion 
mit  ihm  den  Werth  einer  höchst  interessanten  psycho- 
logischen Studie,  welche  mich  von  einem  Erstaunen  in 
das  andere  warf.  Das  Sachliche  über  meine  Controverse 
mit  Vacek  findet  sich  in  mehreren  Publicationen  nieder- 
gelegt   Dieselben  sind  ausser  der  oben  genannten: 

A.  Heim.     lieber  die   Glamer-DoppelÜEÜlte.    Ver- 
handlung der  k.  k.  geolog.  B-A.    1880,  Nr.  10,  p.  155. 

M.  Vacek,  Erwiederung  auf  die  Mittheilung  des  Herrn 
Prof.  A.  Heim.  Verhandlung  der  k.  k.  geolog.  B-A.  1880, 
Nr.  11,  p.  189. 

M.  Vacek,  üeber  die  Schichtfolge  in  der  Gegend  der 
Glamer-Doppelfalte.  Verhandlung  der  k.  k.  geolog.  B-A. 
1881.    Nr.  S,  p.  48. 

A.  Heim,  lieber  die  Glamer-Doppel&tlte,  ebenda- 
selbst 

Mit  der  letztgenannten  Publication  schloss  unsere 
Discussion  in  den  Verhandlungen  der  geolog.  B-A.  Ich 
selbst  habe  weder  hier  noch  sp&ter  die  Absicht,  die  Dis^ 
cussion  meinerseits  mit  Herrn  Vacek  fortzusetzen,  es  sei 
denn,  dass  derselbe  endlich  der  Aufforderung  nachkomme, 
Profile  des  fraglichen  Gebietes  zu  geben.  Im  Folgenden 
lasse  ich  ganz  meine  Fachgenossen  sprechen.  Die  Ge- 
legenheit, eine  Beihe  von  Fachgenossen  in  das  Gebiet 
der  Glamer-DoppelfEilte  zu  führen,  wollte  ich  nicht  un- 
benutzt lassen :  Der  »schweizerische  Feldgeologenverein«, 
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der  jetzt  ia  der  neu  gegrOadeten  schweizerischen  geo* 
logiaehen  Gesellschaft  auügelöst  ist,  hatte  sich  zur  Auf* 
gäbe  gestellt«  jeweilen  im  Anschluss  an  die  Versamm- 
long  der  schweizerischen  naturforschenden  Gesellschaft, 
welche  dies  Jahr  in  Lintthal  stattfand,  eine  geologi- 
sche Excursion  auszuführen.  FQr  1882  war  ich  zum 
Leiter  (»Pivot«)  der  Excursion  ernannt  An  derselben 
nahmen  24  Mitglieder  der  naturforschenden  Gesellschaft» 
wovon  16  Mitglieder  des  Feldgeologenvereins  und  jetzt 
der  schweizerischen  geologischen  Gesellschaft  sind,  TheiL 
Mehrere  derselben,  wie  z.  B.  Prof.  Lory,  kamen  deshalb 
mit,  weil  sie  die  Glamer-Doppelfalte  »nicht  zu  verdauen 
vermochtenc.  Alle  haben  sich  vollständig  von 
dieser  gewaltigen  Lagerungsstörung  als  einer 
unamstOsslichen  Thatsache  überzeugt  Es  wurde 
beschlossen,  abgestreift  von  allen  theoretischen  Vorstel- 
langen  ein  Protokoll  der  beobachteten  Thatsachen  ab- 
zufassen. Dieses  Protokoll  wurde  sodann  in  deutscher 
und  französischer  Sprache  vorgelegt  und  nach  kurzer 
Discossion  in  der  folgenden  für  den  Druck  bestimmten 
Fassung  den  12.  September  Vormittags  in  Lintthal  ein- 
stimmig angenommen. 

ExcursionsprotokoU  des  schweizerischen  Feldgeologenvereins 

September  1882. 

Excursion  den  9.  und  10.  September  1882.  »Pivot« : 
Albert  Heim,  Zweck:  Discussion  der  »Glamer-Doppel- 
üalte«  auf  dem  Terrain*  Theilnehmerzahl  24,  darunter 
17  Mitglieder. 

Am  ersten  Tage  wurden  die  »Lochseiten«  bei  Schwan- 
den besucht  Es  wurde  constatirt,  dass  hier  unter  dem 
flach  (ca.  10°)  nach  NNW  fallenden  Semifit  (Verrucano- 
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conglomerat),  welcher  in  seinem  untersten  Theile  kalkige 
Einschlösse  enthält,  eine  Ealkbank  von  wenigen  Deci- 
metem  Mächtigkeit  folgt,  welche  ein  sehniges,  mechanisch 
stark  verändertes,  hie  und  da  etwas  salinisch  krystalli- 
nisches  Ansehen  hat  (Lochsteinkalk).  Dann  folgt  eine 
scharfe  wie  der  Semifit  fallende  Verschiebungsfläche,  unter 
welcher  flach  SSO  fallend  thonig  kalkige  Schiefer  folgOL 
Hie  und  da  finden  sich  auch  noch  Partieen  von  Loch- 
seitenkalk unter  der  Verschiebungsfläche,  die  Grenze  ist 
nicht  scharf,  Lochseitenkalk  und  die  darunter  folgenden 
Schiefer  erscheinen  ineinander  verbogen  oder  geknetet 
Alle  diese  Bildungen  unter  dem  Semifit  haben  ein  aus* 
gesprochen  mechanisch  stark  verändertes  Aussehen.  — 
Die  Excursion  setzte  sich  im  weiteren  fort  im  Bergsturzge- 
biete von  Elm.  Li  Beziehung  auf  die  Fragen,  welche  sich  an 
die  Glamer-Doppelfalte  knüpfen,  wurde  in  der  Tschingel- 
schlucht constatirt,  dass  hier  zwischen  den  Schiefem  meh- 
rere Bänke  von  Nummulitensandstein  und  Nummuliten- 
kalkstein  eingeschlossen  sind,  welche  aus  der  Tiefe  der 
Schlucht  beiderseits  bis  hoch  hinaufeteigen  und  da  wo  der 
Tschingelweg  sie  trifft,  steil  SSO  einfallen.  Ueberdies 
zeigen  die  eocänen  Bildungen  hier  eine  Menge  von  Bie- 
gungen. Der  grösste  Theil  der  Masse  ist  von  SSO  fal- 
lendem Glivage  durchsetzt  Die  Art  des  Auftretens  der 
Nummulitenbänke  zeugt  für  das  durchaus  eocäne  Alter 
dieser  ganzen  Schiefermasse,  und  lässt  sich  durchaus 
nicht  mit  der  Behauptung*)  in  Einklang  bringen,  dass 
die  Nummulitenbänke  nur  eine  oberflächliche  Anlagerang 
auf  älteren  Schiefem  in  eocänem  I^'orde  abgelagert  bilden. 
—  Am  zweiten  Tage  stieg  die  Gesellschaft  über  Wichlen- 


*)  vonVacek. 
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alp  und  Wichleninatt  auf  das  Ealkstöckli,  dann  unter  dem 
Hahnenstöckli  durch  nach  dem  Bützistöckli,  hinunter  nach 
Heustafel  und  durch  das  Dumachthal  nach  Lintthal.  Die 
auf  diesem  Wege  constatirten  Thatsachen  sind  in  den 
HauptzQgen  die  folgenden: 

In  den  eocänen  Schiefem  (oft  Foraminiferenschiefer) 
sind  viele  Sandsteinbänke  eingeschlossen,  welche  oft  den 
Charakter  von  Taveyanazsandstein  annehmen.  Am  Ab- 
hang des  Hausstockes  und  im  Gebiet  von  Leiterberg  etc. 
sieht  man  verschiedene  Biegungen  darin.  Der  Lochseiten- 
kalk steigt  gegen  SSO  an,  bildet  eine  kleine  Decke 
am  MatÜestock  und  streicht  unter  dem  Gipfel  des  Haus- 
stockes durch,  wie  dies  von  Weitem  zu  sehen  ist.  Die 
obere  Grenze  des  Lochseitenkalkes  ist  auffallend  eben, 
die  Mächtigkeit  ziemlich  variabel,  die  untere  Grenze  un- 
eben, indem  der  Schiefer  oft  keilf&rmig  in  den  Lochseiten- 
kalk eindringt  Darüber  folgt  Semifit  mit  dolomitischen 
Brocken  und  gleich  darauf  rother,  grüner  und  violetter 
bald  mehr  conglomeratischer,  bald  mehr  schiefriger  Ser- 
nifit  Zwischen  Hahnenstöckli  und  Bützistöckli  finden  sich 
einige  Dolomitlagen  im  Semifit  eingeschlossen,  und  nörd- 
lich gegen  Eühthal  kommt  in  einer  Denudationslücke  im 
Semifit  der  Lochseitenkalk  zu  Tage.  Vom  Bützistöckli, 
welches  aus  Semifit  besteht,  abwärts,  finden  sich  folgende 
Gesteinsschichten  von  oben  nach  unten  aufgezählt: 

Röthidolomit, 

Quartenschiefer  (kirschroth), 

ca.  1  bis  3"  schwarze  Schiefer  (ünunterscheidbar  von 
den  Schiefem  mit  Am.  opalinus  nach  den  diese  Gegenden 
an  Stellen  normaler  Lagemng  kennenden  CoUegen), 

ca.  1"  Eisensandsteinschiefer  (ganz  ähnlich  dem  Eisen- 
sandstein des  Amm.  Murchinsonae), 
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einige  Meter  Echinodermenbreccie  (Pentacriniten- 
breccie),  ununterscheidbar  von  der  gewöhnlichen  Penta- 
crinitenbrecde  des  Dogger  in  den  schweizerischen  Ost- 
alpen. 

ca.  1 "  schieMger  Eisenoolith  mit  zahlreichen  Belem- 
niten  und  flach  gedrückten  Eisenkömchen, 

hellgraue,  gelb  fleckige  Ealkschiefer,  dünnplattig,  nach 
den  Eennem  der  normalen  Verhältnisse  der  schweizerischen 
Ostalpen  identisch  mit  Schiltkalk  (Argovien,  Birmensdorfer- 
schichten), 

Hochgebirgskalk,  salinisch,  hie  und  da  sehnig,  in 
Lochseitenkalk  übergehend, 

schwarze  Thonschiefer  und  Ealkschiefer  von  eocänem 
Typus, 

Nummuiitensandstein  (oberhalb  Heustaffel). 

Die  Schichten  vom  RGthidolomit  oben  bis  und  mit 
dem  Schiltkalk  unten  wiederholen  sich  an  einigen  Stellen 
2  bis  8,  vielleicht  4  mal  untereinander,  doch  stets  in  der 
angedeuteten  Reihenfolge,  was  wohl  auf  lokale  Verbie- 
gungen  und  kleine  lokale  Verwerfungen  zuiUckzuführen 
ist,  wie  wir  solche  noch  anderwärts  gesehen  haben.  Gegen 
West  (Saasberg)  schwillt  der  Lochseitenkalk,  den  wir 
nur  unten  einmal  über  Eocän  gefunden  haben,  zu  einer 
stärkeren  Ealkwand  an,  gegen  das  Ealkstöckli  verlieren 
sich  bald  die  Doggerschichten,  wir  finden  dort  unter  dem 
Semifit  bald  nur  noch  Röthidolomit  und  Lochseitenkalk, 
dann  nur  noch  den  letzteren.  Der  ganze  Dumachthal- 
abhang  unter  Heustaffel  besteht  aus  meist  flach  gelagertem, 
an  Sandsteinbänken  reichem  Eocän. 

Es  ist  somit  sicher,  dass  hier  eine  grosse  von  Norden 
gegen  Süden  aufsteigende  Ueberlagerung  vorhanden  ist. 
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indem  der  obere  Theil  der  Kärpfstockgruppe  aas  Semifit 
besteht,  darunter  mit  reducirter  Mächtigkeit  die  sekundären 
Schiefer  und  Ealkgebflde  folgen,  und  unter  denselben  die 
gan£e  Masse  des  Eocänen.  Die  »Sttdfalte«  konnten  wir 
nur  aus  Entfernung  sehen,  ohne  sie  in  der  Nähe  zu  con*- 
statiren.  —  Die  Behauptung*),  es  handle  sich  hier  nur  um 
linsenförmige  Vorläufer  der  jurassischen  Facies  unter  dem 
Yerrucano  ist  angesichts  besonders  der  Belemniten  im 
Eisenoolith  unhaltbar. 

Die  anwesenden  Excursionstheilnehmer  anerkannten 
alle  einstimmig  dies  Protokoll  als  durchaus  genau.  Es 
waren  dies  die  Herren: 

A.  Bodmer,  Dr.,  Stäfa. 

Sylvius  Ghavannes,  inspecteur,  Lausanne. 

Ed.  V.  Fellenberg,  Ing.-Geolog.,  in  Bern. 

Fischer,  Apotheker,  Zofingen. 

V.  Gilliöron,  Geolog  in  Basel, 

H.  Goll,  musäe  g^ol.,  Lausanne. 

Ed.  Greppin,  Basel. 

Aug.  Jaccard,  Prof.  ä  Neuchätel. 

Ch.  Lory,  Prof.,  Grenoble. 

Mühlberg,  Prof.  in  Aarau. 

E.  Renevier,  Prof.,  Lausanne. 

A.  Rothpletz,  Dr.,  München. 

Rechsteiner,  Apotheker,  St.  Gallen. 

C.  W.  Stein,  Apotheker,  St.  Gallen. 

Vilanova,  Prof.,  Madrid. 

Vionnet  (Soc.  göol.)  von  Etoy. 


*)  des  Herrn  Yacek. 
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In  einer  Discossion,  welche  sich  dann  in  der  geolo- 
gischen Sektionssitzung  in  Lintthal  an  eine  Darstellung 
der  Theorie  der  Glamer-Doppelfalte,  welche  meine  Gol- 
legen  von  mir  gewünscht  hatten,  anknftpfte,  betonte  Loiy 
in  ganz  formeller  Weise  nochmals: 

»n  ne  reste  aucun  doute.  Le  renversement  önorme 
»du  „double-pli-glaronnais*'  est  constatö,  nous  sommes 
»tous  d'accord  pour  reconnaitre  la  masse  införieure  comme 
Dseulement  öocfene,  et  nous  avons  vu  du  vrai  lias  et 
»Dogger  en  ordre  inverse  sous  le  Semifitc 

Er  betonte  femer,  dass  nur  eine  grosse  mecha- 
nische   Bewegung   diese   Lagerungsverhältnisse 

m 

erzeugt  haben  könne,  und  deutet  sodann  an,  wie  er 
sich  diesen  Vorgang  ungefähr  .vorstelle  —  ausgehend  von 
der  Annahme,  dass  zur  Zeit  der  Faltung  die  krystalli- 
nischen  Schiefer  und  die  paläozoischen  Gebilde  schon 
ganz  »rigides«,  die  jüngeren  noch  plastisch  gewesen  seien. 
Unsere  Erklärung  der  Erscheinung  als  liegende  Falten 
mit  durch  Uebertreibuug  zusammengequetschtem  und 
zerrissenem  Mittelschenkel  —  dadurch  in  eine  liegende 
Ueberschiebung  vielfach  übergehend  —  wiederhole  ich 
hier  nicht,  dieselbe  ist  eingehend  in  meinem  oben  ci- 
tirten  Werke  behandelt  Ueberdies  sei  hier  noch  auf 
die  in  den  »Archives  des  Sciences«  in  Genf  erscheinen- 
den Sitzungsberichte  über  die  Versammlung  in  Lintthal 
hingewiesen. 


Astronomische  Mittheilnngen 

von 
Dr.  Rndolf  WolT. 


LVn.  Weitere  Stndien  über  die  Sonnenflecken-Periode,  und  Mit- 
theilang  einiger  zu  Gnnsten  derselben  nnternommenen ,  anch 
fiar  die  Lehre  von  der  Erfabrungswahrscheinlichkeit  nicht 
unwichtiger  Versuchsreihen;  vierte  Serie  der  durch  Herrn  A. 
Wolfer  erhaltenen  Sonnenflecken-Positionen;  Fortsetzung  der 
Sonnenfleckenliteratnr. 

Die  mir  durch  die  jüngst  verflossenen  Herbstferien 
gebotene  Müsse  benutzte  ich  unter  Anderm  dazu,  die  für 
die  120  Jahre  1751  bis  und  mit  1870  vorliegende  Reihe 
der  ausgeglichenen  1440  monatlichen  Relativzahlen  succe- 
sive  nach  den  Perioden  von  9'6°=  114  Monaten,  9 ' 8 " 
=  116  Monaten,  9*  10"*=  118  Monaten,  10*0"=  120 
Monaten,  u.  s.  f.  bis  und  mit  12*6'"=  150  Monaten  zu 
ordnen,  —  je  aus  den  so  für  jede  Periode  erhaltenen  13 
bis  10  Reihen  je  eine  Mittelreüie  zu  bilden,  —  und  end- 
lich, durch  Subtraction  des 

47,8' 

betragenden  Gesammtmittels  der  1440  Werthe,  Differenz- 
reihen zu  bilden,  welche  gewissermassen  die  Elevationen 
und  Depressionen  des  periodischen  Verlaufes  über  und 
unter  den  mittlem  Verlauf  darstellen.  Voraussetzend, 
dass  diese  Differenzreihen,  welche  das  Resultat  einer  äus- 
serst langen  und  mühseligen  Arbeit  repräsentiren,  und 
aus  welchen  sich  durch  einfache  Addition  der  47,8  auch 
die  Mittelreihen  selbst  sofort  wieder  herstellen  lassen, 
auch  noch  für  andere  Untersuchungen,  als  die  zunächst 
von  mir  beabsichtigten,  von  Werth  sein  dürften,  lasse  ich 
dieselben  in  Tab.  I  vollständig  folgen,  —  dabei  einer- 
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seits  noch  bemerkend,  dass  die  mit  Cursivziffern  bezeichr 
neten  Stellen  den  kleinen  Sprüngen  yorangehen,  welche 
in  17  der  19,  abgesehen  hieven  mit  überraschender 
Regelmässigkeit  verlaufenden  Reihen  dadurch  entr 
standen  sind,  dass  von  den  sämmtlichen  Periodenlängen 
nur  120  und  144  aliquote  Theile  von  1440  sind,  —  ander* 
seits,  dass  die  mit  fetten  Ziffern  bezeichneten  Stellen  je 
die  eigentlichen  Reihen  abschliessen,  und  die  untenher 
noch  folgenden  Werthe  einfache  Wiederholungen  der  ersten 
Glieder  derselben  Reihe  sind,  —  endlich,  dass  die  drei 
letzten  Reihen,  welche  über  das  angenommene  Quadre 
hinausreichen,  noch  durch 


Nr. 

12» 

2« 

4 

6" 

145 

10,5 

11,2 

6,1 

146 

10,9 

11,3 

5,8 

147 

11,6 

10,5 

4.7 

148 

11,4 

10,3 

4,6 

149 

11,6 

11,2 

4,4 

150 

12,4 

10,6 

8,» 

ZU  ergänzen  sind. 

Für  meine  speciellen  Zwecke  bildete  ich  nunmehr 
aus  den  mitgetheilten  Differenzreihen,  die  man  als  Monat- 
reihen bezeichnen  kann,  indem  ich  je  12  Glieder  durch 
ihr  Mittel  ersetzte,  neue  Reihen,  welche  somit  als  Jahres- 
reihen zu  betrachten  sind.  Ich  habe  diese  neuen  Reihen 
in  Tab.  11  eingetragen,  und  jeder  die  Wurzel  aus  dem 
Mittel  der  Quadrate  der  einzelnen  ihrer  Glieder  als 
Mittel  beigefügt.  —  Die  sämmtlichen  Jahresreihen  zeigen, 
wenn  man  sie  durch  Curven  darstellt,  abgesehen  von  Ver- 
setzungen der  Berge  und  Thäler,  einen  ziemlich  überein- 
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Btünmenden,  regelmässigen  periodischeo  Verlauf;  dagegen 
ist  der  Betrag  des  Mittels  fQr  sie  ausserordeDtlich  ver- 
scliieden:  Während  er  im  Maximum  auf  18,2  aitsteigt,  geht 
er  im  Minimum  bis  auf  5,6  herunter.  Und,  was  das  aller- 
interessanteste  an  der  ganzen  Sache  ist,  es  ist  offenbar 
dieser  Wechsel  ein  ganz  gesetzmässiger,  —  vie 
diess  schon  die  Reihe  der  Mittel  selbst,  noch  besser  aber 
allerdings  die  sie  darstellende,  beifolgende  Curve  zeigt,  die 


S     10     0      9      «      «910     0      »      t 


wohl  in  dieser  Beziehung  keinem  Zweifel  Raum  lässt.  — 
Dieser  gesetzmässige  Wechsel  mit  den  beiden  scharf  ge- 
trennten Maxima's  für  10'  0"°  und  11*  4",  sowie  mit  dem 
regelmässigen  Fallen  der  Curve  Ton  dem  zweiten  Maxi- 
mum bis  weit  Qber  12'  hinaus,  bedeutet  aber,  wie  sofort 
noch  näher  erörtert  werden  soll,  wohl  nichts  anderes,  als 
dass  in  der  Sonnenäeckenhäufigkeit  ausser  einer  allftll^n 
grossem  Periode,  auf  welche  sich  die  gegenwärtige  Unter- 
suchung nicht  bezieht,  ganz  entschieden  zwei  kleinere 
Perioden  von 

10' 0-  =  10,000    und    ll''4«'  =  11,338 

auftreten,  dagegen  von  einer  dritten  Periode  in 
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der  Nähe  yon  12  Jahren  sich  keine  Spur  zeigt. 
Die  zweite  dieser  beiden  kleinen  Perioden  stimmt  aof- 
fallend  genau  mit  den  wesentlich  aus  demselben  Zeitab- 
schnitte abgeleiteten,  in  Nr.  52  erwähnten  Spörer'schen 
Bestimmungen  11,313  und  11,828  überein,  —  stimmt 
aber  auch  ganz  gut  mit  dem  von  mir  ebendaselbst  aus 
dem  ganzen  Zeiträume  seit  Entdeckung  der  Sonnenflecken 
bis  auf  die  neueste  Zeit  erhaltenen  Werthe 

11,132  ±  0,287 

und  bildet  somit  ein  neues  Belege  für  die  Existenz 
der  von  mir  seit  1852  festgehaltenen  mittlem 
Sonnenfleckenperiode  von  annähernd  IIV»  Jah- 
ren. Die  erste  oder  kleinere  Periode  von  10  Jahren  da- 
gegen, welche  an  die  anfänglich  von  Schwabe  aufgestellte 
Periode  von  circa  10  Jahren  erinnert,  tritt  hier  aus 
meinen  eigenen  Untersuchungen  zum  ersten  Mal  mit 
Sicherheit  auf;  sie  ist  eher  etwas  kürzer  als  10  Jahre, 
da  ich  für  9'  11"^  den  Mittelwerth  ±  16,3  erhielt,  —  löst 
sich  somit  von  der  während  längerer  Zeit  durch  Lamont 
fdr  die  magnetischen  Variationen  fast  leidenschaftlich 
festgehaltenen  Periode  von  lOVs  Jahren,  und  noch  mehr 
von  Allan  Broun's  Periode  von  10,45  Jahren,  entschieden 
ab,  —  und  hat  offenbar  zimächst  die  Bedeutung,  dass 
durch  ihre  Gombination  mit  der  Periode  von 
11  Vs  Jahren  die  starken  Schwankungen  in  Länge 
und  Höhe  hervorgerufen  werden,  welche  die  einzel- 
nen Perioden  gegenüber  der  mittlem  Periode  zeigen. 
Das  gänzliche  Fehlen  einer  dritten  Periode  in 
der  Nähe  von  zwölf  Jahren  endlich,  dürfte  diejenigen, 
welche  noch  immer  einen  innem  Zusammenhang  zwischen 
der  Länge  der  Sonnenfleckenperiode  und  dem  Jupiters- 
Umlaufe  festhalten  wollten,  überzeugen,  dass  Unter- 
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sachungen  nach  dieser  Richtung  keinen  Erfolg 
erwarten  lassen,  und  dass,  wenn  dennoch  ein  gewisser 
Einfloss  der  Planeten  auf  den  Fleckenstand  der  Sonne 
statt  haben  sollte,  dieser  sich  in  ganz  anderer  Weise 
äussern  mtLsste.  —  Diese,  wie  mir  scheint,  höchst  inter- 
essanten und  mir  selbst  ganz  unerwarteten  Resultate, 
entschädigen  mich  reichlich  für  die  bei  Auüstellung  obiger 
Differenzreihen  verlorene  Zeit,  —  sogar  in  dem  Falle,  wo 
die  ursprünglich  beabsichtigte  weitere  Benutzung  derselben, 
auf  welche  ich  nach  ihrem  vollständigen  Abschlüsse,  bei 
einer  spätem  Gelegenheit  zurückkommen  werde,  nicht 
die  gehofften  Früchte  tragen  sollte,  wie  ich  nach  den 
bisherigen  Proben  fast  vermuthen  muss. 

Während  ich  die  vorstehenden  Untersuchungen  aus- 
führte, und  über  die  Bedeutung  der  eben  besprochenen 
Reihe  der  Mittel werthe  nachdachte,  entschloss  ich  mich 
folgende  zwei  einigermassen  darauf  bezügliche,  aber  auch 
schon  an  und  für  sich  interessante  Versuchsreihen  aus- 
zuführen: Für  die  erste  derselben  wurden  in  eine  Urne 
(oder  einen  Beutel)  die  Nummern  1  bis  90  (kleine  hölzerne 
Halbkugelo,  wie  sie  früher  für  das  Lotto  gebraucht  wur- 
den) eingefüllt,  —  gut  gemischt,  —  sodann  eine  Nummer 
gezogen,  notirt,  und  bei  Seite  gelegt,  —  neuerdings  ge- 
mischt und  eine  zweite  Nummer  gezogen,  —  und  so  fort, 
bis  die  Urne  mit  dem  neunzigsten  Zuge  geleert,  und 
somit  eine  vollständige  Serie  erhalten  war ;  sodann  wurde 
in  gleicher  Weise  eine  zweite  Serie  gebildet,  —  nachher 
eine  dritte,  —  und  so  weiter,  bis  16  Serien  vorlagen. 
Für  die  zweite  wurde  die  einzige  Abänderung  getroffen, 
dass  jeweilen  die  gezogene  Nummer  nach  ihrer  Notirung 
wieder  in  die  Urne  geworfen  wurde,  —  also  die  Urne 
bei  jedem  folgenden,  und  so  auch  noch  bei  dem  eine  erste 
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Serie  abschliessenden  90.  Zuge  alle  Nummern  enthielt 
Nachher  ¥rurde  in  gleicher  Weise  eine  zweite  Serie  durch- 
geführt, —  sodann  eine  dritte,  —  und  so  fort,  bis  wieder 
16  Serien  vorlagen.  —  Die  Tab.  IE  gibt  für  jede  dieser 
beiden  Versuchsreihen  die  erste  Serie,  —  sodann  das 
Mittel  aus  den  zwei  ersten  Serien,  —  dasjenige  aus  den 
vier  ersten,  —  aus  den  acht  ersten,  —  und  endlich  ans 
den  sämmtlichen  sechszehn  Serien ;  die  Tab.  IV  dagegen 
gibt  für  jede  dieser  Mittelreihen  den  kleinsten,  mittlem 
und  grössten  Werth  der  in  ihr  enthaltenen  90  Zahlen,  — 
und  überdiess  noch  als  mittlere  Differenz  (M.  D.)  eine 
Zahl,  die  erhalten  wurde,  indem  man  von  jeder  der  90 
Zahlen  einer  Serie  den  mittlem  Werth  subtrahirte,  die 
Quadratsumme  der  so  erhaltenen  Differenzen  bildete,  und 
aus  ihrem  90.  Theile  die  Wurzel  zog.  Ausserdem  enthält 
Tab.  III  die  Einzeldifferenzen  für  die  beiden  Mittelreihen 
aus  1  bis  16,  —  imd  Tab.  IV  in  der  Rubrik  n,  wie  oft 
beim  zweiten  Versuche  (beim  ersten  geschah  es  selbst- 
verständlich je  16  mal)  jede  einzelne  Zahl  gezogen  wurde. 
—  Ist  h  eine  der  Zahlen  1  bis  «,  so  weicht  sie  von  deren 

Mittel  offenbar  um  yh  —  ^^~y^)  ab.    Nun  ist  aber 

_n(n+l)(2n-f  1)      .„  .  ..njn-hl)   .  n(ii  +  lt 

_n(n'-l) 
""12 

Also  ist  der  mittlere  Werth  jenes  Unterschiedes,  wenn, 
wie  bei  der  ersten  Versuchsreihe,  successive  alle  Zahlen 
gezogen  werden,  gleich 

i^j/»!ZI  und  speziell  für  n  =  90  gleich  ±  26,0 
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(L  h.  über  Erwarten  genau  die  durch  Versuch  erhaltene, 
in  Tab.  IV  für  den  ersten  Versuch,  als  M.  D.  eingetragene 
Zahl.  Dividirt  man  sie  successive  durch  fY,  fT  =  2, 
rs",  KT6"  =  4,  so  erhält  man 

±  18,4  ±  13,0  ±  9,2  ±  6,5 

als  mittlere  Differenz  für  eine  2,  4,  8  oder  16fache  Reihe, 
und  auch  diese  Zahlen  stimmen  mit  den  durch  Versuch 
erhaltenen,  in  Tab.  IV  eingetragenen  Zahlen  nierkwürdig 
nahe  überein.   Nicht  ganz  so  gut,  aber  immer  noch  nahe, 
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stmunen  nach  Tab.  lY  die  beim  zweiten  Versuche  erhal- 
tenen Zahlen  mit  den  berechneten  überein,  und  es  folgt 
daraus,  dass  relativ  wenige  Serien  genügen,  um  den 
Unterschied  zwischen  obigen  zwei  Versuchsreihen  zu  ver- 
wischen, —  wie  ich  glaube,  ebenfalls  ein  ganz  interessantes 
Resultat  f(lr  die  Lehre  von  der  Erfahrungswahrschein- 
lichkeit. 

Um  schliesslich  auf  den  Ausgangspunkt  für  diese 
neuen  Versuche  zurückzukommen,  so  ist  die  Vergleichung 
zwischen  den  frühem  Differenzreihen  und  ihren  Mittel- 
werthen,  mit  den  jetzigen  voü  höchstem  Interesse:  "Wfih- 
rend  die  in  Tab.  in  aufgenommenen  Differenzreihen  an- 
scheinend, und  zwar  nach  Grösse  und  Zeichen  der  Glieder, 
gesetzlos  verlaufen,  so  zeigen  dagegen  diejenigen  der 
Tab.  n  den  schönsten  periodischen  Verlauf,  —  und 
während  uns  Tab.  IV  zeigt,  wie  die  Mittelwerthe  bei 
Vermehrung  der  Serien  beständig  abnehmen,  ja  die  Null 
als  untere  Grenze  haben  dürften,  so  zeigte  sich  da- 
gegen bei  Bildung  der  in  Tab.  I  und  n  aufgenommenen 
Reihen  ganz  auffallend,  wie  dieses  Verhältniss  nur  bei 
einzelnen  Periodenlängen  statt  hat,  dagegen  von  ihnen 
aus  in  regelmässiger  Folge  sich  immer  mehr  verliert,  ja 
sich  schliesslich  einzelne  Periodenlängen  finden,  bei  wel- 
chen der  periodische  Verlauf  immer  schöner  hervortritt, 
je  länger  die  bereits  benutzte  Zahlenreihe  wird,  —  wie 
sich  bei  diesen  die  Maxima  und  Minima  immer  entschie- 
dener auf  bestimmte  Stellen  legen,  —  wie  die  Höhen  von 
Berg  und  Thal  eher  zu-  als  abnehmen,  —  und  wie  sich  die 
mittlere  Differenz  einer  obern  Grenze  zu  nähern  scheint 
Ich  glaube  also,  dass  die  bei  Discussion  der  Tab.  U  be- 
folgten Grundsätze  als  vollkommen  berechtigt  tazirt 
werden  dürfen. 
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Mir  weitere  Verfolgung  dieser  Verhältnisse  vorbe- 
haltend, breche  ich  filr  heute  ab,  und  lasse  noch  die  von 
Herrn  Wolfer  im  zweiten  Semester  des  vorigen  Jahres  erhal- 
tenen Sonnenfleken-Positionen  folgen,  in  Beziehung  auf 
welche  mir  Herr  Wolfer  schreibt :  »Ich  habe  nachzutragen, 
dass  bei  den  in  Mitth.  56  für  die  erste  Hälfte  von  1881 
gegebenen  Sonnenflecken-Positionen,  die  Normallängen  L 
in  Folge  eines  Versehens,  auf  das  mich  Herr  Professor 
Spörer  aufmerksam  gemacht  hat,  fehlerhaft  sind;  die  da- 
selbst benutzten  Normalepochen  sind  nicht  die  richtigen 
und  es  müssen  desshalb  alle  Normallängen  um  167^,26 
vergrössert  werden,  während  die  übrigen  Daten  unbeein- 
flusst  bleiben.  Bei  den  folgenden  Positionen  für  die  zweite 
Hälfte  von  1881  beziehen  sich  die  Normallängen  dagegen 
auf  den  richtigen  Anfangspunkt,  a 


Nr. 

1881 

P 

9 

l 

L 

h 

dl 

104. 

VU   11.891 

300^.66 

537- 

335°.97 

235°.75 

18''.95    Duner  riMk 

5.536 

62.71 

736 

249 .80 

233  .11 

22.87 

\ 

8.378 

29.03 

363 

289.95 

232 .71 

23.32 

1  Kleiier  üeck, 

9.571 

847.58 

321 

307  .48 

233 .22 

22.91 

1  rn  8  behoft 

10.422 

323 .06 

399 

319.83 

233 .43 

22.82 

3.450 

64.66 

927 

217 .20 

230 .27 

24.22 

\ 

4.429 

68.87 

870 

231 .36 

230  .46 

24.50 

1  BeholUr  riek, 

4.649 

63.57 

851 

234.66 

230 .62 

24.50 

1  TU  5  ohne  Hof 

5.536 

61.96 

757 

247.71 

231  .02 

24.00 

8.378 

32.97 

421 

286 .12 

228 .88 

25.66 

\  Behofter  rieek 
j  Kleiner  Fleok 

9.571 

0.64 

358 

302 .74 

228 .48 

25.94 

8.378 

58.05 

321 

284.22 

226 .98 

14.07 

-0.15 

9.571 

5.46 

160 

301 .71 

227  .45 

13.45 

fk    1       M          Ml        1 

+0.08 

10.422 

313 .58 

235 

314 .16 

227  .76 

13.27 

Behofler  Fleek, 

+0.20 

11.391 

295 .88 

405 

327 .85 

227  .63 

13.40 

Yll  11  Bit  iwei 

—0.12 

11.657 

293.16 

453 

831 .74 

227  .72 

13.25 

Kernen 

—0.08 

13.602 

286 .93 

768 

0.44 

228 .68 

13.46 

{=14.4685 

+0.47 

14.448 

286 .59 

855 

12.06 

228 .23 

13 .46 

-0.13 

15.442 

286 .94 

923 

26.32 

228 .38 

13.41 

—0.19 

XXVII.  2. 
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Nr. 

1881 

JP 

9 

I 

L 

h 

^l 

104. 

Vn     4.429 

68^02 

893- 

226°.67 

225^77 

21°.04 

—0.21 

4.649 

67.91 

877 

229  .93 

225  .89 

21.02 

DttMr  Reik      — ^'^^ 

5.536 

66.97 

793 

242 .73 

226.04 

20.78 

'  1=18.9980  Xo^ 

8,878 

46.94 

402 

282 .26 

225.02 

20.58 

9.571 

12.74 

287 

298 .77 

224 .51 

21.08 

-0.11 

5.536 

72.79 

796 

241 .65 

224.96 

16.00 

B<ko{Urn«k 

4.429 

72.87 

907 

228 .50 

222 .60 

16.54 

4.649 

72.84 

890 

227  .21 

228 .17 

16.58 

lUhofter  Flick, 

5.536 

72.15 

809 

240.18 

223 .49 

16.71 

uckTHSUih 

8.878 

55.24 

872 

281 .85 

224 .61 

16.69 

9.571 

23.67 

225 

297 .03 

222 .77 

16.45 

ler  Fleck 

10.422 

889 .07 

222 

808 .68 

222.23 

16.29 

1 

10.422 

11.891 

1   SebTTcrfatoüe 

ke  Um 

zzz-2z4 

14-16 

11.657 

#                                                                ^B«            « 

13.602 

1         ritck« 

14.448 

8.878 

^ 

10.422 
11.391 

i  Terliderüeke  U< 

ine  Flecke 

mrm 

16-17 

11.657 

J 

4.429 

72,42 

926 

218 .80 

217 .40 

17.05 

1  »einer  Fleck, 

4.649 

72.28 

918 

220 .98 

216.89 

17.27 

>  2  Kene  m  gL 

5.536 

72.18 

855 

233 .97 

217  .28 

17.30 

J        Hefo 

8.378 

63.56 

485 

272 .91 

215 .67 

16.89 

)  BdMfter  Fleck, 
j  TU  1«  kleii 

9.571 

44.11 

286 

290.04 

215 .78 

16.49 

10.422 

6.14 

208 

802 .24 

215.84 

16.50 

105. 

VU     4.649 

110.41 

898 

228.10 

224 .06 

-18 .93 

5.536 

119 .99 

842 

240 .55 

223 .86 

—24.98 

» 

113.70 

822 

241.49 

224 .80 

—18 .93 

Kleiiie  Flecke 

» 

119.19 

869 

286 .22 

219 .53 

-25.42 

8.878 

142.71 

470 

282 .22 

224 .98 

-19.60 

18.602 

244.42 

724 

851 .25 

219 .49 

-18 .79 

/ 

106. 

VU     5.586 

145 .52 

861 

285  .76 

269 .07 

-15 .13 

Demer  Fleck 

» 

140 .60 

376 

288 .57 

266 .88 

-15 .03 

n 

» 

188 .77 

884 

282 .65 

265 .96 

-14 .63 

Bekefter  Fink 

107. 

VU     8.878 

307  .24 

322 

317  .72 

260 .48 

15.08 

«**«  n  •    «      ^n      V 

9.571 

292.98 

529 

335 .82 

261 .56 

14.94 

Tn8bek.FIe«k, 

10.422 

289 .40 

671 

347  .63 

261 .28 

15.06 

ntckker  kleiBir 

11.891 

286 .67 

804 

2.80 

262 .08 

14.25 

Fleck 

11.657 

286 .29 

880 

5.84 

261 .82 

14.04 

9.5^ 

296 .55 

496 

831 .97 

257  .71 

16.07 

Deiier  Fleck 

10.422 

290 .79 

627 

343.72 

257  .32 

15.81 

108. 

vn     8.878 

243.66 

709 

345.58 

288.29 

-17 .52 

n 
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Nr. 


1881 


l 


dl 


109.  Vn     8.878 
9.571 

10.422 
11.891 
11.657 
13.602 
14.448 
15.442 
16.421 
17.425 
18.431 
9.571 
10.422 
11.391 
11.657 
13.602 
14.448 
15.442 
16.421 
17.425 
18.431 
14.448 
16.421 
19.571 
20.393 
10.422 
11.391 

11.657 

13.602 
14.448 
15.442 
16.421 

110.  TH  10.422 
11.391 
13.602 
14.448 
15.442 
16.421 
17.425 
18.431 
19.571 
20.393 
20.639 


110°.29 
113 .62 
117.90 
124 .74 
127 .31 
161 .27 
186 .39 
214 .47 
231 .90 
242.25 
248.73 
115.57 
119.78 
127 .16 

129 .86 
164.94 
188 .78 
213 .81 
229.95 
240 .36 
246.76 
186.24 
234.13 
253 .14 
255.24 
118 .93 
124 .83 
125 .73 
127 .69 
126 .77 
150 .69 
170  .05 
196.34 
220 .64 

108 .46 
110.69 
123  .93 
136 .95 
165 .38 
203 .90 

230 .87 
244.26 
254 .26 
258 .02 
258 .69 


929* 

860 

780 

666 

633 

405 

376 

436 

554 

687 

804 

851 

767 

654 

621 

417 

404 

472 

583 

710 

817 

385 

559 

902 

939 

841 

747 

755 

726 

736 

492 

487 

448 

541 

925 
818 
556 
423 
314 
319 
437 
593 
763 
851 
874 


223«>.42 

239 .80 
251 .67 
265  .17 
268 .85 
296.44 
308 .17 
322 .25 

336 .05 
350.27 

4.58 
241 .57 
253 .60 
266 .97 
270 .64 
297  .70 
309  .35 

323 .37 

337 .06 
351 .55 

5.53 

308 .14 

337 .21 

21.41 

34.18 

244.57 

258 .01 
257  .58 
261 .32 

260 .02 
288 .62 
300 .25 
314  .22 

330 .38 

226.44 

246.45 

274 .87 

287  .48 

301 .67 

315 .51 

329 .85 

344.51 

2.54 

14.47 

18.28 


166°.18 
165.54 
165 .27 
164.95 
164.88 
164.68 
164.34 
164.24 
164.07 
163 .97 
163.92 
167  .31 
167  .20 
166 .75 
166 .62 
165 .94 

165 .52 
165  .36 
165 .08 
165 .25 
164 .87 
164.31 
165.23 
164.49 
165  .53 
158 .17 
157  .79 
157  .36 
157 .30 
156 .06 
156 .86 
156 .42 
156 .21 
158 .40 

140  .04 
146 .23 
143  .11 

143 .65 

143 .66 

143 .53 
143 .55 
143  .85 
145 .62 
145  .82 
146 .12 


18^.26 
-18 .34 
-18 .85 
-19 .14 
"19 .28 
-19 .26 
-19.13 
-19.23 
-19 .45 
-19 .72 
-19 .79 
-19 .75 
-19 .83 
-20 .12 
-20 .22 
-20 .56 
-20.91 
-21 .50 
-22 .33 
-21 .92 
-21 .89 
-19 .74 
-19 .21 
-20 .13 
-20 .28 
-21 .90 
-22.44 
-23 .40 
-23 .42 
-23 .23 
-22 .00 
-22 .46 
-23 .24 
-23 .42 

-15 .36 
-13 .76 
-13.87 
-13 .87 
-14 .02 
-14.15 
-14 .53 
-15.12 
-14 .39 
-14.18 
-14 .38 


) 


B«hofter  flick, 

der  Bordl.  K«ri 
6=14.0581 


BdiofUr  Pleck, 
TU  13  und  14  je 
•  der  aldl.  Keni| 
nach  TU  16  klein 

{=13.9760 


1  Mittlerer  Keoi, 
beb.  n.,  nnck- 
her  kl.  fleck 
Kleiner  Fleek 

II 
II 

li 
II 


+0.41 
+O.0J 

—0.0'; 

-O.IJ 
—0.2^ 

o.oc 

— O.K 
— 0.0( 
—O.Ol 
40.0S 
-f0.2C 
-fO-O-S 
-f0.2C 
40.04 

o.oc 

—0.12 
-0.31 
— O.IS 

-o.n 

-fO.2^ 
-f0.21 


Bnt  U.  Fleck, 

TU  12  Tertchw., 

nachher  nene 

flnippe  kl.  ri. 
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Nr. 

1881 

P 

Q 

l 

L 

h 

^ 

111. 

Vn   10.422 

77°.95 

929- 

222«>.94 

136^.54 

14°.39 

-4^0.131 

11.391 

78.26 

869 

237  .07 

136 .85 

14.47 

BflhofUrn«d, 

+0.20 

11.657 

78.82 

851 

240.62 

136 ,60 

14.43 

—0.12 

13.602 

75.25 

589 

268 .60 

136.84 

14.35 

ttck  fll  tt  ii 

—0.36 

14.448 

70.54 

438 

281 .02 

137 .19 

14.26 

'U.n.u%«loit 

—0.21 

15.442 

53.81 

253 

295.86 

137  .85 

14.16 

{=14.5101 

+0.21 

16.421 

357 .88 

163 

310 .09 

138 .11 

14.22 

-hO.24 

17.425 

810.17 

282 

324.37 

138.07 

14.20 

—0.05 

112. 

VU   16.421 

253 .80 

920 

23.35 

211 .37 

—19 .06 

KImmt  n«ck 

113. 

VII   18.431 

80.98 

783 

254.95 

54.29 

14.51 

—  0.59 

19.571 

78.64 

622 

271 .48 

54.56 

14.82 

-O.02 

20.398 

74.53 

483 

283.34 

54.69 

15.05 

BehofUrFleel, 

+0^2 

20.639 

72.75 

437 

287 .00 

54.84 

14.94 

TU  2S,  Uta, 
'    ohitHof 

+0.33 

21.580 

59.22 

275 

300 .06 

54.48 

14.90 

+0.42 

23.888 

324.28 

215 

324 .81 

53.43 

14.42 

—0.15 

24.388 

301 .86 

380 

338 .70 

53.06 

14.03 

1=14.0027 

—0.26 

24.645 

299 .81 

425 

342 .14 

52.83 

14.13 

0.08 

25.468 

294 .52 

566 

353 .72 

52.67 

13.69 

—  0.36 

24.388 

290 .73 

387 

340.35 

54.71 

9.79 

24.645 

289 .33 

413 

342.39 

53.08 

9.45 

VI   t          H    .L 

25.468 

286 .22 

582 

355.53 

54.48 

8.84 

'  Unier  nNk 

28.557 

288 .42 

929 

40.42 

55.30 

9.53 

1 

17.425 

81.07 

890 

239.08 

52.78 

14.61 

) 

19.571 

80.63 

637 

270 .02 

53.10 

13.71 

1 

20.393 

78.32 

501 

281 .55 

52.90 

13.45 

f       " 

20.639 

76.93 

459 

284 .92 

52.76 

13.49 

1 

19.571 

81.61 

671 

267 .01 

50.09 

13.40 

) 

20.393 

79.85 

544 

278 .24 

49.59 

13.26 

1 

20.639 

78.84 

501 

281 .72 

49.56 

13.25 

f       ■' 

21.580 

72.06 

328 

295 .01 

49.43 

12,91 

1 

18.431 

81.51 

832 

249 .01 

48.35 

14.41 

1 

19.571 

80.49 

694 

265 .04 

48.12 

14.47 

20.393 

79.00 

563 

276 .91 

48.26 

14.03 

1/ 

20.893 

84.53 

594 

273 .97 

45.32 

11.05 

„ 

20.639 

83.90 

557 

277  .13 

44.97 

11.17 

21.580 

79.85 

390 

290 .14 

44.56 

11.38 

f  ' 

20.393 

84.87 

550 

277 .35 

48.76 

10,48 

20.639 

84.00 

503 

281 .08 

48.92 

10.59 

24.388 

291 .67 

337 

336 .99 

51.35 

9.57 

»               „ 

24.645 

291 .82 

352 

338 .16 

48.85 

9.79 

1 

25.468 

288 .42 

504 

349 .62 

48.57 

9.66 
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Nr. 


188t 


114.  Vn  18.431 
19.571 
20.293 
20.639 
21.580 
23.388 
24.388 
24.645 
25.468 
28.557 
29.471 
24.388 
24.645 

115.  vn   18.431 

116.  vn   19.571 
21.580 

23.388 

117.  vn   20.393 


118.  vn  21.580 

119.  vn  23.388 

24.388 

» 
» 

24.645 

» 
» 

25.468 

» 
» 

120.  vn  23.388 
24.388 
24.645 
25.468 


P 


76^.72 

76.47 

75.27 

74.62 

71.13 

48.18 

5.33 

353 .22 

323 .02 

299 .52 

298 .90 

23.73 

14.71 

219.34 

297  .43 
290.05 
290.34 
290 .26 

197 .15 
189 .13 

207 .58 


917* 

838 

750 

720 

589 

317 

232 

242 

326 

771 

863 

283 

273 

593 

449 
778 
747 
912 

396 
389 

506 

520 
458 
686 
657 
626 
616 
721 
696 
685 
667 
655 
802 
789 
766 

811 
683 
646 
82 .131  503 


302 
305 
297 
296 
297 
299 
297 
296 
296 
296 
298 
294 
292 
295 


.65 
.25 
.41 
.93 
.40 
.26 
.08 
.20 
.94 
.76 
.59 
.55 
.46 
.12 


84.94 
84.74 
84.34 


{ 


234°.06 
249.61 
261 .02 
264.38 
277 .35 

302 .90 
317  .21 
320 .70 
«332 .52 

14.68 

27.55 

311 .50 

314 .67 

333 .92 

338 .93 
9.26 
5.97 

31.03 

317  .47 
313 .93 

325 .91 

346 .98 

342 .21 

2.21 

359 .72 

357  .04 

355  .95 

5.81 

3.47 

2.41 

0.85 

359 .56 

15.58 

14.17 

11.42 

256 .31 
270 .43 
273 .90 
286 .02 


M 


33^.40 
32.69 
32.37 
32.22 
31.77 
31.52 
31.57 
31.39 
31.47 
29.56 
29.39 
25.86 
25.36 

133 .26 

122 .01 
123.68 
120 .39 
119 .65 

88.82 
85.28 

80.33 

75.60 
70.83 
76.57 
74.08 
71.40 
70.31 
76.56 
74.16 
73.10 
71.54 
70.25 
74,53 
73.12 
70.37 

344.93 
344.80 
344.59 
344 .97 


19^26 
19.38 
19.48 
19.57 
19.54 
19.40 
19.21 
19.33 
18.94 
19.21 
19.36 
21.73 
21.71 

—27 .11 

14.16 
13.64 
13.65 
13.52 

-19 .68 
—19 .68 

-25 .24 

17.71 
17.43 
17.49 
16.72 
16.55 
17.57 
17.73 
16.71 
17.10 
16.70 
17.77 
16.37 
14.51 
16.50 

13.38 
13.05 
13.06 
12  .97 


+0.45 

+0.02 

BekofUr  Flcek   —0.09 

£=14.0140  -O-l^ 

)*    .     u       —0.40 
Mit  iuiduBSi    _Q  ^g 

mYII28i.29  +o!l2 
—0.10 
+0.29 


} 


» 


n 


» 


M 


« 


n 


» 


n 


M 


n 


)> 


n 
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Nr. 

1881 

JP 

9 

l 

L 

b 

1 

121. 

Vn  23.388 

72°.33 

847- 

252^.44 

841^06 

24°.77 

\ 

24.388 

70.12 

738 

267.19 

341^5 

24,68 

[BektltoriMk 

24.645 

69.46 

703 

271 .04 

341.71 

24.42 

25.468 

65.17 

586 

283 .04 

341.99 

24.12 

J 

28.557 

350 .13 

276 

326 .51 

341.60 

21.27 

Dwier  fleck 

29.471 

328 .81 

396 

338.85 

340 .69 

23.49 

\ 

+0.09 

31.421 

308 .81 

664 

5.59 

339.61 

23.33 

1  BebfUr  Htck 

-fO.Ö2 

Vni    1.491 

305 .32 

789 

20.02 

338.78 

23.08 

j  6=13.7541 

0.26 

3.422 

304 .63 

930 

47.02 

338.23 

23.20 

+0.17 

VU   23.388 

71.24 

900 

243.08 

331 .70 

26.56 

—0.26 

24.388 

70.10 

825 

256 .93 

331 .29 

26.73 

+0.01 

24.645 

69.63 

802 

260.22 

330 .91 

26.69 

BcholUr  n«el, 

—0.19 

25.468 

66.81 

714 

271 .51 

330 .46 

26.94 

—0.07 

28.557 

24,94 

366 

313 .98 

328 .86 

27.18 

TIU  28  Hit  2 

+0.46 

29.471 

358 .05 

357 

326 .42 

328 .26 

27.02 

Kenei 

+0.50 

31.421 
Vin    1.491 

321 .37 
313 .85 

541 
677 

352 .29 
6.64 

326 .31 
325 .40 

26.66 
26.85 

6=13.5754 

— O.IÖ 
-0.28 

3.422 

308 .57 

869 

32.76 

323 .97 

26.59 

—0.38 

4.417 

308 .57 

927 

46.95 

323 .96 

26.70 

+0.30 

Vll   24.388 

70.88 

792 

261 .06 

335  .42 

25.35 

\  BihofUr,  dui 
/  kleiner  riKk 

24.645 

70.22 

769 

264 .07 

334.76 

25.46 

25.468 

66.98 

693 

273 .47 

332 .42 

26.12 

JBekoflerrieek 

28.557 

17.69 

822 

317  .51 

332 .39 

25.00 

29.471 

339 .43 

383 

334.59 

336.43 

25.63 

Dm«  Pleek 

31.421 

303 .15 

722 

12.07 

346.09 

20.51 

!   . 

Vin    1.491 

301 .49 

838 

26.69 

345.45 

20.49 

122. 

VU  23.388 

112 .41 

925 

239  .07 

327.69 

—13 .38 

Bekofterfteek, 

+0.27 

24.388 

115 .66 

863 

252 .99 

327 .35 

-13 .86 

+0.34 

24.645 

116.39 

847 

255 .63 

326 .32 

-13 .90 

uckTlISS 

—0.58 

25.468 

120 .03 

758 

267  .50 

326 .45 

-13 .86 

kleiner 

—0.11 

28.557 

161 .27 

343 

310 .33 

325 .21 

—13 .23 

1=13.8510 

—0.08 

29.471 

195 .77 

302 

323 .23 

325 .07 

—13 .01 

+0.17 

24.388 

117  .26 

801 

261 .35 

335.71 

—13.34 

1 

24.645 

118 .47 

771 

265 .05 

335 .74 

—13 .37 

-  Kleiner  Fink 

25.468 

123 .77 

655 

277 .60 

336 .55 

-13 .27 

24.388 

116 .80 

823 

258 .66 

333.02 

^  13 .62 

24.645 

117  ,83 

796 

262 .24 

332 .93 

—13 .59 

n 

25.468 

122 .33 

688 

275  .50 

334 .45 

—13 .35 

24.645 

116.78 

881 

250 .54 

821 .23 

-15 .38 

25.468 

120 .43 

793 

263  .92 

322 .87 

—15 .26 

V 

28.557 

162 .14 

381 

309 .37 

324 .25 

—15 .56 

31.421 

243 .22 

564 

352 .66 

326 .68 

16.45 

1  ■ 

VIII    1.491 

253  .05 

713 

8.08 

326 .84 

—16 .79 

Wolf,  astronomisehe  IGttheQimgen. 


211 


Nr. 

1881 

P 

9 

I 

L 

h 

dl 

122. 

Vn   24.888 

116^70 

911* 

244^40 

318°.76 

-16^.50 

.                        0.00 

25.468 

120 .06 

828 

259.71 

318 .66 

—16.11 

+0.19 

28.557 

152 .72 

460 

302 .65 

317 .53 

-17 .68 

Kleiner  n«ek      — 0-12 

29.471 

176 .37 

376 

315 .73 

317  .57 

-17  .21 

31.421 

230 .49 

468 

342.44 

316 .46 

—17 .05 

1=14.0013  ±0.43 

VIII    1.4)1 

246 .46 

610 

357 .72 

816 .48 

-16 .85 

-0.13 

3.422 

260 ,00 

841 

25.27 

316  -48 

—16 .55 

-fO.38 

VU   28.557 

159 .06 

392 

307 .87 

322.75 

-15.57 

DttBir  n«k 

» 

147 .10 

4a3 

299 .39 

314 .27 

—17  .01 

29.471 

190.21 

336 

321 .42 

323 .26 

-15  .28 

1) 

» 

185  .26 

345 

319 .55 

321 .39 

—15  .80 

» 

179 .20 

352 

317.18 

319 .02 

—15 .92 

11 

■ » 

194 .69 

344 

323 .10 

324 .94 

-15 .74 

> 

223 .07 

472 

338 .05 

339  .89 

19.45 

1) 

» 

219 .17 

441 

335.17 

337  .01 

—18 .69 

81.421 

241.33 

530 

349.87 

323 .89 

—15 .85 

» 

» 

251 .68 

731 

8.36 

342 .38 

18.20 

0nf  pe  kl  n. 

Vm    1.491 

257 .72 

847 

23.87 

342 .63 

-18.15 

Kleber  rieek  . 

123. 

Vll  28.557 

346 .09 

139 

323 .95 

338 .83 

13.10 

1  Kleiier  Fleck 

29.471 

305 .57 

291 

337  .86 

339 .70 

12.82 

124. 

Vll  28.557 

60.42 

331 

304 .02 

318 .90 

17.93 

—0.38 

29.471 

25.28 

210 

317  .87 

319 .71 

17.74 

DL«   «  t    +^-Ö^ 

31.421 

311 .59 

418 

346.73 

320 .75 

18.14 

BekefterFleek    +0.32 

VIII    1.491 

303 .95 

602 

2.43 

321 .19 

18.64 

1=14.6667  +0.82 

3.422 

300 .07 

851 

30.53 

321 .74 

18.69 

*                  +0.10 

4.417 

300  .08 

920 

44.61 

321 .62 

18.50 

—0.42 

VU  2B.557 

65.23 

394 

299 .36 

314 .24 

18.62 

1  BekofteKen-    +0-05 

29.471 

45.19 

260 

311 .81 

313  .65 

18.34 

Hm  mu3.    —0.09 
1  grnppe,  naen           „ 

^TI129kLFe«k   +0.^0 

31.421 

320 .79 

319 

338.97 

312 .99 

17.83 

vm    1.491 

307 .89 

489 

353 .82 

312 .08 

18.31 

£=13.7808  :;^:j^ 

3.422 

300 .26 

768 

20.19 

311 .40 

18.11 

VU  31.421 

313 .52 

374 

343 .62 

317.64 

17.52 

1  Uebtr  n«ek 

vm    1.491 

303 .68 

561 

359 .28 

318 .04 

17.69 

125. 

VU  28.557 

81.93 

871 

253 .05 

267 .93 

18.45 

\ 

29.471 

81.43 

781 

265 .94 

267 .78 

18.44 

1 

31.421 

73.96 

501 

293 .44 

267 .46 

18.70 

(        " 

Vin    1.491 

60.12!  328 

308.34 

267  .10 

18.61 

) 

VU   31.421 

66.74 

644 

284.20 

258 .22 

26.80 

}    . 

Vin    1.491 

57.84 

503 

298 .80 

257 .56 

26.52 

126. 

VU   31.421 

134.93 

680 

284.22 

258  .24 

19.39 

vm    1.491 

145 .53 

556 

297  .88 

256 .64 

—19 .08 

»7 

VU   31.421 

132 .24 

722 

279 .67 

253 .69 

19.36 

1 

VIII    1.491 

142.27 

597 

293 .98 

252  .74 

—19.51 

U 
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Nr. 

1881 

P 

9 

I 

L 

b                                M 

127. 

Vn   31.421 

87°.34 

889* 

252<>.78 

226^.80 

14«>.61 

VI  *         VI     L 

VTTT    6.579 

316 .25 

281 

344.03 

230 .20 

15.06 

\  Dmm  necke, 
jTIDeeiiiUiiii 

> 

321 .35 

260 

342.08 

228 .25 

15.55 

» 

329.98 

234 

339.29 

225.46 

16.23 

VII  31.421 

86.23 

926 

243.95 

217 .97 

15.45 

\ 

Vin    1.491 

86.40 

854 

259 .32 

218 .08 

15.84 

Rüttler  ned 

3.422 

84.64 

599 

287  .45 

218 .66 

15.45 

j 

6.579 

355 .07 

177 

332.68 

218 .80 

16,19 

2  U.  Heck« 

128. 

Vm    1.491 

130 .79 

916 

253 .61 

212 .87 

—26 .71 

1 

3.422 

141 .85 

764 

282 .13 

213 .34 

-26 .96 

>  E  fl.,  Onppe 

4.417 

152 .00 

661 

296.62 

213.63 

—27.01 

5.442 

167  .70 

574 

311 .25 

213.64 

-27.54 

J 

129. 

VIIl    1.491 

88.81 

932 

243.04 

201.80 

13.19 

—0.34 

3.422 

89.94 

774 

271.05 

201 .56 

18.22 

»  .  1.   «  u     +^^'^ 

, 

4.417 

89.52 

638 

284.84 

201.85 

13.01 

iBeketUrfled     ^o.ia 

U-14.1216  -0.04 
*                   —0.0« 

5.442 

87.37 

465 

299 .14 

201 .53 

12.68 

6.579 

76.47 

251 

315 .18 

201 .35 

12.66 

8.396 

317.35 

191 

340.78 

201 .03 

12.35 

-0.21 

4.417 

90.11 

656 

283 .27 

200 .28 

12.75 

iDeiMrlliek 

5.442 

88.59 

488 

297.40 

199.79 

12.37 

180. 

vm    3.422 

855.09 

211 

380.04 

260 .55 

18.04 

n 

131. 

VIII    3.422 

128 .13 

805 

272 .55 

203 .06 

—18 .55 

lflnppekl.n. 

4.417 

135 .08 

679 

287  .70 

204 .71 

—18 .21 

5.442 

147 .62 

541 

302 .85 

205 .24 

-18.34 

6.579 

173 .45 

422 

320 .03 

206 .20 

-18 .78 

(Centru) 

8.896 

222.73 

450 

344.85 

205  .10 

—18 .60 

4 

3.422 

126 .42 

837 

268 .35 

198 .85 

-19 .84 

4.417 

133 .59 

725 

283 .29 

200 .30 

-19.13 

5.442 

143.86 

581 

298 ,94 

201 .33 

—18 .56 

6.579 

161 .58 

467 

313 .34 

199 .51 

-18 .98 

8.396 

210 .61 

423 

338 .68 

198 .93 

—19 .20 

132. 

Vin    6.579 

847.27 

369 

340.00 

226 .17 

26.31 

m  necke 

183. 

VIII    6.579 

315 .19 

498 

357.72 

243.89 

21.39 

1  Deiner  neck 

» 

821 .74 

485 

355.08 

241 .25 

23.94 

134. 

vm    6.579 

122 .92 

936 

250.30 

136 .47 

-18 .32 

8.396 

129 .61 

817 

275.99 

136 .24 

-18.51 

1 

» 

131 .85 

898 

264.47 

124 .72 

—24.04 

135. 

VTII    8.896 

317 .94 

547 

2.40 

222.65 

24.03 

n 
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Nr.  1         1881 

1 

V 

^ 

I 

Jj 

& 

M 

78<'.88 

712* 

297°.98 

317°.30 

26°.50 

\ 

136. 

Vnr  22.480 

25.469 

42.03 

346 

388  .51 

315  .18 

26.31 

>KIeiii«r  Fleck 

26.476 

6.76 

335 

353 .51 

315 .82 

26.81 

j 

22.480 

77.26 

747 

294.76 

314 .08 

28.59 

1 

Bdiofiflrrieek 

—0.19 

25.469 

45.24 

383 

336 .00 

312 .68 

27.90 

+0.05 

26  476 

15.79 

352 

350 .10 

312 .41 

28.43 

-fO.82 

29.475 

825.00 

650 

30.95 

310 .47 

28.04 

1  g=13.7220 

+0.02 

30.471 

321 .14 

767 

44.42 

309 .73 

28.31 

1 

-0.18 

137.     VIU  22.480 

96.42 

804 

273 .37 

292 .69 

13.73 

BekofUrfleek 

95.21 

923 

266 .95 

286 .27 

14.57 

IkiierFlMk 

25.469 

94.07 

481 

317 .37 

294.04 

18.63 

n 

95 .52  495 

316.23 

292 .90 

13.06 

u 

97 .28  518 

314 .46 

291 .13 

12.34 

n 

95.10 

604 

308.05 

284.72 

14.36 

}i 

86.02 

636 

306 .51 

283 .18 

20.63 

B«kofl«r  rieck 

86.95 

668 

303 .62 

280 .29 

20.57 

KI«ber  Fleck 

^ 

87.52 

708 

299 .85 

276 .52 

20.83 

}} 

26.476 

86.99 

289 

331 .71 

294 .02 

13.30 

1) 

88.99 

299 

380 .89 

293 .20 

12.90 

1} 

91.80 

317 

329  .52 

291 .88 

12.36 

11 

91.04 

437 

321 .75 

284 .06 

14.60 

)) 

79.59 

472 

321 .24 

283 .55 

20.51 

Bthofter  Fleck 

81.07 

505 

318 .62 

280 .93 

20.71 

)t 

83.29 

578 

312 .81 

275 .12 

21.30 

n 

Ol 

29.475 

307 .92  322 

10.58 

290 .10 

12.28 

)) 

1 

316.86  332 

10.22 

289 .74 

15.89 

» 

313.21  264 

7.23 

286 .75 

10.10 

» 

• 

321 .49 

279 

6.40 

285  .92 

15.30 

1) 

339 .88 

293 

3.67 

283.19 

20.20 

» 

346 .43 

277 

1.35 

280 .87 

20.68 

M 

8.68 

236 

354  .47 

273 .99 

20.89 

Grippe  U.  Fl. 

oS 

> 

30.471 

303.10 

516 

25.05 

290 .36 

12.41 

Deiier  Fleck 

308 .15 

506 

23.91 

289 .22 

14.97 

II 

305 .89 

451 

20.24 

285 .55 

13.16 

II 

309 .78 

461 

20.54 

285 .85 

15.11 

II 

1 

311.11 

413 

17.15 

282 .46 

14.89 

II 

821 .77 

443 

17.39 

282 .70 

20.07 

Bekefter  Fleck 

^ 

9 

314  .12 

881 

14.66 

279 .97 

15.46 

Kleioer  Fleck 

317  .31 

328 

10.91 

276 .22 

15.86 

II 

138. 

Ylll  26.476 

320  .69 

289 

4.07 

326 .38 

15.53 

1  Kieme  Flecke 

322 .66 

268 

6.59 

828 .90 

17.59 

139. 

VllI  26.476 

60.19 

388 

331 .55 

293 .86 

24.59 

Kleine  Flecke 

29.475 

322 .91 

485 

18 .90!  298 .42 

21.91 

Behofler  Fleck 

XXVtl.  3. 

* 

14* 
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Nr. 

1881 

P 

Q 

l 

L 

b 

Jl 

139. 

Vra  29.475 

335°.77 

423- 

ir.47 

290°.99 

24*^.81 

MofUr  Reck 

30.471 

315 .36 

641 

34.72 

300 .03 

21.36 

1} 

» 

321 .33 

625 

30.78 

296 .09 

24.87 

KleiMrrkk 

> 

323 .63 

570 

25.88 

291 .19 

24.67 

n 

» 

325 .30 

594 

27.27 

292 .58 

26.32 

» 

140. 

Vm  26.476 

128 .39 

938 

270 .31 

232 .62 

-17.11 

\  B«k«fUr  riwL 

29.475 

143 .72 

682 

312  .37 

231 .89 

17.70 

JTUISOt«iU«i. 

80.471 

155  .56 

556 

326 .48 

221 .79 

—18 .00 

141. 

vm  29.475 

210 .81 

411 

355 .92 

275 .44 

-18 .20 

» 

203 .84 

406 

352 .80 

272 .32 

-18 .25 

KleioerFlMk 

30.471 

230 .30 

475 

7.28 

272 .59 

—19 .03 

. 

142. 

Vni  29.475 

138 .08 

929 

278 .50 

198 .02 

-24 .93 

/BdiofUrPled 

30.471 

142 .15 

869 

293 .03 

198 .34 

-24 .93 

IX      5.468 

233 .96 

593 

19.25 

199.01 

25.43 

8.474 

261 .10 

875 

60.75 

197 .62 

—25 .56 

9.559 

265  .62 

935 

76.01 

197 .40 

25.20 

/ 

5.468 

231 .91 

609 

18.89 

198 .65 

—27 .16 

BehofUrFlNk 

vm  30.471 

141 .48 

899 

287.63 

192 .94 

—25  .98 

)  Till  SO  ki.  n.. 

IX      5.468 

223 .89 

553 

11.79 

191 .55 

—25  .80 

dui  bek«ft 

1 

8.474 

258 .00 

832 

53.59 

190 .46 

-25 .85 

143. 

vm  29.475 

98.41 

913 

279 .64 

199.16 

13.63 

|Bek«IUr  Fleck 

30.471 

99.03 

834 

200 .43 

195 .74 

13.68 

144. 

IX      5.468 

245 .89 

388 

14.68 

194.44 

—10 .40 

1  erapp«  kl.  ri. 

» 

234 .05 

352 

9.53 

189.28 

—11 .42 

145. 

IX      8.474 

92.88 

306 

343 .13 

120 .00 

12.94 

1 

BehofUr  Fleck, 
.  OL  10  nd  IS  Bit 

2KerBeii(ritte) 

ß 

9.559 

46.06 

110 

359 .54 

120 .93 

13.04 

10.471 

328 .01 

185 

12.42 

120 .80 

13.15 

13.482 

304  .50 

724 

55.65 

121 .08 

12.49 

15.462 

305  .03 

921 

83.60 

120 .78 

10.44 

8.474 

94.82 

325 

341 .77 

118 .64 

12.63 

Mvfkrntck 

9.559 

80.29 

186 

352 .53 

113.92 

12.92 

1 

10.471 

1.44 

106 

5.47 

113.85 

12.85 

l 

13.482 

306 .24 

647 

48.77 

114 .20 

13.43 

(        " 

15.462 

305  .85 

893 

78.04 

115 .22 

18.26 

J 

9.559 

72.30 

209 

352 .29 

113,68 

15.08 

1 

10.471 

9.15 

150 

5.33 

113.71 

15.70 

1 

13.482 

310 .29 

667 

50.22 

115 .65 

16.36 

1        " 

15.462 

308 .78 

896 

78.62 

115  .80 

15.98 

j 

146. 

IX     10.471 

96.34 

873 

295 .99 

44.37 

18.35 

l  KleUtr  nwk 

13.482 

89.64 

442 

339  .85 

45.28 

17.17 
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Nr. 

1881 

P 

9 

I 

L 

h 

M 

146. 

TX      13.482 

89^.84 

532' 

833°.56 

38^.99 

18°98 

\ 

15.462 

48.41 

225 

2.10 

39.28 

19.23 

\  Klamer  PImIl 

16.555 

351.66 

244 

17.40 

38.98 

19.17 

i 

147. 

IX      13.482 

279 .35 

605 

43.81 

109 .24 

—  3.67 

1  BAhofttf  flflck 

15.462 

287  .10 

873 

73.15 

110.33 

3.66 

1    wuvitvi  nwB| 
1    ffv  4i»  a  11     ai 

, 

16.555 

289 .69 

939 

87.88 

109 .46 

3.36 

II 16  2  kl.  n. 

13.482 

277  .06 

526 

37.76 

103 .19 

—  3.27 

Eekolter  Pl«ck 

1 

15.462 

285.59 

820 

66.07 

103 .25 

—  3.82 

U8. 

IX     13.482 

98.74 

832 

304  .79 

10.22 

16.59 

hbehofUflMke 

1 

97.72 

838 

304  .05 

9.48 

17.49 

15.462 

94.16 

563 

332 .61 

9.79 

17.31 

\  2  Kerne  in  glei- 

> 

95.85 

565 

332 .26 

9.44 

16.37 

1      chen  Bofe 

9 

16.555 

85.13 

372 

348 .26 

9.84 

17.39 

20.466 

317  .79 

499 

43.07 

8.86 

17.51 

>  Behofter  Fleck 

21.473 

313  M 

662 

57.22 

8.64 

17.65 

13.482 

92.05 

853 

302 .20 

7.63 

22.58 

1 

+0.10 

15.462 

86.79 

624 

329.06 

6.24 

22.91 

1 

0.06 

16.555 

77.40 

467 

343 .96 

5.54 

23.32 

[  g=13.6460 

-0.07 

20.466 

333 .09 

463 

37.35 

3.14 

23.52 

-0.05 

21.473 

324 .46 

612 

51.23 

2.65 

23.66 

) 

+0.09 

13.482 

93.53 

875 

298  .77 

4.20 

21.41 

1  Beh.ri.,2Kerii. 
j  Kleiner  Jfleck 

15.462 

90.88 

637 

327  .22 

4.40 

20.58 

13.482 

97.56 

890 

296 .24 

1.67 

17.70 

1 

15.462 

96.51 

658 

324 .71 

1.89 

17.16 

\    " 

16.555 

92.69 

480 

339  .96 

1.54 

16.72 

J 

149. 

TX     16.555 

302 .85 

635 

50.89 

72.47 

10.75 

}  . 

> 

302 .96 

598 

47.94 

69.52 

10.70 

150. 

IX     20.466 

94.58 

852 

309 .46 

275  .25 

21.23 

+0.02 

21.473 

93.38 

742 

323  .50 

274 .92 

21.05 

Behofler  Fleck 

—0.07 

25.566 

13.11 

235 

21.13 

274 .16 

20  .43 

m        ^              ^     ä      ^x  ^%  /S  MI 

+0.12 

26.552 

338 .67 

341 

34.94 

273 .90 

20.34 

£=14.0307 

+0.09 

27.483 

325 .43 

486 

47.72 

273 .40 

20.31 

—0.18 

20.466 

101 .90 

800 

315.69 

281 .48 

14.65 

1  n  L   ri       Dl  .L 

--0.13 

21.473 

101 .50 

663 

329 .99 

281 .41 

14.27 

1  Behofter  Fleck, 

+0.17 

25.566 

337.65 

191 

26.66 

279 .69 

14.20 

l   11 27  klein 

—0.04 

26.552 

317  .35 

369 

40.47 

279 ,43 

14.30 

4=13.8980 

1 

+0.05 

27.483 

311 .87 

535 

53.31 

278  .99 

14.37 

—0.04 

[164] 

X      17.560 

103  .61 

844 

338 .30 

277  .55 

13.45 

* 

-0.15 

^           j 

18.487 

102 .61 

729 

351 .61 

277.64 

13.53 

Behofler  Fleck 

+0.10 

19.484 

99.78 

574 

5.70 

277.50 

13.73 

1  J=14.0940  +0.13 1 

1 

23.447 

829 .22 

307 

61.37 

276.64 

14.82 

•7 

-0.05 1 
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Nr. 

1881 

P 

Q 

l 

L 

b 

Jl 

151. 

IX     21.473 

28^29 

268" 

12^.88 

324^.30 

22^.94 

» 

31.85 

241 

12.06 

323 .48 

21.19 

>  Kldie  n«ck« 

» 

36.21 

263 

10.60 

322 .02 

22.34 

152. 

IX     25.566 

101 .77 

595 

339 .63 

232 .66 

13.73 

Eltturricck 

26.552 

97.91 

461 

350 .74 

229 .70 

14.25 

153. 

IX     25.566 

101 .65 

949 

294 .18 

187 .21 

14.62 

1  B€h«fl«  n«ck, 
ilI27B.Uenii 
ieii.7«npp« 
kleiicr  I1ed[« 

26.552 

102 .42 

900 

308 .11 

187 .07 

14,67 

m 

27.483 

102 .79 

818 

320 .75 

186 .43 

14.46 

h 

X        6.457 

309.24 

825 

88.23 

185-88 

14.29 

7.457 

309 .38 

910 

101 .63 

185 .02 

14.36 

6.457 

315 .42 

782 

82.94 

180 .59 

19.14 

>  Kleiitf  Fleel 

7.457 

314  .38 

887 

97.73 

181 .12 

19.06 

7.457 

316 .79 

907 

101 .11 

184.50 

21.36 

» 

154. 

IX    26.552 

149 .22 

910 

314.16 

193 .12 

-28 .97 

jOfippekiri 

27.488 

148.63 

854 

323 .98 

189 .66 

—25 .33 

155. 

IX     27.483 

197  .49 

254 

17.60 

243 .28 

—  8.60 

1  KInm  riMke 

> 

192 .32 

274 

15.95 

241 .63 

—  9.53 

156. 

X        6.457 

244.83 

525 

49.79 

147  .44 

-19 .50 

iBehtfUrPlMl, 

l  isiikin. 

1       ..r..isa 

7.457 

258.84 

646 

63.95 

147.34 

-19 .04 

8.573 

267 .82 

787 

80.25 

147  .72 

—19 .07 

9.597 

272 .51 

888 

95.18 

148 .04 

-19.24J     -*»"••' 

6.457 

238 .76 

483 

42,97 

140  .62 

-20.44 

Bek«ftcr  Pbck 

> 

227  .97 

502 

40.75 

138  .40 

—22 .96 

Udiwr  Rcek 

7.457 

250 .95 

586 

56.78 

140  .17 

-  20 .24 

n 

8.573 

261.64 

745 

73.65 

141 .12 

21.72 

finpp«kl.n. 

9.597 

269  .89 

858 

90.12 

142 .98 

—20 .30 

Kleiiern«ck 

> 

266 .96 

847 

87.83 

140 .69 

—22.28 

n 

> 

268 .98 

839 

87.42 

140 .28 

—20 .29 

1» 

157. 

X        6.457 

80.00 

155 

21.07 

118.72 

11.52 

!   • 

7.457 

340 .16 

131 

35.39 

118.78 

11.45 

158. 

X        6.457 

102.96 

906 

317  .39 

55.04 

14.52 

+0.42 

7.457 

102 .79 

815 

331 .34 

54.73 

14.58 

+0.11 

8.573 

101 .95 

665 

347  .17 

54.64 

14.19 

+0.02 

9.597 

98.12 

496 

1.48 

54.34 

14.36 

-0.27 

11.427 

61.55 

171 

27.56 

54.31 

14.09 

—0.29 

14.472 

312 .19 

552 

71.06 

54.37 

13.71 

—0.21 

15.561 

309 .79 

729 

86.68 

54.45 

14.00 

8roaerk»h.n. 

1 

—0.12 

17.560 

308 .83 

931 

115 .41 

54.66 

13.74 

£==14.2605 

+0.10 

[170] 

XI      4.445 

98.00 

716 

10.47 

54.57 

14.09 

+0.10 

5.463 

93.44 

552 

25.16 

54.73 

14,28 

+0.28 

6.447 

83.95 

381 

38.91 

54,45 

14.39 

—O.Ol 

7.439 

54.99 

220 

53.45 

54.83 

14.48 

+0.38 

9.558 

323 .24 

390 

83.56 

54.71 

14.82 

+0.28 

13.494 

308 .02 

923 

138 .61 

53.61 

13.64 

—0.81 
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Nr. 

1881 

P 

9 

l 

L 

h 

M 

15& 

X        7.457 

104°.19 

865' 

825^01 

48^.40 

13^.47 

1 

8573 

104.00 

734 

340.89 

48.36 

13.20 

>  Kleiicr  Fli  «k 

9.597 

102 .54 

576 

355 .25 

48.11 

12.93 

15.561 

312 .79 

702 

84.10 

51.87 

15.87 

»» 

» 

315 .41 

704 

84.00 

51.77 

17.79 

159. 

X        8.573 

136 .61 

746 

342 .96 

50.43 

—11 .63 

\ 

9.597 

142 .12 

595 

357  .40 

50.26 

-10  .74 

1  Kleber  Neck  am 

11.427 

181 .25 

338 

24.87 

51.62 

-12 .75 

\  Weitende  d.  Gr., 

'  14.472 

269 .90 

599 

71.17 

54.48 

-11 .33 

1 11  bfkoft 

15.561 

276 .88 

735 

84.73 

52.50 

-10.80 

9.597 
11.427 

141 .99 
167 .86 

636 
378 

354.39 
19.20 

47  .25 
45.95 

—11 .96 
-12  .26 

1  Grippe  U.ri., 

fV4ll     L     fl     Bl 

14.472 

262 .25 

503 

62.84 

46.15 

11.87 

1  1 11  behoft.  n. 

160. 

X        8.573 

241.46 

611 

54.68 

122 .15 

25.73 

1 

» 

237 .98 

614 

52.91 

120 .38 

-27  .29 

iKleiBerPleek 

9.597 

249.54 

719 

67.22 

120 .08 

—28 .13 

1 

161. 

X      11.427 

91.77 

870 

328 .95 

354  .90 

24.55 

1 11  bek.  n.  nH 

14.472 

75.64 

506 

10.58 

353 .89 

24.96 

2KeneD,nickker 

15.561 

55 .36 

372 

25.76 

353 .53 

25.02 

Grippe  kl.  Fl. 

162. 

X      14.472 

101 .35 

925 

322 .05 

305 .36 

15.77 

0.08 

15.561 

100 .97 

829 

388.18 

305  .95 

15.83 

+0.72 

17,560 

95.00 

551 

6.04 

305  .29 

16.29 

+0.43 

18.487 

87.02 

395 

18.76 

304 .79 

16.32 

+0.10 

19.484 

65.96 

237 

31.71 

303 .51 

15.96 

BebofUr  Fleck,    —0.99 

23.447 

313 .61 

602 

88.09 

303 .36 

15.90 

X  W  Bit  2     —0-40 

176€l 

XI     13.494 

89.95 

666 

24.99 

299  .99 

16.69 

,      "  ■"        +0.18 
Kenen        ^_qqq 

k             j 

14.566 

82.86 

494 

39.99 

299  .70 

16.34 

16.581 

25.39 

241 

68.49 

299  .45 

16.69 

4=14.0785  +0.22 

17.489 

345.79 

297 

81.04 

299 .05 

16.82 

—0.02 

18.579 

322 .81 

464 

96.48 

298 .94 

16.89 

+0.07 

19.473 

315.04 

608 

108 .80 

298 .50 

17.09 

0.18 

21.562 

307  .35 

876 

138 .21 

298 .16 

17.12 

f                    -0.19 

X      17.560 

97.51 

596 

2.32 

301 .57 

15.58 

\  Bekofter  Fleck, 
1  naekker  kleioer 

18.487 

92.22 

424 

16.08 

302 .11 

15 .00 

17.560 

98.30 

649 

358 .03 

297  .28 

15.83 

1  Kleiner  Fleck 

18.487 

93.63 

500 

10.78 

296  .81 

15.95 

163. 

X      17.560 

94.91 

850 

337  .98 

277  .23 

21 .11 

—0.17 

18.487 

92.89 

742 

351 .43 

277  .46 

21.03 

BekoRer  Fleck     +0.22 

19.484 

88.09 

604 

5.27 

277 .07 

21.18 

'g=14.0874  +0.02 

23.447 

344.21 

366 

61.06 

276 .33 

21.20 

-0.02 

164. 

X      17.560 

103 .61 

844 

338 .30 

277  .55 

13.45 

\ 

18.487 

102 .61 

729 

351 .61 

277.64 

13.53 

1  Bekofter  Fleck, 

19.484 

99.78 

574 

5.70 

277  .50 

13.73 

j      ijl.  150 

23.447 

329 .22 

307 

61.37 

276 .64 

14.82 

218 
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Nr. 

1881 

P 

9 

l 

L 

b 

M 

165. 

X      17.560 

139^.81 

883' 

337°  28 

276^53 

— 19°.25 

\                     —0.28 

18.487 

144.13 

791 

350 .67 

276.70 

—19 .39 

lBek«fl«rnwk     +0.17 

19.484 

151 .24 

672 

4.66 

276 .46 

—19.57 

(  {=13.9578  40.25 

28.447 

234 .94 

453 

59.64 

274 .91 

—19.30 

J  •                  -_o.09 

18.487 

143 .17 

832 

345 .88 

271 .91 

-  20 .20 

1  Kleber  Fleek, 

f      T   OA   l.    L    A 

19.484 

148 .59 

718 

359 .98 

271 .78 

—19 .57 

23.447 

227 .27 

428 

55.54 

270 .81 

—19 .39 

)  I»Mkeft 

166. 

X      19.484 

96.20 

949 

320 .61 

232 .42 

20.27 

Kliiier  fleck 

167. 

X      23.447 

3.79 

267 

51.77 

267.04 

19.69 

J2beh.necke 

> 

17.66 

272 

47.91 

263 .18 

21.03 

168. 

X      23.447 

87.42 

604 

9.23 

224.50 

21.07 

Deiner  lleek 

169. 

X      23.447 

78.25 

349 

28.09 

243 .36 

17.27 

n 

170. 

XI      4.445 

98.00 

716 

10.47 

54.57 

^   14.09 

5.463 

93.44 

552 

25.16 

54.73 

14.28 

6.447 

83.95 

381 

38.91 

54.45 

14.39 

Bekefler  Reck, 

7.439 

54.99 

220 

53.45 

54.83 

14.48 

l     f^l.  1» 

9.558 

323 .24 

390 

83.56 

54.71 

14.82 

o 

13.494 

305 .02 

923 

138 .61 

53.61 

13.64 

/ 

171. 

XI       5.463 

304 .13 

768 

110.86 

140 .43 

10.64 

) 

» 

305 .56 

741 

108 .20 

137  .77 

11.39 

>  Uetae  flecke 

6.447 

304 .64 

858 

121 .84 

137 .38 

11.69 

1 

172. 

XI      7.439 

95.59 

803 

5.25 

6.63 

16.36 

1  infft  U.  IL 

9.558 

86.15 

470 

36.01 

7.16 

15.24 

7.439 

98.25 

840 

0.74 

2.12 

14.54 

ß 

1 

9.558 

89.79 

548 

30.45 

1.60 

15.17 

\       " 

14.566 

315 .93 

565 

101 .00 

0.71 

16.22 

1 

173. 

XT       7.439 

126 .71 

897 

354 .17 

355  .55 

-11.24 

y 

9.558 

134  .69 

638 

24.28 

355 .43 

11.78 

Beheßer  Reck, 
)  iftck  II U  «r. 

13.494 

247  .78 

337 

81.36 

356 .36 

—11 .17 

14.566 

265  .22 

514 

96.58 

356 .29 

-11 .11 

16.581 

275  .20 

814 

125 .07 

356 ,03 

-11.64 

kleuer  flecke 

17.489 

276 .33 

901 

137  .39 

355 .40 

-12.15 

f 

7.439 

126 .56 

938 

346 .32 

347  .70 

—12.12 

\ 

9.558 

132 .78 

740 

15.49 

346.64 

—13 .06 

Ur<ppekl.ri. 

13.494 

219 .73 

264 

71.53 

346 .53 

-^12.14 

J 

174. 

XT      7.489 

66.55 

482 

38.57 

89.95 

24.28 

kebe  flecke 

» 

68.54 

534 

34.77 

36.15 

25.74 
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Nr. 

1881 

P 

9 

l 

L 

h 

M 

175. 

XI       9.588 

47^27 

305' 

54°.67 

25^.82 

19°.72 

• 

13.494 

313.91 

726 

115  .24 

30,24 

18.17 

» 

317  .97 

662 

106 .97 

21.97 

19.74 

Grippe  kl.  R. 

14.566 

310 .75 

857 

128 .85 

28.56 

18.36 

» 

311.50 

842 

126 .83 

26.54 

18.69 

> 

313 .86 

799 

121 .49 

21.20 

19.96 

176. 

XT     13.494 

94.04 

564 

32.17 

307 .17 

12.34 

ij 

14.566 

80.49 

357 

49.25 

308 .96 

13.09 

—0.34 

16.581 

343 .17 

256 

79.20 

310.16 

14.42 

BehofUr  rieek,    +0.16 

17.489 

320 .39 

410 

92.70 

310 .71 

14.27 

-Lft  Q7 

18.579 

310 .02 

600 

108 .32 

310 .73 

13.85 

19.473 

305  .83 

741 

121 .36 

311 .06 

13.48 

1=14.6221  ^0.03 

21.562 

301 .95 

947 

151 .62 

311 .52 

12.86 

-0.26 

14.566 

86.50 

413 

44.46 

304 .17 

12.68 

XI  14  beb.  IL   -fö-05 

16.581 

2.53 

184 

73.16 

304 .12 

12.75 

AI     IT    »OHi    fl.)                 -     -.  - 

luehl«rflripr<   -^-f. 

17.489 

325  .57 

310 

86.09 

304 .16 

12.80 

18.579 

310 .91 

515 

102.14 

304 .60 

12.69 

1=14.3160  la 

19.473 

307 .17 

664 

114 .55 

304.25 

13.25 

13.494 

89.95 

666 

24.99 

299 .99 

16.69 

14,566 

82.86 

494 

39.99 

299 .70 

16.34 

16.581 

25.39 

241 

68.49 

299 .45 

16.69 

Mofler  Fleck 

17.489 

345.79 

297 

81.04 

299 .05 

16.82 

18.579 

322 .81 

464 

96.48 

298.99 

16.89 

19.473  315 .04 

608 

108 .80 

298  .50 

17.09 

21.562 

307 .35 

876 

138.21 

298 .16 

17.12 

• 

177. 

XI     13.494 

260 .82 

895 

129 .07 

44.07 

—27 .06 

Behoßer  Heck 

14.566 

264 .15 

957 

145 .51 

45.22 

—26 .18 

13.494 

255 .28 

870 

123 .50 

38.50 

—30 .80 

Grippe,  laekher 
kehofterneck 

14.566 

258 .50 

936 

137  .94 

37.65 

—30  .60 

178. 

XI     13.494 

78.34 

384 

46.66 

321 .66 

15.09 

\  Kl.  bek.  rieck, 
J  lackker  Grippe 

14.566 

44.91 

234 

61.94 

321 .65 

15.36 

13.494 

86.04 

446 

41.42 

316 .42 

13.91 

Grippe  kl.  PI. 

179. 

XI     13.494 

87.49 

947 

349.32 

264 .32 

24.11 

Beheflerrieek,    +J;JJ 

mm  ■     ^  .K      •           •    ■         •■■                             1 

14.566 

86.62 

878 

4.25 

263 .96 

23.37 

16.581 

77.74 

648 

32.31 

263  .27 

23.17 

XI 19  in  kl.  ri.        0.22 

17.489 

68.31 

520 

45.12 

263 .13 

23.08 

'     aifgeioit       —0.17 

18.579 

46.85 

390 

60.42 

262 .88 

23.09 

{=14.0532  -5;5J 

19.473 

17.32 

346 

73.57 

263 .27 

22.87 

180. 

XI     14.566 

133 .53 

947 

352 .45 

252  .16 

-21 .00 

Kleioer  fleck 

16.581 

139 .29 

780 

20.78 

251 .74 

20.96 
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•Nr. 

1881 

P 

9 

l 

L 

b 

M 

181. 

XI    16.581 

9r,ii 

789- 

16«>.60 

247^.56 

17°.27 

17.489 

87.59 

649 

30.74 

248 .75 

16.78 

Bekofter  HhI, 

18.579 

76.92 

472 

46.59 

249 .05 

17,86 

IlKiidlSje 

19.473 

58.17 

335 

59.68 

249 .38 

17.66 

21.562 

337  .32 

356 

89.50 

249 .40 

17.55 

■tt2Een« 

24.426 

308 .94 

788 

130 .05 

249 .09 

17.55 

17.489 

88.83 

688 

27.41 

245 .42 

17.12 

1 

18.579 

78.45 

501 

44.39 

246 .85 

17.62 

l  Kl.  Ml.  Reck 

24.426 

308 .17 

753 

126 .75 

245 .79 

16.29 

26.559 

304 .36 

953 

157 .89 

246 .50 

16.70 

I 

16.581 

99.01 

833 

10.97 

241 .93 

11.27 

—0.23 

17.489 

96.88 

712 

24.10 

242 .11 

11.48 

TeriMcrlkk 

-f0.09 

18.579 

92.72 

535 

39.43 

241 .89 

11.31 

Wk«fi«rn«ek 

+0.03 

19.473 

84.68 

373 

51.93 

241 .63 

11.83 

—0.07 

21.562 

344.63 

184 

81.94 

241.84 

10.77 

{=14.1102 

+0,45 

24.426 

302 .02 

686 

121 .61 

240.65 

•   10.75 

—0.25 

16.581 

100.02 

849 

8.98 

239 .94 

10.52 

\  Behoße  Onppf 

17.489 

98.36 

737 

21.73 

239 .74 

10.65 

16.581 

89.65 

837 

11.43 

242 .39 

19.32 

■ 

17.489 

87.10 

730 

23.92 

241 .93 

18.88 

Orippi  kl.  n., 

18.579 

80.95 

575 

38.80 

241 .26 

18.55 

IllSkeh.  Fleck, 
'  XI 24  imI  2(  U. 

19.473 

70.56 

435 

51.28 

240 .98 

18.38 

21.562 

0.19 

292 

80.59 

240  .49 

18.27 

24.426 

311 .39 

687 

120 .27 

239 .31 

17 .22 

Mi«fi«rnMk 

26.559 

305 .24 

924 

150 .82  239 .43 

17.25 

1 

*  16.581 

93.38 

862 

7  .78  238 .74 

16.48 

\  KL  b«k.  Hack, 
ldAn2kl.n. 

17.489 

91.27 

757 

20  .69!  238 .70 

16.30 

16.581 

99.62 

926 

357  .26 

228 .22 

11.31 

-0.31 

17.489 

98.39 

843 

10.75 

228 .76 

11.60 

BdiofUr  ricek 

+0.12 

18.579 

96 .19  702 

26.17 

228 .63 

11.53 

,  1-14.3209 

—0.14 

19.473 

92.75  550 

39.24 

228 .94 

11.30 

+0.09 

21.562 

49.07 

181 

69.30 

229.20 

11.07 

Ktrjtickw  Ken 

+0.09 

24.426 

305 .89 

545 

110.41 

229 .45 

11.03 

« 

-f0  02 

26.559 

298 .53 

857 

141 .02 

229 .63 

10.33 

■ 

-0.05 

17.489 

99.29 

767 

18.85 

236 .86 

10.20 

18.579 

96.18 

598 

34.46 

236 .92 

10.25 

Kleiner  Fleck 

19.473 

90.45 

432 

47.47 

237 .17 

10.36 

Hit  Hebpirei 

24.426 

300 .62 

652 

118 .99 

238 .03 

9.39 

1 

17.489 

103 .31 

808 

14.48 

232 .49 

7.22 

JKleiie  Flecke 

18.579 

100 .06 

674 

28.19 

230 .65 

8.54 

21.562 

25.83 

97 

74.03 

233 .93 

7.51 

Bekeder  Fleck 

24.426 

303 .77 

543 

110 .54 

229 .58 

9.85 

Sld]i<&er  Ken 

26.559 

297  .35 

863 

142 .42 

231 .03 

9.29 

V 

21.562 

9.14 

143 

76.19 

236 .09 

10.14 

BehefUr  Fleck 

24.426 

323 .83 

463 

101 .43 

220 .47 

17.42 

Kleiier  Fleck 

26.559 

298 .05 

927 

1*51 .85 

240 .46 

10.48 

Ekek.  Fleck 
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Nr. 

1881 

P 

Q 

l 

L 

h 

182, 

XI    21.562 

65°.98 

496* 

51°.ll 

211°01 

22^.07 

fir.  kl.  Fl. 

183. 

XT     24.426 

200 .81 

276 

78.34 

197  .38 

-14 .90 

» 

197  .27 

286 

77.29 

196 .33 

-15  .54 

y 

189.00 

298 

74.71 

193 .75 

—15 .72 

finppe 

> 

181 .83 

307 

72.30 

191.34 

—16 .06 

kleiner  Fl. 

26.559 

252 .49 

474 

104  .07 

192 .68 

-15  .04 

» 

247 .08 

449 

101 .12 

189  .73 

16.17 

Zum  Schlüsse  mag  noch  eine  kleine  Fortsetzung  der 
Sonnenfleckenliteratur  folgen : 

467)  Monthly  Weather  Review.  (Forts,  zu  Nr.  442.) 

Es  werden,  in  Fortsetzung  der  frühem,  folgende,  zumeist 
von  Herrn  Todd  in  Washington  und  später  in  dem  Lawrence 
Observatory  erhaltene  Fleckenzahlungen  mitgetheilt: 

1881  1881  1881  1881  1881 


n 


1 

2 
3 
7 
8 

10 

11 

12 

17 

18 

22 

28 

24 

26 

27 

28 

31 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

10 
11 
12 


4.10 

n     13 

3.10 

5.11 

-      14 

4.12 

5.12 

-      15 

6.17 

1.3 

-      16 

6.20 

1.4 

-      17 

6.25 

1.6 

-      19 

6.13 

2.9 

-      20 

6.22 

1.3 

-      21 

6.23 

3.15 

-      22 

6.- 

4.20 

-      23 

5.12 

1.3 

-      25 

5.10 

3.20 

-      26 

4.8 

3.20 

111      2 

3.8 

4.37 

4 

1.1 

6.50 

5 

1.1 

7.55 

-        ß. 

1.3 

5.55 

-        7 

2.4 

5.35 

8 

5.12 

4.25 

9 

5.- 

4.25 

-      10 

5.35 

2.25 

-      11 

5.35 

4.40 

-      13 

5.50 

4.40 

-      14 

7.85 

3.15 

-      15 

7.85 

4.15 

-      16 

6.85 

3.10 

-      17 

6.- 

UI 


IV 


18 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

30 

2 

3 

5 

6 

7 

10 
11 
14 
15 
17 
21 
23 
24 
26 
28 


4.- 

3.40 

5.45 

4.60 

4.60 

2.40 

2.15 

2.- 

1.2 

2.3 

2.5 

3.10 

4.20 

4.20 

5.18 

4.14 

3.8 

2.7 

3.20 

3.40 

7.55 

6.115 

4.85 

3.60 

4.55 

3.10 


lY 
V 


30 
1 
5 

6 

7 
8 


25 

1.6 

5.15 

4.- 

4.13 

4.25 


9  4.18 
10  5.18 
li;3.17 
12,2.20 
13  3.22 
3.13 
2.8 
4.8 
4.- 
3.- 
3.9 


14 
15 
16 
17 
19 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 


4.16 
4.26 
2.30 
3.37 
4.44 
4.56 
4.48 
6.60 
5.65 


VI 


VII 


XXVII.  2. 


2 

3 

4 

7 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

18 

19 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

29 

30 

1 

2 

3 

4 

15 


2.- 

2.65 

2.- 

3.9 

5.27 

5.33 

4.40 

5.45 

2.- 

4.- 

7.50 

7.40 

5.25 

4.15 

3.10 

2.5 

4.10 

4.17 

5.. 

4.40 

5.65 

5.60 

6.45 

6.40 

7.35 

6.25 
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1881 


1881 


1881 


1881 


1881 


vn  5 

6 
8 
9 

-  10 

-  11 

-  12 

-  13 

-  14 

-  15 

-  16 

-  17 

-  18 

-  19 

-  21 

-  22 

-  23 

-  24 

-  25 

-  26 

-  28 

-  29 

-  30 

-  31 

vm  2 

3 
4 


468)   Aus  einem  Schreiben  des  Herrn  P.  Denza  in 
Moncalieri  vom  16.  April  1882.   (Forts,  zu  445). 

Herr  Denza  schreibt  mir  miter  Anderm:  „ J'ai  Thonneor  de 
Yous  adresser  les  donn6es  magn^tiques  ponr  rannte  1881.  n 
m'a  6t6  absolmnent  impossible  de  vous  les  envoyer  plos  tdt. 
—  Pour  les  decLx  mois  de  Janvier  et  F^vrier  la  Variation  de 
la  däclinaison  a  6t6  calcnl^e  sar  toates  les  observations  diomes 
(hnit  fois  par  jour).  Depois  le  mois  de  Mars,  comme  Tons 
Tavez  vu  pent-^tre  dans  notre  Bulletin  m6t6orologiqae,  dans 
toates  les  stations  magn^tiqnes  de  la  Hante-Italie  on  a  com- 
mencä  4  calcoler  la  Variation  diume  de  la  d^clinaison  sor  les 
deux  observations  de  8^  da  matin  et  de  2^  de  Paprös-midi  ponr 
rendre  comparables  les  valears  observ6es  dans  toates  les  sta- 
tions. —  Dans  le  mois  de  Novembre  on  a  interrompa  les  ob- 


8.35 

VIII  5 

3.19 

TX   3 

2.- 

6.25 

6 

3.25 

4 

1.- 

6.30 

8 

4.26 

5 

2.- 

5.35 

9 

8.20 

6 

4.- 

5.35 

-   10 

3.20 

7 

4.25 

5.30 

-   11 

4.15 

8 

3.20 

4.25 

-   12 

2.- 

-   10 

1.- 

4.- 

-   13 

2.8 

-   12 

4.- 

4.20 

-   14 

1.3 

-   18 

4.30 

2.. 

-   15 

0.0 

-   14 

4.30 

2.20 

-   16 

0.0 

-   15 

4.25 

3.15 

-   17 

1.8 

-   16 

2.20 

4.18 

-   18 

1.- 

-   17 

1.25 

4.15 

-   19 

1.- 

-   18 

3.25 

4.15 

-   20 

2.- 

-   19 

2.20 

4.- 

-   21 

1.6 

-   20 

2.15 

8.25 

-   22 

2.10 

-   21 

2.12 

7.40 

-   23 

8.25 

-   22 

2.- 

7.65 

-   24 

2.50 

-   23 

2.- 

7.60 

-   25 

2.60 

-   24 

2.5 

7.65 

-   26 

5.- 

-   25 

2.3 

8.65 

-   27 

3.80 

-   26 

2.- 

7.- 

-   28 

3.110 

-   27 

4.7 

8.60 

-   29 

6.120 

-   28 

5.9 

8.40 

-   30 

7.- 

-   29 

2.- 

8.35 

-   81 

7.- 

-   30 

5.9 

5.25 

XI   1 

3.- 

X   15.9 

XI  12 

4.14 

3  6.35 

-   13 

4.- 

4 

5.30 

-   15 

3.20 

5 

4.20 

-   16 

3.85 

6 

4.25 

-   17 

3.S5 

7 

3.20 

-   20 

8.35 

8 

3.20 

-   22 

4.35 

9 

3.- 

-   24 

3.30 

-   10 

4.20 

-   25 

3.22 

-   11 

3.18 

-   27 

1.- 

-   14 

4.15 

-   28 

3.15 

-   16 

4.12 

xn  2 

3.30 

-   19 

4.15 

5 

3.35 

-   20 

4.25 

8 

3.25 

-   21 

5.45 

9 

530 

-   22 

4.- 

-   10 

6.35 

-   23 

4.- 

-   11 

6.30 

-   25 

4.36 

-   16 

6.25 

-   26 

3.- 

-   17 

6.20 

XI  27 

4.18 

-   18  4.17 

1 

l.~ 

-   24 

1.12 

6 

1.2 

-   25 

1.9 

6 

3.3 

-   27 

3.10 

9 

4.12 

-   28 

3.12 

-   10 

5.20 

-   30 

812 

-   11 

5.20 

-   31 

3.15 
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senrations  k  cause  des  arrangements  au  Däclinomötre".  —  Die 
ftr  1881  in  angegebener  Weise  in  Moncalieri  erhaltenen  Varia- 
tionen waren  folgende: 


1881 


Variation 


Zuwachs  gegen 
1880. 


1S76 
-0,61 
-1,09 
-1,11 
-0,06 

1,92 


Juli 

10,10 

-1,81 

August 

10,56 

0,14 

September 

9,45 

-0,87 

October 

8,04 

-0,58 

November 

4,17* 

-8,69* 

December 

3,28 

-1,96 

Jahr 

8,09 

-0,62 

Die  Variation  fflr  November  wurde  nach  den  Beobachtungen 
in  Mailand  (v.  Nr.  458)  in  der  Weise  interpolirt,  dass  von  der 
l>etreffenden  Mailänder- Variation  der  sich  aus  October  und  De- 
cember ergebende  Unterschied  0,26  abgezogen  wurde.  —  Das 
18S1  beobachtete  Jahresmittel  8,09  ist  nur  um  0,34  kleiner  als 
das  in  Nr.  LV  nach  der  Formel  erhaltene,  während  dasselbe 
1880  (v.  LH)  um  1,27  zu  gross  war ;  dafür  hat  sich  gegenüber 
dem  für  1879  auf  1880  erhaltenen,  im  Vergleiche  mit  allen 
übrigen  Stationen  zu  grossen  Zuwachse  von  2',11,  jetzt  für  1880 
auf  1881  eine  Abnahme  von  0,62  ergeben,  während  alle  andern 
Stationen  entsprechend  den  Formeln  noch  Zuwachs  zeigen. 
Ich  glaube  daraus  schliessen  zu  sollen,  dass  1880  die  Apparate 
in  Moncalieri  nicht  ganz  normal  functionirten,  —  die  Verän- 
derung in  der  Berechnung  mag  die  Sache  wohl  zum  Theil  er- 
klären, aber  schwerlich  ganz. 

469)  Aus  einem  Schreiben  von  Herrn  J.  Plassmann, 
datirt:  Münster  1882  Y  24. 
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Herr  Plassmann  schreibt  mir:  „Sie  wollen  gütigst  einem 
Unbekannten  gestatten,  in  einer  die  Wissenschaft  and  speciell 
ihr  Fach,  die  Sonnen-Physik,  betreffenden  Sache  bei  Ihnen  anzu- 
fragen. —  Auf  der  Bibliothek  der  kleinen  hiesigen  Sternwarte 
finden  sich  noch  7  Bände  wohlgeordneter  Beobachtungen  von 
Sonnenflecken,  redigirt  und  auch  wohl  zum  grössten  Theil 
angestellt  von  dem  verstorbenen  Professor  Heis.  Sie  reichen  von 
1861  bis  1871.  Auf  jeder  Seite  findet  sich  gedruckt  ein  kreisförmig 
begrenztes  Gradnetz  von  11  V>  cm.  Durchmesser,  die  Sonnen- 
scheibe darstellend ;  die  beobachteten  Flecken  sind  darin  ein- 
getragen ;  es  findet  sich  bei  den  Instrumenten  noch  ein  Planglas 
mit  eingeschnittenen  Linien,  welches,  im  Femrohr  angebracht, 
dasselbe  Coordinaten-System  auf  die  Sonne  projicirte.  Das  Sy- 
stem ist  rechtwinklig,  die  einzelnen  Quadrate  auf  dem  Papier 
von  6  mm.  Seite;  zuweilen  sind  unter  dem  Sonnenbiide  die 
wichtigeren  Flecken  noch  einmal,  in  Sfachem  Massstabe  der 
Haupt-Figur  gezeichnet.  —  Bemerkungen  sind  h&ufig  hinzu- 
gefügt —  Sollten  diese  gewiss  werthvoUen  Beobachtungen^ 
welche  gerade  eine  Fleckenperiode  umfassen,  noch  nicht  zur 
Aufstellung  von  allgemeinen  Resultaten  benutzt  sein,  so  wäre 
Herr  Prof.  Sturm  hierselbst  als  gegenwärtiger  Leiter  der  Stern- 
warte, nicht  abgeneigt,  Ihnen»  verehrtester  Herr  Professor,  oder 
nach  Ihrem  Frmessen  einem  Andern,  dieselben  für  einige  Zeit 
zur  Verfügung  zu  stellen;  und  bittet  er  Sie,  hierüber  sich 
gütigst  äussern  zu  wollen."  —  Die  Beobachtungs-Serie  von  Heis 
ist  nun  allerdings  schon  wiederholt,  namentlich  von  Spörer  zur 
Ergänzung  seiner  eigenen  Serie  vielfach  benutzt  worden,  so  dass 
es  kaum  lohnen  würde,  sie  in  extenso  neu  zu  bearbeiten  oder 
zu  publiciren ;  aber  auf  der  andern  Seite  schien  es  mir  dennoch 
angegeben,  durch  Aufnahme  vorstehenden  Briefes  in  meine 
Literatur,  ihre  Kenntniss  zu  fördern  und  ihre  gegenwärtige 
Aufbewahrungsstelle  bekannt  zu  geben." 
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Wilbelm  Weltli  zählte  seit  1866  zu  der  Naturf.  Gesell- 
schaft in  Zürich^  --  wurde  1873  in  ihr  Comit6  gewählt,  —  und 
gehörte  entschieden  zu  ihren  hervorragendsten  und  um  sie  ver- 
dientesten Mitgliedern.  £s  erscheint  daher  angegeben,  sein 
Andenken  auch  an  dieser  Stelle  zu  ehren,  was  durch  Abdruck 
des  warmen  Nachrufes  geschehen  mag,  welcher  ihm  in  Nr.  23  der 
i^Eisenbahn"  vorigen  Jahres  gewidmet  wurde.  Derselbe  lautet: 
«Das  eidg.  Polytechnikum  und  die  Ztlrcher  Universität  haben 
durch  den  Tod  eines  ihrer  hervorragendsten  Lehrers  einen 
schweren  Verlust  erlitten:  Professor  Dr.  Wilhelm  Weith  von 
Homburg,  der  beliebte  und  hochgeschätzte  Docent  für  Chemie, 
starb  am  29.  November  1881  in  Ajaccio  an  einem  Blutsturz, 
erst  35  Jahre  alt.  Schon  seit  längerer  Zeit  an  einer  Lungen- 
nnd  Herzkrankheit  leidend,  war  der  Verstorbene  wiederholt 
genöthigt,  auf  Corsica  und  in  Algerien  Linderung  seiner  Leiden 
zu  suchen.  ImFrflhjahr  dieses  Jahres  war  seine  Gesundheit  derart 
angegriffen,  dass  er  seine  Vorlesungen  einstellen  musste.  Nach 
einem  Aufenthalt  amVierwaldstättersee  und  in  Engelberg  verreiste 
er  Ende  September  mit  seinem  Freunde  Prof.  Huguenin,  nach 
Ajaccio,  wohl  nicht  ahnend,  dass  er  von  dort  nicht  mehr  nach  seiner 
geliebten  Schweiz  zurückkehren  werde,  denn  er  fühlte  sich  von 
dem  Aufenthalt  im  Unterwaldnerland  wesentlich  gestärkt  und 
war  voller  Hoffnung,  im  künftigen  Frühjahr  seine  Vorlesungen 
wieder  aufiaehmen  zu  können.  Leider  sollte  diese  Hoffnung  nicht 
in  Erfüllung  gehen.  —  Prof.  Weith  ist  aus  dem  eidg.  Poly- 
technikum hervorgegangen.  Er  besuchte  in  den  Jahren  1862 
bis  1865  die  damals  unter  Städeler's  und  BoUey's  trefflicher 
Leitung  stehende  chemisch-technische  Abtheilung  des  Polytech- 
nikums, an  der  er  später  selbst  als  Docent  wirkte.  Wohl  We- 
nigen war  neben  umfassendem  Wirken  die  Gabe  der  Rede  in 
so  vollkommenem  Maase  eigen  wie  ihm.  Er  war  auch  ein 
scharfsinniger  Forscher  auf  dem  Gebiete  der  modernen  Chemie: 
Die  Wissenschaft  und  die  Industrie  verdanken  ihm  eine  Anzahl 
nennenswerther  Erfindungen.  —  Weith  hatte  sich  in  unsere 
schweizerischen  und  speciell  zürcherischen  Verhältnisse  derart 
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eingelebt,  dass  er  seinen  Gesinnungen  nach  mehr  Schweizer  als 
Deutscher  war.  An  allen  öffentlichen  Fragen  nahm  er  Antheil  i 
dem  Canton  Zürich  und  der  Eidgenossenschaft  hat  er  in  melir* 
facher  Beziehung  schätzenswerthe  Dienste  geleistet  Lebhaft 
beschäftigte  ihn  die  von  der  Gesellschaft  ehemaliger  Polytecb- 
niker  angeregte  Frage  der  Reorganisation  unserer  technischen 
Hochschule.  Als  Mitglied  des  Vorstandes  dieser  Gesellschaft  hatte 
er  an  den  hierauf  bezflglichen  Arbeiten  einen  nicht  unwesentlichen 
Antheil  genommen,  ebenso  auch  an  den  Untersuchungen  Aber 
die  Zweckmässigkeit  der  Einfahrung  des  Erfindungsschutzes 
in  der  Schweiz,  wobei  ihm  seine  Erfahrungen  auf  dem  Gebiete 
der  technischen  Chemie  trefflich  zu  Statten  kamen.  In  gesell- 
schaftlicher Beziehung  hatte  Weith  ganz  besondere  Gaben.  Wohl 
selten  fand  man  einen  fröhlicheren  und  angenehmeren  Gesell- 
schafter als  er  war ;  sein  sprudelnder  Humor,  der  nie  verletzend 
wirkte,  sein  bedeutendes  Erzählertalent  kam  im  Kreise  seiner 
Freunde,  an  denen  er  mit  Aufopferung  hing,  erst  zur  vollen  Geltang. 
Mit  ihm  ist  ein  wahrhaft  guter,  edler  Mensch  zu  Grabe  getragen 
worden.  Die  Erde  sei  ihm  leicht!*'  —  Auch  ich  habe  Wilh.  Weith, 
sowie  seinen  noch  vor  ihm  verstorbenen  jungem  Bruder  Heinrich, 
der  ein  tüchtiger  Mathematiker  zu  werden  versprach,  gut  gekannt ; 
beide  waren  ebenso  talentvolle,  als  liebenswürdige  junge  Männer, 
und  ich  werde  ihr  Andenken  treu  bewahren.  [R.  Wolf.] 


Ansang  ans  dem  Protokolle  der  HnnptTenMuaunlnng 

vom  15.  Mai  1882. 

1.    Der  Quästor  Herr  Escher-Hess  legt  die  Rechnung  far 

das  Jahr  1881  vor,  welche  folgendes  Ergebniss  liefert: 

Ausgaben: 
Bücher 

Buchbinderarbeiten 
Neujahrsblatt 
Vierteljahrsschrift 
Katalog 
Miethe,  Heizung  und 

Beleuchtung 
Mobiliar 
Besoldungen 
Verwaltung 
Allerlei  __ 

7,225.  32 


Einnahmen 

:    rr.    cto. 

An  alter  Restanz 

77,779.  99 

Zinsen 

3,699.  10 

Marchzinsen 

209.  70 

Eintrittsgelder 

240.  - 

Jahresbeiträge 

2,295.  - 

Katalog 

^^^  •    ^^^ 

Neujahrsblatt 

608.  25 

Vierteljahrsschrift 

216.  43 

Beiträffe  von  Behörden 

und  Gesellschaften 

1,220.  - 

Summa    86,268.  47 


Fr. 

Ol 

2,454.  55 

786. 

35 

602. 

77 

l,«7ob. 

• 

— 

180. 

_ 

184.  65 

615. 

— 

306. 

— 

110. 

— 
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Wenn  von  den  Einnahmen  im  Betrage  von   .       Fr.  86,268.  47 
abgezogen  werden  die  Ausgaben     ...»      7,225.  82 

so  bleibt  als  Gesellschaftsvermögen  Anfang  1882      Fr.  79,043.  15 
gegenüber  dem  Yermögensstand  von  1881  im 

Betrage  von „    77,779.  99 

somit  ein  Vorschlag  von Fr.    1,268.  16 

Die  Rechnung  wird  unter  bester  Yerdankung  gegen  den 
Q«ft8tor  einstimmig  genehmigt. 

2.  Das  Comit^  theilt  mit,  dass  dasselbe  in  seiner  Sitzung 
vom  8.  Mai  Herrn  Eoch-Schinz  als  Abwart  der  Gesellschaft 
mit  einem  Jahresgehalt  von  Fr.  800  definitiv  gewählt  hat 

3.  Herr  Bibliothekar  Dr.  Ott  legt  folgendes  Verzeichniss 
der  seit  der  letzten  Sitzung  eingegangenen  BQcher  vor  : 

A.    Geschenke. 

Vom  eidg.  Baudepartement 

Gesch&ftslericht,  zehnter,  der  Gotthardbahn  für  1881. 
Rapport  tnmestriel  Nr.  87  de  la  ligne  du  St  Gotthard. 
Rapports  mensuels  Nr.  111  und  112. 

Von  der  eidg.  geolog.  Gommission. 

Beiträge  zur  geol.  Karte  der  Schweiz.  XXTTI.  Lief. 
Geolog.  Karte  d.  Schweiz.  Blatt  XIX. 

Vom  eidg.  Ober-Bauinspectorat 
Schweiz,  hydrometrische  Beobachtungen  1881.  8  Blätter. 

Von  den  Verfassern. 

Klebs,  R.,  Die  Braunkohlenforjnation  um  Heiligenbeil  (Diss.). 

Burme ister,  Dr.  H.,  AÜas  de  la  description  physique  de  la 
r6publique  Argentine  U.  s^ction.  Mammif^res.  I.  livraison 
Die  Bartenwale  der  amerikanischen  Küsten,  fol.  Buenos 
Ayres  1881. 

Von  Hrn.  Prof.  Wolf. 

Vierteljahrsschrift  d.  natarf.  Ges.  in  Zürich.  XXVI.  4. 
Astronomische  Mittheilungen.  LV. 

Beiträge  zur  Geschichte  der  Astronomie.  (Separatabdruck  a.  d. 
Vierteljahrsschr.  d.  astr.  Ges.  17.  2.) 
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B.    In  Taasch  gegen  die  Yierteljahrsschrift 

Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  14.  Jahrg.  Nr.  20. 

15,  Jahrg.  Nr.  4—7. 
Zeitschrift  der  deutschen  geolog.  Gesellsch.  XXm.  Bd.  4.  Heft. 
Yierte^ahrschrift  der  astronomischen  Gesellschaft  in  Leipzig. 

17.  Jahrg.  2.  Heft. 
Sitzungsberichte  der  physical.-medicin.  Gesellsch.  in  Würzburg. 

Jahrg.  1881. 
Verhandlungen  der  physical.-medicin.  Gesellsch.  in  Wtlrzbaig. 

N.  F.  XVI.  Bd. 
SitzungsprotocoU  ders.  Ges.  vom  17.  Jan.  u.  21.  Febr.  1882 
Verhandlungen  des  naturf.  Vereins  in  Brunn.  XIX.  Bd.  18Ä). 
Technische  Blätter,  red.  v.  Czuber.  XIV.  Jahrg.  1.  Heft. 
Notizblatt  des  Vereins«  für  Erdkunde  in  Darmstadt,  hirausg. 

V.  Lepsius.  IV.  Folge.  H.  Heft.  Nr.  18  u.  14. 
Bulletin  de  la  soci6t6  math^matique  de  France.  T.  X.  Nr.  1  et  2. 
Proc^s-verbal  de  la  s6ance  mensuelle  du  25  mars  1582  de  la 

soci6t6  Beige  de  microscopie. 
Annales  de  la  soci6t6  entomologique  de  Belgique.  T.  XXV. 
Mittheilungen  d.  k.  k.  mähr.-schles.  Gesellsch.  z.  Beförderung 

des  Ackerbaues,  der  Natur-  und  Landeskunde  in  Brflnn. 

LXI.  Jahrg. 
Proceeding  of  the  R.  geogr.  society,  Vol.  IV.  Nr.  4  and  5.  April 

and  May  1882. 
Journal  of  Uie  R.  microscop.  society.  Ser.  H.  Toi.  H.  part  2. 
Proceedings  of  the  London  mathematical  society  Nr.  180—183. 
Proceedings  of  the  R.  society  of  Edinburgh,  vol.  XI.  Nr.  108. 
Bulletin  of  the  American  Museum  of  Natural  History.  Nr.  1. 
Verhandlungen  der  zoolog.-botan.  Gesellsch.  in  Wien.  XXXL  ßd. 
Rendiconti  del  Reale  istituto  Lombarde  di  science  e  lottere. 

Ser.  U.  vol.  XIH. 
Atti  della  Reale  accademia  dei  Lincei.  Ser.  III.  vol.  VI.  fasc.  7—10. 
Atti  della  society  Toscana  di  scienze  naturali.  Processi  verhall. 

vol.  ni. 

Atti  della  societä  Italiana  di  scienze  naturali.  vol.  XXIH.  fasc.3  e  4. 
Boletim  da  societade  de  geographia  de  Lisboa  2*  Ser.  N^  9  e  10. 
Leopoldina.  Heft  XVIH.  Nr.  5-8. 
Riga'sche  Industriezeitung.  VHI.  Jahrg.  1—6. 
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BnUetin  de  racadömie  imp^r.  de  St.-Petersboarg.  T.  XXYin.  Nr.  1. 
Annalen  der  physical.  Gentral-Obseryatoriums  in  St  Peterbarg. 

Jahr  1880.  Tbl.  I.  II. 
Bulletin  de  la  soci6t6  Onralienne  d*amateurs  des  sciences  nat. 

T.  VU.  livr.  1. 
Observations  oi  the  magnet  and  meteorol.  observatory  at  Batavia. 

vol.  y.  page  321  to  end. 
Regenwaamemingen  in  Nederlandsch  Indie  8.  Jaargang  1881. 
Balletino  della  societii  Yeneto-Trentina  di  scienze  natarali  in 

Padova.  Tome  I.  No.  1—5,  T.  H.  No.  1. 
Atti  della  societä  Yeneto-Trentina  di  scienze  natarali  in  Padova. 

Anno  1880.  1881. 
Oversigt  over  det  k.  Danske  Yidenskabemes  Selskabs  Forhand- 

linger  1881.  Nr.  3.  1882.  Nr.  1. 
Yerhandlangen  des  Yereins  f.  natnrwissenschaftl.  Unterhaltong 

za  Hamborg  1877. 
Abbandlimgen  des  natorwissenschaftl.  Yereins  Bremen.  YII.  Bd. 

3.  Heft.  7.  Jahresbericht 

Scientific  proceedings  of  the  Ohio  Mechanics  Institute.  Yol.I.  Nr.  1. 

C.    Anschaffungen. 

Abhandlungen  der  Schweiz,  pal&ontolog.  Gesellsch.  vol.  YIII. 
Schweiz,  meteorolog.  Beobachtungen.  Jahrgang  1880.  6.  u.  7. 

(Schluss-)  Lief.  u.  Beilage. 
Steiner,  Jac.,  Gesammelte  Werke,  herausg.  von  Y\reierstrass. 

U.  Bd.  8.  Berlin  1882. 
Annalen  der  Chemie.  Bd.  211.  Heft  3. 
Fauna  und  Flora  des  Golfes  von  Neapel.  HI.  Pantopoda  von 

Dr.  A.  Dohm.  foL  Leipzig  1881. 
Schwendener,  Dr.  S.,  Mechanische  Theorie  der  Blattstellungen. 

4.  Leipzig  1878. 

Hofmeister,  W.,  Handbuch  der  physiolog.  Botanik.  lU.  Bd. 

8.  Leipzig  1877. 
Schwendener,  Dr.  S.,  Das  mechan.  Princip  im  anatom.  Bau 

der  Monocotylen  mit  vergleich.  Ausblicken  auf  die  übrigen 

Pflanzenklassen.  8.  Leipzig  1874. 
Mtooires  de  Tacad.  imp6r.  de  St.  P6tersbourg.  YH.  S6r.  Tome 

XXIX.  No.  4.  Tome  XXX.  No.  1  et  2. 
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Denkscliriften  der  kais.  Acad.  d.  Wissenschaften.  Math.-natarw. 

Klasse.  Bd.  XLUl  u.  XLIY. 
Journal  de  physiqae  par  Almeida.  Tome  X.  ü.  s^r.  Tome  I. 

No.  1-4 
M6moires  de  la  soci6t6  royale  des  sciences  de  li^ge.  n.  s6r. 

Tome  IX. 
Faraday,  M.  Experimental  researches  in  electridty.  vol.  I— m 

8.  London  1839—1855. 
Stokes,  G.  G.,  Mathematical  and   physical  papers.  voL  I. 

8.  Cambridge  1880. 
Barrande,  J.  Systeme  silurien  da  centre  de  la  Boheme  r~  partie 

vol.  VI.  fol.  Prague  et  Paris  1881. 
Bulletin  de  la  soci6t6  g^ologique  de  France.  U.  s6r.  tome  XXYm 

et  XXrX.  ni.  s6r.  tome  I-Vn. 
Kirchhoff,  Gesammelte  Abhandlungen.  2.  Abth. 
Helmholtz,  Wissenschaftliche  Abhandlungen.  I.  Bd.  2.  Abth. 
Fauna  und  Flora  des  Golfes  von  Neapel.  I.  Monogr.  Ctenophorae 

von  Dr.  C.  Chun. 
Riebet,  Physiologie  des  muscles  et  des  nerfs.  8.  Paris  1882. 
Archives  italiennes  de  biologie  par  Emery  et  Mosso.  Tome  L 

Fase.  1.  8.  Paris  1882. 

4.  Der  Bibliothekar  erstattetfemer  der  Hauptversammlung 
folgenden  Bericht : 

Im  Laufe  des  Jahres  1881  wurden  für  Btlcheranschaffungen 
ausgegeben  Fr.  2626.  95.  Von  dieser  Summe  dürfen  abgezogen 
werden  Fr.  73. 40,  welche  als  Rabatt  vergütet  wurden,  so  dass  die 
eigentliche  Ausgabe  Fr.  2553.  55  betrug.  Von  dieser  Summe 
wurden  Fr.  286.  40  auf  neue  Anschaffungen  verwendet  Das 
Uebrige  wurde  von  den  Fortsetzungen  in  Anspruch  genommen. 
Unter  den  Neuanschaffungen  sind  hauptsächlich  zu  nennen: 

Dohm,  Fauna  und  Flora  des  Golfes  von  Neapel 

Strassburger,  Angiospermen  und  Gymnospermen. 

Monographia  phanerogamarum. 

Falsan  et  Ghantre,  Les  anciens  glaciers  du  terrain  quater- 
naire  du  bassin  du  Rh6ne. 

Vetter,  die  Fische  des  lithographischen  Schiefers  aus  dem 
Dresdener  Museum. 

Steiner,  Gesamm.  Werke. 

Jakobi,  Gesamm.  Werke. 
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Einige  andere,  die  eigentlich  zu  den  Anschaffungen  des 
letzten  Jahres  gehören,  erscheinen  erst  in  der  diesjährigen 
Rechnung,  nämlich: 

Faraday,  Experimental  researches  on  electricity  and  mag- 
netism. 

Stokes,  Mathematical  and  physical  papers. 

Journal  de  physique  pabl.  p.  Almeyda. 

Schwendener,  Das  mech.  Princip  im  Bau  der  Monocotyle- 
donen. 

Schwendener,  Theorie  der  Blattstellongen. 

Kirkmann,  Theory  of  groaps. 

Der  Schriftenaustausch  ist  in  erfreulicher  Zunahme  be- 
griffen und  erstreckt  sich  gegenwärtig  Aber  eine  Zahl  von  216 
Gesellschaften.  An  Geschenken  giengen  während  des  abgelau- 
fenen Jahres  28  Nummern  ein,  die  jeweilen  in  der  Viertel- 
jahrsschrift  aufgefQhrt  wurden.  Die  Namen  der  Donatoren  sind 
folgende : 

Herr  Prof.  Alb.  Möller, 
Otto  Struve. 


Herr  Dr.  Stehler, 
n       „    Loretz. 


„       „    Goppelsröder. 

„  Prof.  Sidler. 

„  Dr.  Bugnion. 
„       „    Grummach. 

„  Prof.  Wolf. 


„       n      Kölliker. 

„       „      Plantamour. 

„       „      Mousson. 

„       „      Regel. 

yf       „      Gramer. 

n       n      Heim. 
Femer:  Eidgen.  Baudepartement.  Friesischer  Fond. 

Schweiz,  geolog.  Gommission.  Geolog.  Reichsanstalt. 
Schweiz,  geodät.  Conmiission. 
Allen  diesen  Donatoren  drücken  wir  im  Namen  der  Gesell- 
schaft den  verbindlichsten  Dank  aus.  Es  ist  endlich  daran  zu 
erimiem,  dass  in  Ausführung  der  Beschlüsse  der  letzten  Haupt- 
versammlung die  Zahl  der  im  Museum  aufgelegten  Zeitschriften 
sich  von  24  auf  35  vermehrt  hat  Femer,  dass  mit  Anfang 
dieses  Jahres  ein  Lesezimmer  errichtet  worden  ist,  in  welchem 
Alles  neu  eingehende  den  Mitgliedern  zur  Benutzung  und  zur 
Einsicht  bereit  liegt  und  welches  auch  im  Winter  an  bestimm- 
ten Tagen  den  längeren  Aufenthalt  in  der  Bibliothek  möglich 
macht 


232  Notizen. 

5.  Der  Secretär,  Herr  Dir.  Biliwilier,  berichtet  über  die  Thä- 
tigkeit  der  Gesellschaft  seit  der  Hauptversammlong  vom  27. 
Juni  bis  6.  März  1882: 

In  8  Sitzongen  der  Gesellschaft  worden  7  Vorträge  gebalten 

and  4  kleinere  Mittheilongen  gemacht. 

Herr  Prof.  Heim  spricht  Ober  den  Bergsturz  von  Elm. 

Herr  Prof.  Y.  Meier  berichtet  über  seine  die  chemische  Natur 
des  Chlors,  Broms  und  Jods  betreffenden  Arbeiten. 

Herr  Dr.  Asper  weist  photographische  Platten  vor,  die  im 
Wallensee  bis  in  die  Tiefe  von  140  M.  versenkt  wurden. 

Herr  Prof.  Mayer-£imar  spricht  über  das  Obermioc&n  des 
Molasse-Beckens, 

Herr  Prof.  Fritz  über  die  Veränderlichkeit  der  Wassermengen. 

Herr  Prof.  Tetmayer  bespricht  die  bleibenden  Leistungen  von 
Prof.  Gulmann. 

Herr  Prof.  Heim  macht  Mittheilung  über  das  Project  der  Durch- 
bohrung des  Mont-Blauc. 

Herr  Prof.  Fiedler  hält  einen  Vortrag%Zur  Geschichte  der  Ab- 
bildungsmethoden", 

Herr  Dr.  Rothpletz  einen  solchen  über  die  Förderung  der  Minera- 
logie und  Petrographie  durch  das  Mikroskop  mit  Demon- 
strationen. 

Herr  Hottinger  weist  einige  meteorologische  Instrumente  ans 
der  mechanischen  Präcisions- Werkstätte  von  Hottinger  & 
Co.  vor. 

Herr  Prof.  Schär  spricht  über  Kautschuk-Cultur  in  Ostindien. 
Es  wurden  in  die  Gesellschaft  10  neue  ordentliche  Mitglie- 
der aufgenommen,  während  nur  eines  seinen  Austritt  erklärte. 

Dagegen  haben  wir  leider  5  Mitglieder  durch  Tod  verloren : 

die  Herren  Dr.  Bahn,  Dr.  Ferd.  Keller,  Dr.  Meyer-Hoffmeister, 

Prof.  Culmann  und  Prof.  Weith.    Von  den  Ehrenmitgliedern 

starb  Herr  Prof.  Desor  in  Neuenburg. 

Die  Gesellschaft  zählt  gegenwärtig  166  ordentliche,  28  Ehren- 

und  11  correspondirende  Mitglieder.     Von  den  ordentlichen 

Mitgliedern  wohnen  32  ausserhalb  der  Schweiz. 

6.  Zum  Präsidenten  der  Gesellschaft  für  die  nächsten  2  Jahre 
wird  gewählt  Herr  Prof.  Schär,  zum  Vicepräsidenten  Herr  Prof. 
Hermann. 
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7.  Herr  Dr.  Keller  hält  einen  Vortrag  über  seine  vom 
Januar  bis  April  dieses  Jahres  ausgeführte  zoologische  Expe- 
pedition  ans  Rothe  Meer. 

Sitsung  vom  19.  Juni  1882. 

1.  Herr  Bibliothekar  Dr.  Ott  legt  folgendes  Verzeichniss 
der  seit  letzter  Sitzung  eingangenen  BOcher  vor: 

A.  Geschenke. 

'Vom  eidgenössischen  Bandepartement. 

Rapport  mensnel  Nr.  113  des  travaux  du  St  Gotthard. 
Rapport  trimestriel  Nr.  38. 

Von  Hrn.  Prof.  Kölliker  in  Würzburg. 

Zeitschrift  für  wissenschaftliche  Zoologie.  Bd.  XXXVI,  Heft  4. 

Von  Hrn.  Prof.  Fiedler. 

Fiedler,  W.,  Cjklographie  od.  Constr.  d.  Aufg.  üb.  Kreise  u. 
Kugeln.  8.  Leipzig  1882. 

B.  In  Tausch  gegen  die  Vierteljahrsschrift. 

Bulletin  of  the  museum  of  comparative  zoology.  Vol.  IX.  Nr.  6—8. 

Proceedings  of  the  scientific  meetings  of  the  zool.  society  of 
London.  1881.  Part.  IV. 

Bericht  der  deutschen  ehem.  Gesellsch.   15.  Jahrg.    Nr.  8  u.  9. 

Bulletin  de  la  soci6t6  Beige  de  microscopie  1882.  Nr.  7. 

Bulletin  de  la  soc.  math^mat.  de  France.  T.  X.  Nr.  3  u.  4. 

Bulletin  de  la  soci^t^  imperiale  des  naturalistes  de  Moscou. 
1881.  Nr.  3. 

Mittheilungen  der  Schweiz,  entomol.  Gesellsch.  Vol.  VI.  Nr.  ^. 

Mittheilungen  aus  dem  Vereine  der  Naturfreunde  in  Reichen- 
berg. 12.  u.  13.  Jahrg. 

Sitzungsberichte  u.  Abhandlungen  d.  naturwiss.  Gesellsch.  Isis 
in  Dresden.  Jahrg.  1881. 

Verhandlungen  d.  k.  k.  geolog.  Reichsanstalt  Wien  1882.  H.  1—7. 

Jahrbuch  ders.  Jahrg.  1882.  Bd.  32.  Nr.  1.  Jan.— März. 

Abhandlungen  ders.  1882.  Bd.  12.  Hft.  3. 

Industrie-Zeitung  von  Riga.  1882.  Nr.  7  u.  8. 


234  Notizen. 

Atti  della  R.  Accademia  dei  Lincei.  1882.  Vol.  VI.  Fase.  11  e  12. 
Jahrbücher  d.  k.  k.  Gentralanstalt  f.  Meteorol.  u.  Erdmagnetismus. 

1880.  Bd.  XVn.  Thl.  1. 
Proceedings  of  the  R.  geograph.  society.  1882.  Vol.  IV.  Nr.  6. 

Juni. 
Jahresbericht,  66ster,  der  natorf.  Gesellsch.  Emden.  1880/1881. 
Jahresbericht  des  Vereins  f.  Vaterland.  Naturkunde  in  Württem- 
berg. 1882.  Jahrg.  38. 
Bericht  der  Senckenbergischen  naturforsch.  Gesellsch.  1880/1881. 
Mittheilungen   des  naturwissenschaftl.  Vereins  in  Steiermark. 

Jahrg.  1881. 
Jahrbuch  d.  naturhistor.  Landes-Museums  in  Kämthen.  15.  Heft. 
Bolletino  della  societä  Veneto-Trentina  di  scienze  naturalL 

Tome  n,  Nr.  2. 
Abhandlungen  der  senckenberg.  naturforsch.  Gesellsch.  Band 

Xn.  3.  u.  4.  Heft. 
Bericht,  siebenter,  d.  naturwiss.  Gesellsch.  zu  Chemnitz.  1881. 
Proceedings  of  the  London  mathematical  society,  Nr.  184  u.  185. 
Lotos,  Jahrbuch  f.  Naturwissenschaft.  Prag.  N.  F.  Bd.  H. 
Stettiner  entomolog.  Zeitung.  43.  Jahrg.  Nr.  7.  u.  9. 
Annales  de  la  soc.  Beige  de  microscopie.   Tome  V.  1878—79. 
Transactions  of  the  R.  society  of  Edinburgh.  Vol.  XXX.  Part.  L 
Memoirs  of  the  geolog.  survey  of  India.  Palaeontologia  Indica. 

Ser.  XIV.  Vol.  I.  1. 
Memoirs  of  the  geolog.  survey  of  India.  Vol.  XVHI.  pt  1—3. 
Records  of  the  geolog.  survey  of  India.  Vol.  XIV.  part.  2—4. 
Manual  of  the  geology  of  India.  Part  HI. 
Schriften  des  Vereins  zur  Verbreitung  naturwiss.  Kenntnisse  in 

Wien.  Bd.  XXH. 
Publication  der  astronom  GeseUsch.  in  Leipzig.  XVI.  Syzygien- 

Tafeln  f.  d.  Mond  v.  Prof.  T.  v.  Oppolzer  fol.  Leipzig.  1881. 
Journal  of  the  Royal  microscopical  society.  Ser.  H.  Vol.  IL  pt.  3. 
Sitzungsberichte  der  k.  preuss.  Akadamie  der  Wissenschaften. 

1882.  i-xvn. 

Sitzungsberichte  der  naturforschenden  Gesellschaft  zu  Leipzig. 

8.  Jahrg.  1881. 
Annual  report,  the  tenth,  of  the  board  of  directors  of  the  zool. 

soc.  of  Philadelphia. 
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Jahresbericht  der  naturforsch.  Oesellsch.  OraabOndtens.  N.  F. 

XXV.  Jahrg. 
Leopoldina.  Heft.  XVm.  Nr.  9  u.  10. 

C.   Anschaffungen. 

Annalen  d.  Chemie  von  Liebig.  1882.  Bd.  212.  Hft.  1  u.  2. 
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2.  Die  Frage  betreffend  die  (Jebernalime  der  Jahresyer- 
sammlnng  der  Schweiz,  natnrforschenden  Gesellschaft  pro  1883 
wird  dem  Comit^  zur  Yorberathong  flberwiesen. 

8.  Herr  Prof.  Fiedler  hält  den  zweiten  Theü  seines  Vor- 
trags „lieber  eine  neue  Abbildnngsmethode*'.  Derselbe  ist  auf 
pag.  125  dieses  Jahrganges  der  Yierteljahrsschrift  in  extenso 
pnblicirt. 

4.  Herr  Prof.  Heim  macht  Mittheilangen  Aber  die  Bewegung 
von  Felsmassen  bei  Bergstürzen. 

[R.  BiUwiUer.] 


Hotixeii  aar  aeliweis«  Knltargeselilelite.  (Fortsetzmig.) 

319.  Als  Nachtrag  zu  813  kann  ich  mittheüen^  dass  Dr.  H. 
Cnster  im  seither  erschienenen  dritten  Hefte  der  Mittheilangen 
der  Aargauischen  Naturforschenden  Gesellschaft  eiüen  kurzen 
Nekrolog  von  Jakob  Boll  gegeben,  und  darin  auf  einen  eben- 
solchen verwiesen  hat,  welchen  Prof.  H.  Frey  in  Zürich  in  die 
schweizerische  entomologische  Zeitschrift  eingerückt  haben  soll. 
Ich  enthebe  dem  erwähnten  Nekrologe,  dass  Jakob  Boll  von 
Berg-Dietikon  im  Kanton  Zürich  stammte,  aber  in  Würenlos 
geboren  wurde,  wo  sich  sein  Vater  als  Landwirth  niedergelassen 
hatte. 

320.  Als  fernere  Ergänzung  zu  meiner  Geschichte  der  Ver- 
messungen in  der  Schweiz,  glaube  ich  den  Brief  einrücken  za 
sollen,  welchen  mir  der  durch  seine  erste  Absteckung  der 
Axe  des  grossen  Gotthard-Tunnels  und  durch  seine  ergiebige 
Mithülfe  bei  Ausführung  der  durch  die  geodätische  Conunis- 
sion  zu  Gunsten  der  europäischen  Gradmessung  angeordneten 
Winkelmessungen  im  Hochgebirge,  verdiente  Ingenieur  Otto 
Gelpke  am  20.  October  1880  aus  Michaelskreuz  an  mich  schrieb.  £r 
lautet:  „Bei  einem  flüchtigen  Besuche  in  Luzern  zwischen  Abend 
und  Morgen  habe  das  Freiexemplar  Ihrer  „Geschichte  schwei- 
zerischen Vermessungswesens**  richtig  vorgefunden.  —  Nehmen 
Sie  für  diese  Ihre  Rücksicht  und  Aufmerksamkeit  meinen  herz- 
lichsten Dank  entgegen.  Dass  Sie  meiner  ebenfalls  unter  so 
vielen  hervorragenden  und  hochverdienten  Männern  gedacht 
und  Erwähnung  gethan,  wie  ich  beim  raschen  ersten  Durch- 
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blftttem  mitFreaden  ersehen,  verdanke  Ihnen  noch  besonders. 
—  Unter  Bezugnahme  hierauf  erlaube  mir  zur  Vermehrung 
Ihres  Materials  Ihnen  an  dieser  Stelle  diejenigen  geometrischen 
Arbeiten  zu  nennen,  welche  ich  durchaus  selbstständig  bisher 
dorchgefflhrt  habe : 

1.  Neubestimmung  der  gesammten  Höhen  im  Bemer 
Jura,  Kant  Neuenburg,  Simmenthai  (far  L'Hardj-  und  B6tempsche 
Blätter),  Luziensteig  —  unter  wesentlicher  Ergänzung  der  Trian- 
gulation —  im  Anschluss  an's  Nivellement  de  pr6cision. 

2.  Neutriangulation  und  Neuhöhenbestimmung  des 
Seelands  (mit  Jacky  und  Lindt),  des  Gebiets  zwischen  Aare  und 
Emme  (allein),  des  Kantons  Baselland  und  der  Kantone  Zug  und 
Schwyz  (eben  beendigt)  im  Anschluss  an  die  Gradmessung. 

3.  Beobachtungen  fttr  das  Gradmessungsnetz  auf  allen  Sta- 
tionen mit  Ausnahme  der  leicht  zugänglichen  Gäbris,  Pfändler, 
Hersberg,  Gurten,  Feldberg,  unter  Anschluss  der  Observatorien. 
Nach  meiner  Schätzung  reichlich  die  Hälfte  aller  Beobachtungen, 
die  bisher  zu  diesem  Zwecke  gemacht  wurden. 

4.  Erste  grössere  Anwendung  des  Heliotropen  mit  Hm.  Jacky. 

5.  Die  ersten  Versuche  in  Heliographie  (auf  Sternwarte 
GenO  unter  Einflbung  von  6  Telegraphisten  und  Einführung 
dieser  Heliographie  (Sprechen  mit  Lichtpunkt  und  Lichtstrich 
ohne  irgendwelche  Conventionalzeichen)  in  die  topographische 
Praxis  mittelst  der  Stationen  Naye,  Voirons,  Chalet,  Döle, 
(3oloim6  und  Tr^lod. 

6.  Die  Bestimmung  der  St  Gotthard-Tunnelaxe  (Rich- 
tung, Höhe  und  Länge)  nebst  einer  Basismessung  mit  eigenem 
Apparat 

7.  Die  topographische  Karte  der  Gotthardbahn  im  1 :  25,0(X), 
die  Niederschlagsgebiete  der  zu  überbrückenden  Flüsse  und 
Bäche,  Lawinenzüge,  das  Gotthardmassiv  etc.  mit  umfassend. 
Wegen  dieser  Karte  wurde  laut  Zeitungen  die  Gesellschaft  in 
Paris  mit  dem  Diplom  prämirt. 

8.  Die  topographische  Karte  des  Vierwaldstättersees  im : 
1:  25,0(X),  Eigenthum  der  Dampfschifffahrts  -  Gesellschaft  in 
Luzem  (nicht  von  besonders  hohem  Werth,  weU  nur  zum  klei- 
nem Theil  aus  eigenen  Aufiiahmen  in  grösserm  Maassstab  r  edu- 
cirt,  meist  aus  dem  kleinem  Maassstab  der  Stabskarte  ver- 

XXVII.  %  16 


238  Notizen. 

grössert,  hingegen  in  Breiten-  und  L&ngenverhältnissen  durch- 
ans  richtig,  weil  auf  eine  grössere  Reihe  trigonometrischer 
Pnnkte  an  beiden  Ufern  basirt  Sie  diente  bei  der  Traject- 
frage  und  jetzt  noch  bezüglich  etwaiger  Concurrenz-Eilschiffe 
zur  genauen  Ermittlmig  der  Cnrse  und  ihrer  kilometrischen 
Lftngen). 

9.  Anschloss  des  St.  Galler  und  OraabOndtner  Dreiecks- 
netzes an  die  Gradmessung.^ 

821.  Die  interessante  Lebensgeschichte  des  Langnaaer 
Wonder-Doctors  Michael  Schüppach  (y.  lY  44—45)  ist  in 
der  neuesten  Zeit  sehr  einlässlich  durch  Herrn  Gymnasiallehrer 
Wühelm  Fetscherin  in  Bern  bearbeitet,  und  in  dem  Sonntags- 
blatt des  Bemer  Intelligenzblattes,  den  sog.  „Alpenrosen''  pu- 
blicirt  worden,  —  auch  seither  in  einer  Separatausgabe  unter 
dem  Titel  „Michael  Schüppach  und  seine  Zeit  Ein  Beitrag 
zur  Culturgeschichte  des  vorigen  Jahrhunderts.  Von  W.  Fetr 
scherin-Lichtenhahn.  Bern  1882,  in  8**  erschienen. 

822.  Für  den  kürzlich  verstorbenen,  trotz  seiner  Jugend 
bereits  hochberflhmten  Electriker  Antoine  Breguet  (Paris 
1851  —  Paris  1882),  den  Urenkel,  Enkel  und  Sohn  der  IV 
220—22  kurz  besprochenen  ausgezeichneten  Uhrmacher  und 
Electriker  Abraham-Louis,  Antoine-Louis  und  Louis-Frangois 
Breguet  von  Neuenburg,  kann  auf  die  ihn  betreffende  biogra- 
phische Notiz  in  der  von  ihm  einige  Zeit  redigirten  „Revue 
scientifique  (1882  YII 29)*"  verwiesen  werden. 

822.  Eine  in  der  Zeitschrift  „Nature  (1882  Vm  10)*'  erschie- 
nene, ausschliesslich  von  den  Arbeiten  des  Pierre  Louis  Gai- 
nand  und  seines  Sohnes  Henri  Guinand  handelnde  „Note 
on  the  history  of  optical  glass**  enth&lt,  ausser  verschiedenen 
offenbaren  Unrichtigkeiten,  auch  mehrere  kaum  gerechtfertigte 
Abweichungen  von  dem  durch  mich  n  299—808  Mitgetheilten  : 
Nicht  nur  wird  fortwährend  Guinaud  anstatt  Guinand,  ^ 
AlschneideranstattUtzschneider  geschrieben^  —  sondern 
es  soll  der  ältere  Guinand  zu  Bresset  1742  (anstatt  1748)  ge- 
boren, und  schon  1821  (anstatt  1824)  gestorben  sein,  —  etc. 
Dagegen  mögen  ihr  die  Notizen  entnommen  werden,  dass  Henri 
Guinand  einige  Zeit  nach  dem  Tode  seines  Vaters,  und  zwar 
1882,  mit  seinem  Schwiegersohne  Feil  zu  Paris  in  der  Rue 
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Monffetard  einen  Olasofen  baute  und  so  vorzflgliche  Prodacte 
erzielte,  dass  er  für  dieselben  verschiedene  Preise  erhielt,  -- 
dass  diess  Geschäft  1848  an  den  Sohn  Feil,  der  sechs  Jahre 
bei  dem  Grossyater  Guinand  gearbeitet  hatte,  flberging,  —  und 
dass  Letzterer  1851  starb. 

S24.  Bierens  de  Haan  schreibt  in  seiner  „Bibliographie 
n^erlandaise  (BulL  Boncomp.  1881)*'  die  von  mir  (in  Biogr.  n 
180)  dem  Bemer  Samuel  König  zugetheilten  „Elements  de 
G^om^trie"  einem  sonst  unbekannten  Christian  Gottlieb 
König  zu,  —  nicht  dem  von  ihm  ebenfalls  erw&hnten  Samuel 
König.  Welches  Recht  er  hiefUr  besitzt,  weiss  ich  nicht,  — 
anf  dem  Titelblatte  jener  Elements  ist  eben,  ohne  Beigabe  eines 
Taofiiamens,  „le  Professeur  König**  als  Herausgeber  genannt. 

825.  Der  vor  der  Martins-Kirche  in  Chur  stehende  sog.Martins- 
Bmnnen,  zeigt  rings  um  sein  steinernes  Becken  die  zwölf  Zei- 
dien  des  Thierkreises  und  die  Jahrzahl  1716,  —  gibt  also  ein 
sprechendes  Belege  dafftr,  dass  im  Anfange  des  18.  Jahrhun- 
derts in  Chur  Jemand  lebte,  der  sich  für  Astronomie  interes- 
sirte.  In  der  Hoffnung,  etwas  Näheres  zu  erfahren,  ersuchte 
ich  nun  Herrn  Professor  Ludwig  Bridler  in  Chur  mir  historische 
Notizen  Aber  diesen  Brunnen  zu  sammeln;  aber  trotz  aller 
Mflhe,  welche  er  sich  gab  meinem  Wunsche  nachzukonmien, 
blieb  seine  Untersuchung  so  ziemlich  resultatlos :  Von  Privaten 
konnte  er  gar  nichts  erfahren,  —  und  in  dem  Rathhausprotokolle 
fuid  er  bloss  eine  Notiz  vom  Jahre  1716,  die  besagt,  dass  der 
Martinsbrunnen  umgehend  gemacht  werden  mflsse,  aber  keinen 
weitern  Detail 

826.  Zum  Andenken  an  meinen  verstorbenen  Collegen  Plan- 
tamour  gUube  ich  hier  die  kurze  Todesanzeige  einrücken  zu 
sollen,  welche  ich  für  die  Astronomischen  Nachrichten  schrieb. 
Sie  lautet:  „Professor  Emile  Plantamour,  Director  der 
Sternwarte  in  Genf,  erlag  in  der  Nacht  vom  6.  auf  den  7.  Sep- 
tember den  Folgen  einer  Brustfellentzündung.  —  Zu  Genf  am 
14.  May  1815  geboren,  besuchte  Plantamour  vorerst  die 
Schulen  seiner  Vaterstadt,  —  brachte  sodann  die  Jahre  1824 
bis  1882  in  dem  damals  noch  in  voller  Blüthe  stehenden  Fellen- 
berg'schen  Institute  in  Hofwyl  zu,  —  absolvirte  nachher  an 
der  Genfer-Acddemie,  durch  Alfred  Gautier  in  die  Astronomie 
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eingefflhrt  und  bereits  zu  seinem  Nachfolger  designirt,  die 
philosophischen  Stadien,  -—  ging  1835  nach  Paris,  wo  er  sich 
der  Gunst  von  Arago  erfreute,  und  Anfang  1837  nach  Königs- 
berg, wo  er  durch  Bessel  die  Weihe  zum  Astronomen  erhielt, 
und  1888  mit  einer  „Disquisitio  de  methodis  traditis  ad  Co- 
metarum  orbitas  detenninandas  (Regiomonti  1839  in  4)"  pro- 
movirte,  —  arbeitete  im  Winter  1838/39  noch  einige  Zeit  bei 
Encke  in  Berlin,  —  und  kehrte  sodann  Ober  Oöttingen,  wo  er, 
durch  Humboldt  warm  empfohlen,  bei  Gauss  gute  Au&ahme 
fand,  nach  Hause  zurück.  •—  Nach  dem  Wunsche  von  Gaatier 
sofort  mit  dessen  Professur  und  der  Leitung  der  kurz  zuvor 
erbauten  neuen  Sternwarte  betraut,  wusste  Plantamour  bald 
durch  vorzflgliche  Beobachtungen  und  gute  Ausnutzung  der- 
selben unter  den  pracüschen  Astronomen  Stellung  zu  nehmen. 
Namentlich  sind  seine  Kometen-Beobachtungen  und  -Berech- 
nungen hervorzuheben,  beispielsweise  sein  1847  zu  Genf  er- 
schienenes „Memoire  sur  la  Com6te  Manvais  de  rannte  1844". 
Auch  seiner  Reise  nach  Spanien  zur  Beobachtung  der  totalen 
Sonnenfinstemiss  vom  18.  Juli  1860  und  seiner  Schenkung  eines 
Refractors  von  10  Zoll  Oeffiiung  an  die  Genfer  Sternwarte  mag 
hier  gedacht  werden.  —  Neben  Astronomie  gab  sich  Planta- 
mour mit  Vorliebe  und  grossem  Erfolg  meteorologischen  und 
hypsometrischen  Untersuchungen  hin.  Seine  Abhandlungen  «Du 
Climat  de  Gen^ve.  Gen6ve  1863  in  4,  —  und:  Nonvelles  Stades 
sur  le  Climat  de  Gen6ve.  Gen6ve  1876  in  4"  werden  als  mnster- 
gOltig  betrachtet,  und  das  von  ihm  mit  Bumier  ausgeführte 
Nivellement  des  grossen  St.  Bernhard  gehört  zu  den  funda- 
mentalen Grundlagen  der  neuern  Hypsometrie.  Auch  die  beiden 
sich  folgenden  meteorologischen  Commissionen  der  Schweiz 
zählten  ihn  zu  ihren  hervorragendsten  Mitgliedern.     (Forts.!) 

[R.  Well] 
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Astronomische  Mittheilungen 

von 
Br.  Rudolf  Wolf. 


LVin.  Dritte  Mittheil  ang  aber  eine  neue  Reihe  von  Würfelver- 
suchen ;  Zusätze  zu  den  Stadien  Über  die  Sonnenfleckenperiode, 
und  nener  Beitrag  zu  der  Lehre  von  der  Erfahmngswahrschein- 
lichkeit;  Mittheilnng  von  Herrn  A.  Wolfer  über  den  rothen 
Fleck  auf  Jupiter;  Fortsetzung  des  Verzeichniss  der  Instru- 
mente, Apparate  und  übrigen  Sammlungen  der  Zürcher-Stern- 
warte. 

Die  dritte  Mittheilung  über  meine  neuen  Würfelver- 
suche beginne  ich  damit,  dass  ich  in  Tab.  XXIV  zunächst 
angebe,  wie  oft  jeder  der  mit  zwei  Würfeln  möglichen 
36  Würfe  theils  in  jeden  10  Versuchen  oder  1 000»  Würfen, 
iheils  in  allen  200  Versuchen  oder  20000  Würfen  er- 
schienen ist,  —  wobei  ich  die  36  Würfe,  bei  welchen  die 
zwei  Würfel  unterschieden  wurden,  als  getrennte 
Doppelwürfe  bezeichne,  während  ich  in  denjenigen 
Fällen,  wo  ich  den  6  paaren  Würfen  nur  15  unpaare 
gegenüberstelle,  d.  h.  ohne  Rücksicht  auf  die  Würfel,  die 
Würfe  1 . 2  und  2.1,  1.3  und  3.1,  etc.,  identificire, 
die  Bezeichnung  vereinigte  Doppelwürfe  anwenden 
werde.  —  Die  720  erstem  dieser  Werthe  variren  zwischen 
11  und  52,  und  zwar  correspondiren,  wenn  m  irgend  einen 
derselben  bezeichnet  und  72  angibt  wie  oft  derselbe  erscheint: 
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Tab.  xny.      Anzahl  der  getrennten  Dop^lwirfe« 
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Anzahl  der  getrennten  Doppelwflrfe.      Tab.  XXIY. 
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Es  fällt  also  der  mittlere,  natttrlich  mit  dem  theoretischen 
genau  zusammenfallende  Werth 


Z$n,n      20000 


Zn 


720 


=  27,778 


wirklich  in  die  dichteste  Stelle  der  Reihe  n,  und  überdiess- 
sind  von  den  720  Werthen 

810  kleiner  als  27        und        309  grösser  als  28 

so  dass  auch  da  wieder  ein  schönes  Belege  fOr  das  Ge- 
setz der  grossen  Zahlen  vorliegt  —  Femer  enthält 
Tab.  XXIV  eine  gedoppelte  Zusammenstellung  und  Sum- 
mirung  der  Gesammtwurfzahlen,  —  das  eine  Mal  vom 
weissen,  das  andere  Mal  vom  rothen  Würfel  ausgehend, 
—  so  dass  die  letzten  Summen  für  jeden  der  beiden 
"Würfel  angeben,  wie  oft  jede  Nummer  desselben  während 
den  20000  Würfen  erschien.  Hieraus  folgen  aber  die 
definitiven,  von  den  in  der  ersten  Mittheilung  gegebenen 
provisorischen  Werthen  sich  übrigens  nur  wenig  unter- 
scheidenden Erfahrungswahrscheinlichkeiten : 


weiss 

roth 

Nummer 

^ 

Wahrschein]. 

Logarithm. 

Wahrscheinl. 

Logarithm. 

1 

0,16230 

9,2108185 

0,17035 

9,2313421 

2 

17245 

2366632 

18155 

2589963 

3 

14485 

1609185 

15880 

2008505 

4 

14205 

1524412 

14580 

1637575 

5 

18175 

2594744 

17240 

2365373 

6 

19660 

2935885 

17110 

2332500 

mit  welchen  nunmehr  rückwärts  die  bei  20000  Würfen 
zu  erwartenden  Wurfzahlen  berechnet  werden  können.  So 
z.  B.  findet  sich,  dass  der  Wurf  4 . 6,  welcher  bei  voll- 
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kommenen  Würfeln  unter  20000  Würfen,  wie  jeder  andere,    ' 

556  mal  zu  erwarten  gewesen  wäre,  aber  in  Wirklichkeit 

nur  487  mal  erschien,  bei  den  gebrauchten  Würfeln,  laut 

den   erhaltenen    Erfahrungswahrscheinlichkeiten,  in  der 

That  nur  1 

20000  X  0,14205  X  0,17110  =  486  ; 

mal  zu  erwarten  war.  Auch  diese  Zahl  und  die  für  die 
andern  Würfe  entsprechend  berechneten  Zahlen  sind  in 
Tab.  XXIV  eingetragen  worden,  —  und  überdiess  finden 
8ich  in  derselben  noch  die  mittlem  Abweichungen  der  | 

beobachteten  Wurfzahlen  von  ihrem  Mittel  556,  und  ebenso 
die  mittlem  Differenzen  zwischen  den  beobachteten  und  I 

den  berechneten  Wurfzahlen.  Die  Vergleichung  des 
Oesammtmittels  76,9  der  ersten  mit  dem  Ge- 
sammtmittel  17,4  der  zweiten  zeigt,  wie  viel 
bessere  Resultate  man  erhält,  wenn  man  den, 
«ich  meist  auf  nicht  erfüllte  Voraussetzungen 
basirenden  mathematischen  Wahrscheinlichkei- 
ten, da,  wo  es  möglich  ist,  die  dem  wirklichen 
Bestände  entsprechenden  Erfahrungswahrschein- 
lichkeiten substituirt. 

In  Tab.  XXV  sind  zunächst  für  jeden  Doppelwurf 
die  zum  Theil  schon  für  die  in  Tab.  XXIV  gegebenen 
Eechnungsresultate  benutzten  Erfahrungswahrscheinlich- 
keiten und  ihre  Logarithmen  gegeben.  Sodann  sind  die 
den  Versuchen  entnommenen  Wiederholungen  sowohl  für 
die  getrennten  als  für  die  vereinigten  Würfe  aufgezählt: 
So  z.  B.  ersieht  man  aus  besagter  Tafel,  dass  es  unter 
den  20000  Würfen  11  mal  vorkam,  dass  der  Wurf  2 . 6 
zweimal  nach  einander  erschien,  ja  21  mal  dass  dasselbe 
bei  dem  Wurfe  6 . 2  vorkam,  und  sogar  65  mal,  wenn 
zwischen  den  beiden  Würfen  2 . 6  und  6 . 2  nicht  unter- 
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Boppelwflrfe:  WahrgcheinlicUeit  n.  Wiederholung.    Tab.  ZXT. 
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schieden  wurde,  —  dass  dagegen  weder  2 . 6  noch  6 . 2 
dreimal  nach  einander  erschienen,  während  diess  dagegen 
5  mal  Torkam,  wenn  zwischen  beiden  Würfen  nicht  unter- 
schieden wurde,  ja  dass  in  letzterm  Falle  sogar  1  mal 
sich  vier  gleiche  Würfe  folgten.  Zugleich  aber  zeigt 
dieser  zweite  Theil  der  Tab.  XXV,  dass  selbst  die  Anzahl 
Ton  20000  Würfen  nicht  vollständig  hinreichte  um  die 
Zufälligkeiten  auch  nur  im  grossen  Ganzen  auszugleichen, 
indem  es  z.  B.  12  mal  vorkam,  dass  der  Wurf  4  .  4, 
welcher  von  allen  Würfen  mit  den  benutzten  Würfeln 
die  kleinste  Wahrscheinlichkeit  aufzuweisen  hat,  zweimal 
nach  einander  geworfen  wurde,  während  es  bei  dem  be- 
deutend wahrscheinlichem  Wurfe  4  .  6  nur  5  mal  geschah, 

—  ja  dass  ersterer  (wenn  auch  allerdings  nur  1  mal) 
sogar  dreimal  hintereinander  geworfen  wurde,  während  es 
bei  dem  viel  wahrscheinlichem  Wurfe  1 . 2  nie  vorkam, 

—  dass  femer  der  vereinigte  Wurf  5 . 6  nicht  weniger 
als  13  mal  dreimal  hinter  einander  erschien,  während  diess 
bei  dem  noch  etwas  wahrscheinlichem  vereinigten  Wurfe 
2 . 6  nur  5  mal  der  Fall  war,  —  etc.  etc.  Es  würde  sich 
also  kaum  der  Mühe  lohnen,  auch  in  diesem  Falle  die 
sämmtlichen  (mit  den  2*",  3*~  und  4*"  Potenzen  der  be- 
treffenden Wahrscheinlichkeiten  übereinstimmenden)  Wahr- 
scheinlichkeiten 2,  3  und  4facher  Würfe  zu  berechnen, 
und  die  sich  aus  ihnen  ergebenden  Zahlen  mit  den  ent- 
sprechenden Wurfzahlen  zu  vergleichen,  und  es  schien 
mir  daher  zu  genügen,  diese  Rechnung  für  die  Grenz- 
werthe  durchzuführen,  und  die  durch  Rechnung  und  Ver- 
such erhaltenen  Grenzen  zu  vergleichen.  Es  ist  so  die 
folgende  kleine  Tafel  entstanden: 
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Wieder- 

Getrennte WOrfe 

Vereinigte  WUrfe 

holung 

Bezechnet 

Beobachtet 

Berechnet 

Beobachtet 

lio.        lu. 

lia.         Itz. 

lift. 

lax. 

Hü.         lax. 

2 

8,6 

25,4 

5 

27 

38,2 

85,0 

34 

85 

8 

0,2 

0,9 

0 

3 

1,7 

5,5 

0 

18 

4 

0,0 

0,0 

0 

0 

0,0 

0,4 

0 

1 

welche  wohl  ebenfalls  so  gute  UebereiDstimmung  zeigt, 
als  unter  den  gegebenen  Verhältnissen  immer  nur  erwartet 
werden  kann. 

Die  Tab.  XXVI  ist  eine  Erweiterung  der  Tab.  XXIIL 
Während  nämlich  Letztere  sich  nur  auf  die  Einzelwürfe 
mit  dem  weissen  und  rothen  Würfel  bezog,  und  auch  fOr 
diese  nur  die  je  bei  dem  Abschlüsse  einer  der  ursprüng- 
lichen 2  X  1000  Versuche  erhaltenen  Erschöpfungszahlen 
gab,  so  enthält  die  neue  Tafel  nicht  nur  für  die  Einzel- 
würfe 2  X  20000  solcher  Zahlen,  indem  von  jedem  ein- 
zelnen Wurfe  aus  die  Erschöpfung  abgezählt  wurde,  — 
sondern  sie  dehnt  sich  auch  sowohl  auf  die  getrennten 
als  auf  die  vereinigten  Doppelwürfe  aus.  Schon  der  blosse 
Einblick  in  diese  neue  Tafel,  welche  übrigens  auch  eine 
viele  Wochen  absorbirende  Arbeit  repräsentirt,  ist  von 
nicht  geringem  Interesse,  indem  er  z.  B.  zeigt,  dass  es 
unter  20000  Malen  beim  weissen  Würfel  314  mal,  und 
beim  rothen  Würfel  wenigstens  279  mal  vorkam,  dass 
n  «=:  6  ausreichte  oder  alle  6  Nummern,  wenn  auch  in 
verschiedener  Folge,*)  nach  einander  geworfen  wurden, 
—  dass  es  aber  allerdings  in  der  Regel  bedeutend  mehr 
Würfe  erforderte,  um  alle  Nummern  zu  erhalten,  jedoch 
nur  ein  einziges  Mal  n  =  71  wurde,  —  dass  es  nie  ge- 


*)  Die  Folge  1.2.3.4.5.6  wurde  nie  erhalten. 
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lang,  die  36  Doppehrürfe  nach  einander  zu  erhalten,  son- 
dern dass  hiefür  im  Minimum  68  Würfe  nothwendig 
waren,  aber  auch  nie  mehr  als  359  Würfe,*)  —  dass 
dagegen  bei  vereinigten  Doppel  würfen  Ein  Mal  alle  21 
möglichen  Combinationen  in  30  Würfen  erschienen,  — 
etc.  etc.  Ganz  besonders  interessant  aber  ist  der  bis  auf 
untergeordnete  Anomalien,  welche  bei  weiterer  Ausdeh- 
nung der  Versuche  ganz  gewiss  auch  noch  verschwinden 
würden,  auffällig  gesetzmässige  Gang,  welcher  sich  in 
sämmtlichen  vier  Reihen  der  Tafel  zeigt:  Ueberall  rasches 
Aufsteigen  und  langsames  Abfallen,  aber  in  einer  ganz 
eigenthümlichen  Weise.  Bezeichnet  man  nämlich  die 
einzelnen  Zahlen  der  vier  Beihen  mit  nt^,  m,,  m^  und  m«, 
so  entspricht  etwa  schon 

n  =   11  der  Maximalwerth  Wi  =  1683 

n  =    11        „  „  m,  =  1697 

n  =  124        „  „  m,=   222 

n=   73  „  „  m4=    264 

Während  man  respective  bis 

n  =    13  gehen  muss,  damit  die  Summe  der       m^ 

n=   13  „                    „  fw, 

n  =  145  „                    „  fft, 

n=   88  „                    «  »I4 

annähernd  die  der  Hälfte  der  Versuche  entsprechende  Zahl 
10000  erreicht,  und  die  Mittelwerthe  sogar  auf 

Zn.Wi       293700 


Zm^  20(100 


=    14,685 


2:  n  .  m,  _  296300    __    ..q-^ 

"zSiT  ~  "20000"  -  ^^'^^^ 

2:  n.m._  8078713  _ 

'^^  "  '2ööör  -  ^^^'^^^ 

Zn.m.      2000874      ,^^^,, 

-^ = -2ööör = ^^'"^^^ 


*)  Es  ist  interessant,  wie  nahe  diese  Maximalzahl  an  die  341 
fällt,  welche  ich  bei  den  frühern  Versuchen  vom  Jahre  1850  als 
grösste  Zahl  erhielt. 
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ErscIiSpriu^en.  Tab.  IXVI. 
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ansteigen.  Es  trifft  also  in  allen  vier  Fällen  das  Maxi- 
mum lange  vorher  ein,  ehe  die.  Hälfte  der  Werthe  erreicht 
wird,  während  Letztere  ebenfalls  schon  lange  überschritten 
ist,  wenn  man  zum  Mittelwerthe  gelangt,  welcher  doch, 
wie  schon  in  der  zweiten  Mittheilung  hervorgehoben  wor- 
den ist,  mit  dem  wahrscheinlichsten  Werthe  der  Erschö- 
pfungszahl übereinstimmt 

Mich  bemühend  für  dieses  eigenthümliche  Yerhältniss 
einen  plausibeln  Grund  zu  finden,  kam  ich  auf  die  Idee, 
es  möchte  damit  zusammenhängen,  dass,  während  jede 
dieser  Reihen  nach  der  einen  Seite  hin  sich  bis  in's  Un- 
endliche ausdehnen  kann,  die  zwei  ersten  derselben  bei 
6,  die  dritte  bei  36  und  die  vierte  bei  21  plötzlich  ab- 
gebrochen werden,  wie  wenn  dort  ein  Hinderniss  stehen 
und  der  Strom  sich  an  demselben  stauen  würde.  Ich  ent- 
schloss  mich  daher  ein  solches  Abfliessen  ohne  und  mit 
Stauung  an  einem  möglichst  leicht  übersehbaren  Falle 
zu  Studiren,  und  kam  so  dazu,  folgende  neue  Versuchs- 
reihe  zu  unternehmen:  Ich  befestigte  zwei  Glastafeln  von 
88""  Länge  und  9""  Höhe  in  zwei  um  13Va~  von  ein- 
ander abstehenden  Einschnitten,  die  ich  in  ein  Brötchen 
gemacht  hatte,  —  brachte  vom  einen  Ende  aus,  das  durch 
eine  Quertafel  abgeschlossen  war,  auf  dem  Brötchen  eine 
Centimeter-Scale  an,  construirte  einen  kleinen  Aufsatz  mit 
conischer  Bohrung,  der  über  den  Tafeln  verschoben  wer- 
den, und  einen  Glastrichter  aufiiehmen  konnte,  dessen 
Ausflussöffnung  4""  Durchmesser  hatte,  und  8,5*'"  über 
dem  Brötchen  zu  stehen  kam,  —  und  wählte  einen  ge- 
wöhnlichen trockenen  Schreibsand,  dessen  Körner  (wie  ich 
mich  mikroskopisch  unter  Anwendung  eines  Brander'schen 
Glasmikrometers  überzeugte)  durchschnittlich  einen  Durch- 
messer von  V«"""  oder  ein  Volumen  von  0,004""'  be- 
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Sassen,  so  dass,  wenn  1  *""  Sand  zu  2,5  *'  angenommen 
wird,  etwa  100000  meiner  Sandkörner  auf  1  "^  g^hen 
mochten.  Nachdem  ich  meinen  Apparat  sammt  Trichter- 
aufsatz auf  die  eine  Schale  einer  Wage  gestellt  und  gut 
equilibrirt  hatte,  legte  ich  in  die  andere  Schale  abwech- 
selnd 10, 20,  30,  60  oder  90  «*,  —  füllte  sodann  durch  den 
Trichter,  dessen  Mittellinie  mit  Hülfe  eines  Lothes  mit 
einem  der  Theilpunkte  der  Scale  zusammengebracht  wor- 
den war,  langsam  Sand  ein,  bis  das  Gleichgewicht  wieder 
hergestellt  war,  —  und  mass  sodann  mit  einem  Milli- 
meterstabe bei  jedem  Theilstriche  der  Scale  die  Ordinate 
der  an  der  Glaswand  sich  scharf  abzeichnenden  Curve; 
nachher  wurde  der  Sand  wieder  abgegossen,  und  derselbe 
Versuch  neu  begonnen,  und  so  jeder  Versuch  (sowohl  für 
jedes  Gewicht,  als  für  jeden  Stand  des  Trichters)  im 
Ganzen  5  mal  gemacht,  und  je  aus  den  5  sich  entspre- 
chenden Ordinaten  das  Mittel  gezogen.  Die  Tab.  XXVIII 
enthält  die  sämmtlichen  der  aus  5X36  solchen  Ver- 
suchen erhaltenen  mittlem  Ordinaten  der  Sandcurve,  und 
es  dürfte  nach  dem  bereits  Gesagten  zum  Verständniss  der 
Tafel  genügen  noch  beizufügen,  dass  die  mit  0,  1,  2,  etc. 
bezeichneten  Rubriken  den  ebenso  bezeichneten  Theil- 
punkten  der  Scale  entsprechen,  —  dass  der  Trichter,  je 
bei  der  ersten  Versuchsreihe  mit  einem  der  gewählten 
Gewichte,  wirklich  bei  10  stand,  —  dagegen  bei  den 
folgenden  Versuchsreihen  gegen  die  Abschlusswand  ver- 
schoben wurde,  während  für  die  Zusammenstellung  in 
der  Tafel,  der  leichtem  üebersichtlichkeit  zuliebe,  an- 
genommen wurde,  es  sei  der  Trichter  bei  10  stehen  ge- 
blieben, und  dagegen  die  Abschlusswand  an  die  mit  * 
bezeichnete  Stelle  geschoben  worden.  Bei  jeder  ersten 
Versuchsreihe  stand  somit  die  Abschlusswand  so,  dass  die 
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Yersiiche  Aber  Sandauslaiif* 


0 

1 

« 

8 

4 

5 

6 

% 

8 

9 

10 

O   ' 
1-i 

*-. 

— 

— 

— 

0,0 

0,1 
*0,2 

0,2 

0,9 

*1,5 

1,9 
3,0 
2,7 

%1 

6,8 

8,6 

8,1 

7.9 

*13,0 

14,4 
16,7 
15,9 

11.1 

16,7 

♦22,8 

18,8 
18,8 
18,9 
18,4 
19,3 
22,4 

OQ 

* 

— 

— 

— 

0,1 

0,2 
*1,0 

1,7 
3,2 

*4,9 

7,1 

8,6 

8,8 

♦13,5 

15,2 
15,8 
16,4 
17,0 
♦23,8 

24,0;  27,8 
23,6  27,8 
23,6  28,1 
24,2  28,5 
28,1  30,4 
♦35,1  35,1 

o  < 

CO 

* 

— 

*~^ 

0,1 

0,6 

1,8 
*2,2 

8,2 

8,6 

*10,8 

16,0 

14,6 

16,6 

*23,6 

'  24,8 
25,0 
24,2 
27,4 

♦37,2 

33,0  36,2 
33,8  36,8 
82,2  36,2 
83,2  37,0 
40,2  41,0 

♦48,0  46,0 

1 

CO 

* 

— 

0,1 

U 
*2,2 

8,6 

8,6 

•12,0 

16,0 

15.8 

16,8 

♦21,2 

23,6 
24,0 
23,2 
25,6 
*S0,4 

32.8 
32,8 
32.2 
33,4 
34,8 
*43,4 

40,8 
40,8 
39,8 
42,2 
43,0 
48,0 
♦56,0 

48,2 
48,8 
48,4 
50,4 
50.4 
54,2 
59,2 
♦68,6 

53,4 
53,4 
52,8 
54,2 
56,2 
58,0 
62,4 
68,2 

1. 

o 

*0,1 

*3,4 

8,4 

9,8 

*9,4 

15,8 
15,8 
15,0 

*18,2 

23,4 
22.6 
21,6 
22,0 
•26,2 

30,0 
30,4 
28,6 
28,6 
30,8 
*34,8 

37,4 
37,2 
36,6 
35,6 
37,0 
39,6 
*45,8 

45,4 
45,0 
44,2 
44.2 
44,4 
47,0 
50,6 
*57,6 

53.2 
52,6 
52,0 
52,2 

52,8 
54,6 
57,0 
62,0 
♦69,8 

60,4 
60,0 
59,6 
60,2: 
60,6! 
63,0. 
64,8 
69.4 
75,0 
*81,2 

67,0 
65,8 
64,8 
t>6.2 
67,8 

7i;8 

74,8 
77,6 
83,2 
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11 

1) 

IS 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

W 

«1 

M 

14,8 
14,6 
18,4 
13,8 

14,8 
18,6 

7.8 
7.3 
6.4 
6,7 
6,7 
10,2 

2.5 

2,2 

2,1 
1.9 

i;8 

8,5 

0,5 
0,2 
0,3 
0,2 
0,2 
0,4 

0,1 
0,1 
0.1 
0,1 

0,1 
0,1 

— 

ft 

— 

— 

— 



1 

24,2 
22,9 
23,4 
24,1 

25,6 
80,0 

16,0 
14,2 
15,2 
14,8 
17,2 
24,2 

8,4 
7,0 

9,0 
14,1 

2,8 
2,0 

1,7 
2,0 
2,3 
7,4 

0,5 
0,2 
0,2 
0,2 
0,3 
1,2 

0,1 
0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

— 

— 

— 

— 





31,0 
31,2 
31,2 
32,2 
34,8 
39,8 

23,8 
22,6 
23,4 
24,4 
26,2 
82,2 

15,6 
15,6 
15,0 
17,0 
19,0 
24,2 

7,8 
8,0 
7,6 

M 
11,0 
16,8 

2,0 
2,2 
2,0 
2,6 
3,4 
8,0 

0,6 
0,6 
0,5 
0,5 
0,6 
2,6 

0,1 
0,1 
0,1 
0,1 

0,1 
0,5 

0,1 

— 

— 



— 

48,6 
47,2 
47,8 
48,4 
50,2 
51,4 
56,0 
61,6 

40,0 
39,4 
39,6 
40,2 
42,4 
44,6 
48,0 
54,6 

32,6 

32;o 

32,6 
32,8 
34,6 
87,0 
40,2 
46,6 

25,4 
24,6 
24,8 
25,4 
27,0 
30,0 
33,2 
38,8 

18,2 
17,6 
17,4 
18,2 
19,8 
21,4 
25,4 
31,6 

10,4 
9,6 
10,0 
11,4 
12,8 
15,0 
18,6 
23,8 

8,4 
2,8 
3,0 
4,2 

4,8 
8,4 

11,2 
17,6 

0,1 

0,1 
0,1 
0,2 
0,2 

1,2 

5,0 

10,4 

0,1 
0,1 
4,6 

0,1 



59,8 
60,6 
59,4 
61,2 
62,2 
62,2 
65,2 
67,4 
71,4 
77,8 

52,4 
52,4 
51,8 
52,8 
54,6 
54,6 
58,2 
59,2 
63,8 
69,8 

44,4 
44,8 
44,8 
45,0 
47,0 
47,2 
50,8 
52,2 
57,0 
62,6 

37,2 
36,6 
37,2 
37,6 
39,4 
89,2 
42,2 
44,4 
50,2 
53,6 

30,0 
29,4 
30,2 
29,8 
31,4 
32,4 
35,0 
38,0 
43,0 
48,4 

22,2 

22,6 
23,6 
22,'^ 
23,8 
25,4 
27,8 
30,6 
36,2 
42,0 

15,2 

14,8 
17,4 
15,6 
16,2 
18,4 
20,0 
24,4 
29,0 
34,4 

9,0 

7,8 

10,0 

8,8 

9,0 

10,8 

13,2 

18,2 

23,0 

27,6 

2,5 

1,8 
3,0 

lA 

2,3 

4.2 

6,2 

11,2 

15,6 

20,6 

0,2 
0,1 

0,1 
0,1 

0,1 
0,4 
0,6 
4,2 
9,0 
13,0 

0,1 
0,1 
0,1 
2,0 
6,2 

• 

0.1 
0,8 
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Sandablagerung  toq  ihr  in  keiner  Weise  modiöcirt  wurde, 
also  eine  normale  Curve  entstand,  —  während  beiden 
folgenden  Versuchsreihen  je  mehr  und  mehr  StauungeD 
entstanden,  durch  welche  die  Curve  modificirt  wurde, 
—  zuerst  allerdings  noch  so  schwach,  dass  diese  Modi- 
öcationen  in  den,  durch  den  ziemlich  primitiven  Apparat 
veranlassten  Beobachtungsfehlem  aufgingen,  später  aber 
80  Jcr&^g,  dass  ihr  Verlauf  den  Beobachtungsreihen  mit 
aller  Sicherheit  entnommen  werden  kann.  —  Fassen  wir 
zunächst  die  normalen  Curven  in's  Auge,  so  verlaufen 
sie  von    dem  höchsten,    unter  dem  Trichter  ctehenden 


Punkte  aus,  so  nahe  nach  beiden  Seiten  symmetrisch,  dass 
die  kleinen  Abweichungen  in  den  Fehlem  der  Beobacb- 
tung  und  des  Apparates,  namentlich  in  dem  mangelhaften 
FarallelismuB  der  beiden  Glastafeln,  hinlängliche  Erklä- 
rung finden.  Für  die  kleinem  Sandmengen  (10,  20,  30  *0 
'zeigen  sie,  wie  der  beistehenden,  der  Normalcurve  für 
30  "  entsprechenden  Figur  zu  entnehmen  ist,  entschiedene 
Hut-  oder  Glockenform,  —  für  grössere  Sandmengen 
{60,  90*')  verliert  sich  dagegen  diese  charakteristische 
Form  immer  mehr,  und  geht  am  Ende,  wenn  der  Gipfel 
des  Sandbei^es  die  Trichteröffiiung  erreicht,  in  zwei  an 
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derselben  zusammenlaufende  Gerade  über,  welche  der  sog. 
natürlichen  Böschung  entsprechen.    Bleiben  wir  behufs 
näherer  Prüfung  bei  der  abgebildeten  Gurve  stehen,  so 
finden  wir  zwischen  derselben  und  der  durch 
1       — «*  1 

tp(v)  =  -p=z'e       oder  Lg(p(v)  +  -^Lgn  +  v*.Lge  =  0      1 
fit  ^ 

gegebenen  Fehlercurve  eine  so  grosse  Äehnlichkeit,  dass 
eine  genauere  Yergleichung  zu  lohnen  scheint.  Setzen 
wir  zu  diesem  Zwecke 

v  =  a  .X        und        9»  (t?)  =  /? .  y  2 

und  führen  überdiess  diese  Hülfsgrössen 

t«  =  a'    t=zLgß    tn  =  x*.Lge   n=^  Lgy  -{--^Lgn  3 

ein,  wo 

Lgn^  0,4971499  Lge=^  0,4342945 

ist,  80  erhalten  wir  nach  1  zur  Bestimmung  der  a  und  ^, 
respective  der  t  und  u^  die  Bedingungsgleichung 

welche  wir  so  oft  aufschreiben  können,  als  wir  correpon- 
dirende  Werthe  von  x  und  y,  respective  von  m  und  w, 
besitzen.  Nun  haben  wir  in  unserm  Falle,  wenn  die  x 
(entsprechend  der  Figur)  von  der  Mitte  aus  gezählt,  und 
für  die  y  die  Mittel  aus  den  sich  entsprechenden  Ordi- 
nalen vor  und  nach  der  Mitte  genommen  werden,  nach 
Tab.  XXVn  die  5  correspondirenden  Werthe*) 

«=01234 
y^        86,2  82,0  24,3  15,8  8,0 

und  somit  nach  3  und  4  die  5  Gleichungen 


*)  Die  spätem  Werthe  Ton  x  und  y  wurden  als  relatiy  etwas 
imsicherer,  yorläofig  weggelassen. 

XXVII.  8  n.  4.  18 
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Tafel  fttr  die  Fehlercarre« 


fM 


fM 


f(v) 


f(v) 


0.00 

1 

2 
8 

4 
5 
6 
7 
8 
9 

0.10 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

0.20 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

0.30 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 


0.5642 
0.5641 
0.5640 
0.5637 
0.5633 
0.5628 
0.5622 
0.5614 
0.5606 
0.5596 
0.5586 
0.5574 
0.5561 
0.5547 
0.5533 
0.5517 
0.5499 
0.5481 
0.5462 
0.5442 
0.5421 
0.5399 
0.5375 
0.5351 
0.5326 
0.5300 
0.5273 
0.5245 
0.5217 
0.5187 
0.5156 
0.5125 
0.5093 
0.5060 
0.5026 
0.4992 
0.4956 
0.4921 
0.4883 
0.4846 


1 
1 
8 

4 
5 
6 
8 
8 
10 
10 
12 
13 
U 
14 
16 
18 
18 
19 
20 
21 
22 
24 
24 
25 
26' 
27 
28 
28 
80 
31 
81 
82 
33 
34 
34 
36 
86 
37 
37 
38 


0.40 
1 
2 

3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

0.50 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

0.60 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

0.70 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 


0.4808  „^ 
0.4769  II 
0.4729  *" 
0.4689  V: 
0.4649  V: 
0.4608 11 

0.4566 :; 

0.4524  ll 
0.4481  ll 
0.4438  V: 
0.4394  " 
0.4350  " 
0.4305  *: 

0.4260 :: 

0.4215  ll 
0.4169  ll 
0.4123  ll 
0.4077  Vt 
0.4030  ll 
0.3983  ! ' 
0.3936  . ' 

0.3889  ' 
0.3841  *^ 
0.3794  * 
0.3746  " 
0.3698  " 
0.3660  " 
0.3601  " 
0.3553  ll 
0.3505  " 
0.3456  ll 
0.3408  " 
0.3360  *l 
0.8311  ll 
0.3263  ll 
0.3215  ll 
0.3167" 
0.3119*« 
0.3071  ll 
0.8023  *g 


0.80 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

0.90 
1 
2 
8 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

1.00 
1 
2 
8 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

1.10 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 


0.2975 

0.2928 

0.2880 

0.2833 

0.2786 

0.2739 

0.2693 

0.2647 

0.2601 

0.2555 

0.2510 

0.2465 

0.2420 

0.2376 

0.2332 

0.2288 

0.2245 

0.2202 

0.2159 

0.2117 

0.2076 

0.2034 

0.1993 

0.1953 

0.1913 

0.1873  ,- 

0.1834  ll 

0.1795  ll 

0.1757^; 

0.1720  ll 

0.1683 ;; 

0.1646  ll 

0.1609 

0.1573 

0.1538 

0.1503 

0.1469 

0.1435 

0.1402 

0.1369 


47 
48 
47 
47 
47 
46 
46 
46 
46 
45 
45 
45 
44 
44 
44 
48 
43 
43 
42 
41 
42 
41 
40 
40 
40 


87 
86 
35 
85 
84 
34 
83 
38 
82 


1.20 
1 
2 

8 

4 
5 
6 
7 
8 
9 

1.30 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

1.40 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

1.50 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 


0a887  „^ 
0.1305 1, 
0.1274  rj 
0.1243  It 
0.1213  ll 
0.1183  ll 
0.1158;? 
0.1124*^ 
0.1096** 
0.1068  „ 
0.1041  „ 
0.1014  " 
0.0988  ll 
0.0962  ll 
0.0937  " 
0.0912  ll 
0.0888  " 
0.0864  " 
0.0840  " 
0.0817  ll 
0.0795 " 

0.0773 :: 

0.0751 5, 
0.0730" 

0.0709 :' 

0.0689  ll 

0.0669  r: 
O.O650 :: 
0.0631 :: 

0.0613  Ja 
0.0595  :l 
0.0577  J, 
0.0560  }, 

0.0543 ; ' 

0.0527  \l 
0.0511  \: 

0.0495 :: 
0.0480 ;: 
0.0465 :: 

0.0450  \l 
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Tafel  fttr  die  Fehlerourre. 


Tab.  XXVnL 


V 

fCv) 

V 

f(v) 

V 

f(v) 

V 

fW 

1.60 

0.0436  - . 

2.00 

0.0103  . 
0.0099  * 
0.0095  : 
0.0092 1 
0.0088  * 
0.0084  : 
0.0081 1 
0.0078  , 
0.0075 1 
0.0072  , 
0.0069 1 
0.0066  , 
0.0063  ^ 
0.0060 1 
0.0058  * 
0.0055 1 
0.0053  " 
0.0051  5 
0.0049 1 
0.0047  ^ 
0.0045 1 
0.0043  * 
0.0041  ^ 
0.0039 1 
0.0037  , 
0.0036 1 
0.0034  ? 

0.0033 : 

0.0031  , 

0.0030 ; 

0.0028  , 
0  0027  J 
0.0026  t 

0.0025 ; 

2.40 

0.0018 

2.80 

0.0002 

1 

0.0422  ;! 

0.0409  ;J 
0.0396  ;„ 

0.0388  ]l 
0.0371  J* 
0.0859  :l 
0.0847  J? 
0.0386  JJ 
0.0325  ]] 
0.0314  ;J 
0.0303  \l 
0.0298  ]^ 
0.0283  J^ 
0.0273  ^l 
0.0264  ; 
0.0255  • 
0.0246  ; 

0.0237  ; 

0.0229  l 
0.0221  l 
0.0213  ^ 
0.0206  l 
0.0198  ^ 

0.0191  ; 

0.0184  ! 
0.0177  i 
0.0171  l 
0.0165  J 
0.0159  l 
0.0153  * 
0.0147  2 
0.0141  l 
0.0136  ^ 
0.0131  ; 
0.0126  : 
0.0121  ^ 
0.0116  l 
0.0112  * 
0.0108  * 

1 

1 

0.0017 

1 

0.0002 

2 

2 

2 

0.0016 

2 

0.0002 

8 

3 

3 

0.0015 

3 

0.0002 

4 

4 

4 

0.0015 

4 

0.0002 

5 

5 

5 

0.0014 

5 

0.0002 

6 

6 

6 

0.0013 

6 

0.0002 

7 

7 

7 

0.0018 

7 

0.0001 

8 

8 

8 

0.0012 

8 

0.0001 

9 

9 

9 

0.0012 

9 

0.0001 

1.70 

2.10 

2.50 

0.0011 

2.90 

0.0001 

1 

1 

1 

0.0010 

1 

0.0001 

2 

2 

2 

0.0010 

2 

0.0001 

3 

3 

8 

0.0009 

3 

0.0001 

4 

.  4 

4 

0.0009 

4 

0.0001 

5 

5 

5 

0.0008  . 

5 

0.0001 

6 

6 

6 

0.0008 

6 

0.0001 

7 

7 

7 

0.0008 

7 

0.0001 

8 

8 

8 

0.0007 

8 

0.0001 

9 

9 

9 

0.0007 

9 

0.0001 

1.80 

2.20 

2.60 

0.0007 

3.00 

0.0001 

1 

1 

1 

0.0006 

1 

0.0001 

2 

2 

2 

0.0006 

2 

0.0001 

3 

3 

3 

0.0006 

3 

00001 

4 

4 

4 

0.0005 

4 

0.0001 

5 

5 

5 

0.0005 

5 

0.0001 

6 

6 

6 

0.0005 

6 

0.0000 

7 

7 

7 

0.0005 

8 

8 

8 

0.0004 

9 

9 

9 

0.0004 

1.90 

2.30 

2.70 

0.0004 

1 

1 

1 

0.0004 

2 

2 

2 

0.0003 

3 

8 

3 

0.0003 

4 

4 

0.0024  1 

4 

0.0003 

5 

5 

0.0023  : 
0.0022  J 

5 

0.0003 

6 

6 

6 

0.0003 

7 

7 

0.0021  ] 

7 

0.0003 

8 

8 

0.0020  J 

8 

0.0002 

9 

9 

0.0019  ^ 

9 

0.0002 
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t  +  0,0000 .  u  + 1,8078  =  0 
t  +  0,4343 .  u  +  1,7537  =  0 
t  -h  1,7372  .  u  +  1,6342  =  0 
t  +  3,9087  .  u  + 1,4472  =  0 
t  -f  6,9487 .  u  +  1,1517  =  0 

aus  welchen  die  Normalgleichungen 

5.«+ 13,0289.  u+   7,7941 
13,0289 .  t  +  66,7688 .  u  +  17,2599 

und  somit  successive  die  Werthe 


0 
0 


«=  —  1,8012(8,1988)  «  =  0,0930  o  =  0,8049  p  =  0,0158 

folgen.  Berechnet  man  nun  mit  Hülfe  dieses  a  nach  2 
die  t;,  —  schlägt  sodann  zu  letztem  in  der  auf  meinen 
Wunsch,  zu  Gunsten  dieser  und  anderer  Untersuchungen, 
von  Herrn  Wolfer  in  etwas  grösserer  Ausdehnung  als 
gewöhnlich  berechneten  Tab.  XXVIII  die  entsprechenden 
Werthe  von  ip(v)  auf,  —  und  bestünmt  aus  diesen  mit 
Hülfe  des  ß  wieder  nach  2  die  y,  welche  zur  Unter- 
scheidung von  den  beobachteten  mit  y'  bezeichnet  werden 
mögen,  so  ergibt  sich  die  folgende  Tafel  correspondiren- 
der  Werthe: 


X 

y 

V 

q>(v) 

y' 

y'—y 

0 

36,2 

0,000 

0,5642 

85,7 

-0,5 

1 

32,0 

0,305 

5141 

32,5 

0,5 

2 

24,3 

0,610 

3889 

24,6 

0,3 

8 

15,8 

0,915 

2443 

15,5 

—0,3 

4 

8,0 

1,220 

1274 

8,1 

0,1 

5 

1,9 

1,524 

0558 

3,5 

1,6 

6 

0.6 

1,829 

0199 

1,8 

0,7 

7 

0,1 

2,134 

0059 

0,4 

0,3 

und  da  sich  in  den  Differenzen  y'—y  kein  systematischer 
Gang  zeigt,  auch  ihr  mittlerer  Werth,  trotzdem  hier  auch 
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die  drei  zur  Bestimmung  von  a  und  ß  nicht  benutzten 
Werthen-Paare  von  x  und  y  noch  mit  einbezogen  wurden, 
nur  die  relativ  unbedeutende  Grösse  ±0,7  erreicht,  so 
^rd  die  Identificirung  unserer  Normalcurve  mit  der 
Fehlercurve  kaum  beanstandet  werden  können,  ja  ich 
glaube  sogar,  dass  diese  Erstellung  der  Fehler- 
curve durch  einen  ihr  scheinbar  ganz  fremden, 
aber  bei  näherm  Nachdenken  doch  ganz  entschie- 
den verwandten  physikalischen  Versuch  von  den 
Mathematikern  mit  grossem  Interesse  aufge- 
nommen werden  dürfte,  —  stehe  ich  sogar  nicht  an, 
2U  erklären,  dass  ich  mich  schon  durch  dieses  Eine  Re- 
sultat meiner  Versuchsreihe  fttr  die  nicht  geringe  Arbeit 
ihrer  Erstellung  reichlich  entschädigt  fühle.  —  Was  nun 
endlich  die  durch  Stauung  modificirten  Gurven  anbe- 
langt, von  welchen  in  der  vorstehenden  Figur  die  30*' 
imd  dem  Stande  der  Abschlusswand  vor  8  Entsprechende 
dargestellt  ist,  so  muss  ich.^mich  für  diessmal  darauf  be- 
schränken, das  Factum  hervorzuheben,  dass  die  Modifi- 
cation  vorzugsweise  den  dem  Hindernisse  zugewandten 
Zweig  der  Gurve  betrifft,  und  theils  in  einer  relativ 
raschem  Ausfüllung  des  gegen  dasselbe  hinliegenden 
Baumes,  theUs  in  einer  kleinen,  aber  in  einzelnen  der  in 
Tab.  XXVII  gegebenen  Reihen  doch  sehr  deutlich  aus- 
gesprochenen Verschiebung  des  Scheitels  von  der  Trichter- 
öffnung gegen  die  Wand  hin  besteht.  Während  femer 
bei  sämmtlichen  normalen  Gurven^  und  so  auch  bei  der 
verzeichneten,  Maximalwerth  der  Ordinaten,  Mitte  der 
Ordinatensumme  und  Mittelwerth  der  Abscissen  mit  x=  0 
oder  also  mit  dem  ursprünglichen  Theilpunkte  10  der 
Scale  zusammentreffen,  so  steht  zwar  bei  der  verzeich- 
neten modificirten  Curve  der  Scheitel  noch  sehr  nahe  über» 
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wenn  auch  entschieden  eher  vor  als  nach  10,  —  dagegen 
ist  die  Summe  der  vorgehenden  Ordinaten  nur  77,4,  wäh- 
rend die  der  nachfolgenden  auf  95,1  ansteigt,  so  dass  die 
Summenmitte  etwas  nach  10,  und  zwar  etwa  bei  10,22 
erreicht  wird,  —  und  der  Mittelwerth  der  Abscissen  steigt 
sogar  auf 

£y  213,5  ' 

an.  Es  kommen  also  bei  den  modificirten  Gurven  ganz 
ähnliche  Verhältnisse  vor,  wie  wir  sie  bei  den  Erschöpfimgs- 
Gurven  angetroffen  haben,  und  es  ist  somit  die  Rieh-- 
tigkeit  der  früher  ausgesprochenen  Yermuthung, 
wenn  auch  nicht  gerade  erwiesen,  doch  wenigstens  plau* 
sibel  gemacht. 

Anhangsweise  fdge  ich  in  Beziehung  auf  die  in 
Nr.  LVII  veröffentlichten  »Weiteren  Studien  über  die 
Sonnenfleckenperiode«,  bei  deren  Abdruck  in  Tab.  IV  die 
Ueberschriften  »Zweiter  Vei^ucho  und  »Erster  Versuch« 
verwechselt  wurden,  noch  Folgendes  bei:  Erstens  war 
Herr  Faye  so  freundlich,  der  Pariser-Academie  am  18.  Dez. 
vorigen  Jahres  über  die  Hauptresultate  jener  Studien  in 
sehr  anerkennender  Weise  zu  referiren,  wofür  ich  auf 
seinen  in  die  Gomptes  rendus  aufgenommenen  Bapport 
»Sur  un  r^cent  Memoire  de  M.  B.  Wolf  de  Zürich,  au 
sujet  de  la  p^riodicit^  des  taches  du  SoleU«  verweisen 
kann.  Ich  will  hier  nur  zwei  von  ihm  hervorgehobene 
Ergebnisse  meiner  Untersuchungen  berühren,  welche  ich 
in  meiner  Mittheilung  nicht  speciell  in  Betracht  gezogen 
hatte,  —  und  dann  einige  kurze  Bemerkungen  daran 
knüpfen :  Erstens  schliesst  Herr  Faye  aus  meiner  Tab.  II> 
dass  die  den  beiden  Perioden  von  10  und  llVs  Jahren 
entsprechenden  Reihen  nicht  nur  überhaupt  Ähnlich  ver- 
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laufen,  sondern  speciell  bei  beiden  das  für  die  Sonnen- 
fleckenperioden  charakteristische  Verhältniss  auftrete,  dass 
dem  Minimum  schon  in  4}l%  Jahren  ein  Maximum  folge. 
Zweitens  hebt  Herr  Faye  hervor,  dass 

10xl7  =  170  =  llV>Xl5 

sei,  dass  also  bereits  die  Coexistenz  meiner  beiden  Pe- 
rioden eine  grosse  Periode  von  170  Jahren  bedinge,  und 
somit  zu  hoffen  sei,  dass  ich  mit  meinen  beiden  Perioden 
zur  Darstellung  des  Gesammtverlaufes  ausreichen,  und 
somit  die  früher  vermuthete  grosse  Periode  fallen  lassen 
werde.  Was  nun  ersteren  Punkt  anbelangt,  so  finde  ich, 
wenn  ich  ausser  Tab.  11  auch  noch  Tab.  I  consultire, 
dass  bei  der  Periode  10  von  einem  Minimum  hinweg 
etwas  mehr  als  4Vs,  ja  fast  5  Jahre  verfliessen,  bis  das 
Maximum  eintritt,  —  dagegen  bei  der  Periode  IIV«  dem 
Minimum  schon  in  wenig  mehr  als  4  Jahren  ein  Maximum 
folgt;  ich  möchte  also  von  meiner  Seite  fast  vermuthen, 
dass  die  kleinere  Periode  annähernd  symmetrisch  ver- 
läuft,  und  jene  bekannte  Unsymmetrie  der  Sonnenflecken- 
periode  zunächst  mit  der  grossem  Periode  zusammenhängt 
Was  sodann  den  zweiten  Punkt  anbelangt,  so  bin  ich 
Herrn  Faye  ausserordentlich  dankbar,  dass  er  mich  auf 
die  Periode  von  170  Jahren  aufmerksam  gemacht  hat, 
welche  ich  wirklich  im  Augenblicke  übersah,  momentan 
nicht  einmal  daran  denkend,  dass  ich  schon  1877 
(v.  Nr.  XLII),  allerdings  von  einer  ganz  andern  Betrach- 
tung ausgehend,  bereits  auf  eine  grosse  Periode  von 
circa  178  Jahren  gekommen  war;  was  dagegen  seine 
Hoffnung  anbetrifft,  dass  ein  Zuzug  einer  andern  grossen 
Periode,  welche  ich  früher,  in  Uebereinstimmung  mit 
meinem  GoUegen  Fritz,  nicht  nur  in  den  Sonnenflecken, 
sondern  auch  in  den  magnetischen  Variationen  und  in 
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Periode  34 

Periode  35 

Periode  36 

Nr. 

dk^  ■»  • 

1 

1-8 

M 

1-10 

1-15 

1 

1-S 

1-6 

1-10 

1-15 

1 

1-S 

M 

1-10 

1-15 

1 

-8.5 

-3.2 

3.8 

8.8 

7.2 

-8.5 

-3.2 

0.4 

6.0 

10.3 

-8.5 

-5.7 

-1.8 

-1.3 

0.5 

2 

-9.3 

-1.7 

3.8 

8.6 

7.7 

-9.3 

-5.5 

-0.9 

4.2 

8.9 

-9.3 

-2.3 

-1.0 

-0.5 

0.9 

3 

0.3 

-0.7 

4.9 

10.0 

9.6 

0.3 

-0.9 

0.0 

4.0 

8.6 

0.8 

0.8 

-0.1 

-1.1 

-0^ 

4 

-4.3 

-1.9 

2.6 

8.8 

7.8 

-4.3 

-1.4 

-1.7 

2.2 

7.1 

-4.3 

0.2 

0.1 

-1.0 

-Oi 

5 

-0.8 

-2.1 

1.4 

7.1 

7.1 

-0.8 

1.9 

2.1 

4.1 

8.7 

-0.8 

-02 

-0.5 

-0.5 

-0.1 

6 

1.4 

1.6 

3.7 

8.8 

9.6 

1.4 

-0.6 

-0.1 

1.8 

6.6 

1.4 

0.8 

2.6 

0.3 

0.0 

7 

6.6 

1.4 

1.0 

6.1 

9.2 

6.6 

3.3 

0.7 

1.9 

6.5 

6.6 

3.7 

4.2 

2.1 

1.4 

8 

4.5 

1.4 

0.3 

5.5 

8.5 

4.5 

3.4 

3.5 

8.1 

6.9 

4.5 

3.0 

2.9 

1.2 

1.2 

9 

4.3 

4.2 

2.4 

5.9 

8.4 

4.3 

2.5 

2.4 

1.1 

4.5 

4.3 

1.9 

2.9 

2.0 

0.8 

10 

3.6 

2.7 

0.6 

4.8 

8.4 

3.6 

1.8 

1.4 

0.2 

3.7 

3.6 

3.4 

3.3 

3.2 

1.5 

11 

8.1 

2.9 

1.8 

5.5 

8.9 

8.1 

4.0 

2.6 

1.0 

3.2 

8.1 

9.2 

6.4 

6.0 

4.2 

12 

11.1 

5.2 

4.8 

6.3 

9.7 

11.1 

9.7 

7.6 

3.1 

4.3 

11.1 

12.8 

9.8 

7.4 

5.7 

13 

10.9 

8.8 

6.3 

5.2 

8.7 

10.9 

11.5 

8.2 

4.4 

4.2 

10.9 

12.4 

11.0 

9.0 

7.2 

14 

15.6 

12.6 

6.7 

ß.e 

9.7 

15.6 

13.9 

9.1 

4.9 

4.3 

15.6 

14.3 

12.2 

11.0 

8.4 

lü 

12.7 

11.8 

6.0 

4.2 

8.6 

12.7 

13.2 

8.2 

5.2 

4.2 

12.7 

12.0 

13.9 

12.1 

9.7 

16 

16.7 

14.5 

9.6 

6.9 

10.2 

16.7 

14.4 

10.8 

6.9 

4.5 

16.7 

15.6 

15.0 

13.0 

11.4 

17 

14.0 

13.4 

9.4 

5.9 

9.5 

14.0 

13.7 

9.8 

6.6 

4.6 

14.0 

16.0 

17.1 

14.9 

18.0 

18 

15.9 

15.4 

10.5 

4.4 

8.4 

15.9 

14.6 

14.4 

9.7 

7.2 

15.9 

16.5 

16.4 

15.1 

12.9 

19 

15.0 

13.3 

9.1 

4.5 

7.9 

15.0 

16.3 

14.0 

10.4 

7.2 

15.0 

17.2 

16.7 

15.3 

13.3 

20 

18.4 

15.4 

10.6 

5.8 

8.1 

18.4 

17.2 

16.9 

12.4 

8.3 

18.4 

18.1 

17.2 

15.9 

15.0 

21 

18.5 

17.4 

12.8 

7.9 

8.8 

18.5 

19.4 

18.9 

14.4 

9.6 

18.5 

20.6 

17.9 

17.4 

16.9 

22 

19.9 

18.7 

13.6 

8.7 

9.1 

19.9 

19.3 

17.2 

13.9 

8.8 

19.9 

18.3 

19.0 

18.6 

17.8 

23 

15.1 

18.9 

17.6 

11.1 

9.9 

15.1 

18.5 

17.4 

15.2 

10.2 

15.1 

15.5 

17.4 

18.0 

17.4 

24 

14.0 

16.3 

15.5 

9.7 

8.7 

14.0 

15.5 

16.6 

14.7 

11.4 

14.0 

14.7 

16.9 

ia2 

18.3 

25 

15.4 

17.8 

17.1 

12.0 

10.4 

15.4 

15.7 

15.2 

13.9 

10.1 

15.4 

16.6 

17.8 

18.4 

18.6 

2t) 

14.5 

15.8 

16.4 

11.5 

9.0 

14.5 

15.1 

15.9 

14.8 

11.1 

14.5 

16.0 

16.1 

17.0 

17.1 

27 

11.6 

14.6 

15.2 

11.1 

7.5 

11.6 

15.8 

18.1 

16.2 

12.8 

11.6 

13.8 

15.5 

16.1 

16.7 

28 

6.7 

12.9 

15.2 

11.5 

7.4 

6.7 

12.6 

16.3 

15.9 

13.1 

6.7 

11.8 

13.8 

15.1 

16.1 

29 

5.9 

13.0 

14.3  12  6 

9.0 

5.9 

11.2 

15.4 

15.8 

12.8 

5.9 

10.5 

11.7 

138 

15.4 

30 

10.9 

13.2 

14.7 

13.0 

9.8 

10.9 

12.3 

14.5 

15.7 

13.9 

10.9 

9.7 

10.8 

11.7 

13.6 

31 

6.2 

10.4 

14.9 

13.2 

9.3 

6.2 

10.1 

12.9 

15.5 

14.1 

6.2 

6.9 

8.9 

10.0 

12.0 

32 

2.1 

8.9 

14.1 

13.8 

9.2 

2.1 

6.6  10.4 

13.3 

12.8 

2.1 

4.4 

6.0 

7.9 

10.2 

33 

3.9 

9.2 

14.5 

13.8 

9.5 

3.9 

4.7 

8.2 

12.3 

12.6 

8.9 

4.4 

3.5 

5.7 

&1 

34 

-0.8 

4.2 

10.6 

11.7 

8.4 

-0.8 

2.8 

7.6 

11.5 

13.2 

-0.8 

2.6 

2.9 

4.7 

6.6 

35 

• 

• 

• 

• 

• 

-3.5 

3.5 

7.3 

11.3 

13.3 

-3.5 

-0.1 

0.3 

2.0 

4JS 

36 
37 
38 
39 

• 

• 
• 
• 

• 
• 

• 
• 

• 
• 

• 
• 
• 
• 

• 
* 
• 
• 

• 

• 

• 
• 
• 

• 
• 
• 

• 
• 

• 
• 

• 
• 
• 
• 

-3.1 

• 
• 
• 

-0.2 

0.5 

• 
• 
• 

1.9 

• 
• 
• 

5.0 

• 
• 
• 
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Periode  37 

Periode  38 

Periode  39 

l 

M 

M 

I-IO 

1-lS 

'  \     l-$ 

1-« 

1-10  1-15 

1 

1-8 

1-6 

1-10 

\A\ 

-as 

-1.3 

-0.7 

-0.6 

0.1 

-8.5 

-1.2 

1.6 

5.3 

9.6 

-8.5 

-1.3 

3.8 

9.4 

8.1 

^9.3 

-2.7 

0.7 

1.0 

1.7 

-9.3 

-1.1 

0.6 

4.7 

8.9 

-9.3 

-3.8 

3.5 

9.4 

8.3 

0.3 

2.9 

3.3 

3.8 

4.1 

0.3 

-1.0 

3.0 

6.7 

10.2 

0.3 

0.3 

6.6 

11.0 

8.4 

-4.3 

-2.1 

1.3 

3.0 

4.9 

-4.3 

-1.1 

3.4 

7.3 

11.2 

-4.3 

1.2 

8.2 

11.6 

9.1 

-0.8 

-0.4 

0.2 

2.5 

4.1 

-0.8 

1.5 

4.8 

9.6 

12.7 

-0.8 

2.5 

8.3 

11.7 

8.8 

1.4 

2.4 

3.3 

3.8 

6.0 

1.4 

2.7 

7.3 

11.3 

12.7 

1.4 

3.5 

10.1 

12.9 

8.8 

6.6 

3.5 

3.7 

5.7 

7.7 

6.6 

40 

8.8 

12.1 

13.2 

6.6 

6.2 

11.1 

12.4 

8.1 

4.5 

2.8 

6.2 

7.5 

8.6 

4.5 

5.4 

9.6 

13.2 

12  9 

4.5 

9.4 

14.6 

14.2 

9.3 

4.3 

4.2 

5.7 

7.8 

9.7 

4.3 

9.2 

14.0 

16.2 

14.9 

4.3 

9.7 

13.6 

12.2 

8.5 

3.6 

8.9 

10.4 

10.8 

13.0 

3.6 

10.5 

11.6 

14.6 

13.3 

8.6 

10.0 

13.2 

11.9 

8.6 

8.1 

11.8 

12.8 

13.0 

14,7 

8.1 

10.6 

13.9 

15.6 

13.8 

8.1 

13.8 

16.1 

13.2 

9.7 

11.1 

12.6 

14.5 

14.6 

15.3 

11.1 

12.7 

16.2 

16.5 

13.8 

11.1 

14.3 

15.7 

11.3 

7.7 

10.9 

11.7 

13.5 

14.4 

15.3 

10.9 

14.4 

15.4 

16.3 

12.7 

10.9 

16.6 

17.5 

12.6 

8.8 

15.6 

13.9 

15.8 

16.7 

17.6 

15.6 

17.1 

18.2 

17.3 

12.4 

15.6 

16.2 

15.7 

11.7 

9.0 

12.7 

16.3 

15.8 

16.8 

17.3 

12.7 

16.5 

17.2 

15.7 

11.6 

12.7 

17.1 

16.8 

11.1 

9.3 

16.7 

16.7 

16.6 

17.4 

17.7 

16.7 

16.6 

17.1 

15.3 

11.5 

16.7 

16.5 

16.8 

10.2 

8.9 

14.0 

17.0 

17.4 

19.1 

10.0 

14.0 

17.4 

17.4 

14.5 

9.6 

14.0 

16.2 

14.7 

8.5 

8.0 

15.9 

16.8 

17.5 

17.8 

17.7 

15.9 

17.2 

16.9 

13.8 

8.6 

15.9 

17.0 

13.6 

80 

8.1 

15.0 

18.7 

19.5 

19.0 

17.8 

15.0 

17.2 

17.3 

12.7 

8.3 

15.0 

16.9 

13.7 

7.5 

8.5 

18.4 

18.8 

17.7 

17.6 

16.1 

18.4 

16.8 

16.6 

12.4 

8.9 

18.4 

16.6 

12.1 

7.5 

8.3 

18.5 

17.4 

17.6 

16.8 

15.4 

18.5 

17.3 

16.1 

11.2 

6.7 

185 

16.4 

10.4 

5.9 

7.5 

19.9 

16.5 

17.016.9 

15.1 

19.9 

17.2 

14.5 

10.0 

6.4 

19.9 

17.4 

9.8 

5.5 

7.8 

15.1 

16.3 

16.6;i4.7 

13.3 

15.1 

15.4 

11.1 

7.2 

5.6 

15.1 

16.0 

9.7 

6.4 

9.5 

14.0 

15.4 

15.9 

14.4 

12.0 

14.0 

15.8 

10.9 

6.2 

5.2 

14.0 

12.9 

6.8 

5.1 

8.7 

15.4 

16.0 

15.4 

18.0 

10.4 

15.4 

15.3 

11.1 

6.0 

4.7 

15.4 

11.5 

7.5 

6.4 

10.2 

14.5 

15.1 

13.3 

11.1 

8.5 

14.5 

12.3 

7.8 

4.2 

3.5 

14.5 

10.7 

5.9 

6.7 

10.0 

11.6 

18.2 

10.4 

8.9 

7.0 

11.6 

9.4 

4.4 

2.6 

3.1 

11.6 

9.3 

3.8 

4.0 

8.4 

6.7 

8.8 

7.3 

5.7 

3.8 

6.7 

7.6 

5.8 

2.4 

3.3 

6.7 

5.7 

2.6 

4.2 

8.6 

5.9 

7.0 

6.5 

5.3 

3.1 

5.9 

7.2 

3.5 

1.8 

3.6 

5.9 

3.9 

-0.4 

3.3 

8.1 

10.9 

8.8 

5.7 

4.5 

3.1 

10.9 

5.6 

3.2 

1.7 

3.8 

10.9 

6.1 

2.5 

6.2 

9.5 

6.2 

5.9 

4.0 

1.7 

0.9 

6.2 

3.3 

2.9 

2.4 

4.9 

6.2 

3.9 

3.9 

6.7 

9.3 

2.1 

2.0 

0.8 

0.4 

-0.3 

2.1 

4.8 

0.6 

2.1 

5.1 

2.1 

1.6 

2.0 

6.1 

8.6 

3^ 

4.1 

3.2 

1.0 

0.3 

3.9 

1.4 

-2.5 

0.8 

4.5 

3.9   0.5 

1.2 

6.8 

8.3 

-0.8 

2.1 

1.5 

0.1 

0.4 

-0.8 

-0.9 

-0.2 

2.8 

6.5 

-0.8  -2.7 

-0.1 

6.4 

7.0 

-3.5 

-2.6 

-13 

-0.9 

-0.3 

-3.5 

-2.5 

0.0 

3.4 

7.6 

-3.5   0.5 

3.0 

7.8 

7.7 

-3.1 

-2.2 

-2.1 

-1.7 

-0.9 

-3.1 

-1.8 

0.8 

3.3 

7.9 

-3.1 1  2.0 

4.0 

9.2 

8.1 

-4.5 

-1.0 

-2.3 

-2.2 

-0.6 

-4.5 

0.9 

1.4 

3.5 

8.1 

-4.5.  1.7 

5.3 

9.8 

8.6 

« 

« 

• 

» 

• 

1.2 

3.2 

2.6 

6.1 

10.2 

1.2   2.2 

5.7 

10.0 

8.8 

. 

. 

. 

. 

• 

• 

. 

• 

• 

• 

-1.3 

2.7 

8.1 

11.8 

9.1 
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den  Nordlichterscheinungen,  zu  erkennen  glaubte,  nicht 
mehr  nöthlg  sein  werde,  so  können  nach  meiner  Ansicht 
erst  die  von  mir  in  Aussicht  genommenen  neuen  Unter- 
suchungen definitiv  über  ihre  Berechtigung  entscheiden. 
Immerhin  glaube  ich  vorläufig  daran  erinnern  zu  sollen, 
dass  ich  (v.  Nr.  Xu  dieser  Mittheilungen)  schon  im 
Winter  1860/61,  bei  dem  ersten  Versuche  eine 
Formel  für  die  Länge  der  Periode  aufzustellen,  eine  ähn- 
liche 15fache  Periode,  wie  sie  sich  jetzt  auf  einem 
ganz  andern  Wege  ergeben  hat,  mitwirken  Hess, 
aber  dennoch  ausser  ihr  noch  eine  Sfache  nöthig 
hatte.  —  Zweitens  ist  es  mir  nachträglich  vorgekom- 
men, dass  es  zur  Vervollständigung  des  in  Nr.  LVII  ver- 
suchten Beweises  für  die  Zulässigkeit  des  bei  Auswahl 
der  Perioden  befolgten  Grundprincipes  zweckmässig  wäre 
auch  noch  eine  Zahlenreihe  von  ganz  unzweifel- 
hafter Periodicität  in  ähnlicher  Weise  zu  behandeln^ 
wie  es  damals  theils  mit  den  Reihen  der  Belativzahlen, 
theils  mit  den  Reihen  der  aus  einer  Urne  gezogenen 
Nummern  geschah.  Ich  wählte  dafür  die  den  Zürcher- 
Beobachtungen  entnommenen  Temperatur-Pentaden-Mittel 
für  1864  bis  1881,  die  jedoch  zur  Vereinfachung  auf 
Decaden-Mittel  reducirt  wurden.  Herr  Wolfer  ordnete 
nach  meinem  Wunsche  diese  Letztem  nach  den  Perioden 
84,  35,  36,  87,  38  und  89,  —  und  trug  dann  in  die 
beifolgende  Tafel  je  die  erste  der  erhaltenen  Reihen, 
sowie  die  je  aus  den  3,  oder  6,  oder  10,  oder  15  ersten 
Reihen  berechneten  Mittelreihen  ein.  Nachher  subtrahirte 
er  von  allen  in  der  Tafel  vorkommenden  Zahlen  das 
Generalmittel  8,7  der  sämmtlichen  zur  Anwendung  ge- 
kommen Decaden-Mittel,  —  erhielt  so  zu  jeder  Reihe  der 
Tafel  eine  Reihe  von  n  Differenzen  t;,    und  berechnete 
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schliesslicb  für  jede  dieser  letztem  Reihen  nach  der 
Formel  m  =  fsv^m  einen  Mittelwerth.  Diese  Mittel- 
werthe  m  sind  in  dem  beifolgenden  Täfelchen  unter  Bei- 
fügung der  Differenz  D  zwischen  Maximum  und  Minimum 
eingetragen : 


Dec. 

1 

1-3 

1-6 

1-10 

1-lS 

34 

7,6 

6,9 

5,5 

8,0 

0,9 

SS 

7,8 

7,0 

6,5 

5,4 

8,4 

86 

7,9 

7,1 

6.9 

6.9 

6,5 

37 

8,1 

7,2 

7,0 

6,9 

6.7 

38 

8,1 

7,0 

6,5 

5,3 

3,5 

89 

8,2 

6,8 

6.2 

2,9 

0,7 

D 

0,6 

0,8 

1.8 

4.0 

6,0 

und  es  zeigt  sich  aus  demselben  auf  den  ersten  Blick, 
dass  zwar  anfänglich  eine  Ausgleichung  einzutreten  scheint, 
—  dann  aber,  wie  die  Anzahl  der  benutzten  Reihen  grösser 
wird,  auch  der  Werth  von  D  zunimmt,  wie  diess  nach 
dem  frtlher  Gesagten  geschehen  muss,  wenn  das  aufge- 
stellte Princip  richtig  ist.  Man  wird  femer  zu  schliessen 
haben,  dass  zwischen  36  und  37  Decaden,  und  zwar  etwas 
näher  an  37  als  an  36  eine  Periode  liegt,  d.  h.  die  be- 
nutzten Zahlen  an  eine  Periode  von  etwas  mehr  als 
365  Tagen  gebunden  sind,  —  und  da  nun  eine  Periode 
Yon  3657«  Tagen  wirklich  existirt,  so  ist  damit  neuer- 
dings und  schlagend  die  Richtigkeit  des  Principes  dar- 
gethan,  und  zugleich  ein  eigenthümlicher  neuer  Weg 
eröffnet,  um  die  Jahreslänge  abzuleiten.  —  Da  zu- 
weilen, um  die  Rechnung  zu  kürzen,  anstatt  m  einfach 
m*  =^  Sv' \n  gesetzt  wird,  wo  v*  die  absoluten  Werthe 
der  V  bezeichnet,  so  ersuchte  ich  Herrn  Wolfer  zur  Ver- 
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gleichung  auch  noch  diese  Bechnung  zu  untemehmen, 
und  so  entstand  das  neue  Täfelchen 


Dec. 

1 

1-4 

1-6 

1-10 

1-15 

84 

6,5 

6,1 

5,0 

2,6 

0,7 

35 

6,6 

6,1 

6,6 

5,1 

2,9 

36 

6,8 

6.5 

6,4 

6,2 

5,8 

37 

7,0 

6,5 

6,5 

6,8 

6,0 

88 

7,0 

6,8 

5,9 

4,9 

8,0 

89 

7,1 

6,1 

4,6 

2,6 

0,5 

D' 

0,4 

0.4 

1,9 

8,7 

5,5 

das  in  der  That  zeigt,  dass  man  in  dieser  Weise  fast 
ebenso  gut  zum  Ziele  gelangt.  Ja  wenn  man  sogar  ein- 
fach die  Differenzen  w"  «=  Max.  —  Min.  bildet,  oder  die 
sog.  Excursionen  berechnet,  wie  diess  für  das  Täfelchen 


Dec 

1 

1-S 

1-6 

1-10 

1-15 

84 

29,2 

22,1 

17,8 

9,6 

8,8 

85 

29,2 

24,9 

20,6 

16,0 

10,9 

86 

29,2 

26,8 

20,8 

19,9 

19,1 

37 

29,2 

21,5 

21,8 

21,2 

19,9 

38 

29,2 

19,9 

20,7 

16,5 

11,8 

89 

29,2 

21.2 

17,9 

10,9 

8,2 

D" 

0,0 

6,4 

4,5 

11,6 

16,7 

geschehen  ist,  so  erreicht  man^  im  Falle  eine  hinläng- 
liche Zahl  von  Serien  benutzt  werden  kann,  das  Ange- 
strebte in  noch  bequemerer  und  fast  eben  so  sicherer 
Weise,  —  aber  immerhin  scheint  mir  dennoch  das  erste 
Verfahren,  als  das  rationellste,  den  Vorzug  zu  verdienen. 
—  Mir  vorbehaltend  bei  späterer  Gelegenheit  auf  diese 
Untersuchungen  zurückzukommen,  breche  ich  für  heute 
mit  diesem  Gegenstande  ab,  um  noch  einer  von  Herrn 


( 
Wolf)  astronomische  Mittheilungen.  269 

Wolfer  erhaltenen  Mittheilung  über  den  rothen  Fle- 
cken auf  Jupiter  Platz  geben  zu  können,  welche  wie 
folgt  lautet: 

»Der  rothe  Fleck  auf  Jupiter,  der  in  den  letzten 
Oppositionen  zu  den  deutlichsten  Objecten  der  ganzen 
Planetenoberfläche  gehörte,  hat  seither  an  Intensität  so 
stark  abgenommen,  dass  seine  Beobachtung  gegenwärtig 
bereits  mit  Schwierigkeiten  verbunden  ist;  ich  habe  dess- 
halb  im  Folgenden  meine  bis  jetzt  erhaltenen  Beobach- 
tungen desselben  fOr  einmal  zusammengestellt,  obschon 
ich  mir  Mühe  geben  werde,  die  merkwürdige  Erscheinung 
noch  so  lange  als  möglich  zu  verfolgen. 

»Obgleich  die  unten  mitgetheilte  Beobachtungsreihe 
im  Punkte  der  Vollständigkeit  manches  zu  wünschen  übrig 
l&sst  und  also  in  erster  Linie  nur  darauf  Anspruch 
machen  kann,  anderweitige  Reihen  zu  ergänzen,  so  habe 
ich  dennoch  versucht,  an  Hand  derselben  auf  einem  vom 
gewöhnlichen  etwas  abweichenden  Wege  wenigstens  den 
mittlem  Verlauf  der  Bewegung  des  Fleckens  darzustellen, 
ohne  hiebei  auf  die  grossem  oder  geringem  Schwankungen 
Rücksicht  zu  nehmen,  auf  die  von  anderer  Seite  mehrfach 
aufinerksam  gemacht  worden  ist. 

»Nach  Allem,  was  bis  jetzt  bekannt  ist,  muss  die 
Zeit  der  Entstehung  des  Fleckens  auf  die  erste  Hälfte 
von  1878  verlegt  werden;  in  meinen  Zeichnungen  vom 
Jahre  1877  findet  sich  noch  keine  Spur  desselben,  da- 
gegen hat  es  sich  nachträglich  bei  Durchsicht  meiner 
Beobachtungen  von  1878  herausgestellt,  dass  ich  ihn 
schon  damals  mehrfach  gesehen,  dagegen  Ortsbestim- 
mungen desselben  nach  jovigraphischer  Länge  und  Breite, 
—  3  Breitenbestimmungen  abgerechnet,  —  unterlassen 
hatte ;  die  ersten  auf  Messungen  beruhenden  Ortsbestim- 
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mungen  des  Fleckens  datiren  von  1879,  als  derselbe  be- 
reits die  charakteristische,  seither  fast  unverändert  bei- 
behaltene elliptische  Form  besass.  Die  Beobachtungen 
sind  ohne  Ausnahme  am  Refractor  von  O'^AQ  Oefihung 
mit  einem  positiven  Oculare  des  Fadenmikrometers  von 
ca.  200f.  Yergrösserung  gemacht  worden  imd  beziehen 
sich  einerseits  auf  die  Messung  des  Abstandes  des  Flecken- 
centrums von  den  beiden  Endpunkten  der  Rotationsaxe, 
anderseits  auf  die  Bestimmung  der  Durchgangszeiten  der 
3  Hauptpunkte  des  Fleckens:  Westende,  Gentrum  und 
Ostende,  durch  eine  senkrecht  zur  Aequatorrichtung  des 
Planeten  stehende  und  die  scheinbare  Scheibe  des  lets- 
tern  halbirende  Linie;  dabei  ist  angenommen,  dass  die 
Rotationsaxe  senkrecht  zur  Richtung  der  Streifen  des 
Planeten  stehe  und  habe  ich  hiernach  jeweilen  den  einen 
Faden  des  Mikrometers  senkrecht  zu  den  Streifen  gestellt 
und  die  Momente  abgewartet,  wo  derselbe  bei  der  Ein- 
stellung auf  den  zu  beobachtenden  Punkt  des  Fleckens 
zugleich  die  Scheibe  des  Planeten  halbirte. 

»Zur  Ableitung  der  jovigraphischen  Längen  des 
Fleckens  habe  ich  mich  durchweg  an  die  von  Marth'O  in 
den  Menth.  Not.  regelmässig  mitgetheilte  Ephemeride 
gehalten;  Herr  Marth  gibt  darin  von  5  zu  5  Tagen  für 
den  mittlem  Mittag  von  Greenwich  die  jovigraphische 
Länge  des  wahren  Centralmeridians,  bezogen  auf  einen 
willkürlich  gewählten  ersten  Meridian  und  gezählt  in  dem 
der  Rotationsrichtung  entgegengesetzten  Sinne,  sowie  die 
Correction,  welche  dieser  Länge  wegen  der  Phase  hinzu- 
zufügen ist,  um  die  Länge  desjenigen  Meridians  zu  erhalten, 


*)  Ephemeris  for  physical  observations  of  Jupiter.  By  A.  Marth. 
Month.  Not.  Vol.  35  and  foll. 
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der  die  scheinbare  Scheibe  halbirt;  mit  Rücksicht  auf  die 
befolgte  Beobachtungsmethode,  bei  welcher  der  Durch- 
gangsfaden im  Allgemeinen  keinen  Meridian  repräsentirt, 
war  diese  »Phasencorrectiona  erst  durch  Multiplication 
mit  sec,  der  jovigr.  Breite  (ca,  — 23°)  auf  den  Parallel 
des  Fleckens  zu  reduciren.  Die  Lichtgleichung  ist  bei 
den  Längen  der  Ephemeride  bereits  berücksichtigt,  es 
war  also  jeweilen  bloss  die  beobachtete  Durchgangszeit 
auf  M.  Z.  Gr.  zu  reduciren,  für  diese  EpocKe  aus  der 
Ephemeride  die  Länge  des  Gentralmeridians  zu  berechnen 
und  zu  derselben  der  Einfluss  der  Phase,  wie  angegeben, 
zu  addiren,  um  die  jovigraphische  Länge  des  beobachteten 
Punktes  zu  erhalten.  Zu  bemerken  ist  noch,  dass  Herr 
Marth  seiner  Ephemeride  von  1881  II  28  hinweg  den 
täglichen  Rotationswinkel  870^.42  zu  Grunde  gelegt  hat, 
während  die  frühern  Ephemeriden  auf  dem  Werthe  870^.60 
beruhten,  so  dass  also  den  jovigraphischen  Längen  dieser 
letztem,  um  sie  mit  den  spätem  in  Einklang  zu  bringen, 
die  Gorrection 

+  0^.18  (1881  n  28  — t) 

hinzuzufügen  war;  ich  habe  die  frühem  Ephemeriden  in 
diesem  Sinne  corrigirt  und  die  unten  gegebenen  Längen 
beziehen  sich  also  auf  ein  einheitliches  System  von  Rota- 
tionselementen. 

»Die  Tabelle  II  enthält  die  sämmtlichen  Längenbe- 
stimmungen des  Fleckes  seit  1879,  die  aus  Passagen 
durch  den  Gentralmeridian  abgeleitet  sind.  Die  3  Haupt- 
punkte, Westende,  Gentmm  und  Ostende  sind  je  mit  TT, 
C  und  0  bezeichnet ;  die  8.  Columne  gibt  die  beobachtete 
Durchgangszeit  in  M.  Z.  Zürich,  die  4.  in  M.  Z.  Green- 
wich  als  Tagesbmch  ausgedrückt,  die  5.  die  entsprechende 
Länge  des  wahren  Gentralmeridians  nach  der  Marth'schen 
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Ephemeride,  die  6.  die  zugehörige,  auf  den  Parallel  de» 
Fleckens  reducirte  Phasencorrection,  die  7.  die  jovigra- 
phische  Länge  L  des  beobachteten  Punktes,  die  letzte 
endlich  das  Gewicht  jp,  dessen  Ansatz  sich  wesentlich 
auf  den  nach  4  Stufen  bemessenen  Ruhestand  des  Bildes 
gründete. 

»Um  auch  für  die  Opposition  von  1878  einige  Posi- 
tionen des  Fleckes  angeben  zu  können,  habe  ich  in  Er- 
mangelung von  Passagen  eine  Anzahl  Längen  der  beiden 
Endpunkte  aus  den  Zeichnungen  abgeleitet,  indem  ich 
mit  Hülfe  eines  auf  durchsichtigem  Papier  gezeichneten 
Netzes  von  Meridianen  die  Abstände  X  derselben  vom 
Centralmeridian  (östlich +,  westlich—)  bestimmte  und 
zur  jovigraphischen  Länge  des  Letztem  addirte,  dabei 
nur  solche  Zeichnungen  benutzend,  die  bei  gutem  Luft- 
zustande  entworfen  waren  und  in  denen  der  zu  bestim- 
mend Punkte  nicht  mehr  als  ca.  30^  vom  Centralmeridian 
abstand.  In  Anbetracht  der  nothwendigen  Unsicherheit 
können  diese  für  1878  in  Tab.  I  gegebenen  Längen  nur 
als  ziemlich  rohe  Näherungen  gelten ;  immerhin  habe  ich 
im  Weitem  auch  diese  Bestimmungen  benutzt  und  nur 
ihre  Gewichte  entsprechend  niedrig  angesetzt,  indem  die 
Yergleichung  der  mittlem  Fehler  der  Längen  aus  den 
Zeichnungen  und  deijenigen  aus  den  Passagen  das  Yer- 
hältniss  der  Gewichte  bei  sonst  gleichem  Bildzustande 
=  ca.  0,2  ergibt 
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»Auf  der  folgenden  Tab.  HI  habe  ich  die  jovigra- 
phischen  Längen  für  die  3  beobachteten  Hauptpunkte  zu- 
sammengestellt und  ausserdem  die  Differenzen  O  —  TF, 
C—  W  und  0 — C  beigeschrieben,  deren  erste  also  die  in 
Graden  des  Parallels  ausgedrückte  Längenausdehnung  des 

Fleckens  gibt. 
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32.5 

16.2 

16.3 

25.4 

• 

352.0 

10.4 

0.8 

184 

27.4 

338.3 

357.9 

10.4 

0.5 

32.1 

19-6 

12.5 

29.5 

336.4 

354.1 

11.1 

1.0 

34.7 

17.7 

17.0 

X   2.4 

341.6 

357.9 

9.3 

1.0 

27.7 

16.8 

11.4 

1881 

X   8.5 

356.8 

12.8 

27.4 

0.7 

31.1 

16.5 

14.6 

18.4 

356.1 

9.1 

26.3 

0.3 

30.2 

18.0 

17.2 

IX  4.4 

• 

15.6 

• 

0.7 

8.5 

358.8 

• 

. 

0.1 

9.3 

857.0 

18.4 

29.3 

0.7 

32.3 

16.4 

15.« 

18.4 

357.5 

16.6 

31.3 

1.0 

33.8 

19.1 

14.7 

26.3 

857.9 

15.4 

29.9 

0.5 

32.0 

17.5 

14.5 

XTI  19.4 

359.6 

18.3 

34.6 

1.0 

35.0 

18.7 

16.3 
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Epoche 
Greenw. 

W 

C 

0 

P 

O'W 

G-W 

0-C 

188) 

I  3.3 

1.3 

17.2 

33°.2 

0.3 

31.9 

15.9 

16.0 

5.4 

359.2 

17.3 

83.1 

0.5 

33.9 

18.1 

15.8 

6.2 

0.6 

• 

• 

0.5 

8.8 

• 

19.9 

34.7 

0.8 

14.8 

10.4 

0.9 

19.1 

35.8 

0.8 

84.4 

18.2 

16.2 

n22.4 

6.6 

23.4 

88.5 

0.5 

31.9 

16.8 

15.1 

23.2 

4.0 

21.2 

86.3 

0.8 

32.8 

17.2 

15.1 

25.3 

6.3 

22.5 

37.9 

1.0 

31.6 

16.2 

15.4 

m  2.2 

4.7 

• 

• 

1.0 

9.3 

2.4 

20.4 

35.8 

1.0 

33:4 

18.0 

15.4 

11.3 

1.4 

18.6 

34.3 

0.5 

32.9 

17.2 

15.7 

14.2 

3.7 

20.3 

37.1 

1.0 

33.4 

16.6 

16.8 

16.3 

5.1 

20.8 

• 

0.5 

15.7 

IX   1.5 

15.3 

36.6 

52.1 

0.5 

36.8 

21.3 

15.5 

X31.5 

23.7 

43.0 

59.5 

1.0 

.35.8 

19.3 

16.5 

XI   2  6 

26.2 

41.3 

55.8 

0.5 

29.6 

15.1 

14.5 

•     3.4 

23.0 

40.5 

56.5 

0.3 

33.5 

17.5 

16.0 

XTT  14.3 

26.5 

44.3 

60.8 

0.8 

34.3 

17.8 

16.5 

I88S 

I   4.4 

29.3 

45.6 

59.5 

0.2 
Mittel 

80  2 

32^.8 
±1.8 

16.3 

17.2 
±1.8 

13.9 

15.5 
±1.3 

« 

f 

±0.8 

±0.3 

±0.3 

Aus  den  DiflFerenzen  0 —  W  ergibt  sich  unter  Berück- 
sichtigung der  Gewichte  das  Mittel  32°.8  ±  0.3  für  die 
Längenausdehnung  des  Fleckes  und  als  mittlerer  Fehler 
einer  einzelnen  Bestimmung  +  1°.8,  Werthe,  die  mit  den 
entsprechenden  von  Lohse*)  nahe  übereinkommen.  Ob- 
8chon  die  Untersuchungen  von  Schmidt**)  und  Lohse 
sowohl  periodische  als  fortschreitende  Aenderungen  der 
Längenausdehnung  wahrscheinlich  gemacht  haben  und  eine 
schwache  Zunahme  derselben  in  den  obigen  Zahlen  ange- 
deutet scheint,  so  glaubte  ich  doch,  für  den  ganzen  Zeit- 


*)  Publ.  d.  astrophys.  Obs.  zu  Potsdam.    Nr.  9. 
**)  Astr.  Nachr.  2342. 
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räum  eine  constante  Länge,  soweit  sie  im  Folgenden  in 
Betracht  kommt,  annehmen  zu  dürfen. 

»Vergleicht  man  femer  die  Mittelwerthe  der  Diffe- 
renzen C— TT  und  0— C,  so  zeigt  sich,  dass  dieselben 
um  1^.7  von  einander  abweichen,  einen  Betrag,  der  die 
beiderseitigen  Fehlergrenzen  (+  0^.8)  weit  übersteigt ;  es 
scheint  hiemach,  dass  ich  bei  den  Passagen  die  Mitte  des 
Fleckes  durchschnittlich  etwas  zu  spät  beobachtet  habe, 
wenn  man  die  den  Endpunkten  entsprechenden  Zeiten  als 
richtig  aufgefasst  annimmt,  ein  Umstand,  der  zu  berück- 
sichtigen ist,  wenn  aus  den  jovigraphischen  Längen  der 
Endpunkte  die  Längen  desjenigen  Punktes  abgeleitet 
werden  wollen,  den  ich  als  Mittelpunkt  beobachtet  habe; 
ein  constanter  Beobachtungsfehler  ist  in  der  That  bei  der 
Beobachtung  des  Mittelpunktes,  wo  es  sich  um  die  Halbi- 
rung  eines  Objectes  von  relativ  bedeutender  Längenaus- 
dehnung handelt,  nicht  unwahrscheinlich. 

»Unter  Berücksichtigung  der  vorigen  Bemerkungen 
habe  ich  in  Tab.  lY  die  sämmtlichen  Beobachtungen  der 
Endpunkte  auf  die  Mitte  reducirt,  je  die  Mittelwerthe  und 
deren  Gewichte*)  gebildet  und  so  die  folgende  Reihe  jovi- 
graphischer  Längen  L  des  Fleckenmittelpunktes  erhalten. 

IT. 


Datum 

L 

P 

r 

« 

Datnm 

L 

P 

L' 

0 

1878 

1878 

VI  26.5 

1°.5 

0.1 

5°.l 

-3^.6 

IX   7.3 

2^.4 

0.2 

2°.6 

-0°.2 

28.5 

7.2 

0.1 

5.0 

+2.2 

28.3 

4.9 

0.2 

1.9 

+8.0 

Vni3.4 

3.0 

0.2 

4.5 

-1.5 

X   5.4 

6.2 

0.1 

1.8 

+4.4 

18.5 

358.5 

0.1 

4.3 

-5.8 

6.3 

2.5 

0.1 

1.8 

+0.7 

IX   1.4 

0.2 

0.1 

2.8 

-2.6 

Xn  10.2 

5.2 

0.1 

859.7 

+5.5 

*)  Das  Gewicht  eines  solchen  Mittelwerthes  ist  hiebei  =  1  ge- 
setzt worden,  wenn  derselbe  aus  den  Längen  der  3  Hauptpunkte 
TT,  G  und  0,  deren  jede  das  Gewicht  1  hatte,  abgeleitet  ist. 
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Datum 


V 


Datum 


V 


1879 

vnii2.5 

K   3.4 

5.4 

13.3 

19.5 

24.5 

7.3 

9.3 


X 


188« 

DL  8.4 
13.4 
22.5 
25.4 
27.4 
29.5 

X  2.4 

1881 

X  8.5 

18.4 

XI  4.4 

8.5 

9.3 

18.4 

26.3 

Xni9.4 


356^.4 

351.1 

352.51 

353.5 

354.8 

351.8 

354.0 

353.8 

354.8 
355.5 
854.0 
853.5 
356.1 
354.4 
356.8 

12.7 
11 .1 
15.6 
16.0 
13.8 
15.7 
15.0 
18.1 


0.7 
0.5 
1.0 
0.3 
0.7 
0.2 
0.7 
0.7 

1.0 
0.2 
1.0 
0.5 
0.5 
1.0 
1.0 

0.7 
0.3 
0.2 
0.1 
0.7 
1.0 
0.5 
1.0 


354M 
353.6 
353.6 
353.5 
353.4 
353  .2 
353.0 
353.0 

354.5 
354.8 
355.0 
355  .2 
355.2 
355.3 
355.4 

12.8 
13.5 
14  3 
14.6 
14.7 
15.2 
15.8 
17.1 


-2.5 
— l.l 
0.0 
+  1.4 
-1.4 
^1.0 
-fO.3 

-0.2 
-fO.7 
-1.0 
—1.7 
-fO.9 
-0.9 
+1.4 

—0.1 
-2.4 
+  1.3 
+1.4 
-0.9 
+0.5 
-0.8 
+1.0 


1882 

I  3.3 

5.4 

6.2 

8.3 

10.4 

n22.4 

23.2 

25.3 

m  2.2 

9.3 

11.3 

14.2 

16.3 

IX  1.5 

X31.5 

XI  2.6 

3.4 

xni4.3 

1883 
I  4.4 


17^8 
17.1 
17.8 

19  .ü 
19.0 
23.4 
21.1 
22.8 
21.9 
20.1 
18.7 

20  9. 
21.6 
35.2 
42.6 
41.7 
40.6 
44.4 

45.4 


0.3 
0.5 
0.2 
0.5 
0.8 
0.5 
0.8 
1.0 
0.3 
1.0 
0.5 
1.0 
0.3 
0.5 
1.0 
0.5 
0.3 
0.8 

0.2 


18^0 
18.3 
18.4 
18.4 
18.6 
21.5 
21.5 
21.6 
21.8 
22.2 
22.4 
22.5 
22.8 
35.7 
41.0 
41.1 
41.1 
44.8 

46.7 


—00.2 
-1.2 
—0.6 
+1.2 
+0.4 
+1.9 
-0.4 
+1.2 
+0-1 
-2.1 
-3.7 
-1.6 
-1.2 
-0.5 
+1.6 
+0.6 
—0.5 
-0.4 

—1.8 


»Es  geht  aus  den  Zahlen  L  sofort  hervor,  dass  die- 
selben nicht  durch  einen  constanten  Rotationswinkel  dar- 
gestellt werden  können,  weil  der  Betrag  der  Aenderung 
der  jovigraphischen  Länge  f(lr  ein  bestimmtes  Zeitintervall 
zu  verschiedenen  Zeiten  ein  verschiedener  ist,  immerhin 
ist  der  mittlere  Verlauf  der  Bewegung  des  Fleckens  ein 
ganz  regelmässiger  und  diese  Regelmässigkeit  tritt  am 
deutlichsten  hervor,  wenn  man  von  der  Bestimmung  mitt- 
lerer Werthe  des  Rotations  winkeis,  z.  B.  für  die  einzelnen 
Oppositionen,  ganz  absieht  und  statt  dessen  die  jovigra- 
phischen Längen  durch  eine  Gurve,  mit  der  Zeit  als  Abs- 
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zisse  darstellt,  wie  es  in  der  beifolgenden  Tafel  geschehen 
ist'*').  Mit  Rücksicht  auf  die  grossen  Lücken,  welche  die 
mitgetheilte  Beobachtungsreihe  aufweist,  habe  ich  mich 
begnügt,  die  Gurve  so  zu  ziehen,  dass  sie  bei  möglichst 
regelmässigem  Verlaufe  sich  der  Gesammtheit  der  Werthe 
von  L  am  besten  anschliesst,  wobei  die  Gewichte  der 
Letztem  so  gut  als  es  bei  dieser  Darstellungsweise  mög- 
lich ist,  berücksichtigt  sind;  man  kann  vielleicht  mit 
Grund  einwenden,  dass  der  Theil  der  Curve  von  1878 
bis  1879  auf  etwas  unsichem  Daten  beruht;  indessen  tritt 
doch  die  Abnahme  der  Länge  in  der  Zeit  von  der  ersten 
bis  zur  zweiten  Opposition  deutlich  genug  hervor,  mn 
den  durch  die  Gurve  angegebenen  Verlauf  wahrscheinlich 
zu  machen. 

»Hiemach  hat  die  Länge  des  Fleckes  von  Mitte  1878 
bis  ca.  1880  III  abgenommen,  die  Rotation  also  mit  einem 
grossem  täglichen  Rotationswinkel  als  dem  von  Marth 
angenommenen  stattgefunden,  von  1880  UI  bis  jetzt  ist 
dagegen  die  Länge  gewachsen,  der  Rotationswinkel  also 
kleiner  als  der  Marth'sche  Werth  gewesen.  Der  Gang 
in  der  Abnahme  des  Rotationswinkels  zeigt  sich  in  deut- 
licher Weise,  wenn  man  aus  der  Gurve  die  Längen  des 
Fleckes,  beispielsweise  für  halbjährige  Intervalle  entnimmt 
und  die  entsprechenden  Rotationswinkel  £  ermittelt,  indem 
man  aus  der  Aenderung  der  Länge  die  mittlere  tägliche 
Eigenbewegung  in  Bezug  auf  den  Marth'schen  Rotations- 
winkel  berechnet  und  zu  letzterm  hinzufügt.  Es  ergeben 
sich  so  die  folgenden  Werthe  von  £,  denen  ich  noch  die 
entsprechenden  Rotationszeiten  T  hinzugefügt  habe: 


*)  Ich  mache  mir  ein  Yergnflgen  daraas,  der  Abhandlung  von 
Herrn  Wolfer  Yervielfältigungen  seiner  Tafel  beiznlegen.  (R.  Wolf-) 
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L 

£ 

r 

1878 

vn 

4°.9 

870°.45 

9>»  55»33.2 

1879 

359.0 

870 .44 

33.6 

vn 

354.8 

870  .43 

34.0 

1880 

352.0 

870  .41 

34.6 

vu 

353.1 

870 .39 

35.6 

1881 

358.5 

870  .37 

36.5 

vu 

7.2 

870  .36 

36.8 

188S 

18.0 

870 .35 

37.2 

vu 

30.4 

870 .33 

37.9 

1888 

46.5 

der  tägliche  Rotationswinkel  des  Fleckes  hat  sonach  von 
Mitte  1878  bis  jetzt  um  ca.  0^.12  abgenommen  und  ent- 
sprechend ist  die  Rotationszeit  um  ca.  5'  gewachsen;  ftlr 
die  allfälligen  Versuche  zur  Erklärung  der  Bewegungs- 
änderung  ist  der  Umstand  besonderer  Berücksichtigung 
werth,  dass  diese  Abnahme  des  Rotationswinkels  in  nahe 
der  Zeit  proportionaler  Weise  stattgefunden  hat. 

vin  Anbetracht  des  eingeschlagenen  Weges  kann  es 
sich  um  Angaben  über  die  Zuverlässigkeit  der  zu  Grunde 
gelegten  jovigraphischen  Längen  nur  in  soweit  handeln, 
als  die  Vergleichung  der  beobachteten  Werthe  mit  den 
entsprechenden  der  Curve  ein  betreffendes  Urtheil  ge- 
stattet; die  folgenden  Angaben  sind  also  nur  als  unge- 
fähre zu  betrachten,  namentlich  auch  desshalb,  weil  bei 
der  ganzen  Untersuchung  nur  der  mittlere  Verlauf  der 
Erscheinung  berücksichtigt  worden  ist.  Die  Tab.  IV  ent- 
hält die  aus  der  Curve  entnommenen  Längen  L\  sowie 
die  Abweichungen  t;  derselben  von  den  beobachteten  L. 
Für  die  aus  den  Zeichnungen  erhaltenen  Längen  von  1878 
ergibt  sich  hiernach  der  dem  Gewicht  1  entsprechende 
mittlere  Fehler  einer  aus  den  beiden  Endpunkten  abge- 
leiteten Länge  des  Gentrumjs  zu  +1^.1,  also  der  m.  F. 
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der  Länge  eines  der  beiden  Endpunkte  zu  +1^.5  und  der 
dem  Durchschnittsgewichte  0.2  entsprechende  gleich  ±ßPA. 
Für  die  aus  den  Passagen  berechneten  Längen  wird  der 
m.  F.  einer  aus  den  Passagen  der  3  Hauptpunkte  abge- 
leiteten Länge  des  Centrums  +1^.0  {p  =  1)  und  der 
m.  F.  einer  einzelnen  Passage  von  Gewicht  1  gleich 
+1^.7  oder  in  Zeit  +3".  Die  Vergleichung  der  beiden 
Werthe  ±1°.7  und  +3^.4  zeigt,  dass  bei  der  Gewichts- 
ansetzung für  die  Längen  von  1878  so  ziemlich  das 
Richtige  getroffen  ist,  indem  das  Yerhältniss  der  Gewichte 
einer  Länge  aus  den  Zeichnungen  und  einer  solchen  aus 
einer  Passage  vom  Gewicht  1  gleich  V&  gesetzt  wurde. 
»Die  zum  Schlüsse  folgenden  Bestimmungen  der  jovi- 
graphischen  Breite  des  Fleckens  gründen  sich  auf  die 
Messung  seiner  Abstände  a  und  b  vom  Süd-  und  Nordpol 
des  Planeten,  wobei  angenommen  ist,  dass  die  Streifen 
des  letztem  die  Richtung  seines  Aequators  angeben.  Die 
Messung  jedes  der  beiden  Abstände  beruht  auf  je  5  ein- 
zelnen Einstellungen ;  von  Gewichtsangaben  ist  abgesehen, 
da  ich  die  Messungen  immer  nur  bei  ruhigen  Bildern 
ausgeführt  habe.  Die  Tab.  Y  enthält  die  Distanzen  a 
und  b  in  Trommeltheilen  ausgedrückt,  deren  Werth 
=  0".2144  beträgt.  Die  Phase  im  Polardurchmesser  ist 
bei  der  Reduction  vernachlässigt,  ebenso  die  kleine  Aende- 
rung  desselben,  die  von  der  schiefen  Stellung  der  Rota- 
tionsaxe  zum  Yisionsradius  herkommt;  dagegen  ist  die 
Erhebung  der  Erde  über  den  Jupiteräquator  dadurch  be- 
rücksichtigt, dass  zu  der  nach 

,      a  —  h 

sich  ergebenden  Breite  des  Fleckens  die  in  der  Marth'- 
schen  Ephemeride  enthaltene  »Jovigraphische  Breite  der 
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Erde«  addirt  wurde  und  ebenso  ist  die  Gorrection  wegen 
der  Abplattung  angebracht,  welche  die  jovigraphische 
Breite  in  jovicentrische  verwandelt;  dieselbe  beträgt  Mr 
die  Abplattung  a  =  0.0637  und  die  jovigraphische  Breite 
des  Fleckens  (g)'  =  —  23°)  1°. 3,  um  welche  der  absolute 
Betrag  der  Breite  zu  vermindern  ist 

V. 


Datum 

a 

h 

9' 

JoTignpb. 

Breite  der 

Irde 

Jfp 

9 

V 

1878 

VI  28 

72^6 

157».5 

-21°.7 

— 0°5 

+1°.3 

—20.9 

-0.4 

vni3 

64.8 

153.9 

—24.0 

—0.5 

—23.2 

+1.2 

X20 

56.0 

124.7 

-22.3 

-0.6 

—21.6 

+  0.3 

1879 

VU24 

63.6 

148.5 

-23.6 

-fl.5 

—20.8 

0.5 

Vlll  12 

65.5 

151.1 

-23.3 

-fl.5 

20.5 

-0.8 

IX  3 

67.4 

151.8 

—22.6 

+1.5 

-19.8 

-1.5 

5 

62.6 

153.2 

—24.8 

+  1.5 

—22.0 

+0.7 

13 

64.2 

153.7 

—24.2 

+1.4 

—21.5 

+0.2 

19 

62.6 

155.1 

—25.1 

+1.4 

-22.4 

+1.1 

X    7 

63.1 

150.4 

-24.1 

+1.3- 

21.5 

+0.2 

9 

63.1 

146.6 

-23.5 

+1.3 

—20.9 

-0.4 

1880 

IX    3 

67.3 

164.4 

—24.8 

+3.0 

—20.5 

—0.8 

22 

64.4 

161.4 

—25.4 

-f3.0 

—21.1 

—0.2 

25 

64.7 

164.1 

—25.8 

+3.0 

-21.5 

+0.2 

27 

64.4 

162.4 

—25.6 

4-3.0 

-21.3 

0.0 

29 

65.9 

156.8 

-24.1 

+3.0 

-19.8 

—1.5 

X   2 

61.7 

157.6 

-25.9 

4-3.0 

-21.6 

+0.8 

„ 

60.1 

159.2 

—26.9 

+3.0 

-22.6 

+1.3 

11 

61.2 

158 .1 

-26.2 

+3.0 

—21.9 

+0.6 

1881 

X   8 

56.2 

145.8 

-27.6 

+3.3 

-230 

+1.7 

18 

62.7 

158.0 

-25.6 

+3.3 

-21.0 

0.3 

XI 14 

62.6 

158.7 

-25.7 

+  3.3 

-21.1 

-0.2 

18 

55.2 

150.2 

—27.5 

+3.3 

22.9 

+1.6 

xni9 

60.7 

146.4 

24.4 

+3.1 

-20.0 

—1.3 

11 

57.8 

148.7 

—26.1 

+3.1 

—21.7 

+0.4 

n 

60.5 

148.9 

-25  .0 

+8.1 

—20.6 

-0.7 

1882 

I  8 

51.5 

135.8 

-26.7 

+3.0 

-22.4 

+1.1 

» 

51.7 

134.7 

-26.4 

+3.0 

-22.1 

+0.8 
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Datum 


V' 


Breite  der 
Me 


zl9 


1889 


n23 

46»».9 

117».4 

-25°.4 

-|-2.°9 

21.2 

25 

50.2 

118.4 

27.0 

+2.9 

—22.8 

n 

49.6 

119.7 

-24.5 

+2.9 

-20.8 

m  9 

48.0 

114.5 

-24.2 

+2.8 

20.1 

14 

43.0 

112.6 

—26.6 

+2.8 

22.5 

n 

47.1 

113.1 

—24.3 

+2.8 

—20.0 

X81 

57.7 

139.8 

24.6 

+2.4 

—20.9 

xni4 

66.2 

151.5 

-23.1 

+2.4 

+1^3 

—19.4 

—21.3 

±  0.2 

—0.1 
-+1.5 
—1.0 
—1.2 
+1.2 
-  1.8 
—0.4 
—1.9 


.0 


»Eine  irgendwie  ausgesprochene  systematische  Aende- 
rung  der  Breite  q>  ist  aus  den  obigen  Zahlen,  abgesehen 
von  allfälligen  kleinen  periodischen  Schwankungen,  die 
sich  aus  der  Reihe  nicht  constatiren  lassen,  nicht  zu 
ersehen.  Der  mittlere  Werth  der  Breite  ergibt  sich  zu 
— 21°.8  und  die  übrig  bleibenden  Abweichungen  t;  der 
einzelnen  Bestimmungen  vom  Mittel  liefern  als  mittlem 
Fehler  einer  solchen  ±1°.0,  ein  Betrag  der  vollständig 
durch  die  Unsicherheit  der  Messungen  selbst  erklärt 
werden  kann;  Ortsveränderungen  des  Fleckens  in  meri- 
dionaler  Richtung  scheinen  also  hiernach  nicht  stattge- 
funden zu  haben. 

»Ich  werde  bei  späterer  Gelegenheit  auf  demjenigen 
Theil  meiner  Beobachtungen  zurückkommen,  der  sich  auf 
die  äussere  Erscheinung  des  Fleckes  und  besonders  seiner 
Umgebung  bezieht ;  dass  der  Fleck  nicht  wirklich  im  Ver- 
schwinden begriffen,  sondern  nur^  entsprechend  der  An- 
sicht von  Lohse,  durch  darüber  lagernde  anderweitige 
Gebilde  schwerer  sichtbar  gemacht  ist,  wird  namentlich 
durch  die  scharfe  Einbiegung  im  Südrande  der  Aequatorial- 
Zone  wahrscheinlich  gemacht,  die  sich  den  Gonturen  dea 
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Fleckes  fast  genau  anpasst  und  gerade  gegenwärtig  in 
auffallender  Weise  hervortritt.« 

Zum  Schlüsse  lasse  ich  noch  eine  kleine  Fortsetzung 
des  in  Nr.  29  begonnenen,  dann  wiederholt  und  zuletzt 
noch  in  Nr.  56  fortgesetzten  Verzeichnisses  der  Instru- 
mente, Apparate  und  übrigen  Sammlungen  der  Zttrcher- 
Stemwarte  folgen: 

268)  Filarmikrometer  von  Homer.  —  Aus  dessen 
Nachlass  erhalten. 

Dasselbe  ist  in  dem  Briefe  von  Homer  an  Repsold  von 
1822  ni  13  (v.  Nr.  179  meiner  Notizen  zur  schweizer.  Cultur- 
geschichte  im  Jahrg.  14  der  Vierte^.)  beschrieben  und  abgebildet; 
doch  mag  noch  folgendes  beigefügt  werden:  Ausser  drei  festen 
ParaUelfaden  besitzt  dieses  Mikrometer  zwei  dazu  senkrechte 
bewegliche  Faden,  —  und  ftlr  jeden  dieser  Letztem  eine  die 
vollen  Umdrehungen  der  Mikrometerschrauben  zählende  Scale, 
während  die  Hundertstels-Umdrehungen  durch  einen  Index  an 
einer  mit  der  Mikrometerschraube  verbundenen  Scheibe  ange- 
geben werden.  Ausserdem  ist  ein  Ocularschlitten  da,  —  und 
ein  in  ganze  Grade  getheilter  Posiüonskreis,  an  welchem  ein  2' 
gebender  Yemier  spielt. 

269)  Portrait  von   Plantamour.   —   Geschenkt  von 

seiner  Wittwe. 

Eine  sehr  gut  gelungene  Photographie  in  Cabinet-Format, 
welche  zur  Zeit  Raffaello  Ferretti  in  Neapel  aufgenommen  hatte. 
Es  soUen  nach  einem  zweiten  Exemplare  derselben,  als  Beigabe 
zu  der  von  mir  fär  die  Yierte^jahrsschrift  der  astronomischen 
Gesellschaft  gelieferten  Biographie  Plantamour's,  Lichtbilder  an- 
gefertigt werden. 

270)  Firmatafel  von  Hurter  und  Haas  in  London.  — 

Geschenkt  durch  Herrn  Justizrath  Heinrich  von  Hurter  in 

Elberfeld. 

Yerglciche  fflr  dieselbe  pag.  145  meiner  ^Clcschichte  der 
Vermessungen  in  der  Schweiz". 
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271)  Abbildungen  des  Kometen  1862  III.  —  Ge- 
schenkt von  dem  seither  verstorbenen  Professor  Gottfried 
Schweizer  in  Moskau. 

Mein  sei.  Freund  Gottfried  Schweizer  beobachtete  den  von 
Tutüe  zu  Cambridge  U.  S.  1862  YII  18  entdeckten,  zuerst  als 
1862  n,  später  definitiv  als  1862  III  bezeichneten  Kometen  vom 
15.  August  bis  zum  9.  September,  und  verfolgte  namentlich  die 
successiven  Umbildungen  seines  Kopfes  und  Schweifes  theils 
an  dem  Kometensucher,  theils  an  dem  Refractor  der  Moskauer 
Sternwarte.  Er  publicirte  die  gemachten  Aufzeichnungen  in 
seiner  Note  „Beobachtungen  des  Kometen  n  1862.  Moskau  1863 
in  8  (Bulletin  de  Moscou  1863)*^,  und  gab  ihr  zwei  Tafeln  bei, 
welche  28  der  erhaltenen  Zeichnungen  vorführen.  Die  25  ersten 
Zeichnungen  stellen  den  Kometen  dar,  wie  er  ihm  successive 
(bei  Anwendung  verschiedener  Vergrösserungen)  erschien,  und 
zwar  wurden  erhalten 


Nr.  1 

an 

vin  7 

Nr.  10,11 

an 

Vm  21 

Nr.  20  an 

vm  31 

-  2 

-  8 

-  12,18 

.  22 

-  21 

TX   2 

-  M 

-  15 

-  14 

-  23 

-  22 

-   4 

-  5,6 

-  18 

-  15,16 

-  24 

-  23 

-   7 

-  7 

-  19 

-  17,18 

-  26 

-  24 

-   8 

.  8,9 

-  20 

-  19 

-  27 

-  25 

-   9 

Als  Beigabe  fügte  er  noch  unter  Nr.  26—28  bei,  wie  ihm  der 
Komet  vm  5,  18  und  26  im  Sucher  erschienen  war. 

272)  Darstellung  des  Laufes  des  Kometen  1874111. 
—  Geschenkt  von  Prot  Wolf. 

Eine  von  dem  sei.  Professor  Heis  in  Münster  versuchte  gra- 
phische Darstellung  des  scheinbaren  Laufes  dieses  von  (Toggia 
entdeckten  Kometen  und  seiner  Schweifverh&ltnisse. 

273)  Abbildungen  einiger  der  ersten  Luftballons.  — 
Geschenkt  von  Prof.  Wolf. 

Vier  Tafeln,  welche  die  von  Montgolfier,  Charles  und  Robert 
1783  und  1784  construirten,  in  Paris  und  Lyon  mit  Personen 
aufgestiegenen  Ballons  darstellen. 
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274)  Abbildungen  der  totalen  Sonnenfinsterniss  von 

1868  VIII  18.  —  Geschenkt  von  Prof.  Wolf. 

Die  vorliegende  Abbildung  der  namentlich  in  Indien  sicht- 
baren totalen  Sonnenfinsterniss  von  1868  Yin  18,  welche  für  ung 
dadurch,  dass  sie  Janssen  (unabhängig  von  Lockyer)  zu  seiner 
grossen  Entdeckung  über  die  fortwährende  Sichtbarkeit  der 
Protuberanzen  mit  Hülfe  des  SpektroskOpes  führte,  zu  einer 
der  folgereichsten  Erscheinungen  der  neuem  Zeit  geworden  ist, 
besitzt  die  Aufschrift:  „Ecclisse  del  18  Agosto  1868.  Osserv°  a 
Mantawala-Kek^e  dai  Padri  d.  C.  d.  Q.  prof.'*  a  Manila",  und 
ist  namentlich  auch  wegen  sorgfältigen  Abbildungen  der  Corona 
von  Werth. 

275)  »Cercle  ä  calcul«  von  A.  Boucher  in  Havre.  — 

Angekauft. 

Der  „Cercle  ä  calcul"  von  Boucher  in  Havre  ist  eine  ganz 
nette  Abart  des  logarithmischen  Rechenstabes,  in  Form  und 
Grösse  mit  einer  gewöhnlichen  Taschenuhr  übereinstimmend. 
Ein  vorderes  Zifferblatt  zeigt  die  gewöhnlichen  zwei  Thei- 
lungen:  Ein  äusserer  Kreis  ist  in  10  gleiche  Theile  (0—10)  ge- 
theilt,  deren  jeder  wieder  in  10  Theile  und  deren  Hälften  zer- 
föllt,  und  kann  somit  eine  2  bis  Sstellige  Logarithmentafel  dar- 
stellen, —  während  ein  innerer  Kreis  so  getheilt  und  numerirt 
ist,  dass  seine  Zahlen  N  (1—10  mit  Unterabtheilungen)  die 
Numeri  der  auf  dem  äussern  Kreise  neben  ihnen  stehenden 
Logarithmen  L  sind;  etwas  vor  JV=3,15  ist  ein  mit«  bezeich- 
neter Strich  zu  Gunsten  der  Kreisrechnung  angebracht  Ein 
hinteres  Zifferblatt  trägt  auf  einem  äussern  Kreise  eine 
Sinus-Scale  S^  und  auf  einer  innern  Spirale  eine  Tangenten- 
Scale  T.  Letzteres  Zifferblatt  sitzt  fest,  während  Ersteres,  ab- 
gesehen von  seinem  Deckglase,  welches  einen  Index  I  zeigt,  — 
und  ebenso  eine  durch  das  Centrum  gehende  Axe,  die  für  jedes 
Zifferblatt  einen  Zeiger  Z  trägt,  je  durch  eine  Cr6maill6re  dreh- 
bar ist.  —  Stellt  man  N=  1  unter  J,  und  Z  auf  N=  a  =  8iq> 
=  Tg^^  so  weist  Z  zugleich  am  vordem  Zifferblatt  Q.\dL=Lga 
=  I^  ip  =  Ltg  1^,  am  hintern  Zifferblatt  aber  auf  S  =  q>  =  Asi  a 
und  T=  Mf  =  Atg  a,  und  man  kann  somit  bei  dieser  Normalstellung 
des  vordem  Zifferblattes,  sozusagen  je  auf  einen  Bück,  ange- 
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nähert  alle  Auf  schlagangen  machen,  welche  eine  gewöhnliche 
logarithmisch-trigonometrische  Tafel  zu  machen  erlaubt  Lässt 
man  Z  stehen  and  stellt  dagegen  ^^^  =  6  unter  7,  so  entspricht 
nunmehr  Z  Ton  selbst  b.a=b,Si  <p=b.  Tg  ^,  —  man  hat  also  eine 
Multiplication  ausgeführt.  Stellt  man  schon  anfänglich  ^=  b 
unter  7,  sodann  Zauf  N=a^  und  steUt  schliesslich  die  Normal- 

stellung  her,  so  steht  Z  bei  jy=-T-,  —'man  hat  also  eine  Di- 
vision gemacht.  Stellt  man,  anstatt  letztere  Normalstellung 
zu  bewerkstelligen,  N=c  unter  7,  so  steht  nunmehr  Z  bei 

N^-r-.c^  —  man  hat  somit  einen  Dreisatz  absolvirt    Hat 

man  durch  vorheriges  Aufschlagen  a^^SiB  gemacht,  und  schlSgt 
am  Schlüsse  zu  dem  gefundenen  N=  8i  C  den  Winkel  auf^  so 
hat  man  die  trigonometrische  Aufgabe  gelöst,  einen  Drei- 
eckswinkel aus  einem  andern  Dreieckswinkel  xmd  den  beiden 
Gegenseiten  zu  berechnen.  Schlägt  man  den  Logarithmus  einer 
gegebenen  Zahl  auf,  multiplicirt  oder  dividirt  ihn  durch  2, 8, 4 . .  ^ 
und  schlägt  zu  dem  Ergebnisse  die  Zahl  auf,  so  hat  man  die 
gegebene  Zahl  zur  2,  3,  4. ..Potenz  erhoben,  oder  die  2, 3, 4 . . . 
Wurzel  aus  ihr  gezogen.  Etc.  etc.  —  Wenn  ich  auch  selbst 
vorziehe,  solche  Aufgaben  mit  Hülfe  gewöhnlicher  kleiner  Ta- 
feln, wie  sie  z.  B.  in  meinem  Handbuche  vorhanden  sind^  zu 
lösen,  so  kann  ich  dennoch  den  von  Boucher  in  seinem  Ihstru- 
mentchen  niedergelegten  Gedanken  meine  Anerkennung  nicht 
versagen. 

276)  Maximum-  und  Minimum-Thermometer.  —  Ge- 
schenkt vom  evang.  Seminar  in  Unterstrass. 

Offenbar  ein  englisches  Fabrikat  nach  der  Construction  von 
Rutherford.  Beide  Thermometer  haben  Scalen  nach  R^aumor 
und  Fahrenheit 


Etil  elementar-geometrisclies  Problem. 

Von  Dr.  Jl.  Keller. 


In  den  elementaren  Lehrbüchern  der  Planimetrie 
findet  man  die  folgende  Aufgabe  gestellt  und  auch 
gelöst : 

»Gegeben  ein  Dreieck  ABC  und  ein  beliebiger 
Punkt  P  in  seiner  Ebene:  Man  ziehe  durch  die- 
sen eine  Transversale  ty  welche  die  Dreiecks- 
fl&che  halftet.« 

Von  diesem  Probleme  geben  wir  hier  eine  Lösung  mit 
Hälfe  der  neueren  Geometrie.  Es  ist  ein  Beispiel,  recht 
geeignet  zu  zeigen,  wie  die  modernen  geometrischen  Me- 
thoden auch  zur  Lösung  elementarer  Aufgaben  mit  Yor- 
theil  verwendet  werden  können  und  wie  sie  sich  gegen- 
über den  alt-hergebrachten  durch  Eleganz^  Kürze  und 
Vollständigkeit  der  Lösung  auszeichnen.  Ausserdem  führt 
diese  Behandlungsweise  des  Problems  zur  Betrachtung 
eines  interessanten  Systems  von  sich  doppelt  berührenden 
Kegelschnitten. 

Zwei  in  das  Gebiet  der  Kegelschnitt-Theorie  gehö- 
rende Sätze  sind  es  namentlich,  die  wir  für  das  Fol- 
gende benutzen: 

1)  Eine  als  beweglich  gedachte  Tangente 
einer  Hyperbel  bildet  mit  den  Asymptoten  ein 
Dreiseit  von  constantem  Flächeninhalt  und  der- 
selbe  ist  die  Hälfte  des  Inhaltes  des  Parallelo- 
grammes,  gebildet  aus  den  Asymptoten  und  den 
durch  den  Berührungspunkt  der  Tangente  gehen- 
den Parallelen  zu  diesen. 

XXVII.  8  u.  4.  20 
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Sind  f,  f  (Fig.  1)  die  Asymptoten  und  o,  h  zwei 
beliebige  weitere  Tangenten  einer  Hyperbel,  so  behaupten 
wir 

^(t,f,b)  —  ^(t,1f,a)      oder       ^iSOB'  =  ^AOA\ 

Zum  Beweise  hiefür  fassen  wir  die  zwei  projectivischen 
Punktreihen  in^s  Auge,  in  welchen  die  Hyperbeltangenten 
die  Asymptoten  schneiden;  bezüglich  derselben  ist  die 
unendlich  ferne  Gerade  als  die  Verbindungslinie  der  Be- 
rührungspunkte von  t,  f  mit  der  Hyperbel  die  perspec- 
tivische  Axe;  auf  dieser  haben  sich  die  2  Geraden  A&^ 
A'B  zu  schneiden,  d«  h.  sie  sind  parallel ;  nun  ist 

dAOB'  =  dAOB^ 

JAB'B  =  JAB'A' 
daher        dAOB'  —  J  AB'B  =  ^AOB'  —  J  ABfA! 
d.h.  ^BOB'=^dAOA\ 

Wenn  daher  die  Alten  die  Aufgabe  lösten,  ein  ge- 
gebenes Dreieck  in  ein  anderes,  flächengleiches  über  vor- 
geschriebener Grundlinie  zu  ve'!rwandeln,  so  construirten 
sie  im  Grunde  genommen  eine  neue  Tangente  an  eine 
Hyperbel,  bestimmt  durch  ihre  Asymptoten  und  eine  Tan- 
gente. 

Um  den  Berührungspunkt  der  Tangente  a  zu  finden, 
benutzen  wir  den  Satz,  dass  für  ein  einem  Kegelschnitt 
umschriebenes  Dreiseit  die  Verbindungslinien  der  Ecken 
mit  den  Berührungspunkten  der  gegenüberliegenden  Seiten 
durch  einen  Punkt  gehen  (spec.  Form  des  Brianchon'- 
scben  Satzes).  Für  das  Dreiseit  tV  a  ist  dieser  Punkt 
die  4.  Ecke  0*  des  Parallelogrammes  AOA'0*\  somit 
schneidet  die  Diagonale  00*  desselben  aus  a  den  Be- 
rührungspunkt A*  und  daher  ist 

A*A=^A*A'\ 
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hieraus  folgt  aber: 

Parallelogramm  A^  OA^  A*  =  ^    Dreieck  AOA\ 

2)  Sind  Kl  und  K^  (Fig.  2)  zwei  sich  doppelt 
berührende  Kegelschnitte,  so  schneidet  jede 
durch  einen  der  beiden  Berührungspunkte  ge- 
hende Transversale  t  die  Kegelschnitte  noch  in 
zwei  weiteren  Punkten,  welche  mit  dem  Berüh- 
rungspunkte und  dem  Schnittpunkte  mit  der  Tan- 
gente im  anderen  Berührungspunkte  ein  con- 
stantes  Doppelverhältniss  bilden. 

Ein  analytischer  Beweis  hierfür  vollstreckt  sich  sehr 
einfach,  indem  wir  die  beiden  gemeinsamen  Tangenten 
und  die  Berührungssehne  als  Seiten  des  Coordinaten-Drei- 
eckes  festsetzen;  sind  dann  k^  und  k^  zwei  beliebige 
Parameter,  so  können  K^  und  K^  auf  folgende  Weise 
ausgedrückt  werden. 

xlj  zzz:.  *C|  3?3  ~~~  /C|  iCj     —  0 

K^  =T  x^  Xg  —  fcj  a^i '  =  0. 

Ist  ferner  A  der  Parameter  für  die  durch  den  Berührungs- 
punkt Xg  gehende  veränderliche  Tranversale  t,  so  heisst 
deren  Gleichung: 

t  =  Xi  —  1x^=0' 

Für  die  Schnittpunkte  Xj,  Zj,,  T^,  T^  erhält  man 
nun  folgende  Bestimmungsgrössen : 
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Das  Doppelverhältniss  dieser  4  Punkte  erhält  somit  den 
Werth: 

d.  h.  er  ist  von  A  unabhängig.  Auf  analoge  Weise  findet 
man  für  eine  Transversale  durch  X,  denselben  Werth 
des  Doppelverhältnisses.  Es  mag  noch  bemerkt  werden, 
dass  dieser  Werth  posiüv  ist  fUr  zwei  Ellipsen;  positiv 
oder  negativ  für  zwei  Hyperbeln,  je  nachdem  die  Be- 
rührungspunkte resp.  auf  verschiedenen  Aesten  oder  auf 
demselben  Aste  einer  der  Hyperbeln  liegen;  für  zwei 
Parabeln  ist  er  =  1,  weil  sie  zusammenfallen. 

Es  liegt  aber  in  der  Natur  der  Sache,  auch  einen 
rein- geometrischen  Beweis  für  diesen  2.  Satz  zu  haben. 
Ein  solcher  wird  uns  sehr  nahe  gelegt  durch  die  Eigen- 
schaft centrisch-collinearer  Figuren  in  derselben  Ebene, 
wonach  auf  jedem  Strahle  durch  das  Gollineations-Centrum 
2  entsprechende  Punkte  mit  diesem  und  dem  Schnitt- 
punkte mit  der  GoUineationsaxe  ein  constantes  Doppel- 
verhältniss bilden,  unsere  zwei  sich  doppelt  berührenden 
Kegelschnitte  JT^,  K^  können  nämlich  als  collineare  Fi- 
guren in  centrischer  Lage  aufgefasst  werden  entweder 
mit  Z)  als  Centrum  und  x^  als  Axe  oder  mit  X^  als 
Gentrum  und  x^  als  Axe;  daraus  folgt,  dass  auf  2  be- 
liebigen durch  X,  gehenden  Strahlen  die  Doppelverhält- 
nissgleichheit besteht: 

(X,  X5  T?  T?)  =  (X, Xf,*  T?*  n*); 
ebenso  auf  2  beliebigen  durch  Z,  gehenden  Strahlen: 

(X,  xff  T?  2?)  =  (X.  xff  *  r?*  r?*). 

Es  ist  aber  auch 

(X,  xii  T?  r?)  ==  (X,  xs  ry  r?); 
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denn  bez.  des  Kegelschnittes  Ki  müssen  sich  nach  dem 
Pascal'schen  Satze  Z,  Z„  Z5  Zi?,  T?  TT  in  einem  Punkte 
P  schneiden ;  durch  diesen  geht  aus  analogem  Grunde 
bez.  des  Kegelschnittes  Kt  die  Grerade  TyT™;  es  sind 
somit  die  2  Punktreihen  auf  ^  und  ^  in  perspectiyischer 
Lage  flir  P  als  Perspectiv-Gentrum  und  haben  daher  das 
nämliche  Doppelverhältniss.  — 

Auf  unser  Hauptproblem  nun  eintretend,  sei  ABC 
(Fig.  3)  das  gegebene  Dreieck,  welches  durch  eine  Trans- 
versale aus  einem  beliebigen  Punkte  P  gehälftet  werden 
soll.  Wir  fassen  zunächst  nur  zwei  Dreieckseiten,  z.  B. 
BA  und  CA  in's  Auge;  alle  Transversalen,  welche  mit 
diesen  beiden  Seiten  je  ein  Dreiseit  bilden,  dessen  Inhalt 
der  Hälfte  des  Inhaltes  des  gegebenen  Dreiecks  gleich 
ist,  umhüllen  nach  dem  oben  citirten  1.  Satze  eine  Hy- 
perbel, welche  die  Dreiecksseiten  BA  und  CA  zu  Asymp- 
toten hat.  Offenbar  gehören  auch  die  2  Mittellinien  BB^ , 
CCi  des  Dreiecks  zu  diesen  Tangenten,  so  dass  wir  damit 
von  der  Hyperbel  schon  ein  Element  mehr  kennen,  als 
zu  ihrer  Bestimmung  erforderlich  ist  Ermitteln  wir  jetzt 
die  von  dem  Punkte  P  an  diese  Hyperbel  gehenden  Tan- 
genten, so  sind  diese  die  verlangten  Transversalen.  Natür- 
lich wird  hierfür  die  Hyperbel  nicht  wirklich  gezeichnet, 
sondern  man  verbindet  die  auf  den  Asymptoten  liegenden 
projectivischen  Punktreihen  1,  2,  3, 4;  1',  2',  3',  4'  (wovon 
schon  3  Paare  genügen)  mit  P;  dadurch  entstehen  um 
P  herum  2  projectivische  Strahlbüschel ;  bestimmt  man 
mittelst  eines  durch  P  gehenden  Hülfskreises  die  Doppel- 
strahlen derselben,  so  sind  diese  die. gesuchten  Tangenten. 
Im  Allgemeinen  liefert  nur  die  eine  der  2  Tangenten  eine 
wirklich  brauchbare  Lösung  des  Theilungsproblemes ;  die 
andere  schneidet  die  Verlängerungen  der  Dreiecksseiten 
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BA  und  CA  in  2  Punkten,  die  mit  A  ein  Dreieck  bilden, 
dessen  Inhalt  natürlich  auch  gleich  der  Hälfte  des  Inhaltes 
des  gegebenen  Dreieckes  ist. 

Liegt  P  im  Unendlichen,  so  fallen  die  zwei  Strahlen 
1,  2'  mit  der  unendlich  fernen  Geraden  zusammen;  die 
projectivischen  Büschel  aus  P  verwandeln  sich  daher  in 
involutorische  (ein  Paar,  1,2';  1^2  entspricht  sich  yer- 
tauschungsfähig)  und  der  Strahl  nach  A  ist  der  Central- 
strahl  der  Involution;  die  2  Tangenten  liegen  daher  in 
diesem  Falle  symetiisch  zu  A,  was  auch  sehr  natürlich, 
da  A  der  Mittelpunkt  der  Hyperbel  ist. 

Hätten  wir  den  Punkt  P  in  dem  über  der  Dreiecks- 
seite BC  liegenden  Winkelraum,  z.  B.  in  P*  gewählt,  so 
läge  er  im  Innern  der  Hyperbel  und  es  gingen  von  ihm 
aus  an  sie  keine  reellen  Tangenten;  augenscheinlich 
existirt  aber  auch  in  diesem  Falle  eine  das  Dreieck  hal- 
birende  Transversale.  Hieraus  erhellt,  dass  unser  Problem 
eine  noch  nicht  in  allen  Theilen  befriedigende  Lösung 
gefunden  hat;  wir  müssen  vielmehr  auch  die  Seitenpaare 
CjB,  ab  und  AC,  BC  in  gleicher  Weise  berücksichtigen, 
wie  vorhin  das  Paar  BA,  CA.  Wir  wollen  die  Hyperbeln, 
welche  diesen  8  Seitenpaaren  entsprechen,  resp.  mit  H^, 
j7s  und  Hl  bezeichnen  (Fig.  4\  Es  mögen  nun  folgende 
sofort  in  die  Augen  springende  Eigenschaften  dieses  Hy- 
perbeltripels  erwähnt  werden.  Je  zwei  von  ihnen  haben 
eine  der  Dreiecksseiten  zur  gemeinsamen  Asymptote  und 
berühren  sich  ausserdem  in  einem  der  Mittelpunkte  T,,, 
^319  ^18  ^6^  Mittellinien  des  Dreiecks  mit  dieser  als 
Tangente.  Die  8  Hyperbeln  repräsentiren  somit  ein 
System  von  3  Kegelschnitten,  von  denen  je  2  sich 
doppelt  berühren;  je  3  der  Berührungspunkte  liegen 
auf  einer  Geraden,   d.  h.   die  6  Berührungspunkte 
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siad   die  Ecken  eines    vollständigen  Yierseits, 
dessen    eine  Seite    im  Unendlichen  liegt    Da   in  dem 
Dreieck  AÄiB  der  Punkt  T^a  ^^  Mitte  der  Seite  ÄAg 
ist,   so  ist  auch  der  Punkt  2\s   die  Mitte  der  Strecke 
Tgsl;  analog  Ti^  die  Mitte  der  Strecke  2,8  2;  daraus 
folgt:  Die  Dreiecksseite  BC  ist  die  Polare  des  Punktes  T^^ 
in  Bezug  auf  die  Hyperbel  H^ ;  ebenso  sind  CA  und  AB 
die  Polaren  der  Punkte  Tgi,  r^  bezüglich  der  Hyperbeln 
H^  resp.  H^ ;  die  Tangenten  von  T93,  T31,  T^^  aus  resp. 
an  Hl,  H^^  Hi  berühren  diese  daher  in  ihren  Schnitt- 
punkten mit  den  resp.  Dreiecksseiten.   Die  Sehne  T12  ^is 
wird   durch  die  Mittellinie  AA^^    halbirt;    daraus  folgt, 
dass  die  Letztere  die  Polare   ist  des  unendlich  fernen 
Punktes  TJ,  in  Bezugs  auf  die  Hyperbel  ifj;  in  gleicher 
Weise  sind  BB^  und  CCi  die  Polaren  von  T*i,  T*^  be- 
züglich H^  resp.  iT,.    Hieraus  ergibt  sich,  dass  die  Tan- 
genten der  Hyperbeln  in  den  Schnittpunkten  Äi,  Si*; 
jSj,  82*  \  Ss,  S^*  mit  den  Mittellinien  den  Dreiecksseiten 
resp.  parallel  sind ;  diese  Eigenschaft  folgt  auch  unmittel- 
bar aus  dem  Satze,  dass  der  Berührungspunkt  einer  Hy- 
perbeltangente die  Mitte  der  Strecke  zwischen  den  Asymp- 
toten ist    Fassen  wir   die  zuletzt  entwickelten  Eigen- 
schaften zusammen,  so  folgt:    Die  Ecken  A,  B,  C  bil- 
den mit  dem  Schwerpunkte  des  Dreiecks  ein  voll- 
ständiges Viereck,  dessen  Seiten  die  Polaren  der 
gemeinschaftlichen    Berührungspunkte   der   Hy- 
perbeln sind.  —  Aus  dem  Vorigen  ergibt  sich,   dass 
die  zwei  Schnittpunkte  eines  jeden  der  Hyperbeläste  jET^  , 
S^y  H^   mit  der  entsprechenden    Seite  des  gegebenen 
Dreiecks  von  den  Ecken  gleichen  Abstand  haben;   sie 
selbst  können  gefunden  werden  als  die  Doppelpunkte  der 
Involutionen  harmonischer  Pole,  die  auf  den  Dreiecksseiten 
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liegen;  z.  B.  fdr  die  Seite  BC  ist  A^  der  Mittelpunkt 
der  Involution  imd  (7,  2  bilden  ein  weiteres  Paar  der- 
selben; die  Potenz  der  Involution  wird  daher -g-^C*;  die 


1 


Potenz  der  Involution  auf  CA  ist-g-C7A*;   hieraus  folgt, 

dass  die  Verbindungslinie  der  Schnittpunkte  auf  BC  und 
CA,  die  in  der  Nähe  von  (7  liegen,  zur  Dreiecksseite  AB 
parallel  wird.  Da  die  Strecke  T^^  Jj,  durch  die  Mittel- 
linie CCi  halbirt  wird,  so  folgt  dieser  Parallelismus  auch 
sofort  durch  ümkehrung  des  oben  abgeleiteten  Satzes  2. 
Nach  diesem  ergibt  sich  allgemein:  Alle  zur  Seite  AB 
parallelen  Secanten  schneiden  die  zwei  Hyper- 
beln jHi  und  JETj  im  Endlichen  in  zwei  Punkten, 
deren  Strecke  durch  die  Mittellinie  CC^  halbirt 
wird;  und  weiter:  Eine  beliebige  Transversale 
durch  den  Berührungspunkt  ?\2  schneidet  iSi,  JTj 
und  die  Seite  AB  in  Punkten,  die  mit  T^^  eine 
harmonische  Gruppe  bilden.  Analoge  Eigenschaften 
gelten  ftlr  die  Secanten  durch  Tgs»  ^Ja!  ^i3>  ^3-  —  ^ 
den  Ecken  A,  B,  C  und  im  Schwerpunkte  des  Dreiecks 
schneiden  sich  je  3  der  gemeinsamen  Tangenten  der  Hy- 
perbeln; anderseits  liegen  auf  den  3  Geraden  a{Ti^  T^a), 
b  (Tgs  ^la)»  c  (Tjg  Tgs)  ^^d  auf  der  unendlich  fernen 
Geraden  je  3  der  6  gemeinsamen  Berührungspunkte:  Das 
Dreieck  AiB^C^  ist  gemeinsames  Diagonal-Drei- 
eck  resp.  Diagonal-Dreiseit  jenes  Vierecks  und 
dieses  Vierseits;  es  ist  ein  Tripel  harmonischer 
Pole  und  Polaren  bezüglich  jeder  der  3  Hyperbeln. 

Aus  Diesem  erkennt  man,  dass  unser  Theilungs- 
problem  im  Grunde  genommen  6  verschiedene  Lö- 
sungen zulässt:  Die  6   Tangenten   von  P  aus  an  die 
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3  Hyperbeln.  Allerdings  können  davon  2  imaginär  wer- 
den, was  passirt,  wenn  P  im  Innern  einer  Hyperbel  liegt; 
für  den  in  Fig.  4  schraffirten  Theil  der  Ebene  als  Orts- 
lage von  P  werden  alle  6  Lösungen  reell;  es  können 
jedoch  Lösungen  zusammenfallen,  was  stattfindet,  wenn 
P  auf  einer  der  6  gemeinsamen  Tangenten  oder  auf  einer 
der  Hyperbeln  liegt.  Endlich  hat  man  noch  zu  unter- 
scheiden zwischen  eigentlichen  und  uneigentlichen 
Lösungen;  eigentlich  nenne  ich  die  Lösung  dann,  wenn 
die  Schnittpunkte  der  Transversalen  mit  den  Asymptoten 
der  betreffenden  Hyperbel  innerhalb  der  begrenzten  Drei- 
ecksseiten fallen ;  uneigentlich,  wenn  der  eine  oder  beide 
Schnittpunkte  auf  die  Verlängerungen  kommen.  Es  ist 
leicht  zu  sehen,  wie  viele  eigentliche  und  uneigentliche 
Lösungen  einer  gegebenen  Lage  von  P  zukommen;  be- 
findet sich  z.  B.  P  in  dem  kleinen  Gebiete,  begrenzt  von 

den  Hyperbelbogen  ^12^18^  ^23  ^12»  ^u  ^231  so  ent- 
sprechen ihm  im  Allgemeinen  3  eigentliche  und  3  un- 
eigentliche Lösungen ;  liegt  P  auf  diesen  Hyperbelbogen 
selbst,  so  kommen  ihm  2  eigentliche  und  3  uneigentliche 
Lösungen  zu;  jede  andere  Lage  von  Perfreut  sich  ausser 
uneigentlichen  und  ev.  imaginären  Lösungen  nur  einer 
einzigen  eigentlichen  Lösung. 

Durch  die  interessante  Fig.  4  wird  man  auf  ein  all- 
gemeineres System  von  sich  doppelt  berührenden 
Kegelschnitten  hingeleitet.  Sind  nämlich Zj  undZj 
(Fig.  5)  2  Kfegelschnitte,  die  sich  in  Tj  g  und  T*^  berühren, 
so  besitzen  sie  unendlich  viele  gemeinsame  Tripel  har- 
monischer Pole  und  Polaren ;  alle  haben  die  Ecke  Ci  und 
die  Seite  T^^  T*^  gemeinsam.  Sei  nun  CiBiAi  ein  ganz 
bestimmtes  dieser  Tripel,  so  gibt  es  einen  und  nur  einen 
Eegelschnitt  £3,   der  sowohl  K^   als  auch  K^  doppelt 
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berührt  und  das  Dreiek  Ä^BiCi  auch  zum  Tripel  hat; 
er  berührt  K^  in  den  Schnittpunkten  Tu,  T^j  der  Geraden 
Ci  Ai  in  Tangenten,  die  nach  By^  laufen,  und  analog  K^ 
in  Tss)  ^tt  üi  Tangenten  nach  A^.  Bezieht  man  die 
3  Kegelschnitte  auf  ihr  gemeinsames  Tripel  als  Fnnda- 
mentaldreieck,  so  lauten  ihre 'Gleichungen: 

JT,  =fcax  «i*  +  fl8^*  4    a,a?8"  =  o 
IT,  ~  feil  aii  •  4  0«  a^*  4  Äw,  a^t  •  =  0, 

wobei  fe  =  ^  und  A  der  Parameter  des  Kegelschnitt- 
büschels Zi  4-  A rc,  *  =  0  ist.  Für  fe  =  —  1  oder  k=  —ia 
erhält  man  den  speciellen  Fall  der  Fig.  6,  welche  die 
allgemeine,  coUineare  Figur  zur  Hauptfigur  4  repräsentirt 
—  Zum  Schlüsse  sei  noch  bemerkt,  dass  unter  den  3 
sich  doppelt  berührenden  Kegelschnitten  niemals  2  Ellipsen 
auftreten  können;  diess  zeigt  sich  auch  sofort  bei  dem 
Uebergange  der  Fig.  4  zur  coUinearen  Fig.  6,  indem  es 
keine  Gerade  als  Gegenaxe  r  gibt,  welche  nicht  mindestens 
2  der  8  Hyperbeln  zugleich  schnitte. 


BemerkmigeB  sir  naiittacheo  IstroBonle. 

Von  IHr.  A.  Be«k. 


Die  Methode,  aus  Beobachtungen  eines  Gestirns  in 
correspondirenden  Höhen  die  Zeit  (Länge)  zu  bestimmen, 
erfordert  gewöhnlich  die  Berechnung  gewisser  Corrections- 
grössen.  Der  allgemeinste  Fall  findet  statt,  wenn  von  der 
ersten  zur  zweiten  Beobachtung  die  Coordinaten  des  Ge- 
stirns und  des  Beobachtungsortes  sowie  die  Zenithdistanz 
sich  um  kleine  Grössen'  ändern.  Seien  a,  ä,  tp,  A,  z 
Rectascension,  Declination,  Breite,  westliche  Länge  und 
Zenithdistanz  entsprechend  der  ersten  Beobachtung,  so 
ist  zu  bestimmen,  um  welche  Grösse  die  erste  ührab- 
lesung  Ui  sich  ändern  würde,  wenn  obige  Grössen  die 
Werthe  a  -h  ^a,  ä  -f-  z/ö,  ....  entsprechend  der  zweiten 
Beobachtung  annehmen  würden. 

Die  der  Aenderung  Jk  entsprechende  Aenderung 
von  ttj  ist  offenbar  Jk  selbst.  Ist  das  Gestirn  die  Sonne, 
so  wird  der  Aenderung  von  a  dadurch  Rechnung  getragen, 
dass  man  eine  nach  mittlerer  Zeit  gehende  Uhr  benützt. 
Will  man  auch  die  Aenderung  der  Zeitgleichung  berück- 
sichtigen, so  ist  Ui  um  die  Zunahme  der  Zeitgleichung 
zu  vermehren. 

Der  Einfluss  der  3  übrigen  Aenderungen  ergibt  sich 
durch  Differentiation  der  Formel 

1)  cos  B  =  sin8  sin  9  +  cos  d  cos  9 .  cos  8 
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Man  findet  für  die  Aenderung  des  Stundenwinkels  s, 
welche  die  gesuchte  Aenderung  von  u^  ist,  die  beiden 
Ausdrücke: 


*  \Bins      tg«/  \sin8      tga/  cos^cososin» 

cotgtf    .,      cotga  ^      ,  sinif 

'  coso  cos  9  cos  9  cos  o  sin  8 

WO  a  das  Azimuth,    g  den  parallactischen  Winkel    be- 
zeichnet. 

So  einfach  sich  die  Rechnung  nach  2)  in  der  Praxis 
gestaltet,  so  möchte  es  doch  für  manche  Fälle  von 
Interesse  sein,  auf  andere  Formeln  hinzuweisen,  welche 
für  denselben  Zweck  gebraucht  •  werden  können. 

Statt  der  Formel  1)  kann  man  nämlich  die  bekannten 
Umformungen  derselben  anwenden: 


4) 


.    .1        sin|(^  +  <P  — ^)8in|(af  — 9  +  *) 

iin  ■  i  Ä  = = 


Sin-5«—  St 

*  COS  O  COS  9 


.,  .1        cosi(— ^  +  9  +  «)  C08|(if  +  9  +  a) 

5)  cos  ■  J  s=  — = i 

s  cos  o  cos  9 

,         8in|(   ir  +  9  —  Ä)  sin|(r  — 9  +  a) 

0)  tg  '  'S  d=  — f \ 

cos  I  (—  xr  +  9  +  Ä)  cos  i  (r  +  9  +  *) 

Durch  logarithmische  Differentiation  erhält  man  aus  den- 
selben: 

7»)      cotgy.  ^«  =       cotg|(r4-9  — «).|(ii*  — ^^9  — ^Ä) 

+  COtg|(«  ~  ip  +  d)  .  1  (z/5  +  ^qp  +  ^Ä) 

-f  tg^.^Ä 
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7*)  cotg-g.if« 


=  (- 


cotg  I  (if  +  9 


*)  — cotg|(;ef 
«)  +  cotg|(ir 


z^a 


9  +  a)  +  2tgd)^ 

qp  +  «)  +  2tg9)4^ 
9  +  Ä)) 


2 


8') 


2 


tg    -TT   .  -^« 


+  tg|(      5+9  +  «). i(      dß  +  Jq>  +  ^8) 
—  tga  .-Jd 


gb) 


—  tg  9  .  ^9 

=  (  tgj{- 
+  (  tgi(- 

4(-tgi(- 


«  +  9  +  «)  +  tg 

xr  +  9  +  a)  4-  tg 

-5  +  9  +  *)  +  tg 


\z/a 


U  +  9  +  d)-2tgdJ-2 
(5  +  9  +  a)  — 2tg9J 

|(*  +  9  +  «))-^ 


~2~ 


9*) 


am« 


+  cotg|(  5-9  +  «). |( 
+  tgi(-5  +  9  +  «).|( 
+      tgi(      5  +  9  +  «). |( 


ii5  +  ^(p.  —  dS) 

de  —  ^9  +  ^8) 
dM  +  dtp  +  dö) 
dz  +  dtp  +  dö) 


d  8 
2 


9»») 
(— cotg|(5  +  9~«)  +  cotg|(iP-9  +  «)  +  tg|(-ir+9  +  Ä)  +  tgi(5  +  9  +  «)) 

+  (     cotgi(5  +  9-«)-cotg|(ir-9  +  «)  +  tg|(-if  +  9+«)  +  tg|(«  +  9+«))^ 
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Diese  Formeln  empfehlen  sich  zun&chst  iir  theore- 
tischer Hinsicht  durch  die  einfache  Gesetzmässigkeit  ihres 
Baues.  Aber  auch  für  die  praktische  Anwendung  mögen 
sie  Yortheile  gewähren,  am  meisten  in  dem  allgemeinsten 
Fall,  wo  keine  der  8  Grössen  Jd^  Jq>,  Az  verschwindet 
In  diesem  letztem  Fall  wird  man  eine  der  Formeln  a) 
benützen  und  wird  die  Logarithmen  der  trigonometrischen 
Funktionen  aufschlagen.  Benützt  man  dagegen  die  For- 
meln in  der  Gestalt  b),  so  werden  solche  Tafeln,  welche 
die  natürlichen  Werthe  der  trigonometrischen  Funktionen 
geben,  von  Vortheil  sein,  wie  z.  B.  die  Tafeln  von  F.  G. 
Gauss. 

Am  einfachsten  gestaltet  sich  aber  die  Rechnung 
unter  Anwendung  der  logarithmischen  Differenzen.  Die 
Coefficienten  in  den  Formeln  7)— 9)  sind  Differential- 
quotienten von  Logarithmen  und  können  daher  für  prak- 
tische Zwecke  durch  die  zu  ihnen  proportionalen  logarith- 
mischen  Differenzen  ersetzt  werden. 

Wir  führen  folgende  Bezeichnung  ein: 


Log.  Diff. 

voa 

proportional  za 

^i 

Bin|[j5  +  (9  — *)] 

cotgi[*  +  (9.-»)] 

^« 

sin  1  [if  —  (9)  —  Ä)] 

cotg  1  [«  -  (9  -  d)] 

^t 

cos^(— «  +  9  +  ^) 

-tg|(-»  +  v+«) 

^4 

C08|(iP-f9  +  Ä} 

-tg|(«  +  v  +  4) 

Dl 

cos  d 

—  tg» 

D. 

cos  (p 

—  tg9> 

/i* 

.    1 

cotgi» 

zf' 

cos|s 

-tg|. 

^0 

t«j-. 

9 

sin  < 
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Dann  ist  z.  B. 

lg  sin  I  (5  +  ^ir  +  9  +  ^  <3D  -  a  —  ^  Ä)  =  lg  «in  { (if  +  9  —  «) 

WO  k  constant  ist,  so  lange  das  Winkelintervall,  zu  wel- 
chem ^1  gehört,  die  Stellenzahl  der  Logarithmen  und  die 
Einheit  von  Jz^  . . .  unverändert  bleiben. 

Auf  diese  Weise  erhalten  wir  folgende  Formeln: 
a)  b) 

—  D^.dtp 
+  z/,.l(     z/^-z/9+z/d)      -fi(     ^,-^,-^,-z/,).z^9 

Bei  Anwendung  dieser  Formeln  sind  die  logarith- 
mischen Differenzen  natürlich  algebraisch  zu  nehmen,  so 
dass  z.  B.  die  Differenz  für  cos  b  negativ  oder  positiv 
ist,  je  nachdem  d  positiv  und  negativ  ist.  Femer  ist  zu 
beachten,  dass  Js  die  Zunahme  des  absoluten  Werthes 
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des  Stundenwinkels  ist  In  Folge  dessen  ist  f&r  einen 
östlich  vom  Meridian  stehenden  Stern  Js  von  der  ühr- 
ablesung  algebraisch  zu  subtrahiren. 

Wendet  man  fünfstellige  Logarithmentafeln  an,  die 
von  Minute  zu  Minute  fortschreiten,  so  haben  die  logarith- 
mischen Differenzen  fttr  alle  Winkel  zwischen  7®  und  83^ 
höchstens  zwei  Stellen.  Wollte  man  eine  grössere  Genauig- 
keit haben,  so  müsste  man  die  Differenzen  für  ein  grösseres 
Winkelintervall  nehmen.  Für  die  Praxis  werden  Differenzen 
mit  2 — 3  Stellen  eine  genügende  Genauigkeit  gewähren 
und  dann  wird  es  sich  empfehlen,  die  Bildung  der  Pro- 
dukte und  Quotienten  ohne  Logarithmen  z.  B.  unter  An- 
wendung der  Crelle'schen  Rechentafeln  auszuführen. 

Obige  Formeln  haben  in  dem  Fal],  dass  aus  Beobach- 
tungen  der  Sonne  in  correspondirenden  Höhen  die  Länge 
allein  bestimmt  werden  soll,  den  Nachtheil,  dass  sie  die 
Eenntniss  der  wahren  Zenithdistanz  erfordern,  wobei 
übrigens  keine  grosse  Genauigkeit  verlangt  würde.  Dieser 
Nachtheil  fällt  fort,  sobald  die  wahre  Zenithdistanz  ohnehin 
bekannt  sein  muss,  wie  es  bei  der  Bestimmung  von  Breite 
und  Länge  aus  zwei  Beobachtungen  der  Fall  ist.  Am 
günstigsten  endlich  gestaltet  sich  die  Anwendung  obiger 
Formeln,  wenn  aus  der  gemessenen  Höhe  der  Stunden- 
winkel unter  Anwendung  einer  der  Formeln  4)— 6)  be- 
rechnet werden  muss,  wo  dann  dieselben  Winkel  ohnehin 
aufgeschlagen  werden  müssen,  für  welche  die  logarith- 
mischen Differenzen  verlangt  werden. 

Sei  z.  B.  aus  zwei  nahezu  gleichen  Sonnenhöhen 
Breite  und  Länge  zu  bestimmen  unter  der  Voraussetzung, 
dass  das  Schiff  in  der  Zwischenzeit  seinen  Ort  um  ^^^^ 
Jl  verändert  habe  und  dass  die  zweite  Zenithdistanz  um 
Jz  grösser  sei  als  die  erste. 
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Man  berechne  nach  Formel  4)  unter  Annahme  eines 
Näherungswerthes  9^  den  Stundenwinkel  Si  für  die  erste 
Beobachtung  und  schreibe  hiebei  gleichzeitig  die  loga- 
rithmischen Differenzen  heraus,  welche  erforderlich  sind, 
tun  nach  Formel  10)  die  zweite  Uhrablesung  u^  auf  den 
Schiffsort,  die  Sonnendeclination,  die  Zeitgleichung  und  die 
Zenithdistanz  bei  der  ersten  Beobachtung  zu  reduciren 
(u,0*  Dann  ist 

*  2 

der  wirkliche  Stundenwinkel  bei  der  ersten  Beobachtung, 
wodurch  die  Länge  bei  der  ersten  Beobachtung  be- 
stimmt ist 

Sei  nun  für  die  wahre  Breite  9  und  den  Stunden- 
winkel 8  bei  der  ersten  Beobachtung 

80  liefert  dieselbe  Formel  10),  indem  man  ^8=sJz=so 
setzt: 

wodurch  die  Breite  in  einfachster  Weise  bestimmt  ist 

Dieses  letztere  Verfahren  in  Verbindung  mit  der 
Anwendung  logarithmischer  Differenzen  bietet  auch  in  der 
allgemeinen  Aufgabe,  aus  zwei  Höhen  und  den  Greenwicher 
Zeiten  Breite  und  Länge  zu  bestimmen,  beachtenswerthe 
Vortheile  dar.  Es  wird  dabei  in  einfachster  Weise  auf 
dem  genaueren  Weg  der  Rechnung  dasselbe  ausgeführt, 
was  die  Sumner'sche  Methode  der  Positionslinien  auf  gra- 
phischem Wege  ausführt 

XXVIL  8  n.  4.  21 
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Lässt  man  in  der  Formel  4)  9  varüren,  so  variirt 
auch  8  und  damit  die  (westliche)  Länge  A,  und  die  zu- 
sammengehörigen Werthe  9,  l  müssen  den  Punkten  eines 
Positionskreises  entsprechen«  Zwei  benachbarte  Punkte 
9,  A;  9  +  i^9,  l  +  Jk  geben  also  eine  Tangente  des 
Positionskreises. 

Sei  a'  das  Azimuth  dieser  Tangente  (von  Sud  über 
West),  so  ergibt  sich  aus  dem  kleinen  rechtwinkligen 
Dreieck  mit  den  Katheten  J<p  und  ^l .cos  <p: 

Andererseits  erhält  man  aus  3),  indem  man  Jd=^zlz^o 

setzt: 

cotg  a    ^ 

'  cos  9 

Da  ^5  =  — ^X^  so  folgt  hieraus: 

15)  cotga  =  — ^^  =  -tga' 

Hiedurch  ist  der  evidente  Satz  ausgedrückt,  dass 
die  Positionslinie  zur  Peilung  des  Gestirns  senkrecht  steht 

Seien  nun  z.  B.  zwei  Sonnenhöhen  gemessen  und 
seien  u^  und  U2  die  aus  den  Uhrablesungen  abgeleiteten 
wahren  Greenwicher  Zeiten.  Nun  berechne  man  nach  4) 
für  einen  möglichst  angenäherten  Werth  9  der  Breite  aus 
den  beiden  Declinationen  und  Höhen  der  Sonne  die  zu- 
gehörigen Stundenwinkel  s^  und  b^  und  gleichzeitig  unter 
Anwendung  der  logarithmischen  Differenzen  den  Coefß- 
denten: 

für  jede  der  beiden  Beobachtungen  (f\,  JPj). 
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Dann  hat  man  für  die  Verbesserungen  der  berech- 
neten Stundenwinkel  und  der  angenommenen  Breite: 

«,  +  ^ «,  —  f «1  +  -^  »l)  =  tl,  —  Ui  , 

woraus 

i  =  Wl  —  «1  —  Fl  .  /Ifp  . 

Bei  einer  etwaigen  Aenderung  des  Standpunktes 
wQrde  zur  Beduction  der  ersten  Beobachtung  auf  den 
Standpunkt  der  zweiten  an  die  erste  Uhrablesung  eine 
Correction  anzubringen  sein,  die  sich  zusammensetzt  aus 
der  Yersegelung  in  Länge  und  der  mit  Fi  multiplicirten 
Versegelung  in  Breite. 

Bei  Anwendung  der  graphischen  Methode  Sumners 
müssen  für  einen  Werth  von  <p  die  beiden  Stundenwinkel 
jedenfalls  auch  berechnet  werden.  Nach  obiger  Methode 
ergeben  sich  die  Verbesserungen  von  Breite  und  Länge 
durch  eine  Nebenrechnung,  die  sich  bei  Anwendung  eines 
praktischen  Schemas  überaus  einfach  gestaltet  und  bei 
welcher  die  trigonometrischen  Tafeln  nicht  weiter  gebraucht 
werden.  Auch  ist,  da  das  Azimuth  nicht  vorkommt,  weder 
eine  Peilung  noch  die  Anwendung  von  Azimutfatafeln 
erforderlich. 

Riga,  Januar  1883. 
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Eine  Studie  Aber  n.  Aach  für  den  Schnellrechner  Dase 
war  es  keine  kleine  Aufgabe,  die  Zahl «  bis  auf  200  Dedmalen 
zu  berechnen,  und  so  glaube  ich  seinem  Andenken  schuldig  zu 
sein,  öffentlich  bekannt  zu  geben,  dass  sein  Elaborat  wenigstens 
Ein  Mal  in  seinem  vollen  Umfange  benutzt  worden  ist,  —  und 
zwar  um  die,  wie  ich  glaube,  nicht  ganz  interesselose  Frage 
zu  untersuchen,  ob  sich  eine  in  solcher  Weise  nach  einem  be- 
stimmten Gesetze  ermittelte  Ziffemfolge  wesentlich  von  einer  aus- 
schliesslich dem  Gesetze  der  grossen  Zahlen  unterworfenoi 
Folge  unterscheide.  Zu  diesem  Zwecke  stellte  ich  im  Eingange 
der  beigegebenen  Tafel  den  200  Decimalen  von  n  eine  Folge 
n  von  200  Ziffern  gegenüber,  welche  ich  in  der  Weise  bildete, 
dass  ich  in  einen  Beutel  die  ersten  zehn  der  schon  für  die  in 
Nr.  57  meiuer  „Mittheilungen"  veröffentlichten  Versuchsreihe 
benutzten  Nummern  legte,  sie  gut  mischte,  eine  Nummer  zog 
und  notirte  (dabei  10  für  0  nehmend),  —  dann  die  gezogene 
Nummer  wieder  in  den  Beutel  warf,  neuerdings  mischte,  eine 
zweite  Nummer  zog  und  notirte,  —  etc.,  bis  auch  diese  Ziffem- 
folge n  auf  200  angewachsen  war.  Es  wurde  sodann  in  beiden 
Reihen  abgezählt,  wie  oft  jede  Ziffer  erschien  (jp),  —  femer  für 
jede  Ziffer  die  ihr  zukommende  Folge  der  Ordnungsnummem 
m  herausgeschrieben  (so  z.  B.  für  1  aus  den  Decimalen  von  « 
die  Folge:  1,  3,  37,  40,  49,  68,  etc.),  und  daraus  ihre  mittlere 
Ordnungsnummer  berechnet  (q  =■  2m :  p)^  --  ferner  für  jede 
Ziffer  ihr  Werth  mit  ihrer  Anzahl  multiplicirt  (r^if^p)^  — 
femer  (wobei  als  Ote  Ordnungsnummer  für  jede  Ziffer  noch 
0  beigefügt  wurde)  die  Differenz  d  zwischen  jeden  zwei  auf- 
einanderfolgenden Ordnungsnummem  [genommen  (so  z.  B.  aus 
der  oben  beispielsweise  für  1  erhaltenen  Zahlenreihe  die  l>if* 
ferenzreihe  1,  2,  34,  3,  9,  19,  etc.  gebildet),  um  aus  dem  Mittel 
dieser  Differenzen  (s  =  i?  (^ :  ii)  zu  erfahren,  in  welchem  Interval 
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m    1     Decimalen  yon  n 

1      Ziffernfolge  n 

1-2S 

14159 ! 

26535 

89793 

23846! 

26433152065 

51408 ' 

74866 

08382  86415 

2(-M 

83279  j 

50288 

41971 

69399 ; 

37510 

^3198 

049261 

51371 

46346  23783 

SMS 

58209' 

74944 

59230 

781641 

}6286|00492 

52099 ! 

28589 

00674  62440 

K-IM 

20899 1 

36280 

34825 

34211' 

70679»5764 

345981 

30231 

11858  35169 

m-m 

82148 ( 

)8651 

32823 

06647 

09384ß3744 

82442' 

76218 

47867  33919 

»C-fSI 

46095! 

S0582 

23172 

53594 

08128(50745 

20626 1 

[)3904 

41503  26292 

isi-m 

48111 ' 

74502 

84102 

70193  i 

B5211 

74120 

23215 \ 

B9434 

72901  88910 

H(-20i 

05559  ( 

f>4462 

29489 

54930 . 

38196 

45030 

30279 

12706 

70609  01911 

g 

P' 

it 

f" 

8' 

P" 

ff" 

r" 

«" 

0 

19  : 

112,9 

0 

10,3  d 

il,6 

26 

115,5 

0 

7,5  ±  1,6 

1 

20  : 

111,3 

20 

9,9 

2.3 

20 

116,2 

20 

10,5   2,4 

2 

24 

99,6 

48 

7,8 

1,0 

23 

107,8 

46 

8,1   1,3 

8 

19 

86,1 

67 

10,3 

2,0 

19 

99,1 

57 

9,5   1,7 

4 

22 

106,3 

88 

8,7 

1,5 

24 

91,7 

96 

7,3   1.2 

5 

20  : 

107,2 

100 

9,ö 

1,9 

17 

81,2 

85 

10,4   1,8 

6 

16 

95,1 

96 

12,5 

4,5 

18 

84,6 

108 

10,7   2,4 

7 

12 

85,5 

84 

13,8 

2,1 

15 

113,6 

105 

12,7   2,2 

8 

25 

100,0 

200 

7,9 

1,0 

19 

77,8 

152 

9,1   2,2 

9 

28 

94,7 

207 

8,7 

1,5 

19 

111,9 

171 

10,4   1,8 

Ett. 

20.0 

99,9 

90,0 

9,6  d 

t0,6 

20,0 

99,9 

84,0 

9,4  ±0,6 

Unkh 

±.1,2 

±3,1 

±1.1 

±4,8 

^ 

€t 

d" 

c* 

e" 

t 

«f 

d" 

«' 

«"  t 

d' 

d" 

e' 

d" 

1 

18 

15 

__ 

_^ 

19 

6 

5 

15 

11 

37 

0 

0 

3 

6 

2 

15 

20 

_ > 

... 

20 

4 

3 

12 

10 

38 

0 

0 

2 

5 

8 

15 

22 

— . 

— 

21 

5 

2 

10 

9 

89 

0 

0 

2 

4 

4 

14 

17 

— . 

— 

22 

2 

1 

7 

9 

40 

0 

1 

2 

4 

5 

14 

6 

.. 

... 

23 

1 

3 

6 

8 

41 

0 

0 

2 

8 

6 

11 

10 

— 

— 

24 

1 

0 

6 

8 

42 

0 

0 

2 

3 

7 

12 

11 

... 

.... 

25 

1 

2 

7 

8 

43 

0 

2 

2 

8 

8 

11 

7 

.» 

mm^ 

26 

1 

1 

7 

7 

44 

0 

0 

2 

9 

10 

11 

... 

—^ 

27 

0 

0 

7 

7 

45 

0 

0 

2 

10 

15 

6 

2 

1 

28 

3 

1 

7 

7 

46 

0 

0 

2 

11 

5 

16 

1 

1 

29 

1 

0 

5 

5 

47 

0 

0 

2 

12 

4 

8 

2 

1 

30 

1 

0 

5 

6 

48 

0 

0 

1 

18 

6 

7 

5 

2 

31 

0 

1 

4 

6 

49 

0 

0 

14 

8 

4 

6 

8 

82 

1 

0 

4 

6 

50 

0 

1 

15 

4 

4 

7 

5 

33 

0 

0 

4 

6 

51 

0 

— 

.. 

16 

5 

4 

8 

6 

34 

1 

0 

4 

6 

52 

0 

.^ 

— . 

17 

6 

4 

11 

7 

35 

0 

0 

3 

6 

53 

0 

.. 

.— . 

18 

8 

5 

12 

8 

3 

6 

0 

0 

3 

( 

6 

54 

1 

— 

— 
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dieselbe  Ziffer  durchschnittlich  wiederkehrte,  —  auch  je  der 
miUlere  Werth  der  p,  q^  r  und  8  berechnet,  and  bei  jedem  Mittal 
(jedoch  mit  Ansnahme  von  dem  der  r)  noch  flberdiess  seine 
Unsicherheit  Es  entstand  so  der  mittlere  Theil  der  beigef&gten 
Tafel,  und  diesem  wurde  noch  ein  dritter  Theil  beigefagt,  welcher 
{flr  beide  Beihen  zeigt,  wie  oft  im  Ganzen  (bei  allen  Ziffern  za» 
sammengenommen)  jede  Differenz  d  erschien»  und  welche  Er- 
schöpfangszahlen  e  (in  dem  frOher  bei  den  Wflrfelversuclteu 
erläuterten  Sinne)  bei  ihnen  vorkamen.  So  z.  B.  entnimmt 
man  diesem  (kitten  Theile  die  correspondirenden  Werthe 

^  =Ä  16       d*  ^5       d'*^4:       ö*  =  8       c"  =  6 

also  kam  bei  der  ersten  Reihe  die  Differenz  16  zwischen  zwei 
Ordnungszahlen  5  mal,  bei  der  zweiten  dagegen  nur  4  mal  vor, 
und  es  müssen  bei  der  ersten  Reihe  an  8  Stellen  16  sich  fol- 
gende Ziffern  genommen  werden,  um  jede  Ziffer  zu  haben,  bei 
der  zweiten  nur  an  6  Stellen.  ^  Vergleicht  man  nun  einerseits 
je  die  fQr  die  beiden  Reihen  erhaltenen  Werthe  und  Unsicher- 
heiten der  p,  q,  r,  8,  d  und  e,  —  und  bedenkt  anderseits, 
dass  bei  einer  gesetzlosen,  oder  vielmehr  nur  dem  Gesetze 
der  grossen  Zahlen  unterworfenen  Reihe  (aber  auch  eigentlich 
da,  weil  die  Zahl  200  doch  noch  nicht  als  eine  grosse  Zahl  be- 
trachtet werden  darf,  nur  in  dem  Falle,  wo  man  den  Versuch 
wiederholen,  z.  B.  mindestens  100  solche  Ziffemfolgen  n  auf- 
schreiben, jede  berechnen,  und  aus  den  Rechnungsresultaten 
das  Mittel  ziehen  würde)  die  Werthe 

|)  =  20       g  «=  100,5       r  =  90       s  =  10 

vorkommen,  die  d  und  e  aber  je  regelmässig  verlaufende  Reihen 
bilden  mOssten,  —  so  erhalt  man  das  bestimmte  nnd  interes- 
sannte  Resultat:  Die  Decimalen  Von  n  bilden  eine 
Reihe,  welche  sich  in  allen  untersuchten  Beziehungen 
ganz  wie  ei^ie  sog.gesetzlose  Reihe  von  gleicher  Aus- 
dehnung verhält,  —  sich  in  allen  Ergebnissen,  für  die  es 
die  einfachem  Verhältnisse  bei  bloss  ^00  schon  erlauben  (so 
bei  p,  q  und  r),  eben  so  gut  wie  sie,  ja  znm  Theil  noch  besser 
an  die  richtigen  Werthe  anDähefrt,  —  und  bei  denjenigen,  wo 
die  200  noch  gar  zu  klein  sind  (wie  bei  den  s  i|nd  den  beiden 
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Reihen  der  d  und  e\  noch  ebenso  mangelhaft  bleibt.  —  Zum 
Schlnsse  mag  noch  hervorgehoben  werden^  dass  die  beiden 
neuen  Erschöpfnngscnrven  ganz  ähnlich  verlaofen,  wie  die  bei 
den  Wflrfelversnchen  erhaltenen :    Der  Scheitel  fällt  bei  der 

ersten  Gurve  etwa  anf    19!,0        bei  der  asweiten  anf    19,5 
während  27  0  «=  100  bei  der 

ersten  Cnrye  bei  28  bei  der  zweiten  bei    26 

and  der  mittlere  Werth  27  0 .  ^ :  200  bei  der 

ersten  Corvo  auf  25,5        bei  der  zweiten  anf   27,2 

fällt;  es  machen  sich  also  auch  da  wieder  ähnliche  Stauungen 
geltend.  [R.  Wolf.] 


M«tlB  ikhev  das  Torkoniiiieii  Ton  Dianuiiiteii  in  Pata- 

(Sfld-Amerika).  Einförmigkeit  der  geologischen  Formation 
auf  eine  ungeheure  Ausdehnung  ist  ein  Gharakterzug  von  SOd- 
Amerika,  oder  wenigstens  vom  östlichen  Theile  dieses  Gontinents, 
d.h.  denjenigen,  der  östlich  von  den  Cordilleren  liegt.  Der  Gneiss- 
Granit  des  Brasilianischen  Eüstengebirges  hört  erst  auf  am 
nördlichen  Ufer  des  Rio  de  la  Plata  bei  Montevideo  und  auf 
der  Lroel  Martin  Garcia.  —  Gneiss-Granit  und  metamorphische 
Gesteine  bilden  die  beiden  parallelen  Gebirgszüge  von  Tandil 
und  der  Yentana  in  der  Provinz  Buenos-Aires.  Aber  auch 
zwischen  dem  La  Plata  und  den  zwei  erwähnten  Gebirgszügen 
fehlen  dieselben  Gesteine  nicht:  sie  sind  gefunden  worden 
onter  den  Sediment&r-Formationen  in  Buenos-Aires  selbst  beim 
Graben  eines  Artesischen  Brunnens.  Im  nördlichen  Patagonien 
gibt  es  verschiedene  kleine,  bisher  wenig  bekannte  Gebirgszüge, 
die«  soweit  sie  uns  bekannt  geworden,  aus  eruptiven  Gesteinen 
bestehen,  so  kommt  Porphyr  vor  in  der  Sierra  de  San  Antonio, 
Grflnsteine  und  Trapp  gegen  Gherbat  hin.  Erst  weiter  südlich 
gegen  die  Magellans-Strasse  hin  treten  wieder  krystallinische 
«nd  metamorphische  Gesteine  auf,  und  es  ist  auffidlend,  dass  die 
zufälligen  Bestandtheile  oder  Mineral-Einschlüsse  dieser  krystal-» 
linischen  undmetamorphischen  Gesteine  in  Südamerika  &st  überall 
dieselben  sind.  DnrehMissionäre,  welche  sich  bei  denFeuerlftndem 
an  der  Magellans-Strasse  aufgehalten,  erhielten  wir  unter  An- 
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derm  Magnet-Eisen,  Roth-  und  Brann-Eisenstein,  Tnrmalin,  Eisen- 
glanz etc.  Spftter  erhielten  wir  dieselben  Mineralien  und  ausser- 
dem  Bntil  ond  gediegen  Gold  von  einem  Patagonischcoi  Küsten- 
fahrer, Herrn  Lois  Piedrabnena,  und  noch  sp&ter  erhielten  wir 
von  demselben  Herrn  zwei  kleine  Diamanten.  —  Da  wir  einige 
Jahre  yorher  das  Vorkommen  der  Diamanten  in  der  brasilia- 
nischen Provinz  Minas  Geraes  studirt,  eine  kleine  Abhaadlnng 
darüber  geschrieben,  die  in  der  Zeitschrift  der  deutschen  geo- 
logischen GesellschaJft  za  Beiün  im  Jahre  1859  erschienen,  und 
die  dort  gefundenen  Belegstücke,  von  denen  sp&ter  noch  die 
Rede  sein  wird,  an  Herrn  Prof.  A.  Escher  von  der  linth  nach 
Zürich  geschickt  hatten,  so  entschlossen  wir  uns,  auch  jene 
zwei  Diamanten  aus  Patagonien  nebst  den   sie  begleitenden 
Mineralien  an  denselben  Gelehrten  zu  schicken,  und  um  so 
mehr,  als  uns  grosse  Aehnlichkeit  zwischen  den  die  Diamanten 
begleitenden  Mineralien  an  beiden  Fundorten  aufgefoUen  war. 
Wir  selbst  kannten  Herrn  Piedrabuena  als  glaubwürdigen  Maon; 
wer  aber  an  seiner  Glaubwürdigkeit  zweifeln  sollte,  findet  die 
Wahrscheinlichkeit  oder  Sicherheit  des  Vorkommens  von  Dia- 
manten in  Patagones  deutlich  ausgesprochen  in  einem  Briefe 
des  Jesuiten  Tmousff,  datirt  von  Villarica  d.  14.  Mai  1716;  diesen 
Brief  hat  Luis  de  la  Cruz  gefunden  in  Valdivia  1810,  und 
d'Orbigny  im  Besitz  der  Papiere  von  de  la  Cruz  hat  diesen 
Brief  wörtlich  veröffentlicht  in  seinem  grossen  Werk  HL  Bd^ 
zweiter  Theil,  pag.  105.    In  demselben  nennt  er  neben  andern 
Mineralien  aus  der  Nfthe  von  Villarica  an  der  Cordillera  (weldie 
Stadt  schon  1716  von  den  Indianern  zerstört  war  und  nicht 
verwechselt  werden  darf  mit  Villarica  oder  Onropreto,  der  Hanpt- 
stadt  der  brasilianischen  Provinz  Minas  Geraes)  auch  Diamanten, 
indem  er  wörtlich  sagt :    „  A  6  lieues  de  Villarica  il  y  a  des 
montagnes  nommöes  Vheipir6,  ou  Ton  voit  nn  grand  nombre 
d'anciens  travauz,  qui  ont  6t6  pratiquös  pour  en  extndre  les 
diamants,  qui  y  abondent**    Die  zwei  erwfthnten  Diamanten 
des  Herrn  Piedrabuena  erhielt  Herr  Escher  v.  d.  linth  wirklich 
und  zeigte  uns  den  Empfang  derselben  noch  an;  bald  nachher 
aber  starb  er.    Auf  unsere  schriftlichen  Nachfragen,  was  aas 
den  Diamanten  geworden  sei,  erhielten  wir  keine  Antwort  aus 
Ztliich. 
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Im  Sommer  des  laufenden  Jahres  endlich  wurde  es  uns 
wieder  einmal  möglich,  die  Heimath  zu  besuchen,  und  bei  der 
Gelegenheit  nnterliessen  wir  es  nicht,  von  neuem  jenen  zwei 
Diamanten  nachzuforschen ;  aber  unsere  Bemühungen  blieben 
erfolglos ;  weder  die  mit  dem  FriTat-Nachlass  des  Hm.  Escher 
Betrauten,  noch  diejenigen  Herren  Professoren,  welche  die  von 
Hm.  Escher  ans  £idg.Foly  technikum  übergegangenen  Sammlungen 
unter  ihrer  Aufsicht  und  Verwahrung  haben|,  wussten  um  jene 
Diamanten.  Es  scheint,  dass  sie  auf  irgend  eine  Weise  ver- 
loren gegangen  sind.  Auch  konnten  wir  nicht  in  Erfahrung 
bringen,  dass  Herr  Escher  etwa  irgend  eine  Mittheilung  über 
das  Vorkommen  der  Diamanten  in  Patagones  an  die  Natur- 
forschende Gesellschaft  oder  an  ein  einzelnes  Mitglied  derselben 
in  Zünch  gemacht  h&tte. 

Zwei  Diamanten  auf  Mutter-Gestein*)  mit  den  sie  beglei- 
tenden Mineralien,  die  wir  1858  aus  Minaes  Geraes  gebracht  und 
nach  Zürich  geschickt  hatten,  liegen  heute  bei  Herm  Professor 
Albert  Heim  zu  Händen  der  Eidg.  Sammlungen,  und  wir  be- 
dauem  nur,  diesen  zwei  Diamanten  nicht  auch  jene  zwei  aus 
Patagones  mit  den  sie  begleitenden  Mineralien  hinzufügen  zu 
kennen.  Dr.  J.  Chr.  Heusser.    G.  Glaraz. 


*)  Anmerkung  1.  Das  Muttergestein  des  einen  dieser  Dia- 
manten ist  allerdings  winzig  klein,  der  Diamant  von  demselben 
abgefallen,  aber  der  Eindrnck  im  Muttergestein  ganz  deutlich  und 
zum  Diamanten  passend.  Das  Muttergestein  ist  ein  weiches  tal- 
kiges Gestein;  das  Stück  war  bedeutend  grösser,  ist  aber  in  der 
Httid  des  berühmten  Mineralogen  Prof.  Dr.  Gust  Rose  in  Berlin  ver- 
unglückt, wie  er  noch  eigenhändig  uns  nach  Brasilien  geschrieben 
hatte,  und  daher  der  grössere  Theü  des  Muttergesteins  vollständig 
ser£idlea. 

*)  Anmerkung  2.  Der  grössere  derselben  hat  ein  Gewicht 
von  0,5157  gr.  Er  ist  farblos  mit  einem  schwachen  Stich  ins 
Grünliche,  und  bildet  ein  vollständiges  Rhombendodecaeder  mit 
etwas  gebogenen  Fl&chen.  Der  andere  ist  kleiner,  zeigt  Combi- 
nation  von  Rhombendodecaeder  mit  Octaeder,  und  sitzt  auf  dem 
Muttergestein,  einem  Quarzitsandstein  (Itakolumit)  fest. 

[Albert  Heim.] 
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AnszaKe  am  den  SitrangsprotolcoIleB. 

SitBung  vom  17.  Juli  1882. 

1)    Herr  Bibliothekar  Dr.  Ott  legt  folgendes  Yenseieliniss 
der  seit  der  letzten  Sitong  eingegangenen  Schriften  vor: 

A.    Geschenke. 

Vom  Fries'schen  Fond: 
Topographischer  Atlas  der  Schweiz,  Lief.  20. 

Vom  eidgen.  Ban-Barean: 
Rapport  mensael  Nr.  114  des  trayanz  du  St  (jotthard. 

Vom  Verfasser: 

Tille,  A.  de,  Notice  sor  le  congrds  de  g^ographes  allemands 
8«  Leipzig  1882. 

Von  Fraa  Ständerath  Sahli-Sch&rer: 

Schär  er,  L.  E.,  Enomeratio  critica  lichenom  enropaeomm. 
8«  Bemae  1850. 

B.    In  Tausch  gegen  die  Vierteljahrsschrift: 

Leopoldina,  Heft  18,  Nr.  8.  4.  9.  10. 

Riga'sche  Indnstriezeitung,  Jahrg.  VHI.  9. 10. 

Procös-verbal  de  la  soc.  beige  de  microscopie  Nr.  VHL  (27. 
mai  1882.) 

Bulletin  de  la  soc.  vaudoise  des  sciences  naturelles,  H.  Ser. 
Vol.  XVni,  Nr.  87  et  stat.  de  la  soc.  vand.  des  sciences  nat. 

Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellsch.  Jahrg.  15,  Nr.  10. 11. 

Verhandlungen  des  naturhist  Vereins  d.  preuss.  Rheinlande  a. 
Westphalens,  4.  Fge.  Jahrg.  88,  2.  H&lfte. 

Zeitschrift  d.  deutschen  geolog.  Gesellsch.  Bd.  Si^  Hft.  1. 

Mittheilungen  d.  naturwiss.  Vereine  Neu-Vorpommem  a.  Bügen. 
Jahrg.  18. 

Mittheilungen  der  aargauischen  naturf.  Gesellsch.  Heft  8. 

Correspondenzblatt  des  zoolog.-mineralog.  Vereins  in  Regens- 
burg. Jahrg.  S5. 

Proceedings  of  the  R.  geographica!  society  of  London.  VoL  4^ 
Nr.  7. 
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Proceedings  of  the  Ohio  Medianics  Institote.  Vol.  1,  Nr.  2. 
Transactions  of  the  fi.  Lrish  Academy.  Yol.  6—10. 
Pnblication  of  the  Missouri  Historical  Soc.  Nr.  5.  6. 
Jahresbericht  des  natarhist  Vereins  von  Wisconsin  f.  1881. 
Schriften  d.  physikaL-ökonom.  GeseUsch.  za  Königsbei^.  Bd.  21, 

Heft  2.    Bd.  22,  Heft  1.  2. 
Berichte  des  natorwiss.  Vereins  der  k.  k.  techn.  Hochschule  in 

Wien.    Heft  V. 
Technische  Blätter.  Vierte^ahrsschr.  des  deutschen  polytechn. 

Vereins  in  Böhmen.  Jahrg.  14,  Heft  2. 
BGttheilangen  des  Vereins  t  Erdkunde  zu  Leipzig.  1881. 
Atti  della  societä  Toscana  di  scienze  naturali.  Processi  yerbali. 

Vol.  HI,  pp.  188-162. 
Bericht,  achter,  des  botan.  Vereins  in  Landshut.  1880/81. 

C.    Anschaffungen. 

Annalen  der  Chemie.    Bd.  212,  Heft  3.  Bd.  2ia,  Heft  1. 
Journal  de  physique  th^orique  et  appliqu6e.  H.  S^r.  T.  I,  Nr.  6. 
Jahrbuch  d.  Schweiz.  AJpenclubs.  Jahrg.  17  mit  Beilagen. 
Untersuchungen  aus  dem  physical.  Institut  der  Univ.  Heidelberg. 

Bd.  4,  Heft  a    Bd.  2,  Heft  4. 
Neue  Denkschriften  d.  allg.  Schweiz»  Ges.  f.  d.  gesammten  Na- 

turwiss.  Bd.  28,  Heft  2. 
Bolley-Birnbaum,  Handbuch  d.  ehem.  Technologie.  N.  F. 

4.  Lief. 
Palaeontographica.    Bd.  29,  Lief.  1. 

Electrotechnische  Zeitschrift  v.  Zetzsche.  HL  Jahrg.  Heft.  1—6, 
Hartig,  Dr.  B.,  Untersuchungen  aus  d.  forstbotan.  Institut  zu 

München.  L  Heft  &"  Berlin  1880. 
Robby  Kossmann,  Zoolog.  Ergebnisse  einer  Reise  in  die 

Ettstengebiete  des  rothen  Meeres.    2.  Hälfte.    1.  Lief.    4^ 

Leipzig  1680. 
Lagrange,  Oeuvres,  publikes  par  J.  A.  Serret    Tome  XUl 

4P  Paris  1882. 
Wetterberichte  der  Schweiz,  meteorol.  Centn^smstalt  in  Zürich^ 

Januar  bis  Juli  1882. 

2)  Auf  Antrag  des  Comit^s  wird  beschlossen,  dem  Central* 
Comit^  der  Schweiz,  naturforschenden  Gesellschaft  die  Ueber- 
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nähme  der  JahresYereammlnng  dieser  letetem  pro  1888  anzu- 
bieten, wobei  eyentiiell  als  Festprftsident  Herr  Prof!  Gramer 
vorgeschlagen  wird. 

8)  Als  Delegirte  fftr  die  Jahresversammlnng  des  Schweiz, 
natorforschenden  Gesellschaft  in  Lintthal  werden  bezeichnet 
die  Herren  Dir.  Billwiller  nnd  Prof.  Heim. 

4)  Als  Candidat  meldet  sich  zur  Aofiiahme  in  die  Gesell- 
schaft an  Herr  Prof.  Dr.  Klebs. 

5)  Herr  Professor  S  c  h  &  r  macht  MittheiUingen  ftber  das 
Caryophyllom  regiom. 

6)  Herr  Prof.  Heim  macht  Ober  den  Bergsturz  von  £bn  im 
Anschluss  an  seinen  ersten  über  diesen  Gegenstand  gehaltenen 
Vortrag  (31.  Oct  1881)  einige  ergänzende  Mittheilungea,  be- 
zOglich  welcher  auf  zwei  in  der  »Zeitschrift  der  deutschen  geo- 
logischen Gesellschaft"  Jahrg.  1882,  als  Antwort  auf  eine  in 
derselben  Zeitschrift,  Jahrg.  1881,  von  Hm.  Dr.  A.  Rothpletz 
vertretene  Ansicht,  erschienene  Aufs&tze  hingewiesen  we^en 
kann. 

7)  Herr  Dr.  Goll  bespricht  Mineralquelle  Pignien-Andeer. 

Bitning  vom  6.  November  1888. 

1)  Herr  Bibliothekar  Dr.  Ott  legt  folgendes  Yerzeichniss 
der  seit  der  letzten  Sitzung  eingegangenen  Schriften  vor : 

A.    Geschenke. 
Von  den  tit  Verfassern: 

Fellenberg,  E.  v.,  Itinerarinm  für  das  Excursionsgebiet  des 
S.  A.  G.  fttr  die  Jahre  1882-1888.  8*  Bern  1882. 

Choffat,  P.,  Note  sur  les  vaU^es  tiphoniques  et  les  ^mptions 
d^ophite  et  de  ttech^te  en  Portugal.  8^  1882. 

Boca,  A.  Julio,  Morme  ofidal  de  la  comission  dentifica  de 
Texpedition  aJ  Bio  Negro.  4*  Buenos-Ajres  1881. 

Trautvetter,  E.  B.  A.,  Decas  ph&ntarum  novarum.  4*  Pe- 
tropoli  1882. 

Fiedler,  Prof.  W.,  Cydographie  oder  Gonstruction  der  Auf- 
gaben Aber  Kreise  und  Kugeln.  8*  Leipzig  1882. 

Fick,  Dr.  A.,  Compendium  der  Physiologie  des  Menschen.  8* 
Wienl88& 
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Von  Hrn.  Prof.  Kölliker  in  Würzburg: 

Zeitschrift  für  wissensch.  Zoologie  von  Siebold  and  Kölliker. 
Bd.  37.    Heft  1.  2. 

Von  Hrn.  Prof.  ß.  Wolf: 
Vierte^ahrsschrift  der  naturforschenden  Gesellschaft  in  Zürich. 

xxvn.  1. 

Astronomische  Ifittheilnngen  von  R.  Wolf,  Nr.  56. 

Von  dem  Fries'schen  Fond: 
Topographischer  Atlas  der  Schweiz.    Bl.  23  A  u.  B  v.  Stnder. 

Vom  tit  Verfasser: 

Ernst,  A.,  Memoria  botanica  sobre  el  embarbascar  5  sea  la 
pesca  por  medio  de  plantas  venenosas.  8^  Caracas  1881. 

Las  famiUas  mas  importantes  de  reino  vegetal  etc.  de 

Venezuela,  df^  Caracas  1881. 

Resümen  dal  cnrso  de  zoologia  leido  en  la  I.  univerB" 

itad  central.  8<^  Caracas  1882. 

Lehmann,  Dr.  B.,  lieber  system.  Förderung  wissensch.  Landes- 
kunde in  Deutschland.    8°  Berlin  1882. 

Vom  eidg.  Eisenbahndepartement: 

Rapport  trimestriel  Nr.  39  des  travaux  de  la  ligne  du  St. 
Gothard. 

Von  Hrn.  Bergrath  Stockar-Escher  sei.  Erben: 

Journal  für  pract  Chemie  von  Erdmann,  18  Bde.  1828—1833. 

8^  Leipzig. 
Biot,  Experimentalphysik.  5  Bde.  8^  Leipzig  1828. 
Misch  1er,  Dr.  P.,  Das  deutsche  Eisenhüttengewerbe.    Bd.  1 

und  2.   8^  Stuttgart  1852. 
Oeynhausen,  C.  v.,  Geognostische  Beschreibung  v.  Ober-Schlesien. 

8«  Essen  1822. 
Berg-  und  hüttenmännischer  Wegweiser  durch  Ober-Schlesien. 

8»  Berlin  1828. 
Stünkel,  J.  G.,  Eisenbergwerke  und  Eisenhütten  vom  Harz. 

S^  Göttmgen  1803. 
Meyer,  M.,  Eisenhüttenwesen  in  Schweden.  8®  Berlin  1829. 
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Lampadias,  W.  A.,  Fortschritte  in  der  Hftttenkande.  8*  Frei- 
berg 1839. 

Reichenbachy  E.,  Greologische  Mittheilongen  aus  M&hren.  8^ 
Wien  1884. 

Barat,  A.,  Angewandte  Geognosie.  8*  Berlin  1844. 

Brnckmann,  J.  A«  t.,  Der  artesische  Bronnen.  8*  Heil- 
bronn 1838. 

Berge  mann,  Dr.  C,  Ghemische  Untersuchnng  der  MineFslien 
M.  Hflttenprodnkte  d.  Bleiberges  in  Heilbronn.  8*  Bonn  1880. 

Histoire  naturelle  des  glaciers  de  la  Snisse.  4'  Paris  1770. 

Kolbe,  H.,  Ausführliches  Lehrbuch  der  organ.  Chemie.  Bd.1, 
Heft  1-11.  Bd.  n,  1—10.  Bd.  ffl,  Heft  1-7.  8»  Braun- 
schweig 1859  bis  1869. 

Fresenius,  B.,  Anleitung  zur  quantitativ-chem.  Analyse.  Lie£ 
1—4.  8®  Braunschweig  1858. 

Scheerer,  Dr.  Th.,  Der  Paramorphismus.  8^  Braunschweig 
1854. 

Weber,  R.,  Atomgewichtstabellen.   8^  Braunschweig  1852. 

Von  Hrn.  Dr.  Bahn-Escher  sei.  Erben: 

Pictet,  F.  J.,  Traitö  616mentaire  de  Paläontologie.   VoL  1—4. 

8°  Gendve  1844. 
Laub  er,  E.,  Studien  über  die  Synthese  der  Grotonsäure.    8^ 

Stuttgart  1875. 
Gradmann,  A.,  Beiträge  zur  Synthese  der  organischen  Yei^ 

bindungen.  S^  Stuttgart  1877. 
Hermbst&dt,  F.  S.,  Grundlinien  der  theoret  und  experim. 

Chemie.  8^"  Basel  1814 
Berz^lius,  J.  J.,  De  Tanalyse   des  corps  inorganiques.   8P 

Paris  1827. 
Kant,  Im.,  Anthropologie  in  pragmatischer  Hinsicht  8*  Königs- 
berg 1798. 
Müller,  J.,  Monographie  de  la  famille  des  r^s^dao^es.    4^ 

Zürich  1857. 
Tribolet,  M.  de,  Recherches  g6ol.  et  pal^ontol.  dans  le  Jura 

superieur  Neufchätelois.  4*  Zürich  1873. 
Bericht  der  eidgenöss.  Phylloxera-Commission.  1878—80.  Genf 

und  Basel. 
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Haab,  0.,  Experimentelle  Stadien  aber  d.  normale  und  pathoL 
Wachstbom  der  Knochen.  4®  Leipzig  1875. 

B.    In  Tausch  gegen  die  Viertel  Jahrsschrift: 

Zeitschrift  der  gesammten  Naturwissenschaften  von  Giebel,  m. 

Fge.  1881.  Bd.  VI. 
Jahresbericht  d.  Vereins  für  Naturkunde  in  Zwickau  fElr  1881. 
Neues  Lausitzisches  Magazin.  Bd.  58.  Heft  1. 
Atti  della  societ^  Toscana  di  scienze  naturali.  Vol.  m.  Adunanza 

del  15  Marzo  e  2  Luglio. 
Vierteljahrsschrift  der  astronom.  Oesellsch.  in  Leipzig.  Jahrg. 

XVn.  Heft  3. 
Riga'sche  Industrie-Zeitung.  Jahrg.  Vin.  Nr.  11—17. 
Transactions  of  the  Com^ecticut  Academy  of  Arts  and  Sciences 

Vol.  IV.  part  2.    Vol.  V.  part  2. 
Berichte  der  deutschen  chemischen  Gesellschaft.    Jahrg.  XV. 

Nr.  12.  13. 
Jonmal  de  physique  par  Almeida.  S6r.  H.  T.  L  Nr.  7—10. 
Atti  della  B.  Accademia  dei  Lincei.  Ser.  IH.  Vol.  VI.  fasc.  13. 14 
Proceedings  of  the  scientific  meetings  of  the  zoolog.  soc.  of 

London  1882  part.  I.    Index  zu  Obigem  1871—1880. 
M^moires  de  Facad.  des  sciences,  belles-lettres  et  arts  de  Lyon. 

Vol.  XXV. 
Annales  de  la  soc.  d'agriculture  de  Lyon.    Tome  IH. 
Archives  n^erlandaises  des  sciences  exactes  et  naturelles.    T. 

XVn.  Nr.  1.  2. 
Procds-verbal  de  la  soc.  beige  de  microscopie.    Säance  du  24/6 

1882.    Nr.  9.  10. 
Proceedings  of  the  R.  geograph.  society.  vol.  IV.  Nr.  8—11. 
Proceedings  of  the  London  mathemat.  society  Nr.  186—188. 
Schriften  der  naturforsch.  Gesellschaft  in  Danzig.  N.  F.  V.  Bd. 

Heft  8. 
Leopoldina  Heft  XVffl.    Nr.  13-18. 
Bulletin  de  la  soci^tä  math^matique  de  France.  T.  X.  Nr.  5. 
Jahresbericht,  12.,  des  naturwiss.  Vereins  in  Magdeburg. 
Bulletin  of  the  museum  of  comparative  zoology.  Vol.  X,  Nr.  1. 
Bericht  der  Oberhessischen  Gesellsch.  f.  Naturkunde.  Jahrg.  21. 
Sitzungsberichte  der  Wiener  Akademie.  Math,  naturw.  Classe. 
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Hftckel,  Ernst,  Das  System  der  Medasen.    Text  und  Atlas. 

4<»  Jena  1880. 
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Bolley,  Handbuch  d.  Technologie.  85.  Bd.  6.  Nr.  4.  8»  Bnum- 
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Palaeontograpfaica.    Beiträge  zur  Naturgeschichte  der  Vorzeit 
Bd.  29  (der  HL  Fge.  Bd.  Y.)  Lief.  2.  4<>  Cassel. 

2)  Herr  Prof.  Dr.  Klebs  wird  einstimmig  als  Mitglied  in 
4lie  Gesellschaft  anfgenommen. 

3)  Als  Candidat  meldet  sich  zur  Aufnahme  in  die  6eseB- 
Schaft  Herr  Kantonsapotheker  Keller. 

4)  Herr  Dr.Wietlisbach,  Director  der  Zürcher  Telephon«- 
gesellschaft,  h&lt  einen  Vortrag  über  „Licht  nnd  Kraft  anf  der 
Elektrizitats-Ansstellttng  in  München."  —  Nach  der  fieberhaften 
Tbatigkeit  der  letzten  zehn  Jahre  ist  die  Entwicklung  der 
Elektrotechnik  za  einem  bestimmten  Abschluss  gelangt.  Dies  gilt 
namentlich  von  der  Konstruktion  der  elektro-dynamischen  Mar 
nchinen,  welche  mechanische  Arbeit  direkt  in  elektrische  Energie 
umsetzen  und  durch  deren  Ausbildung  ausschliesslich  die  tech^ 
nische  Verwendung  der  Elektrizität  zur  Beleuchtung  und  Kraft- 
übertragung möglich  geworden  ist  Alle  diese  Maschinen  be* 
ruhen  auf  der  von  Faraday  entdeckten  Thatsache  der  Induktion: 
durch  die  relative  Bewegung  von  magnetisirten  KOrpem  (dem 
Schenkel  der  Maschine)  gegenüber  metallischen  Drahtmassen 
(dem  Anker  derselben)  werden  in  dem  letztem  elektrische 
Ströme  induzirt  Erst  verwendete  man  als  Schenkel  starke 
Stahlmagnete.  Dieselben  ersetzte  zuerst  Wilde  vor  18  Jahren 
durch  die  viel  mächtigeren  Elektromagnet^»  welche  im  An- 
fange durch  eine  zweite  kleine  elektrische  Maschine  mit  Stahl« 
magneten  erregt  wurden,  bis  Werner  Siemens  im  Jahre  1867 
fand,  dass  man  sich  die  zweite  Maschine  ersparen  kann,  und 
dass  der  schwache  remanente  Magnetismus  der  Eisenkerne 
der  Elektromagnete  ausreichend  sei,  um  die  Maschine  in 
Gang  zu  setzen.  Die  beste  Form  des  Ankers  wurde  von 
Pacinotti  angegeben.  Aber  alle  diese  Erfindungen  wurden  nur 
im  wissenschaftlichen  Interesse  gemacht  und  veröffentlicht 
Gramme  hat  das  grosse  Verdienst,  dieselben  zur  Konstruktion 
von  industriellen  Maschinen  zuerst  verwerthet  zu  haben,  und 
seine  Maschine  ist  heute  noch  typisch  für  fast  alle  nach  ihm 
angegebenen  Konstruktionen,  welche  sich  meistens  nur  durch 
Details  der  Ausführung  von  ihrem  Vorbild  unterscheiden.  Die 
elektro-dynamischen  Maschinen  von  heute  gehören  zu  den  voll- 
kommensten Maschinen,  die  es  gibt:  Eine  gute  Edison-Maschine 


324  Notizen. 

liefert  gegen  90  ^/»  der  zum  Betaieb  aufgewendeten  mechanischen 
Arbeit  in  elektrische  Energie  transformirt.  Die  grössten  Schwie- 
rigkeiten, welche  zn  überwinden  waren,  bestanden  in  den  In- 
doktionsströmen,  welche  in  den  Eisenmassen  des  Ankers  ent- 
standen, nnd  nntslose  Wärme  erzengten  und  im  Extrakurrent 
in  der  Hauptleitung  selbst  Dem  ersteren  Umstände  begegnete 
man  dadurch,  dass  man  die  Eisenmasse  des  Ankers  möglichst 
beschränkte  und  ihn  aus  dOnnen  Eisendr&hten  zusammensetste. 
Um  den  Extrakurrent  zu  vermeiden,  gibt  man  dem  Kommutator, 
welcher  die  äussere  Leitung  mit  dem  rotirenden  Anker  der 
Maschine  yerbindet,  eigenthflmliche  Einrichtung,  doch  ist  dieser 
Punkt  noch  vieler  Verbesserung  fähig.  —  Die  Probleme,  welche 
man  in  Angriff  genommen  hat  mit  den  elektro-dynamischen 
Maschinen  zu  lösen,  die  elektrische  Krafttransmission  und  Be- 
leuchtung, sind  schon  alt  Vor  40  Jahren  beschäftigte  sich  Pro- 
fessor Jacobi  in  Petersburg  eingehend  mit  der  Krafttransmission. 
Er  baute  sich  ein  Schiff  mit  einem  elektrischen  Motor  und  fuhr 
mit  demselben  auf  der  Newa  herum.  Aber  das  Zink,  welches  er 
in  seinen  galvanischen  Batterien  mit  Säuren  verbrennen  musste, 
um  die  nOthige  Elektrizität  zum  Betrieb  seines  Motors  zu  er- 
halten, ist  ein  unvergleichlich  kostspieligeres  Mittel  als  die 
Kohle,  welche  wir  jetzt  mit  dem  Sauerstoff  der  Luft  verbrennen, 
um  die  Kraft  für  die  elektro-dynamischen  Maschinen  zu  er- 
halten, und  an  diesem  Umstände  scheiterte  die  praktische  Yer- 
werthung  seiner  Versuche.  Aber  schon  Gramme  hatte  sofort 
nach  Erfindung  seiner  Maschine  dieser  Problem  wieder  aalge- 
griffen und  auf  der  Wiener  Weltausstellung  die  erste  elektrische 
Kraftübertragung  zum  Betriebe  industrieller  Maschinen  einge- 
richtet Eine  solche  Kraftfibertragung  besteht  aus  zwei  ganz 
ähnlich  gebauten  elektro-dynamischen  Maschinen.  Die  eine 
steht  an  dem  Orte,  wo  die  mechanische  Kraft  disponibel  ist, 
die  andere  da,  wo  sie  zur  Verwendung  kommen  soll ;  beide 
Maschinen  sind  natflrlich  durch  eine  elektrische  Leitung  mit 
einander  verbunden.  Der  in  der  ersten  Maschine  erzengte 
Strom  wird  in  die  zweite  Maschine  geleitet,  erregt  die  Elektro- 
magnete  derselben;  und  der  ebenfalls  durchflossene  Anker 
setzt  sich  in  Folge  der  elektro-magnetischen  Anziehung  in  Ro- 
tation mit  einer  gewissen  Energie,  die  fähig  ist  nach  Aussen 
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Arbeit^zojdsten.  Der  Hauptpunkt  hiebe!  ist  non,  dass  der 
Anker  der  zweiten  Maschine  die  Rotation  in  entgegengesetztem 
Sinne  ausführt,  als  der  in  der  ersten  Maschine.  In  Folge  dessen 
entsteht  in  der  zweiten  Maschine  ein  Faraday'scher  Strom,  der 
denjenigen  |der  ersten  entgegenwirkt  und  ihn  schw&cht  Es 
kommt  desshalb  nicht  der  ganze  Strom  der  ersten  Maschine, 
sondern  bloss  der  Differenzstrom  beider  zur  Wirkung«  und  die 
zweite  Maschine  kann  nur  einen  Theil  der  auf  die  erste  ver« 
wendeten  Arbeit  wieder  abgeben.  £s  ist  bis  jetzt  noch  nicht 
gelungen,  Aber  40  >  der  Kraft  wieder  nutzbar  zu  erhalten.  Bei 
dem  sehr  interessanten  Versuche  von  Marcel  Depretz,  bei  dem 
die  Distanz  beider  Maschinen  75  Kilom.  betrug  und  fOr  die 
Leitung  die  gewöhnlichen  Telegraphendrähte  benutzt  wurden, 
war  das  Maximum  des  Effektes  32  >.  Ueberall  wo  mechanische 
Transmissionen  Verwendung  ünden  können,  bleibt  daher,  die 
elektrische  Uebertragung  im  Rückstand.  Dagegen  kann  sie 
Yortheilhaft  werden  fOr  spezielle  Zwecke,  wie  bis  jetzt  nament- 
lich bei  den  elektrischen  Eisenbahnen,  wo  keine  schweren  Lo- 
komotiven zu  bewegen  sind,  was  bei  leichter  Befrachtung  sehr 
in's  Gewicht  fällt.  Die  elektrischen  Eisenbahnen  sind  desshalb 
bei  Lokalbahnen  mit  fast  ausschliesslichem  Personenverkehr 
rationell  —  Einen  wichtigen  Faktor  in  der  Entwicklung  der 
elektrischen  Kraftübertragung  können  die  Accumulatoren  in 
in  der  Zukunft  werden.  Dieselben  beruhen  auf  einer  Entdeckung 
von  Planta.  Wenn  zwei  Bleiplatten,  welche  in  verdOnnte 
Schwefelsäure  tauchen,  als  Elektroden  mit  einer  kräftigen  elek- 
trischen Stromquelle  verbunden  werden,  so  bedeckt  sich  die 
eine  Platte  mit  Bleiperoxid,  an  der  andern  wird  Wasserstoff 
£reL  Wird  nachher  die  Stromquelle  abgestellt,  und  werden 
die  beiden  Bleiplatten  mit  einander  verbunden  so  entsteht 
im  Schliessungsdrahte  ein  sehr  lebhafter  elektrischer  Strom 
(Folarisationsstrom),  während  die  Platten  sich  wieder  ihres 
Sauerstoffs  und  Wasserstoffs  entledigen.  WQrde  der  Polarisa- 
tionsstrom die  ganze  Menge  elektrischer  Energie,  welche  bei 
4er  Ladung  aufgewendet  wurde,  wieder  liefern,  so  hätte  man 
einen  sehr  bequemen  Aufspeicherungsapparat  für  elektrische 
Energie,  der  dieselben  Dienste  leisten  würde  wie  die  Gasometer 
für  die   Grasbeleuchtung  oder  die  Wasserreservoirs  für  die 
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Wassemotoren.  Man  könnte  dann  elektrische  Energie  beliebig 
lange  Zeit  aofbewahren,  beliebig  wohin  transportiren,  mn  Kraft, 
Licht  oder  Wftrme  zu  erhalten.    Dieser  Apparat  wfirde  der 
Elektrotechnik  eine  noch  angehener  ausgedehntere  Yerbreitong 
und  Yerwendong  sichern.  Leider  aber  entspricht  die  Wirldieh- 
keit  diesen  Anforderungen  noch  lange  nicht.    Der  Hanptnadi- 
theil  liegt  darin,  dass  die  Redaktion  des  Bleies  nicht  nnr  dann 
Tor  sich  geht,  wenn  die  Batterie  geschossen  ist,  sondern  dorch 
l<dcale  Prozesse  immer.    Aber  aach  im  günstigsten  Falle  ist 
es  nidit  möglich,  mehr  als  50 — 70*/»  zu  erhalten,  and  dieser 
Mekt  sinkt  immer  mehr,  je  länger  man  mit  der  I^tladong 
wartet  —  Die  elektrische  Belenchtong  benutzt  einerseits  den 
Davy'sehen  Lichtbogen  anderseits  das  Glflhlicht  Bei  der  sehr 
merkwürdigen  Erscheinnng  des  Lichtbogens  wird  ein  grosser 
Tfaeil  der  elektrischen  Energie  direkt  in  Licht  transformirt, 
ein  anderer  Theil  in  W&rme.    Diese  verbraachte  Energie  do- 
komentirt  sich  äasserlich  darch  die  elektrische  Polarisation 
der  Kohlenspitzen,  zwischen  denen  der  Bogen  sich  bildet   Es 
ist  keine  Frage,  dass  das  Licht  des  Dayy'schen  Bogens  nicht 
nur  das  hellste  nnd  schönste,  sondern  auch  das  billigste  kftnst^ 
liehe  Licht  ist,  das  wir  kennen.   Die  elektrischen  Lampen  oder 
Regulatoren  haben  die  Anfgabe,  die  beiden  Kohlenspitzen  in 
bestimmter  Entfernung  zu  halten,  denn  durch  diese  wird  die 
Helligkeit  des  Lichtes  bestimmt    Aber  diese  Regulirong  mvss 
so  emgerichtet  sein,  dass  durch  dieselbe  der  elektrische  Wider- 
stand in  der  Leitung  nicht  verftndert  wird,  da  sonst  alle  andern 
Lampen  in  derselben  ebenüalls  anfingen  würden,  schlecht  zo 
brennen.    Diese  Aufgabe  ist  zum  ersten  Male  gelöst  worden 
durch  die  Differenziallampe  von  He&er  Alteneck.  Seither  sind 
eine  Unzahl  anderer  Lampen  konstruirt  worden,  welche  ange- 
fthr  dasselbe  leisten.  Auf.der  Ausstdiung  sind  besonders  her- 
vorgetreten die  Lampen  von  Schuckert  (Pilsen)  nnd  SchwenL 
—  Durch  diese  Lampen  ist  es  mö§^ch  geworden,  das  elektrische 
Lieht  zu  theilen,  d.  h.  ein  bestimmter  elektrischer  Strom  kann 
entweder  nur  durch  eine  einzige,  sehr  grosse  Lampe  geleitet 
werden,  oder  durch  eine  Anzahl  kleinere.  Man  muss  aber  die 
Tfa^ung  nicht  zu  weit  treiben,  da  man  darch  dieselbe  bedeu- 
tend an  läehtdlekt  einbasst  —  Bei  den  GlAhlichtem  wird  ein 
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die  Elektrizität  nicht  gat  leitender  Körper  (fast  immer  ein 
dttimer  Kohlenfaden)  darch  den  Durchgang  des  elektrischen 
Stromes  erwärmt  his  zur  Olflhhitze,  wo  er  dann  mehr  oder 
minder  intensive  Lichtstrahlen  aassendet  Dieser  Vorgang  der 
Transformation  ist  viel  weniger  direkt  als  hei  den  Bogenlampen, 
da  alle  elektrische  Energie  in  W&rme  und  erst  in  zweiter 
Unie  in  Licht  umgesetzt  wird.  Daher  kommt  es,  dass  durch 
die  gleiche  Menge  elektrischer  Energie  fast  nur  V«  der  Licht- 
menge in  den  Gltthlichtem  erhalten  wird,  weiche  die  Bogen- 
lampen liefern.  Das  Glühlicht  kann  desshalh  nur  in  grossen 
Zentralanlagen  yom  ökonomischen  Standpunkte  aus  mit  dem 
Oase  konkurriren ;  es  bietet  aber  andere  sehr  grosse  Yortheile, 
die  es  sehr  schätzbar  machen;  so  namentlich  verzehrt  es  keinen 
Sauerstoff  und  verschlechtert  die  Luft  nicht,  strahlt  sehr  wenig 
Wärme  aus,  brennt  auch  beim  stärksten  Luftzug  vollkommen 
ruhig  und  ist  nicht  feuergefährlich.  Ein  gutes  Glflhlicht  liefert 
dieselbe  Helligkeit  wie  eine  normale  Gasflamme  und  eignet  sich 
daher  für  Beleuchtung  kleinerer  Räume ;  es  ist  aber  ein  Miss* 
hranch,  wenn  man  damit  Strassen  beleuchtet,  wie  es  in  München 
geschehen  ist  —  Auch  für  die  elektrische  Beleuchtung  würde 
die  Erfindung  des  Accumulators,  wie  er  sein  soll,  epochemachend 
sein.  Es  könnten  dann  die  Wasserkräfte,  welche  Tags  über 
zum  Betrieb  der  Fabriken  dienen.  Nachts  dazu  verwendet  wer- 
den, die  Accumulatoren  zu  laden,  und  die  so  aufgespeicherte 
Energie  könnte  dann  des  folgenden  Tages  zur  Beleuchtung  und 
fieirang  Verwendung  finden.  —  Im  Accumulator  Hegt  daher 
ohne  Frage  die  Zukunft  der  Elektrotechnik. 

BitBong  vom  SO.  November  1882. 

1)  Herr  Bibliothekar  Dr.  Ott  legt  folgendes  Verzeichniss 
der  seit  der  letzten  Sitzung  eingegangenen  Schriften  vor: 

A.    Geschenke. 
Vom  Verfasser: 

Lehmann,  Dr.  Richard,    Ueber  systemat  Förderung  der 
wiflsensch.  Landeskunde  in  Deutschhind.  8^  Berlin  1882. 
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B.    In  Tausch  gegen  die  Yierteljahrsschrift: 

Yierteljahrsschrift  der  astronomischen  Gesellschaft  in  Leipzig. 
Jahrg.  17,  4.  Heft 

Leopoldina  Heft  XVm,  Nr.  19  u.  20. 

Bericht  über  die  Thätigkeit  der  St  Gallischen  natorwissenscfa. 
Geseljsch.  für  1880/1881. 

Riga*sche  Indostriezeitong,  Jahrg.  TEL  Nr.  18. 

Annual  Report  of  the  Smithsonian  Institution  for  1880. 

List  of  Foreign  correspondents  of  the  Smiths.  Institution.  8* 
Washington  1882. 

Auwers,  Arthur,  Neue Reduction d. Bradley'schen Beobach- 
tungen. 1750—1762.  2.  Bd.  4®  St  Petersburg  1882. 

C.    Anschaffungen: 

Annalen  der  Chemie.  Bd.  215,  Heft  2. 

Jacobi,  C.  G.  J.,  Gesammelte  Werke,  H  Bd.  4^  Berlin  1882. 

Mittheilungen  der  schweizer,  entomolog.  Gesellschaft.  Jahrg. 
1868,  Heft  3  u.  4.  Bd.  H.  Nr.  1.  ^-10.  Bd.  m.  Nr.  L  2. 
Bd.  IV.  Nr.  1-10. 

2)  Herr  Kantonsapotheker  Keller  wird  einstimmig  als  Mit- 
glied in  die  Gesellschaft  aufgenommen. 

3)  Die  Herren  Prof.  Bühler  und  Dr.  Imhof  melden  sich 
als  Gandidaten  zur  Auftiahme  in  die  Gesellschaft. 

4)  Hr.  Dr.  Keller  berichtet  über  die  vertikale  Yertheilung 
mariner  Thiere  und  untersucht  dieijenigen  physikalischen  Fak- 
toren, welche  der  Tiefseebevölkerung  ihr  spezifisches  Gepräge 
verleihen.  —  Der  Uebergang  von  der  littoralen  Zone  in  die 
Tiefenzone  vollzieht  sich  stufenweise.  Indessen  gibt  es  eine 
gewisse  Tiefe,  in  welche  littorale  Arten  nicht  mehr  hinabreichen, 
80  Faden  dürfte  als  Maximum  angenommen  werden.  Ander- 
seits findet  man  schon  in  100  Faden  in  den  kftltem  wie  tropi- 
schen Meeren  eine  ächte  Tiefseebevölkerung.  Die  Grenze 
zwischen  Strandbewohnem  und  Tiefenbewohnem  dürfte  daher 
zwischen  50—60  Faden  zu  suchen  sein.  —  Auf  die  spezifische 
Gestaltung  der  Tiefseefonnen  hat  die  Temperatur  gar  keinen 
Einfluss,  denn  sonst  müssten  in  den  polaren  Begionen  dieselben 
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bis  in  die  Strandregion  hineinreichen  nnd  riffbildende  Korallen 
leben  z.  B.  im  Rothen  Meere  nur  in  Tiefen  von  1—15  Faden, 
trotzdem  das  Wasser  bis  auf  den  Grund  des  Meeres  so  warm 
ist,  dass  riffbildende  Korallenthlere  noch  fortkommen  könnten. 
—  Chemische  Verschiedenheiten  treten  in  50-~100  Faden  noch 
nicht  in  dem  Masse  auf,  um  den  eigenartigen  Charakter  der 
Tiefenbewohner  zu  erklären ;  auch  die  Wellenbewegungen  der 
Oberfläche  und  ihr  Fehlen  in  der  Tiefe  reichen  zur  Erklärung 
nicht  aus.  Druckverhältnisse  sind  nachweisbar  in  vielen  Fällen 
von  Einfluss  auf  die  Umgestaltung  der  Arten,  aber  die  Haupt- 
nrsache  dflrfte  in  den  Beleuchtungsverhältnissen  gesucht  werden. 
Dafür  spricht  schon  der  Umstand,  dass  nach  den  Versuchen 
von  Lorenz,  Secchi  und  Pourtales  bei  40—50  Faden  Tiefe  die 
Idchtmengen  nicht  mehr  hinreichen,  um  selbst  grössere  Gegen- 
stände deutlich  zu  unterscheiden.  Die  Tiefenfauna  ist  wohl 
wesentlich  eine  Dunkelfauna.  —  Bereits  sind  Fälle  bekannt 
geworden,  dass  Tiefseeformen  des  Süsswassers  auch  in  Brunnen 
nnd  Höhlen  leben.  Ist  obige  Vermuthung  richtig,  so  steht  zu 
erwarten,  dass  in  Höhlen  der  Strandregionen  gelegentlich  Formen 
der  Tiefe  leben.  —  An  solchen  Höhlen  sind  Korallenriffe  be- 
sonders reich  und  der  Vortragende  konnte  im  Rothen  Meere 
einige  unzweifelhafte  Belege  hiefür  auffinden.  Eine  Glieder- 
koralle (Mopsea  erythraea)  lebt  in  Ritzen  und  Höhlen  der 
Strandregion,  ihre  eigentliche  Heimat  ist  aber  entschieden  die 
grosse  Tiefe.  Dasselbe  gilt  für  eine  schön  rothe  Schwammart 
(Perodendron  magnificum).  Es  gehen  demnach  die  Tiefen- 
bewobner  gelegentlich  in  die  Höhlen  der  Strandregion,  wobei 
sie  dann  allerdings  kümmerlicher  entwickelt  sind  als  in  der 
Tiefe. 

5)  Herr  Dr.  Schröter  spricht  über  die  Bildung  des  Haus- 
schwammes  und  macht  einige  bezügliche  Vorweisungen. 

Sitzung  vom  4.  Deaember  1882« 

1)  Die  Herren  Prof.  Bühler  und  Dr.  Imhof  werden  ein- 
stimmig als  Mitglieder  in  die  Gesellschaft  aufgenommen. 

2)  Nachdem  die  Jahresversammlung  der  Schweiz.  Natur- 
forschenden Gesellschaft  den  13.  September  in  Lintthal  das 
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Anerbieten  der  zflrcher.  natnrforscbenden  Gesellschaft  betref- 
fend Uebemahme  der  Jabresversammlong  pro  1888  dankend 
acceptirt  nnd  Herrn  Prof.  Gramer  znm  Festprflsidenten  gewählt 
hat,  wird  auf  den  Antrag  des  Vorstandes  die  Angelegenheit  der 
Jahresversammlung  einem  Specialcomitö  übergeben,  das  ans 
folgenden  Mitgliedern  zusammengesetzt  wird:  HH.  Prof.  Gramer» 
Prof.  Heim,  Prof.  Schär,  Prof.  V.  Meyer,  Prof.  Weber  mid 
Director  Billwiller  als  SecretÄr. 

3)  Die  Natarforschende  Gesellschaft  in  Nenenburg  ladet 
zur  Theilnahme  an  ihrem  den  14.  Dezbr.  stattfindenden  50-j&h- 
rigen  Jubil&om  ein.  Der  Vorstand  wird  beauftragt,  wenn  mög* 
lidi  einen  Delegirten  dahin  zu  senden. 

4)  Herr  Pro£  Lunge  hält  einen  Uebersichtsvortrag  Über 
die  wichtigsten  neuem  Fortschritte  der  chemischen  Technologie 
und  Metallurgie. 

Sitmng  vom  18.  Besember  1882. 

1)  Herr  Bibliothekar  Dr.  Ott  legt  das  Verzeichniss  der  seit 
der  Sitzung  vom  20.  November  eingegangenen  Schriften  vor: 

A«    Geschenke. 

Vom  eidgen.  Baubureau: 

Hydrometr.  Beobachtungen  der  Aare,  Limmat,  Reuss,  BheiOr 
Rhone  und  Tessin.  8  Blätter. 

Vom  Fries'schen  Fond: 

Topographischer  Atlas  der  Schweiz,  Lief.  XXH 

Von  der  Schweiz,  naturforsch.  Gesellschaft: 

Compte-rendu  de  la  65  session  de  la  soci6t6  helv.  des  sciences 
nat  ä  Lintthal  1882. 

Von  Hrn.  Prof.  R.  Wolf: 

Astronom.  Mittheilungen  v.  R.  Wolf.  Nr.  57. 
Vierte^ahrsschrift  der  naturforschenden  Gesellschaft  in  ZfiricL 
27.  Jahrg.,  Heft  2. 

Von  Hrn.  Labhart  &  Co.  in  Manila: 

Lab  hart,  J.  G.,  Bericht  «her  den  Orkan  ▼.  20.  October  1882. 
4<»  Manila. 
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B.  In  Tausch  gegen  die  Yierteljahrsschrift: 

Mittheilimgen  der  Schweiz.  entomoL  Gesellech.  Vol.  VI,  Heft  7. 

Bofletin  des  söonces  de  la  soc.  beige  de  microscopie.  T.  ym. 

Nr.  10  u.  11.  T.  IX.  Nr.  1. 
Annales  de  la  soc.  beige  de  microscopie.  T.  VI.  1880. 

Den  Norske  Nordhavns-Expedition  1876—1878.  Zoologi  VoL  VI 

o.  Vn.  4«  Christiania  1882. 
Pnblication  der  norweg.  Commission  der  eorop.  Gradmessung. 

Heft  1-3.  4P  Christiania  1882. 
Utgiyet  af  den  norske  Gradmaalingskommission.    Heft  1.    4* 

Christiania  1882. 
Jahresbericht,  59.,  dev  schlesischen  Gesellschaft  für  vaterländ. 

Cultur  f.  1881. 
Biga'sche  Indostriezeitong,  Vm.  Jahrg.  Heft  19.  20. 

Bendiconti  dello  Reale  Istituto  Lombardo.    Ser.  H.   Vol.  XV. 

«asc  XVn. 
Bulletin  de  la  soc.  impör.  des  natoralistes  de  Moscon.    Tome 

57.    Nr.  1. 
Froeeedings  ^  of  the  scientific  meetings  of  the  zoological  soc. 

for  1882.'  part  8. 
Stettiner  entomolog.  Zeitung.  Jahrg.  44.  Nr.  1—3. 
Froeeedings  of  the  B.  geograph.  Soc.  Vol.  IV.  Nr.  12. 
Berichte  des  naturwiss.-medicin.  Vereins  in  Innsbruck.    Jahrg. 

Xn.  1881/1882. 
Journal  of  the  Linnean  Society  of  London.    VoL  XIX.    Nr. 

114—121.  Botany. 
Froeeedings  of  the  Linnean  Society.  July  1882. 

Jonmal  of  the  Linnean  Society.  Zoology.  Vol.  XV.  Nr.  86—88. 

Vol.  XVL  Nr.  89-94. 
Froeeedings  of  the  Royal  Society.  Vol.  32.  Nr.  215.  Vol.  33.  Nr. 

216-219.  Vol.  34.  Nr.  220. 
Leopoldina.  Heft  XVIH.  Nr.  21. 22. 
Actes  de  la  soc.  Linn6enne  de  Bordeaux.  S6r.  IV.  T.  V. 
MUmoires  de  la  soc.  d'ömolation  da  Doabs.  S^r.  Vol.  V. 
STeriges  geologiska  undersökning.    Ser.  Aa.    Nr.  70.  80  —  83. 

85. 86.  Ser.  B  b.  Nr.  1. 2.  Ser.  C.  Nr.  45-52. 
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Svenonias,  Y.,    Bidrag  tili  Norrbottens  geologL    8^  Stock- 
holm 1880. 
Observations  de  Ponlkovft,  pnbl.  par  Straye  voL  XTTT. 
Jahresbericht  vom  19.  Mai  1882  der  Nicolai-Haaptstemwarte. 
Technische  Bl&tter  von  Czuber.  XIY.  Jahrg.  HL  Heft. 

C.  Anschaffungen. 

Jahresbericht  über  die  Fortschritte  der  Chemie  von  Fittica  ffir 

1881.  Heft  1. 
Schweiz,  meteorolog.  Beobachtongen  ffir  1881.  Lief.  5.  (Schlnss.) 
Annalen  der  Chemie,  gegr.  v.  Liebig.  Bd.  215.  Heft  8. 
Electrotechn.  Zeitschrift  y.  Zetsche.  8.  Jahrg.  Heft  IL 
Beilstein,  Handbach  der  organ.  Chemie.  Lief.  12  n.  13. 
Transactions   of  the    entomolog.    soc.  of  London   for  1882. 

part  1—8. 
Annnaire  da  clab  alpin  fran^ais  S^'^  ann^e  1881. 
Richthofen,  F.  y.,  China.  Ergebnisse  eigener  Beisen  Bd.IY. 

4P  Berlin  1882. 
Heer,  0.,  Flora  fossUis  arctica.  Bd.  VI.  2.  Abth.  foL  ZOrich 

1882. 
Journal  de  physique  par  Almeida.  TL.  S6r.  T.  L  Kr.  11. 
Wetterbericht  d.  Schweiz,  meteorol.  Centralanstalt  Nr.  309—350. 

2)  Herr  Dr.  H.  Kronauer  meldet  sich  als  Candidat  zor 
Aufnahme  in  die  Gesellschaft. 

3 )  Herr  Prof.  Weber  macht  Mittheilungen  „über  eine  neue 
Beziehung  zwischen  Molecular-Constitution  und  physikalischen 
Eigenschaften.** 

[R.  BiUwiller.] 


Notlaen  snr  nehweiE.  Kulturge^elilelite.  (Fortsetzung.) 

826  (Forts.)  Noch  bedeutender  war  die  Th&tigkeit  yon  Plan- 
tamour  als  Mitglied  der  Schweiz,  geod&tischen  Commission,  in 
welche  er  1862  nach  dem  Tode  yon  Elie  Ritter  eintrat:  Nicht  nur 
übernahm  er  die  s&mmtlichen  fünf  astronomischen  Stationen, 
welche  zu  Gunsten  der  europäischen  Gradmessung  mit  den  Stern- 
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warten  in  Nenenbarg  nnd  Zürich,  sowie  mit  den  Anschlossstationen 
der  umliegenden  Staaten  aof  telegraphischem  Wege  in  Länge 
zu  vergleichen  nnd  zugleich  in  Breite  zn  bestimmen  waren,  son- 
dern er  Terglich  auch  noch  Gen£,  das  er  bereits  1861  mit  Nenen- 
barg telegraphisch  verbunden  hatte,  mit  Strassburg,  München, 
Lyon  nnd  Wien;  femer  ermittelte  er  mit  dem  dnrch  die  Com- 
mission  angeschafften  Repsold'schen  Reversionspendel  den  Be- 
trag der  Schwere  in  Oenf,  anf  dem  Rigi  etc.,  wofQr  unter  An- 
dern! seine  dassische  Abhandlung  „Exp^riences  faites  ä  Oenöve 
avec  la  pendule  ä  r^version.  Gen^ve  1866.  in  4"  zu  vergleichen 
ist,  —  leitete  und  controlirte  mit  Hirsch  das  1864  von  der 
Commission  angeordnete  „Nivellement  de  pr^cision**  —  etc.  etc. 
—  Das8  Plantamour  schon  bei  Leben  für  sein  Wirken  als 
Lehrer  und  seine  ausgedehnte  wissenschaftliche  Th&tigkeit,  für 
welche  ihm  kein  Opfer  an  Mühe,  Zeit  und  Geld  zu  gross  war, 
die  allgemeinste  Annerkennung  zu  Theil  wurde,  und  ihn  z.  B. 
eme  grosse  Anzahl  gelehrter  Gesellschaften  unter  ihre  Mit- 
glieder au&ahm,  wird  Niemand  verwundem,  —  und  ebensowenig 
das8  der  unerwartet  frühe  Tod  des,  auch  als  Mensch  nach  jeder 
Richtung  ausgezeichneten  Mannes,  von  Familie,  Freunden  und 
Fachgenossen,  sowie  von  Staat  und  Wissenschaft  schwer  und 
schmerzlich  empfunden  wurde."  —  Für  einlasslichere  Nach- 
richten über  den  Verstorbenen  kann  ich  auf  die  Artikel  ver- 
weisen, welche  ich  für  die  Verhandlungen  der  Schweiz,  naturf* 
Gesellschaft,  die  Zeitschrift  der  österreichischen  meteorologischen 
Gesellschaft,  und  die  Vierteljahrsschrift  der  deutschen  astrono- 
mischen Gesellschaft  schrieb. 

827)  Ich  habe  in  UI  82— SS  eine  kurze  Schilderung  von 
Leonhard  Thurneysser  zum  Thum  von  Basel  gegeben,  und 
bin  später  noch  wiederholt  anf  diese  merkwürdige  Persönlich- 
keit zurückgekommen,  so  z.  B.  noch  in  Notiz  57.  Heute  kann 
ich  beifügen,  dass  in  der  Schrift  „Chemische  Erinnerungen  aus 
der  Berliner  Vergangenheit.  Zwei  akademische  Vorträge  von 
Aug.  Wilh.  Hofinann.  Berlin  1882  in  8<^"  dieser  Mann  ebenfalls 
erwähnt,  und  auf  pag.  94—104,  zunächst  gestützt  auf  Möhsen, 
eine  Schilderung  von  ihm  gegeben  wird,  welche  gerade  das  gibt, 
was  ich  am  Schluss  meines  erst  citirten  Artikels  später  noch 
zu  geben  versprach. 


884  Notisen. 

828)  Aus  einem  ton  Ferdinand  B er tho« 0(7.17211—826) 
an  das  fraazöeische  HinisteriQm  gesehriebenen,  »Paris,  den 
14  M&ra  1766"  datirten  Briefe,  welcher  ans  der  »Bevne  chio- 
nomötriqne^  in  das  „Allgemeine  Journal  der  UhrmackerkonsC" 
(1882  X  28)  abergieng,  geht  hervor,  dass  Berthoad  knn  voiker 
von  einem  längeren  Anfenthalte  in  England  znrfickgekemmen 
war,  —  dass  er  in  London  dorch  den  Grafen  Yon  BrQhl,  dem  er 
mnthmasslieh  durch  den  französischen  Hof  empfohlen  war, 
grossen  Vorschob  erhalten  hatte,  mit  Harrison  bekannt  gewor- 
den, und  obj^eich  schon  bei  10  Jahren  mit  Seeuhren  beschftftigti 
doch  eigentlich  erst  darch  ihn  in  die  Geheimnisse  der  Chro- 
nometer-Fabrikation eingeweiht  worden  war,  —  dass  er  den 
sehnlichsten  Wunsch  hatte,  sich  fortan  ebenfalls  mit  dieser  Cod- 
struction  zu  befassen,  aber  einsah,  dass  ihm  diess  nor  mö^ick 
werde,  wenn  er  durch  eine  k.  Pension  ?on  8000  Liv.  (die  er  dann 
auch  etwas  spftter  wirklich  erhielt,  vergL  1.  c  pag.  217)  der 
öconomischen  Sorgen  enthoben  sei,  —  und  dass  endlich  der 
bekannte,  später  bis  zum  Marine-Minister  yorrflckende  Graf  t. 
Fleurieu  in  Berthoud's  Werkstatte  seine  praktischen  Eenntniaae 
geholt  hatte. 

329)  Zur  Vervollständigung  von  317  mag  auf  die  von  kun- 
diger Feder  geschriebene  Note  „Edouard  Desor  1811—1882. 
Notice  ntorologique  par  M.  L.  Favre,  professeur  (Bulletin  de 
la  Soci^tö  des  sciences  naturelles  de  Neuch&teL  Tome  XII,  pag^ 
551—576)*'  hineingewiesen  werden. 

830)  Ich  hatte  1862  in  meinen  Biognqphien  (IV  84)  beilAnfig 
eine  ganz  kurze  Notiz  über  einen. freiburgischenMathematika 
Bartholom^e  Souvej  oder  Soverus  gegeben,  aber  sie  war 
meinem  Ged&chtnisse  total  entschwunden,  als  mich  Professor 
Favaro  in  Padua  zu  Anfang  vorigen  Jahres,  d.  h.  volle  20  Jahre 
sp&ter,  nach  diesem  Manne  fragte,  und  auch  die  auf  meine 
Bitte  hin  durch  Herrn  Professor  Buman  in  Freiburg  in  den 
dortigen  Archiven  veranlassten  Nachforschungen  waren  von  so 
dürftigem  Erfolge,  dass  ich  Herrn  Favaro  nur  einige  wenige 
Anhaltspunkte  mittheilen  konnte.  Um  so  freudiger  war  ich 
überrascht,  als  ich  von  Letzterm  die  volle  50  Quartseiten  fOl- 
lende  Abhandlung  „Intomo  alla  vita  ed  aUe  opere  di  Bartolomeo 
Sovero,  matematico  svizzero  del  secolo  XVH.    Per  Antonio 
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Fainuro.  Roma  1882  in  4P  (Ballet  Boncoxnpagni  XY)''  erhiett» 
nnd  die  Masse  von  Notizen  and  Belegen  kennen  lernte,  welche 
der  gelehrte  Verfasser  za  sammeln  nnd  zn  einer  ziemlich  voll* 
ständigen  Biographie  des  so  za  sagen  vergessenen  Mannes  zn 
verarbeiten  wnsste.  Es  geht  aus  dieser  Arbeit  hervor,  dass 
S  o  a  V  e  y  etwa  1577  za  Corbiöres  im  Canton  Freibarg  geboren 
wurde,  —  1592  bis  1598  das  Collegiam  Borrom&am  in  Mailand 
besnchte,  —  dann  seine  Stadien  in  dem  von  den  Jesniten  ge- 
leiteten Collegiam  bei  St  Michael  in  Freibarg  fortsetzte,  — 
später  nach  Italien  zurückkehrte,  —  sich  eine  Reihe  von  Jahren 
als  Lector  in  Tarin  nnd  kürzere  Zeit  auch  in  Rom  aufhielt,  — 
neben  orientalischen  Sprachen  ganz  besonders  auch  die  mathe- 
matischen Wissenschaften  caltivirte,  —  1624  den  Lehrstahl  der 
Mathematik  in  Padna  (als  zweiter  Nachfolger  von  Galilei)  er- 
hielt, —  denselben  mit  Erfolg  bekleidete,  —  dann  aber  schon 
am  23.  Jali  1629  mit  Tod  abging.  Für  die  gelehrten  Streitig- 
keiten,  in  welche  er  verwickelt  wurde,  und  für  seine  hinter- 
lassenen  Manuscripte  muss  auf  die  Arbeit  von  Favaro  selbst 
verwiesen  werden,  —  dagegen  will  ich  noch  beifügen,  dass  die 
von  mir  schon  früher  (lY  34)  erwähnte  Schrift  von  Soverus, 
der  „Tractatus  de  recti  et  curvi  proportioni^  pothum  „Pavii 
1630  in  4^**  erschien,  —  schon  von  Kästner  in  seiner  Geschichte 
der  Mathematik  (III 62—66)  ziemlich  einlässlich  behandelt  wurde, 
und  Zeogniss  für  die  Tüchtigkeit  ihres  Verfassers  ablegt  Wenn 
aach  derselbe  kein  Mathematiker  ersten  Ranges  war,  so  stellte 
er  immerhin  in  der  damals  beginnenden  raschen  Entwicklung 
der  mathematischen  Wissenschaften  seinen  Mann,  und  wir  dürfen 
ans  nur  freuen,  dass  Herr  Favaro  mit  so  viel  Geschick  sich 
bemüht  hat,  das  Andenken  unseres  Landsmannes  aufzufrischen. 
831)  Nach  dem  kürzlich  erschienenen,  mir  von  Herrn  A. 
Riggenbach  in  Basel  freundlichst  übersandten  Schriftchen  „ An- 
dreas Bräm,  weil.  Pfarrer  zu  Neukirchen  bei  Moers,  gest 
11.  Januar  1882.  Blätter  der  Erinnerung  an  den  Entschlafenen 
für  seine  Freunde.  Mors,  24.  S.  in  8®",  war  dieser  wackere 
Mann,  welchen  ich  pag.  197  meiner  „Geschichte  der  Vermes- 
sungen in  der  Schweiz''  zu  erwähnen  hatte,  nicht  von  Dättlikon, 
sondern  von  Dällikon  an  der  Lägern  gebürtig,  >-  studirte  in 
Basel  und  Tübingen,  —  stand  von  1825  — 1835  als   Lehrer  an 
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einer  Töchterschule  In  Basel,  —  fonciionirte  von  1835  ^  1878 
mit  grossem  Erfolge  als  Pfarrer  in  Neukirchen,  —  wnrde  dann 
emeritirt,  —  blieb  aber  bis  zu  seinem  Tode  daselbst  in  gemein- 
nfltzigster  Weise  fortwirkend»  so  lange  es  fftr  ihn  Tag  war. 

382)  Der  anter  Nr.  287  gegebenen  kürzen  Notiz  Aber 
Oberst  Siegfried  lasse  ich  znr  Ergänzung  noch  den  ihm  von 
CamiUe  Favre  im  Jonmal  de  G^neve  (1880  I  22)  gewidmeten 
Nachmf  folgen :  „Nons  annoncions,  il  y  a  nn  pen  plus  d*im 
mois,  la  mort  da  colonel  Siegfried,  chef  da  boreaa  PEtat- 
Major,  d6c4d6  k  Beme,  le  8  döcembre  dernier,  k  Tage  de  60  ans. 
Noos  tenterons  aujonrd'hai,  de  retracer  les  principaox  traits  de 
la  carri^re  de  cet  homme  sap^rieur,  Töl^ve  et  T^mole  de  Da- 
foar,  qai  laisse  k  toas  les  Suisses  an  noble  exemple  de  d^vone- 
ment  et  d'in&tigable  travail.*)  —  Hermann  Siegfried,  naqnit  i 
Zofingae,  en  1819,  oü  son  pdre  poss6dait  nne  tannerie.  A 18  ans, 
il  entra  comme  professeor  dans  ane  institation  privöe  qa'ü 
quitta  bientöt  ponr  P^cole  normale  de  Garlsrahe.  Apr^  denx 
annöes  pass^es  dans  cet  Etablissement,  il  renon^  tont  ä  coap 
k  l'enseignement  ponr  poasser  plus  avant  ses  Stades.  La  passion 
de  la  science  venait  de  8*6veiller  en  lai  et  il  commengait  i 
entrevoir  sa  vöritable  vocation.  —  An  printemps  de  1841,  Sieg- 
fried vint  se  fixer  ä  Gen^ve  ponr  y  fr^qnenter  les  conrs  de  la 
facaltE  des  sciences.  Les  sciences  naturelles,  et  les  conrs  de 
de  Candolle  et  Pictet  de  la  Rive  TintEressaient  tout  particuliöre- 
ment.  n  ne  tarda  pas  ä  Her  connaissance  avec  ses  profeaseurs, 
et  en  juin  1842,  de  Gandolle  Tattachait  k  son  herbier  en  qualit6 
de  conservateur.  —  D6jä  alors  Siegfried  se  distinguait  par  one 
rare  puissance  de  travail.  C'6tait,  comme  nous  le  d^peint  on 
de  ses  anciens  camarades,  un  Jeune  homme  röservE  et  timide, 
de  mceurs  s6v^res  et  d'une  pi6t6  an  peu  exalt^e.  „Le  jeane 
„Siegfried  Etait  trds-attachö  ä  la  Bible,  et  il  avait  soin,  chaqae 
„soir  avant  de  se  livrer  an  repos,  de  terminer  le  travail  de  la 
Jonmöe  par  la  lectore  d'un  chapitre  de  TAncien  et  da  Nouvean 


*)  Nous  empmntons  quelques-unes  des  circonstances  de  si 
jeanesse  k  an  travail  publik,  par  an  des  anciens  amis  deSieg- 
friedy  dans  la  Nouveüe  Oazette  de  Zürich. 
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„Testament  Anssi,  avait-il  acqnis  one  eonnaissance  si  compldte 
„et  si  approfondie  des  Ecritures,  qa'il  aurait  pa  confondre  plus 
„d'im  th^ologien  et  servir  en  quelque  sorte,  de  concordance 
„Yivante.  Cependant  il  pamt  bientöt,  qae  cette  disposition 
„religiense  et  pi^tiste  n'avait  pas  germ^  natarellement  chez 
„Siegfried,  mais  qa'elle  lui  avait  6t6  inocal6e  par  r^ducation 
„dans  les  söminaires.  Son  horizon  s'^claira  et  s'^tendit  peu  4  pea 
„dans  la  soite,  soit  par  le  simple  changement  d'atmosphdre,  seit 
„I>ar  le  travail  spontan^  de  son  esprit."  Siegfried  se  levait 
r^guli^rement,  mSme  en  hiver,  ä  qnatre  heores  du  matin,  et 
se  mettait  imm^diatement  an  travail,  les  pieds  enveloppes  dans 
sa  converture^  pour  ne  pas  trop  sooffrir  du  froid.  Apr^s  avoir 
rapidement  din^  dans  nn  petit  r^staorant  des  Rues-Basses,  il  se 
permettait  une  coarte  promenade  avec  des  amis,  sar  le  pont 
des  Bergues  et  4  Tile  Rousseau,  promenade  probablement  em- 
bellie  d*un  cigare,  car  Siegfried  6tait  grand  fumeur.  Cette  courte 
r^cr^tion  n'6tait  pas  sans  ^veiller  chez  lui  quelques  scrupules, 
et  il  avait  coutume  de  dire:  pQuel  temps  pr^cieux  on  perd  dans 
ces  6temels  repas!^*)  Les  soirs  d'6ti6,  il  entreprenait  de  longnes 
promenades  ä  la  campagne,  et  il  en  revenait  tout  charg6  de 
cnriositäs  Vivantes  recueülies  dans  les  champs.  Crapauds,  gre- 
nooilles,  salamandres,  grouillaient  ü  Tenvie  dans  ses  poches  et 
n'attendaient  pas  longtemps  les  atteintes  du  scalpel.  —  Si  Tana- 
tomie  compar^e  et  la  Physiologie  botanique  intdressaient  Sieg- 
fried, la  ddtermination  des  plantes  et  tout  Tarrangement  ma- 
teriel  d'un  grand  herbier  ne  lui  plaisaient  que  m^diocrement. 
Toutefois,  cette  occupation  le  forga  ä,  completer  son  6ducation 
premidre  qui  par^t  avoir  €16  assez  n^glig^e.  £n  effet,  la 
terminologie  latine  ou  grecque  en  usage  en  botanique,  lui  faisait 
sentir  chaque  jour  davantage  Tinconv^nient  d'ignorer  les  langues 
classiques.  II  en  viut  ainsi  ä  studier  le  latin  ä  coup  de  gram- 
maire  et  de  lexique,  et  au  beut  de  peu  de  temps  il  6tait  en 
6tat  de  comprendre  Salluste  et  Tite-Live.  L'on  trouve  volon- 
tiers  de  nos  jours  des  gens  dispos^s  ä.  contester  Futilit^  de 


*)    „Man  verliert  doch  viel  kostbare  Zeit  mit  dem  elenden 
Essen.  ^ 
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r^dacatioii  classiqne.  L'ezemple  de  Siegfried  montre  combien 
eile  est  indispensable,  pnisqa'on  homme  comme  Ini,  dont  Tesprit 
6tait  ezclasiTement  toomö  vers  les  sciences,  n'a  pas  cra  ponvoir 
se  passer  de  Tötade  des  langaes  mortes.  Aprös  Tötnde  da 
latin,  vint  celle  dn  grec;  aprös  le  grec  Panglais  et  PespagnoL 
—  Apr^s  l'espagnol,  nouTelle  transformation.  Siegfried  se 
toome  vers  les  math^matiqnes.  D^sormais  il  a  troav6  sa  Toie. 
n  sait  les  conrs  des  professenrs  Colladon  et  Decrae  et  s'adonne 
avec  ardeor  ä  cette  science,  rest^e  depnis  la  grande  passion 
de  sa  vie.  Tontefois  comme  il  n'j  a  pas  des  roses  sans  ^pines, 
s'^tant  pr6sent6  en  1844  comme  aspirant  h  TEtat-Major  du  66nie, 
il  se  Vit  r^fns6  k  Texamen.  Nous  supposons  qa*il  s'agissaü 
pröcis^ment  de  math^matiqaes,  car  Siegfried  faisait  sonvent 
allasion  k  un  fait  de  ce  genre,  et  il  avait  contume  d'attribner 
ä  an  examen  de  mathömatiques  manqnd,  et  ä  la  n^cessit^  ot 
il  s*6tait  trouv^  de  reprendre  les  choses  par  le  commencementi 
sa  sap6riorit6  dans  une  branche  oü  il  ne  devait  pas  tarder  ä 
passer  maitre.  —  Ainsi,  en  trois  ou  quatre  ans,  Siegfried  avait 
refait  son  ^ducation,  sciences  naturelles,  sciences  math^matiques, 
langues  mortes  et  langues  Vivantes,  il  aVait  tout  appris  k  la 
fois.  —  £n  mai  1848  Siegfried  quitta  Therbier  de  GandoUe. 
G'est  alors,  crojons-nous,  qu*il  fut  emplojö  aux  6tudes  des 
chemins  de  fer  suisses,  6tudes  entreprises,  snr  Tordre  de  la 
Conf6d6ration,  par  M.  Fing^nieur  Koller.  --  C'est  alors  aussi 
qu'il  commen^  k  hanter  le  bnreau  topographique,  dont  il  devait 
6tre  plus  tard  le  chef.  n  devint  promptement  l'^läve  £avori  de 
Dufour,  et  participa  d'une  fagon  suivie  aux  travaux  de  la  carte 
pendant  les  annöes  1850  k  1861.  II  fut  surtout  emploj6  aux 
feuilles  du  Tessin  (1851),  des  Grisons  et  du  Yalais,  c*est-ä-dire 
dans  la  r^gion  de  la  haute  montagne.  G'est  dans  ces  travaux 
qu'il  apprit  k  connaitre  son  pajs,  comme  personne  ne  le  con- 
nattra  jamais*).    Car  rien  n'6chappait  k  son  cell  observatenr, 


*)  Le  colonel  Siegfried  a  publik,  snr  la  g6ographie  de  la 
Saisse,  denx  brochores  dont  l'une  au  moins  est  classiqae :  1^  Die 
Grenzen  der  Schweis,  Brugg  1869,  8^;  2^  Die  Berg*  und  Fkus- 
gebiete  der  Schweiß,  Brugg  1869.  6^. 
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€t  lorsqa'oB  fait  ^tait  entr6  dans  sa  memoire,  c'6tait  ponr  n'en 
plus  sortir.  —  Plus  tard  il  aimait  k  revenir  sor  ces  campagnes, 
parfois  dangereoses,  qui  formaient  en  qaelqne  sorte  Tage  hä- 
roiqae  de  sa  Tie.  ü  s'attardait  volontier  ä  raconter  ses  ascen- 
sions  dans  les  rochers  ou  sor  la  glace,  accompagnö  seulement 
da  goide  qui  portait  sa  planchette,  et  de  son  chien  le  fiddle 
Schnauz.  C'est  14  sans  donte,  an  milien  de  cette  nature  alpestre 
et  sauvage,  et  dans  ces  longues  henres  pass^es  par  le  manvais  temps 
dans  qaelqne  chalet  solitaire,  que  ce  math^maticien  et  ce  soldat, 
qai  avait  aassi  son  grain  de  po6sie,  apprit  ä  aimer  son  pajs 
de  cet  amoor  profond  et  d6sint6resB6  qu'il  Ini  a  tooj^oars  montr6. 

—  Noas  avons  nomm^  le  soldat.  Si  jasqu'ici  nous  n'avons  rien 
dit  de  ce  cdt^  de  la  yie  de  Siegfried,  c'est  qne  sa  vocation 
militaire  parait  avoir  6t6  fort  tardive.  Elle  avait  cela  de  com- 
mun  avec  celle  de  Hans  Wieland,  qai  avait  6t6  longtemps  pos- 
s4d6  de  Phorrenr  da  militaire,  et  ne  se  r^solat  ä  entrer  an 
Service,  qa'apr^s  avoir  tont  fait  poar  j  ^chapper.  Gr&ce  ä 
ses  d^bats  malheareax,  ä  Tage  de  27  ans,  Siegfried  n'^tait 
encore  qae  caporal,  et  c'est  avec  ce  grade  modeste,  qa'il  prit 
part  dans  an  bataülon  genevois  ä  la  guerre  da  Sonderband. 

—  En  mai  1848,  Siegfried  obtint  T^paalette  comme  second 
sous-lieutenant  dans  l'^tat-major  da  qaartier-maitre,  (ancien 
6tat-m^jor  da  g^nie).  La  m^me  ann^e  (mai-novembre),  il  6tait 
employ^  anx  travaax  de  fortifications  de  Saint-Maarice.  En 
1850,  occap6  comme  instractear  en  Argovie,  il  travaillait  en 
oatre  aax  plans  des  noavelles  fortifications  qae  Ton  projetait 
pour  Gendve.  —  La  mSme  ann^e,  il  pabliait,  sar  ce  siget,  en 
collaboration  avec  James  Fazy,  ane  brochare*)  qai  joaa  un 
certain  röle  dans  la  pol^mique  tr^s-vive  qae  soalevait  alors  la 
destraction  de  nos  anciennes  mnrailles.  Ce  travail  poass6  avec 
activit^  par  le  noaveaa  goavemement  de  Genäve,  venait  d'Stre 


*)  Die  Bedeutung  der  Festungswerke  von  Genf  milit&risch 
betrachtet  von  H.  Siegfried,  Lieutenant  im  eidgenössischen  Quar- 
tier melsterstab  und  politisch  beurtheilt  von  James  Fazy.  Genf. 
Yaney  1850.  Cette  brochure  aiigourd'hui  fort  rare  se  trouve  tra- 
duite  en  fran^s  ä  la  bibliothäque  publique. 
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snbitement  arr^tö  par  ordre  dn  Conseil  f6d6raL  La  brochure^ 
6crite  en  aliemand,  6tait  6videmment  d^stinöe  ä  agir  snr  Popinion 
dans  la  Snlsse  aUemande,  et  sur  leg  membres  de  rA8sembl6e 
föderale.  En  efifet  et  bien  qne  la  chose  pnisse  paraitre  singa- 
li^re  ä  ceux  qni  ont  connu  Siegfried  dans  les  demiers  temps 
de  sa  Yie^  cet  homme,  qni  ne  donnait  alors  pas  möme  nne 
pens^e  ä  la  politiqne,  8*en  6tait  plus  on  moins  occup^  pendant 
son  säjonr  ä  Oen^ve,  et  cela  dans  nn  sens  assez  avanc^.  C'est 
ainsi  qn'il  avait  6t6  President  de  la  80ci6t6  dn  Grtttli.  Ces 
ant6c6dent8  ezpliqnent  et  la  pnblication  de  cette  brocbnre,  et 
le  nom  dn  collaboratenr.  Tontefois,  ainsi  qne  l'indiqne  le  titre 
de  cet  onvrage,  la  partie  militaire  senle  doit  6tre  attribnöe  k 
Siegfried.  Bien  qne  dans  le  texte  les  considörations  strat^giqnes 
et  politiqnes  s'entremölent  constamment,  il  n'est  pas  difficile, 
m^me  k  Fhenre  qn'il  est,  de  distingner  ce  qni  appartient  k  la 
froide  logiqne  dn  müitaire,  des  attaqnes  passionn^es  de  rhomme 
de  parti.  —  Qnoiqn'il  en  soit,  cette  brochnre  est  ponr  nons 
donblement.  interessante,  parce  qne  Siegfried  n'ayant  rien  oa 
presqne  rien  6crit  snr  ces  qnestions  strat6giqnes  qni  Pont  con- 
stanunent  pr6occnp6,  on  retronye  dans  ce  travail  de  jennesse, 
d6yelopp6es  avec  nne  grande  vignenr  de  raisonnement,  qnel- 
qnes*nnes  des  idöes  de  son  Äge  mftr.  Sa  condnsion  ^tait,  qne 
malgr6  Pimportance  de  la  sitnation  et  de  la  place  de  Gendve, 
ses  fortifications  6taient  non  senlement  inntiles  ponr  la  defense 
de  la  Snisse,  mais  encore  compromettantes  et  dangerenses.  — 
Siegfried  ne  cessait  pas  ponr  cela  de  travailler  k  la  carte  Dnfonr. 
En  hiver,  il  partageait  son  temps  entre  la  mise  an  net  de  ses 
planchettes,  et  des  conrs  de  balistiqne  et  de  fortifications,  qnil 
donnait  an  Poiytechnicnm  de  Zürich  (1856  et  1857),  et  qni  ob- 
tenaient  le  plns  grand  snccds.  Depnis  lors,  Siegfried  fnt  con- 
stamment  appel6  ä  enseigner  Part  et  les  sciences  militaires,  soit 
comme  instmctenr  dn  g^nie,  soit  comme  chef  dn  corps  d'6tat- 
major.  Cenz  qni  Pont  entendn,  savent  ce  qne  sa  parole  simple 
et  familiäre  condensait  d'enseignements  et  de  faits  sons  sa  forme 
concise,  et  qnel  charme  offraient  les  conrs  i  cenx  qni  savaient 
en  profiter.  Tontefois,  malgr6  sa  clart6,  il  n'^tait  pas  toiyonrs 
facile  ä  ses  anditenrs  de  le  snivre,  car  il  croyait  de  bonne  fei 
qne  les  rögions  dans  iesqnelles  il  se  monvait,  ^taient  familiäres 
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ä  toat  le  monde.  Siegfried  6tait  modeste,  et  sa  mod^tie  Feiu- 
p^chait  parfois  de  se  rendre  compte  de  la  distance  qui  le  s^ 
parait  de  ses  auditeurs.  Mais  sa  grande  bont^  compensait  cet 
inconv^nient)  car  cet  homme,  qui  n'avait  pas  one  heure  ä  perdre, 
86  mettait  avec  une  obligeance  in^pujsable  an  service  de  toat 
qaestionnear.  —  Siegfried  prit  part  en  1856  comme  ing^niear  de 
la  n*  division  ä  la  mobilisation  des  troupes  saisses  sur  la  fron- 
tiöre  du  Khin.  Employ^  fr^qaemment  ä  rinstraction  de  la 
tronpe  et  des  officiers  da  g6nie,  11  fat  en  1859  nomm6  instrac- 
teur  de  cette  arme  ä  T^cole  centrale^)  en  remplacement  da 
nugor,  depois  colonel  Gaatier.  —  En  1865,  Siegfried  devint  le 
le  chef  da  Bareaa  d'£tat-M£gor,  qoi  ne  comprenait  alors  qae 
Ja  partie  topographiqae.  C'est  ä  cette  date,  en  efifet,  qae  ce 
bareaa,  fond6  ä  Gen^ve  en  1837  par  le  colonel  Dafoor,  fat 
transport^  ä  Beme,  TAtlas  6tant  terniin6  depais  deax  ans 
(1833—1863).  —  La  carte  Dafoar  6tait  &  peine  achev^e,  et  cepen- 
dant  Siegfried,  digne  saccessear  de  son  maitre,  proposait  et  fai- 
flait  adopter  par  la  Conf^d^ration  (18  d^cembre  1868),  ane  entre- 
prise  sinon  aassi  originale,  an  moins  tout  aassi  digne  d*attention. 
Noas  voalons  parier  de  TAtlas  Topographiqae  de  la  Suisse  en 
546  feailles  ä  P^chelle  de  1:25000  poar  la  plaine  et  de  1:50000 
poor  la  baate  montagne.  Cette  entreprise  qai  se  poursait  aa- 
jourd'bai  aa  moyen  de  la  pablication  des  levers  dans  lear 
grandear  originale,  dotera  dans  Tavenir  la  Saisse  d'on  atlas 
incomparable  depassant  de  bien  loin  toas  les  prodaits  de  la 
cartograpbie  moderne.  C'est  ä  ce  travail  qae  Siegfried  n'a  pas 
cess6  depuis  1868  de  d^voner  la  plas  grande  partie  de  son 
temps.  n  ne  saf&ssait  pas  en  effet,  comme  on  poorrait  le  croire 
aa  Premier  abord»  de  pablier  simplement  les  levers  faits  poar 
PAtlas  Dafoar,  oa  poar  les  Cartes  Cantonales.  Les  feailles 
devaient  6tre  revis^es  ä  noaveaa  et  compl6t6es.  Certaines  parties 
n'avaient  Jamals  6t6  lev^es  d*ane  fagon  r^galiöre,  oa  avaient 


*)  La  fonction  d'instrncteor  en  chef  du  g^nie  n'existait  pas 
encore.  Siegfried  avait  ^t^  nomm^  capitaine  le  6  juin  1858;  il 
fat  nomm^  major  le  29  mars  1860,  lieutenant-colonel  le  10  avril 
1863,  et  colonel  le  15  mars  1867. 
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6t6  lev6es  avec  hAchnre  et  sans  conrbes  horizontales*).  Anssi, 
les  deax  lois  vot^es  par  FAssembl^e  f6d6rale^  prescrivaieiit- 
elles  non  senlement  la  pnblication  des  levers  existants,  mala 
encore  la  continiiation  des  Operations  topographiqaes  \k  ot  les 
levers  n*existaient  pas  encore.  —  A  l'henre  qn'il  est,  malgr^ 
Tactivite  da  barean  topographique,  la  pnblication  commenc^e 
en  1870  ne  comprend  qne  173  fenilles**).  G'est  dire  qa'elle 
dorera  encore  bien  des  ann^es.  Siegfried,  secondö  par  an 
personel  restreint  mais  d6voa6,  d^cidait  tontes  les  qnestions, 
saffisait  ä  ane  correspondance  et  k  des  visites  incessantes.  n 
dirigeait  sa  brigade  d'ing^niears  ^pars  dans  tonte  la  Soisse, 
snbvenait  anx  mille  d^tails  de  la  gravnre,  de  Fimpression  et 
de  la  correction  de  la  carte,  en  m^me  temps  qn'ä  Texp^tion 
des  nombrenses  affaires  conrantes.  Le  r6saltat  de  tant  d'efforts 
a  6t6  conronn^  de  snccds.  L' Atlas  Topographiqae  est  le  digne 
snccessenr  de  PAtlas  Dnfonr,  et  sa  r^nssite  a  donn6  au  nom 
da  colonel  Siegfried  an  retentissement  earop6en.  —  Qaelqae 
grande  qae  fat  cette  entreprise,  Siegfried  ne  bomait  pas  14 
ses  travaax,  mais  consacrait  avec  ardeur  ses  loisirs  ä  T^tade 
des  qaestions  balistiqnes  sonley^es  par  les  progr^s  des  armes 
modernes.  L'on  sait  quelle  transformation  complöte  Part 
müitaire  a  snbi  par  Fintrodaction  r^cente  des  armes  rayöes. 
Cette  Periode  de  transformation  commence  ponr  la  Saisse  en 
1851,  date  de  Pintrcdnction  de  la  carabine  föderale  ray6e.  Cette 
date  marque  aassi  le  commencement  d'une  s^rie  d'6tudes  bali- 
stiqnes fort  remarqoables,  entreprises  par  des  hommes  specianx 
de  grand  m^rite,  parmi  lesqaels  Siegfried  ne  tarda  pas  ä  con- 
qa^rir  le  premier  rang.  Depais  lors,  gräce  k  cette  6cole  formte 
par  loi,  la  Saisse  a  pn,  sans  n^gliger  les  exp^riences  des  aatres 
se  fier  ä  ses  propres  lomi^res  poar  le  choix  de  ses  armes;  et 


*)  C'^tait  le  cas  de  Nench&tel,  B&le,  Soleare,  Argoyie,  Ap* 
penzell  et  one  partie  de  Berne. 

**)  Ces  173  feuilles  r^parties  en  15  livraisons  comprennent 
111  feuilles  en  plaine  snr  432,  et  62  feuilles  dans  la  haute  monr 
tagne  sur  114  (sans  compter  les  bis).  Les  feuilles  au  1 :  2500O 
sont  gray^es  sur  cuiyre,  les  feuilles  au  1  :  50000  sur  pierre. 
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Ton  pent  dire,  d'une  fa^n  g^nörale,  qn'elle  a  ^tö  jnsqu'ici  en 
avant  des  aatres  poissances  soas  ce  rapport  Cet  avantage 
n'est  ä  d6daigner,  ni  an  point  de  yae  purement  scientifiqae, 
ni  an  point  de  vue  militaire,  ni  enfin  au  point  de  vue  financier. 
En  effet,  la  science  et  le  coap-d'oeil  de  Siegfried  et  de  ces 
collaborateors  ont  6pargn6  ä  la  Conf6d6ration  bien  des  m€- 
comptes  et  bien  des  d^penses  inutiles.  —  De  1859  ä  1870,  les 
changements  dans  les  armes  se  sacc6ddrent  avec  one  singoli^re 
rapidit^.  A  la  qnestion  de  la  rajnre  des  armes  portatives,  se 
joignit  promptement  la  qnestion  da  petit  calibre,  dont  la  Snisse 
4  6t6  la  premi^re  k  signaler  et  ä  adopter  les  avantages.  L'une 
et  Tantre  forent  r^solues  par  Tadoption  da  modele  de  1863. 
L'application  de  la  rajore  ä  Tartillerie  surgit  aossi  des  ez- 
p^riences  döcisives  des  Frangais  en  Italie.  —  Les  sacc^s  des 
armes  prassiennes  en  1866,  mirent  ä  Tordre  du  joor  la  qaestion 
du  chargement  par  la  culasse,  poar  toutes  les  armes  de  gaerre. 
Cette  fois  encore,  la  Snisse  fut  one  des  premi6res  ä  r6soudre 
le  Probleme  poor  Tartillerie,  par  Tintroduction  da  modele  snisse 
de  1866,  du  aa  colonel  ßlenler,  et  qai,  malgrä  le  temps  6coul6 
et  les  progrds  faits  depnis  lors,  tient  encore  en  Enrope  nne 
place  fort  honorable*).  —  L'introduction  d'an  fasil  se  char- 
geant  par  la  calasse  &  tir  rapide,  snbit  quelques  retards  par 
soite  de  difficult^s  de  constraction,  mais  la  Snisse  avait  6t6 
mise  ä  mSme  de  Tattendre  par  la  transformation  relativement 
dconomiqne  de  ces  anciens  fusils.  Ces  ddcisions  fürent  prises 
lors  des  essais  m^morables  de  1866,  ordonn^s  par  TAssembl^e 
föderale.  La  plupart  des  systemes  de  fasils  se  chargeant  par 
la  calasse  y  fdrent  examin^s.  Des  officiers  6trangers  assistdrent 
avec  grand  int^rSt  ä  ces  exp6riences,  et  il  en  rejaillit  snr  la 
Snisse  ane  haute  consid^ration.  ~  Enfin,  apräs  nne  longue 
Periode  d'incnbation,  le  fusil  cherch^  fut  introdnit  en  Snisse 
(1868—1871)  sous  sa  forme  definitive.  Ce  fusil,  actueUement  en 
nsage,  appartient,  comme  on  sait,  au  type  de  r6p6tition,  type  fort 
conteste  alors,  mais  qui  parait  de  plus  en  plus  destin6  ä  de- 


*)  Toutes  les  grandes  poissances  ont  plus  ou  moins  renouvelö 
leur  mat^riel  depuis  cette  §poque. 
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venir  Parme  de  Pavenir  pour  rinÜEmterie.  —  Tant  de  transfor- 
mations  saccessives  n^cessitdrent  de  longnes  et  patientes  Stades, 
et  de  nombreuses  discnssions  oü  le  talent  et  la  haute  science 
de  Siegfried  loi  assaraient  nne  inflaence  pr^pondärante  et  in- 
contest6e.  Les  principes  de  balistique  qui  Tavaient  dirig^  pendant 
20  ans  dans  le  champ  pratiqne  des  exp^riences,  forent  codifi6s  et 
publi^s  par  lai  en  1871  dans  ses  Essais  sur  la  (heorie  du  tir*). 
—  Siegfried,  s'6tant  principalement  occup^  des  armes  portatives, 
la  partie  capitale  de  son  oeuvre  se  tronve  dans  la  1**  partie 
de  son  ouvrage,  consacr^e  aox  armes  portatives  snisaes.  — 
Aprds  avoir  ezpos6  ce  qui  conceme  la  hausse,  la  trajectoire  et 
le  mouvement  du  projectile,  Siegfried  aborde  le  4"^  chapitre, 
qui  traite  de  la  pr^cision  du  tir.  Ce  chapitre,  qui  a  causö  dans 
la  balistique  une  v6ritable  r6volution,  est  la  partie  plus  partir 
culi^rement  originale  de  ce  travail.  —  Etant  donn^e  une  arme 
tirant  dans  certaines  conditions  fixes,  il  s'agit  de  d^terminer 
rigoureusement  dans  quelles  limites  la  pr6cision  de  son  tir  peut 
Tarier.  Ces  limites  sont  marqu^es  par  la  dispersion  des  pro- 
jectiles  tout  autour  du  but  vis6.  La  figure  et  les  propri^t^  de 
cette  gerbe  ou  de  ce  cdne  de  dispersion  se  d6duiront  par  une 
m^thode  aussi  ing^nieuse  qu'exacte  de  Texamen  des  coups  tou- 
ch6s  sur  la  cible.  Celle-ci  n'est  en  effet  qu*un  ^cran  ou  un 
plan  vertical  interpos6  sur  le  chemin  de  la  gerbe,  6cran  snr 
lequel  les  coups  touch6s  dessinent  la  figure  d'une  section  ver- 
ticale  de  cette  gerbe.  Ainsi,  la  mesure  de  la  pr6cision  de 
Tarme,  dans  ses  donnees  complexes  et  pour  toutes  les  distances, 
jaillira  pour  ainsi  dire  d'elle-mSme  de  la  figure  de  la  cibla 


*)  Beitrag  sur  Sehiesstheorie,  angewendet  auf  das  Sekiesssn 
mit  schweizerischen  Handfeuerwaffen.  Autographie.  Berne,  1871 
(V  partie),  —  et  Tir  avec  piiees  d'artiüerie  dans  le  XII*  chapitre 
de  VAide-MSmoire  ä  Tusage  des  officiers  d'artillerie  soisses  (2* 
partie).  Ces  deox  ouvrages  se  compl&tent  et  forment  les  deax 
parties  d'un  m^me  travail.  —  Le  colonel  Siegfried  a  encore  publik 
sur  le  möme  siget :  Bericht  über  die  Schiessversuche  zur  Best/im- 
mung  der  Visirhohen  der  sehweis.  Handfeuerwaffen  im  Jahr  1864. 
Basel,  1865,  8^ 
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Oette  m^thode,  en  qaelqae  sorte  graphiqae,  se  r6same  dami 
des  procös-verbaox  tr^-simples,  compos^s  d'one  reprösentation 
r^dnite  de  la  cible  accompagn^e  d'an  formulaire  contenant  les 
prindpaaz  rösoltats  da  tir.  Si  Ton  compl^te  ces  indicationa 
par  des  trac^s  de  tr^jectoire,  on  aora  soos  la  main  toas  les 
docnments  n6cessaires  poor  appröcier  one  anne,  et  connattre 
d'aTance  les  conditions  balistiqaes  qu'elle  doit  remplir  aoz  dif- 
f§rentes  distances.  —  Le  colonel  Siegfried  avait,  pendant  sa 
carriäre,  aceamol^  des  montagnes  de  proc^s-yerbaox  de  ce 
genre,  dont  il  se  proposait  sans  doute  de  tirer  parti  poor  an 
trait^  complet  snr  la  mati^re.  Malheareasement,  ses  occapa- 
tions  moltiples  et  sa  mort  pr6matar6e,  ne  lai  ont  pas  permis 
de  mettre  aa  joar  an  travail  qoi  eat  6t6  saus  aacan  doate  un 
^▼änement  scientifiqae.  •—  L'oeavre  de  Siegfried  fat,  comme 
nous  Favons  d^ä  dit,  un  ^v^nement  poar  les  sp^cialistes,  et, 
de  tous  cöt^s,  afftudrent  vers  son  auteor  les  t6moignages 
d'estime  et  de  consid6ration.  Nous  emprantons  k  la  Qaeetie 
de  Zürich  Tanecdote  solvante,  dont  on  ne  saurait  m^connaitre 
la  haute  signification.  Le  ministre  actuel  de  la  guerre  en  Au- 
triche,  Bylandt,  g6n6ral  d'artillerie  et  sp6cialiste  distinguö, 
^rivait  ä  Tauteur  qu'il  6tait  sur  le  point  de  livrer  ä  Timpres- 
sion  un  travail  sur  la  th^orie  du  tir.  Aprds  avoir  lu  le  livre 
de  Siegfried,  il  avait  retir6  son  mannscrit,  persuad6  qu'il  6tait 
impossible  de  traiter  ces  questions  ayec  plas  de  clartö  et  de 
comp^tence.  —  Ceux  qui  ont  conna  Siegfried,  savent  bien  qae 
parmi  les  ötudes  math^matiques  auxquelles  il  se  livrait,  il  n'en 
6tait  aucune  qui  lui  tint  plus  k  coeur  que  la  balistique.  Hien 
ne  lui  causait  plus  de  plaisir,  que  de  trouver  parmi  ses  sub- 
ordonn6s  quelqu'un  s'int6ressant  k  cette  branche  un  peu  ardue 
de  la  science  militaire.  Rien  ne  lui  coütait  pour  se  livrer  k 
sa  passion  favorite.  Que  de  joum6es  il  a  pass6  sur  TAllmend 
de  ThUn,  exposö  au  soleil  brülant  de  P^tö,  ou  au  froid  de 
rhiver,  ne  sentant  ni  le  chaud  ni  le  froid,  mais  r6unissant  avec 
nne  inaltörable  patience  les  donn^es  n^cessaires  pour  ses  con- 
dusions  scientifiques.  ~  H  nous  semble  le  voir  encore,  assis 
80U8  les  vieux  ormeaux  de  TAllmend,  entour6  de  ses  tireurs 
favoris,  Brechbflhler  et  Wenger,  repoussant  par  un  geste  fami- 
Her  ses  lunettes  sur  son  front  blanchi,  pour  relever  de  plus 
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prös  les  dimensions  des  armes  examin^es.  Son  visage  d*ordi- 
naire  calme  et  grave,  s*aiüinait  par  la  discassion  de  ses  chdres 
formales;  car  ces  heores,  trop  rite  6coiil6es,  6taient  pour  loi 
des  heores  de  joie  sereine  et  de  repos.  —  En  1867,  Siegfried 
ötait  nomm6  colonel.  ü  commanda  alors  pendant  plosieiirs 
annöes,  ä  Beme^les  coors  pour  officiers  de  P^tat-mi^or  du  66nie. 
£n  1871,  il  prit  part,  comme  attacliö  aa  grand  6tat-m^or,  ä 
Poccnpation  des  frontidres.  —  £n  1875,  ä  la  suite  de  la  r^Yi- 
sion  de  la  Constitation  föderale,  Torganisation  militaire  de  la 
Soisso  fat  profond^ment  modifiöe.  La  nonvelle  loi  snpprimait 
rancien  ^tat-msgor  f^däral  et  cr6ait  h  sa  place  an  corps  plus 
special  et  plus  restreint  k  la  fois.  L'adjadance  ^tait,  sniTant 
le  principe  allemand,  compl^tement  s6par6e  de  T^tat-major  et 
les  officiers  d'ordonnance,  n^cessaires  ponr  le  service,  tirös 
directement  de  la  troupe.  Siegfried  fat  plac6  ä  la  töte  da 
nouveaa  Bareaa  d'Etat-Major.  Ses  fonctions  embrassaient  donc 
k  la  fois,  la  Section  Topographiqae  qa'il  dirigeait  depais  long- 
temps  et  la  Section  d'Etat-Major  proprement  dite.  —  Les  dififi- 
cult6s  6taient  grandes,  car  il  s'agissait  d'adapter  ä  notre  Or- 
ganisation de  milices,  ä  service  intermittent,  one  institntion 
qoi  doit  dtre  la  permanence  m^me  et  dont  tont  le  m^te  est 
dans  la  soite  et  la  continait6  de  ses  travaax.  n  s'agissait  anssi 
de  reprendre  par  la  base,  en  en  tenant  compte,  toat  ce  qoi 
avait  6t6  fait  präc6demment  Gependant,  'grÄce  ä  Siegfried  et 
k  ses  coUaboratears  imm^diats,  les  qaestions  principales  farent 
Fane  aprds  l'aatre  abord^es.  C'est  ainsi  qae  s'^tablirent,  la 
section  des  chemins  de  fer,  pnis  le  service  des  reconnaissances, 
les  travaax  de  mobilisation,  combinäs  avec  an  plan  d'instraction 
mnCaelle.  Le  principe  de  la  permanence  de  P^tat-nuyor  ^tait 
r^sola  par  T^tablissement  d'an  bareaa  ä  Beme,  ot  toas  les 
officiers  6taient  appel^s  ä  toor  de  röle,  poar  les  travaax  de 
section  comprenant,  soit  les  affaires  coarantes,  seit  la  mise  an 
net  des  travaax  d'^tatrmajor.  Dans  ce  m6me  bareaa  fonction- 
nait  6galement  la  section  speciale  des  chemins  de  fer,  cr^tion 
ä  laqaelle  Siegfried  attachait  la  plas  grande  importance.  —  En 
m^me  temps,  Siegfried  r^assisait  ä  d6velopper  dans  ce  corps 
si  jeane  an  esprit  de  camaraderie  remarqaable,  ciment6  par  de 
longnes  excarsions  faites  en  comman.    Sar  le  terraini  Siegfried 
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n'^tait  pas  de  cenx  qoi  erobrassent  d'un  coap-d'oeil  nne  Situation  et 
se  döcident  aar  le  champ,  qnitte  k  se  tromper  par  fois.  Sa  nature, 
profond^ment  röfl^cliie,  r^pugnait  d.  tout  moavement  instinctif.  An 
Premier  abord,  son  esprit  ne  recevait  des  choses  qa'ane  image 
fid^le,  qn'il  contemplait  ensoite  longuement  en  Ini-m^me.  La  d6ci- 
sion  venait  enfin^  mürie  et  se  d^gageant  par  la  r6flezion.  Maihd- 
maticien,  il  proc^dait  en  ^liminant  saccessivement  les  inconnnes, 
jusqa'^  ce  qu'il  eüt  troav6  la  Solution  cherchöe  et  pressentie 
par  son  solide  jugement  —  Le  soir,  ä  F^tape,  le  chef,  d'or- 
dinaire  silencieux,  se  d^ridait  volontiers.    II  aimait  &  entendre 
rire  autour  de  lui  et  le  grave  savant  prenait  aussi  sa  part  de 
la  gaiet^  qui  Tenvironnait.    En  m^me  temps,  sa  bont6  et  sa 
mode8tie  proverbiale  mettaient  ä  Taise  ses  subordonn^s,  qn^il 
aimait  ä  traiter  en  camarades.    Parfois  s'animant  lui-mdme,  il 
se  prenait  ä  raconter  ses  Souvenirs  ou  ä  discuter  une  question 
quelconque  qui  n^^tait  souvent  ni  militaire  ni  scientifique,  car 
cet  esprit  ouvert  s'intöressait  ä  tout  et  mettait  dans  ses  remar- 
ques une  pointe  d'humeur  et  de  pbilosophie,  d'une  saveur  toute 
particuli^re.  —  Le  colonel  Siegfried  avait  toujours  6t6  jusque-lä, 
un  ofßcier  du  g6nie  et  il  ne  dissimnlait  point,  en  quittant  son 
ancien  uniforme,  qu'il  avait  quelque  regret  d'abandonner  cette 
arme  savante,  oü  il  avait  fait  toute  sa  carri^re  et  &  laquelle  il 
appartenait  bien  par  les  tendances  maitresses   de  son  esprit 
Plus  port6  vers  la  Strategie  que  vers  la  tactique,  il  dut,  pour 
entrer  dans  ses  nouvelles  fouctions,  se  remettre  ä  T^tude  ä 
Tage  de  55  ans.    „J'ai  6t^  Obligo",  disait-il  en  riant,  „de  tra- 
vailler  la  tactique  comme  un  simple  capitaine.**  —  Toutefois  il 
n'abandonnait  pas  compl^tement  ses  anciennes  6tudes  du  g^nie; 
il  leur  donnait  seulement  une  port^e  plus  g^n^rale.  La  question 
des  fortifications  de  la  Suisse  deroeurait  une  de  ses  pr^occu- 
pations  habituelles  et  faisait  avec  le  nouvel  ^tat-major  un  grand 
pas  en  avant.    Gräce  ä  Siegfried  et  ä  quelques  autres  officiers, 
cette  question  capitale  pour  notre  pays  semble  6tre  d6sormais 
sortie  de  la  r^gion  des  limbes,  pour  p6n6trer  comme  un  coin 
dans  le  domaine  de  la  realit^  et  de  la  politique.  ~  Malgr6  son 
surcroit  de  travail,  Siegfried  trouvait  encore  moyen  de  se  livrer 
ä  une  foule  d'autres   occupations.    C'est  ainsi  qu'ä  deux  re- 
prises,  il  prit  part  aux  expositions  universelles  comme  jur6 
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pour  la  Suisse.    A  son  retour  de  P&ris  en  1878,  ü  pnbliait  nn 
rapport  remarqnable,  qoi  est  an  v^ritable  r^snmö  de  Tötat  et 
des  progr^s  de  la  cartographie  moderne.  —  Enfin,  ü  prenait 
part  depais  1873,  en  remplacement  de  Dofour,  anz  travaox  de 
la  Gommission  F6d6rale  G^od^sique.  ~  Cette  Commission  tire 
son  origine  (1861)  d'an  projet  da  g^n^ral  et  g^od^te  prossien 
Baeyer.    H  consistait  ä  proc^der,  dans  PEarope  centrale*),  i 
difförentes  Operations  geod^siqaes  et  astronomiqaes  afin  d'ar- 
river  ä  ane  connaissance  pr^cise  de  la  forme  et  de  la  masse  de 
cette  partie  da  globe,  qoi  est  celle  oü  la  science  possMe  le 
plus  de  donn^es  exactes.  —  Les  diff^rences  de  longitade  et  de 
latitade  entre  deox  oa  plosiears  points,  devaient  ötre  cherchees 
d'abord  g^odösiqaement,  c'est-4-dire  par  l'^tablissement  d*ui 
grand  r6seaa  international  de  triangles.    Elles  deraient  dtre 
ensaite  compar6es  aax  mömes  difförences  poar  les  mömes  points, 
stabiles  par  des  observations  astronomiqaes.    Or,  ces  obserra- 
tions  astronomiqaes  et  g^od^siqaes,  donnent  des  r^saltats  di^ 
ferents  et  c'est  cette  diff6rence  möme  qai  fait  toat  l'int^r^t  de 
ces  Operations.    £n  effet,  toates  les  Operations  astronomiqaes, 
etant  basöes  sur  Temploi  da  niveaa,  oo,  si  Ton  aime  mieoz,  da 
fil  ä  plomb,  sont,  par  saite,  en  relation  intime  avec  la  direction 
de  la  verticale  an  point  oü  se  fait  Tobservation.    Les   Opera- 
tions geodesiques,  au  contraire,  sont  independantes  de  cette 
verticale  necessairement  deviee  par  les  circonstances  locales. 
La  difference  entre  ces  deux  Operations,  peat  donc  6tre  consi- 
deree  comme  Texpression  de  l'errear  £ute  en  prenant  poar 
base  des  observations  astronomiqaes  cette  verticale  deviee  on 
reelle,  aa  liea  d'ane  verticale  theoriqae,  teile  qa'elle  resolterait 
d'ane  forme  normale  oa  geometriqae  de  la  terre  en  cet  eo- 
droit    On  peut  donc  en  dedaire  la  direction  de  la  verticale 
deviee  aax  poiots  observes  et,  par  saite,  la  coarbare  oa  ia 
forme  de  l'ecorce  terrestre  dans  ces  mdmes  points.    n  lEaadia, 


*)  Ce  projet  s'est  pea  k  peu  etenda  k  la  ploa  grande  partie 
de  TEurope  et  au  bassin  mediterranneen,  Recemment  Tltalie  et 
l'Espagne  se  sont  rattachees  k  la  c6te  Nord  AMcaine  en  £usant 
franchir  la  mer  k  leor  triangalation. 
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tontefois^  tenir  compte  de  certaines  circonstances  locales  pure- 
ment  acddentelles  qai  peuTent  contribaer,  soit  ä  exag^rer,  soit 
ä  diminner  la  d6viation.  —  Sor  le  pr^avis  du  g6n6ral  Dofoar 
6t  d'aprds  les  propositions  de  la  Soci^t^  Helvötiqae  des  Scien- 
ces Naturelles,  le  goa?ernement  f6d6ral  resolut  de  participer 
ä  cette  grande  entreprise.  De  1&  naqoit  la  Commission  G6o- 
d^siqae  F6d6rale,  compos^e  originairement  de  MM.  Wolf,  Du- 
foar,  Ritter,  Hirsch  et  Denzler,  et,  qui  aprds  plasieurs  modifi- 
cations,  rient  d'6tre,  par  la  mort  du  colonel  Siegfried,  r^doite 
ä  trois  membres:  MM.  Wolf,  Hirsch  et  E.  Plantamour.  —  Tan- 
dis  qu'on  proc6dait  dans  les  observatoires  saisses  anx  Opera- 
tions astronomiques  et  ä  des  observations  sor  Tintensit^  de  la 
pesantenr,  M.  £.  Plantamour  6tait  chargä  de  faire  des  obser- 
vations dans  un  certain  nombre  de  points  suppl^mentaires.  — 
En  m^me  temps,  l'ancienne  triangulation  de  la  Suisse  6tait  re- 
coimue  insnffisante  pour  le  bnt  que  Ton  se  proposait  et  Tin- 
g^nieur  Denzler  6tait  charg6  d'en  6tablir  une  nouvelle  se  re- 
liant  ä  Celle  des  Etats  voisins.  A  la  mort  de  Denzler,  Siegfried 
dat  terminer  et  r6viser  cette  triangulation.  Sa  largeur  de  vue, 
aussi  bien  que  ses  grandes  connaissances  pratiques  et  th6ori- 
qaes,  rendirent  k  la  commision  des  Services  que  ses  coll^gues 
aiment  h  rappeler.  —  C'est  ainsi  qu'il  rempla^a  Fancienne  m^- 
thode  de  la  r6p6tition  des  angles  par  celle  plus  exacte  de  la 
röit^ration.  —  C'est  aussi  h  lui  que  Ton  doit  Tintroduction 
dans  la  topopraphie  suisse  de  l'h^liotrope.  Get  Instrument, 
n'est  antre  chose  qu'un  miroir  r^fl^chissant,  dans  une  direction 
donn^e,  un  rayon  de  lumi6re.  11  se  präsente  donc  vu  de  loin, 
conmie  un  point  lumineux,  tr^s-net,  tr^s-petit,  et  toujours  le 
mdme,  conditions  qui  permettent  d.  Tobseryateur  qui  le  viäe, 
d'^viter  les  erreurs  g^n^ralement  commises  avec  des  signaux 
de  plus  grandes  dimensions.  L^h^liotrope  n'a  pas  seulement 
une  utUite  scientifique,  mais  il  peut  aussi  rendre  de  grands 
Services  ä  une  arm^e  en  campagne  et  ce  point  de  vue  n'avait 
pas  6chapp6  ä,  Siegfried.  En  effet,  dans  les  pays  montagneux, 
ainsi  qu'on  Ta  vu  demidrement  en  Afghanistan,  il  suppige, 
comme  appareil  t^l^graphique,  ä  Texistence  d'un  fil  continu. 
—  Un  autre  grand  travail,  auquel  Siegfried  a  coop^r^  moins 
directement,  6tait  commenc6  ä  la  mdme  6poque  par  la  com- 
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mission  g^odösique.  Noas  Tonlons  parier  do  NiveUemmi  de 
priäsion  IntemaUanal.  L*id6e  premi^re  de  ce  myelleinent, 
qoi  compl^tera  en  quelque  sort«  les  r6saltat8  de  la  Mesore  du 
Degr6,  appartient  ä  la  commission  föderale,  et,  c'est  snr  son 
initiative  et  d^aprös  les  propositions  de  M.  le  professenr  Hirsdi 
qae  cette  noayelle  entreprise  fat  d6cid6e  an  Gongr^  de  Gr^o- 
d^sie  de  Berlin  ea  1864  —  Ind^pendamment  de  son  int^6t 
g^n^ral,  eile  avait  poor  la  Soisse  nne  importance  tonte  speciale, 
depuis  qne  Fon  avait  constat^  dans  les  principales  cotes  de  nos 
hantenrs  de  graves  inexactitndes,  tenant  en  grande  partie  an 
pen  de  pr^ision  de  la  m^thode  trigonomötriqne  dont  on  s'^tait 
servi  —  Les  Operations,  consistant  dans  le  niveilement  de 
llgnes,  on  plntöt  de  s6ries  de  polygones  ferm6s  convrant  la 
snrface  de  la  Snisse,  fnrent  dirig^es  par  MM.  Hirsch  et  Plan- 
tamonr*).  Ce  r6sean  a  6t6  rattach6  Ä  cenx  des  pajs  roisins 
par  des  repäres  commnns,  et  tont  permet  d'espärer,  qne  le 
travail  sera  terminö  dans  denx  ans.  —  Bien  qne  Siegfried  n'ait 
pas  pris  nne  part  directe  an  niveilement  de  pr^cision,  fl  s'en 
est  cependant  occnp6  comme  membre  de  la  commission  f6d6- 
rale.  II  a  rendn,  en  ontre  ä  cette  osnvre,  de  grands  Services, 
par  la  gön^rositö  avec  laqnelle  il  mettait  ä  la  disposition  de 
ses  Collies,  le  budget  et  le  personnel  dn  bnrean  d'^tat-major. 
—  L'nne  de  ses  demi^res  pr^occnpations,  a  6t6  la  mensnration 
d*nne  ligne,  sitn^e  le  long  de  la  tranch^e  de  Hageneck,  poor 
servir  de  base  h  la  nonvelle  triangnlation  qn'ii  venait  d*acliever. 
D6jä  gravement  malade,  il  apprenait  par  M.  Hirsch,  qne  le 
credit  n^cessaire  6tait  accord^  par  la  Conf6d6ration,  et  qne  le 
travail  ponrrait  commencer  V€t^  snivant  „Vons  le  ferez  sans 
moi*',  dit-il  en  sonnant  Pnis  il  ajonta:  „C'est  6gal,  je  suis 
content  qne  la  chose  se  fasse."  —  Cependant  la  fatigne  le 
gagnait,  et  son  corps  robnste  conmiengait  ä  6tre  min^  par  k 
maladie.    £n  1878  il  fnt  gravement  atteint.    Sa  volonte  ^ner- 


*)  Le  point  de  d6part  est  le  repdre  en  bronze  scell^  sur  la 
pierre  dn  Niton,  consid^r^  comme  point  z6ro  du  niveilement.  Ce 
rep^e  est  rattach^  k  la  triangnlation  fran^aise  par  nne  ligne  nivel^ 
de  Gen^ve  ä  Marseille  le  long  dn  Rh6ne. 
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giqne  avait  bean  le  sontenir,  ie  mal  gagnait  visiblement  Dans 
les  moments  de  r6pit  11  se  remettait  4  ronvrage,  chez  loi^  lors- 
que  d^j4  il  ne  ponvait  plns  se  rendre  ä  son  boreaa.  An  mois 
de  novembre  dernler  il  travaillait  encore.  Le  6  d^cembre  il 
expirait,  pouvant  se  rendre  cette  justice  qu'il  avait  Intt^  jnsqa'an 
bont.  Comme  Wieland,  comme  Hofstetter,  il  6tait  empörte  dans 
la  force  de  l'Age  par  l'exc^s  de  la  faügae  et  dn  trayail.  --  Le 
8  d^cembre,  an  petit  nombre  de  personnes  accompagnaient  aa 
cimetidre  de  Beme  la  d^pooille  mortelle  dn  colonel  Siegfried. 

—  Nons  devons  nons  inclüier  devant  les  raisons  qni  ont  falt 
d^sirer  ä  nne  famille  en  denil  Tabsence  de  tonte  c^r^monie 
pnbliqne.  Et  cependant,  nons  ne  pouvons  nons  emp^cher  de 
regretter  qn'il  n'ait  pas  6t6  donn6  aux  amis  et  anx  camarades 
de  Siegfried  de  Ini  rendre  ce  demier  honnenr.  La  Suisse  n*a 
ni  grandes  räcompenses  ni  grandes  dignitös  ponr  reconnattre 
le  m^rite  et  le  d^vouement.  Gertaines  natnres  ambitienses  trou- 
vent,  U  est  vrai,  dans  lenrs  sncc^s,  nne  ample  compensation  & 
leors  efforts.  Mais  ponr  ceuz  qui,  plus  modestes  et  plus  möri- 
tants  ä  la  fois,  ont  d^vonö  en  silence,  ces  ann^es  qni  ne  re- 
viennent  plns,  au  Service  de  leur  pays  et  de  la  science,  ceux 
dont  la  vie  simple  et  presque  cach^e,  tout  en  honorant  la 
Suisse  aux  yeux  de  F^tranger,  est  moins  connue  de  leurs  con- 
citoyens ;  par  ceux-lä,  disons-nous,  la  justice  et  la  morale  de- 
mandent  qu'un  respectueux  hommage  soit  d6pos6  sur  leur  tombe 
par  qui  les  a  appr^ci^s.  —  D  est  juste  que,  feusant  une  suprdme 
violence  ä  leur  modestie,  Ton  atteste  devant  le  pays  tout  entier 
la  valeur  de  ceux  qui  ne  sont  plus.  II  est  n^cessaire  que  la 
nation  tire  de  ces  nobles  existences  un  enseignement,  un  exemple, 
afin  que  les  anciennes  vertus  ne  soient  pas  dölaiss^es  et  que 
la  Suisse  ne  devienne  pas  la  proie  de  Tambition  et  de  la  röclame. 

—  En  prösence  des  rares  et  simples  vertus  de  Siegfried,  Ton 
ne  peut  s'emp6cher  de  regretter  am^rement,  que  ces  grandes 
quaUt^s  aient,  en  qnelque  sorte  nui  ä  sa  röputation  et  que  cet 
honmie  sup^rieur  ä  tant  d'6gards,  n'ait  pu  donner  que  peu  de 
temps  aux  travaux  destin^s  ä  perp^tuer  sa  memoire.  Surcharg6 
d'occupations  de  toutes  esp^ces,  travaillant  avec  d6sint6resse- 
ment  ä  des  oeuvres  collectives  et  impersonnelles,  Siegfried  vient 
de  terminer  pr^matur^ment  une  carri^re  pour  ainsi  dire  ano- 
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nyme,  ne  laissant  apr^s  lai  aucan  ouvrage  complet  H  est  a 
craindre  qne,  lorsqne  le  profond  souvenir  gard^  par  ceax  qui 
Font  connn  sera  efißAc^,  la  g^n^ration  snlTante,  qui  n'aora  pas 
senti  son  inflaence,  n'onblie  anssi  ses  servicea.  —  Nons  voudriona 
donc  Toir  son  nom  li6  &  Tnne  des  graades  entreprises  sdenti- 
fiqves  anxqnelles  il  a  contribn^,  entreprises  dont  les  gtoörations 
ä  venir,  encore  plus  que  la  nötre,  recneilleront  les  frnits.  — 
Nons  vonlons  parier  de  TAtlas  Topographique,  Tun  des  plus 
beanx  flenrons  de  la  couronne  de  Siegfried.  Bien  que  cette 
QBUTre  Toie  das  maintenant  son  snccds  assorö,  eile  n'est  pas, 
il  est  vrai,  conune  Celle  de  TAtlas  Dofoor  compl^tement  origi- 
nale et  compl^tement  tennin^e.  Mais,  tel  qu'il  est,  TAtlas  Topo- 
graphiqne  m^rite  Padmiration  et  la  reconnaissance  de  la  Soisse. 
—  Aassi,  ne  croyons-nous  pas  6tre  trop  exigeants  poor  la  me- 
moire de  son  auteor,  en  demandant,  qn'en  tömoignage  de  cette 
reconnaissance  nationale,  le  nom  de  Siegfried  soit  inscrit  quel- 
qne  part,  sor  le  monument  61ey6  de  ses  robnstes  mains,  ä  la 
patrie  et  ä  la  science.**  ->  Ich  fOge  noch  bei,  dass  ihm  sein 
einziger  Sohn  Hermann,  der  am  Schweiz.  Polytechnikum  die 
Ingenieur-Wissenschaften  studirte,  schon  nach  drei  Jahren  ins 
Grab  folgen  mnsste. 

838)  Zar  Erinnerung  an  den  am  18.  Juli  1882  zu  Belle 
Rive  bei  Delsberg  verstorbenen,  vielfach  verdienten  Natur- 
forscher August  Quiqnerez  lasse  ich  folgende,  der  Neuen 
Zflrcher-Zeitung  entnommene  kurze  Notiz  folgen :  »Er  wurde 
am  8.  Dezember  1801  geboren,  in  einer  vielbewegten  Zeit,  in 
der  der  heutige  Bemer  Jura  mit  den  Geschicken  Frankreichs  ver- 
knüpft war.  Sein  Vater  war  der  fflrstbischöfliche  Finanzminister 
Job.  Georg  Quiqnerez  und  auch  seine  Mutter  stammte  aus  einem 
hochangesehenen  Geschlechte.  Schon  firflh  wurde  in  dem  be- 
gabten und  durch  Familientraditionen  mit  der  Geschichte  ver- 
trauten Knaben  der  Sinn  fQr  die  Erforschung  froherer  Zeiten 
geweckt.  Bereits  mit  10  Jahren  zeigte  sich  in  ihm  die  Sammel- 
lust für  geologische  und  archäologische  Funde.  Unterstützt 
von  seinen  Lehrern  machte  der  junge  Forscher  geologische 
Exkursionen  im  Ajoethal.  In  den  Schulen  von  Pruntirut,  Frei« 
bürg,  Delsberg  und  Paris  bildete  sich  Quiqnerez  zum  Ingenieur 
aus.    Nach  Vollendung  seiner  Studien  leistete  er  seine  Milit&r- 
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pfiicht  nnd  diente  seinem  Yaterlande  vom  Jahre  1827  bis  1855 
als  Artillerieoftizier.  —  Vom  Jahre  1838  bis  1846  bekleidete 
Quiqaerez  die  Stelle  eines  Regierangsstatthalters  des  Bezirkes 
Delsberg.  In  dieser  Amtsstellong  sorgte  er  fQr  die  zweck- 
mässige Verwaltung  und  Bewirthschaftong  der  Gemeindewälder, 
er  reorganisirte  die  Waisenanstalt  in  Delsberg  und  rief  einen 
Bezirksspital  in's  Leben.  Im  Jahre  1846  wurde  Quiquerez  von 
der  bernischen  Regierung  zum  Mineninspector  gewählt,  in  wel- 
cher Stellung  er  unermüdlich  thätig  war.  Mehrere  lehrreiche 
Werke,  in  welchen  er  seine  Beobachtungen  niedergelegt  hatf 
stammen  aus  dieser  Zeit  von  ihm,  so  die  Berichte  über  den 
Mineralreichthum  des  bernischen  Jura,  statistisches  und  geo- 
logisches Material  über  die  Minen  des  Jura,  historische  und 
statistische  Notizen  über  die  Minen,  Wälder  und  Eisenhütten 
des  ehemaligen  Bisthums  Basel.  Für  seine  geologischen  Schriften 
erhielt  er  an  der  Wiener  Weltausstellung  eine  Ehrenmeldung. 
Im  Jahre  1859  gab  Quiquerez  eine  topographische  Karte  über 
die  Ausbreitung  der  Minen  im  Delsbergerthal  heraus.  Durch  seine 
unermüdliche  Thätigkeit  hat  Quiquerez  im  Jura  beinahe  zwei- 
hundert Eisenwerke  in's  Leben  gerufen  und  die  schon  beste- 
henden in  zweckmässigerer  Weise  ausgebeutet  Seine  geolo- 
gischen Arbeiten  wurden  im  Auftrage  der  naturforschenden 
Gesellschaft  veröffentlicht,  viele  seiner  Werke  sind  jedoch  noch 
^ar  nicht  gedruckt  Mehrere  Museen  der  Schweiz  und  des 
Auslandes  wurden  von  dem  tüchtigen  Forscher  mit  den  Gollec- 
tionen  seiner  geologischen  Exkursionen  beschenkt  Auch  auf 
dem  Gebiete  der  Land-  und  Forstwirthschaft  war  er  thätig  und 
seiner  Thätigkeit  ist  es  namentlich  zu  verdanken,  dass  im  Jura 
ein  landwirthschaftlicher  Verein  gegründet  wurde.  —  In  Folge 
seiner  tüchtigen  Leistungen  in  allen  Gebieten,  wurde  er  zum 
Ehrenmitglied  von  mehr  als  dreissig  Vereinen  des  In-  und  Aus- 
landes ernannt  Er  war  korrespondirendes  Mitglied  der  histo- 
rischen und  archäologischen  Gesellschaften  Frankreichs  und 
lieferte  als  solches  viele  treffliche  Arbeiten.  Von  seinen  Schriften 
sind  über  zweihundert  im  Druck  erschienen,  mehr  als  hundert 
sind  nur  im  Manuscript  vorhanden.  Mit  Ferdinand  Keller, 
Professor  Desor,  Professor  Peter  Merian  und  Karl  Vogt  stand 
er  in  intimen  Beziehungen.     Auf  seinem  reizenden  Landgut 
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Belle-rive  bei  Delsberg,  hochgeachtet  Yon  seinen  Mitbfligera, 
geliebt  von  seinen  Freunden  and  seiner  Familie,  verlebte  Qni- 
querez  einen  heitern  Lebensabend.''  —  Für  einen  einlässlichem 
Nekrolog,  dem  ein  gut  gelungenes  Portrait  beigegeben  ist^  ver- 
weise ich  auf  den  Jahrgang  1883  des  „Schweizerischen  Bundes- 
kalenders'^. 

884)  Zur  Zeit,  als  ich  die  „Geschichte  der  Vermessungen 
in  der  Schweiz**  schrieb,  setzte  ich  grossen  Werth  darauf,  auch 
über  den  vortrefflichen  Jean-Am6d6  Watt,  dem  wir  mehr 
oder  weniger  unsem  hochverdienten  Buchwal  der  verdanken^ 
einige  zuverlässige  Nachrichten  geben  zu  können,  und  ersuchte 
darum  Letzgenannten,  mir  solche  mittheilen  zu  wollen.  Die 
Folge  war,  dass  mir  Buchwalder  nicht  nur  das  Gewünschte, 
sondern  eine  einlässliche  Biographie  seines  Pflegevaters  fiber- 
sandte, welcher  ich  aber  natürlich  zu  dem  angegebenen  Zwecke 
nur  einiges  Wenige  entnehmen  konnte,  während  es  mir  um  so 
mehr  am  Platze  scheint,  sie  hier  vollständig  zu  geben,  als  dieses 
Dictat  des  damals  bereits  86-jährigen  und  fast  blinden,  aber 
geistig  ganz  frischen  Greises  auch  einen  nicht  unwichtigen  Bei- 
trag für  seine  eigene  Biographie  liefert.  Es  4autet :  „N6  le  5 
F6vrier  1775  k  Bienne,  Jean  Am6d4  Watt  iit  ses  ätudes  chez 
e  cel^bre  p6dagogue  Pestalozzi  oü  11  resta  trois  ann^es.  —  H 
6pousa  Mademoiselle  Y^rdne  Julie  Yerdan  le  30  Messidor  an 
6  de  la  Böpublique  frangaise  une  et  indivisible.  —  Lors  de  la 
vente  des  biens  nationaux  frangais  Mr.  Frangois  Verdau  pro- 
pri6taire  des  fabriques  d'indiennes  ä  Bienne  fit  Tacquisition: 

P  Du  chäteau  du  Prince  EvSque  de  Bäle  ä  Del6mont 

2®  Du  domaine  de  Löwenbourg  de  la  contenance  de  952 
joumaux. 

8®  Du  domaine  de  Ritzengrund. 

4®  D'environ  180  joumaux  de  terres  situ6es  sur  le  ban  de 
Delömont  et  de  celui  de  Gourtätelle. 

„Aprös  avoir  fait  ces  acquisitions  Mr.  Verdau  vint  habiter 
le  chäteau,  et  Mr.  Watt  le  bätiment  appele  la  recette.  —  Mr. 
Watt  organisa  de  suite  un  train  d'agriculture  pour  l'exploita- 
tion  des  terres  du  n^  4  dont  il  en  eut  la  direction.  —  D  sur- 
veilla  ^galement  pendant  plusieurs  ann^es  les  coupes  de  bois 
des  förets  de  Löwenburg  et  Ritzengrund.  —  II  fut  nomme 
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membre  du  comit6  d'agriculture  du  d^partement  du  Ht.  Rbin 
et  il  fut  en  relations  suivies  avec  le  s^cretaire  g^n^ral  du  d6- 
partement. 

Nomination. 
D6cret  impörial  du  11  Juillet  1811. 
Napoleon  Empereur  des  Fran^ais  etc. 

Nons  avons  nomin6  et  nommons  le  Sr,  Watt  Amedö  propri6- 
taire,  membre  du  conseil  de   rarrondissement  de  Del6- 
mont. 
Notre  ministre  de  Tintörieur  est  charg^  de  Texöcution  du  prä- 
sent d6cret  Sign6  Napoleon. 
Par  Tempereur,  le  ministre  s^cretaire  d'Etat. 

Sign6  Ic  comte  Daru. 
Par  ampliation  le  ministre  de  rint6rieur,  comte  de  TEmpire. 

Sign6  Montalivet. 
Certifi6  conforme.    Le  s^cretaire  g6n6ral  de  la  prefecture  du 
Ht  Rhin.  Sign6  J.  Brich. 

„1813  il  fut  charg6  par  le  prüfet  du  d6partement  du  Ht. 
Rhin  de  faire  remettre  en  6tat  la  route  de  Reinach  ä  Hüningen 
par  Terwyler,  Oberwyler,  Allschwyler.  Je  Taccompagnai  dans 
cette  op6ration.  —  1814.   Passage  des  troupes  alli^es. 

„Mr.  Verdan,  maire  de  la  ville  de  Del6mont  depuis  le  com- 
mencement  de  ce  sidcle,  6tant  tr^s  ag6  Mr.  Watt  le  remplaga 
ä  la  maison  de  ville  pour  la  reception  des  troupes^  livrer  les 
r^qoisitions  de  foin,  de  paille,  d'avoine,  de  pain,  de  vin,  de  lo- 
g^ements  ete.  Pendant  trois  semaines  que  dara  le  passage  Mr. 
Watt  ne  quitta  la  maison  de  ville  que  pour  aller  changer  de 
linge,  pas  un  instant  de  repos,  ni  jour  ni  nuit,  vu  que  des 
estafettes  arrivaient  ä  chaque  instant,  mais  lorsque  la  fatigue, 
le  sommeil  le  dominait  il  se  couchait  sur  un  banc  et  quand  les 
grosses  bottes  et  les  öprons  r6sonnaient  sur  les  dalles,  11  ötait 
debout.  Je  lui  apportais  son  d^jeuner,  son  diuer  et  son  sou- 
per,  pour  Pinstruire  de  tout  ce  qui  se  passait  au  dehors  et  de 
ce  qui  pouvait  Pint^resser  dans  le  Jura  etc.  —  Enfin  le  passage 
des  troupes  cessa  apr^s  3  semaines,  mais  Toccupation  du  Jura 
continua,  jusqu^ä  la  röunion  de  TEv^ch^  au  canton  de  Berne 
sauf  9  communes  annexees  au  canton  de  Bä]e.  —  Quatre  partis 
se  trouv^rent  en  pr6sence.    Porrentruy  voulait  rester  fran^s. 
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Del^mont  comme  ancien  combourgeois  de  B41e  d^sirait  dtre 
r^uni  a  ce  canton.  Montier,  TErguel  et  Bienne  comme  ancien 
combourgeois  de  Berne  optaient  poor  ^tre  bemois.  —  Enfin  an 
quatri^me  parti  dont  Mr.  Watt  faisait  partie  Youlait  former 
an  canton  tont  en  conservant  le  code  Napoleon  et  tontes  les 
administrations  qae  Ton  voolait  simplifier  poor  one  r^publiqae. 
—  Mais  le  g^^ral  de  la  Harpe,  vaudois,  pr^cepteur  d' Alexandre 
P  Empereur  de  Rnssie  d^joaa  ces  projets  en  emp^hant  Berne 
de  reprendre  ses  anciennes  limites;  c*est-ä-dire  de  reprendre 
le  canton  de  Vaud  et  one  partie  de  celni  d'Argovie,  et  Ton 
donna  Tevöch^  an  canton  de  Berne  comme  an  os  i  ronger.  — 
Anssitdt  qae  Pannexion  da  Jura  au  canton  de  Berne  fat  r^alisee 
Mr.  Watt  fat  nomm^  inspecteur  g6n6ral  des  roates  da  baillage 
de  Del^mont,  mais  il  n'accepta  pas  de  traitement^  parceqa*il 
voalait  Stre  ind^pendant 

^Le  1  Mai  1816  L.  E.  Avoyer  et  Petit  conseil  d^sirant 
donner  ä  Mr.  Watt  une  marqae  de  leur  satisfaction  et  de  lear 
bienVeillance  poar  les  soins  donn^s  4  la  carte  des  5  baillages 
du  Jura  dress^  par  Mr.  Bachwalder  etc.  ont  bien  vonlu  ioi  de- 
cemer  la  m^daille  de  seconde  classe  de  m6rite  et  ä  moi  one 
gratification  comme  encouragement  etc.  et  je  fus  charg6  de  la 
confection  de  la  carte  de  Tancien  evöch^  de  Bäle,  parceque  je 
refusai  que  la  carte  des  5  baillages  fut  grav^  comme  yalear 
sous  aucun  rapport.  —  D^s  ce  moment  Mr.  Watt  fat  en  rela- 
tions  suivies  avec  Mr.  de  Wattewil  de  Malessert  directeor  de  la 
police  qui  le  pria  de  lui  faire  connaitre  la  sitaation  du  Jura, 
ses  aspirations,  ses  besoins.  —  Mr.  Watt  s'empressa  de  satis- 
faire  i  sa  demande  pendant  2  ans  Mr.  de  Wattewil  promit, 
mais  rien  ne  se  r^alisa  et  Mr.  Watt  refusa  tonte  relation  avec 
lui.  —  Mr.  Watt  fit  faire  peu  apr^s  la  correction  de  la  route 
ä  Angenstein  pour  diminaer  la  rampe  qui  conduit  an  village 
d'Esch. 

„En  1818  Mr.  Frangois  Verdau  beau-p^re  de  Mr.  Watt 
mourat  et  Madame  Watt  eat  pour  sa  part  d'h^ritage  le  domaine 
de  Löwenburg ;  les  terres  sur  le  bau  de  Del^mont  et  snr  celui 
de  Court^telle,  mobilier  etc.  Quand  les  partages  furent  termines 
il  quitta  Delemont  et  alla  s'^tablir  a  Löwenburg,  ou  il  doubla 
les  produits  dans  peu  d'ann^es  par  |les  changements  qa'il  opera 
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dans  ragricultiire  et  dans  la  fabrication  du  fromage.  II  fit  de 
grandes  plantations  d'arbres  fniitiers,  ^tablit  ane  p^pini^re,  fit 
constmire  nne  tuilerie  perfectionn^e  et  an  four  de  son  inven- 
tion  dans  leqael  il  pouvait  cuire  uniquement  de  la  chanx  on  des 
tuiles  Sans  dachet  et  avec  la  moiti6  moins  de  bois  et  de  temps 
et  ceci  par  ^conomie,  on  T^loignement  des  tuileries,  des  mau- 
vais  chemins  et  snrtout  ä  cause  de  Pentretien  des  nombrenx 
bätiments  et  des  murs  de  cloture.   D'aillears  il  poayait  placer 
avantagensement  les  tolles  et  la  chanx  dans  les  YiUages  voisins. 
1819.  n  fit  bfttir  nne  ferme  avec  habitation  et  grange  rurale 
appel^e  la  Crois6e  ban  de  Del^mont.  Le  toit  est  en  mansardes 
de  12  pieds  aadessns  de  la  plate-fonne  et  la  grange  an  lieu 
d*ötre  ä  plein  pied  est  plac6e  sar  la  plate-forme  oü  Ton  arrive 
par  nn  pont.  De  cette  maniäre  au  lieu  d* Clever  le  foin  sur  le  fenil 
depois  la  grange  ä  plein-pi6d  on  le  jette  en  bas  depuis  la  grange 
de  lamansarde.  Tout  cela  s'organisa  et  s'ex6cata  assez  prompte- 
ment  et  il  eüt  un  personnel  sur  lequel  il  pouvait  compter ;  il 
pouvait  s'absenter  pour  soigner  son  inspection  des  routes.  —  n 
signala  de  suite  Tabsence  de  Communications  entre  le  baillage 
de  Deldmont  et  celui  des  Franches-Montagnes  au  Grand-baillif 
de  Del^mont  et  celui-ci  ^crivit  au  baillif  des  Franches-Mon- 
tagnes. —  Les  deux  baillifs  s'entendirent  pour  la  construction 
d'nne  route^  avec  la  r6serve  des  Franches-Montagnes  qu'elle 
abontirait  ä  St.  Braix  pour  communiquer  avec  celle  de  $t.  Ur- 
sanne. —  Mr.  Watt  fut  charg^  d'en  faire  le  trac6  et  d'en  diriger 
la  construction.  —  Les  travaux  furent  divisös   en  3  sections, 
Tune  du  village  de  Glovelier  ä  la  limite  des  deux  baülages,  la 
seconde  un  rocher  d'nne  centaine  de  m^tres  de  longneur  et  d'une 
hauteur  de  40  ä  50  m^tres  presque  perpendiculaire.    Au  com- 
mencement  de  ce  rocher  se  trouvait  un  contre  fort  qu'il  fallait 
traverser  par  une  galerie  (tunel)  pour  arriver  au  pied  du  ro- 
cher ou  la  route   devait  dtre  construite,  et  la  3.  section  du 
rocher  au  village  de  St.  Braix.  —  La  construction  fut  mise  en 
a^judication  et  eile  fut  adjug6e  ä  un  entrepreneur  frangais  sauf 
la  2.  section  dont  il  ne  voulut  pas  se  charger,  n'ayant  jamais 
fait  de  galeries.  —    Cette  galerie  fut  appelöe   la  Porte  de 
la  Montagne.    Voici  Pinscription  grav6e  ä  l'entr^e  de  cette 
galerie: 
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T.  R.  WÜRSTEMBERGER  in  Vallia 
CA.  ERLACH  in  Mont 

Praefecti 
Rap.  Fract.    Porta  Aperta 

Via.  fact. 
DCCCXXI 
Auct.  J.  A.  Watt,  Direx. 
„Mr.  Watt  n'accepta  aucane  retribution  pour  son  temps 
employ6  ä  la  direction  de  cette  constmction  dont  las  frais 
farent  support^s  par  las  communes  des  2  baillages  presqae 
ruinös  par  le  passage  des  tronpes  alli^es  et  de  la  maavaise 
ann6e  de  1816.  —  En  1822  il  fit  bätir  une  seconde  fenne  snr 
le  ban  de  Courtätelle.  —  De  1821  ä  1828  il  s'occapa  d'agricul- 
tnre  au  LOwenbnrg  sans  quitter  sa  place  d'inspecteur  des  routes 
pour  6tre  au  courant  de  ce  qui  se  passait  dans  le  Jura  qne  le 
patriciat  ou  gouvemement  de  Beme  exploitait  comme  un  pays 
conquis.  —  Les  for^ts  que  le  gouvemement  firan^ais  avait  con- 
serväs  lors  de  la  vente  de  biens  nationaux  ächurent  ä  TEtat  de 
Beme.  EUes  lui  codtaient  des  sommes  considärables  et  ne  don- 
naient  rien  aux  communes  qu^il  obligeait  encore  ä  entretenir 
les  routes  du  baillage.  Plusieurs  de  ces  communes  ätaient  obli- 
g6cs  de  parcourir  jusqu'ä  3  lieues  pour  arriver  jusqu^a  la  reute 
qu'elles  devaient  entretenir  ce  qui  occasionnait  de  grands  frais 
ä  ces  communes  etant  corv^bles  suivant  le  bon  plaisir  du 
gouvemement  —  Mr.  Watt  inspecteur  des  routes  leur  recom- 
mandait  de  ne  pas  perdre  courage,  que  cet  etat  de  chose  ne 
durerait  pas  longtemps. 

„£n  1828  Mr.  Watt  entreprit  la  route  du  grand  Hauenstein 
ä  ses  risques  et  pärils ;  depuis  Balsthal  ä  Waidenburg,  n  fit 
venir  de  St.  Claude  Tentrepreneur  pour  examiner  les  travaux  ä 
exäcuter,  conclua  un  accord  si  possible  avec  lui  afin  qu'il  sache 
combien  d*ouvriers  il  devait  amener  avec  lui  au  printemps  pour 
que  les  travaux  doivent  marcher  promptement.  —  Tout  fut 
Organist  pour  commencer  au  retour  du  printemps  les  premi^res 
Operations.  ~  A  cette  äpoque  Mr.  Watt  se  rendit  sur  les  lieux 
oü  il  resta  jusqu*au  moment  oü  tout  marcha  comme  il  Tenten- 
dait  et  retouma  au  Jura  oü  un  mäcontentement  et  une  irrita- 
tion  extraordinaire  existait;  le  canton  ätait  aussi  en  fermenta- 
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tion.  Mr.  Watt  6tait  en  relations  avec  les  libäraax  dägontös 
dn  despotisme  da  goavernement  et  partageait  Fid^e  du  Jura 
de  le  renverser.  Mr.  Watt  6tait  en  relation  avec  les  lib^ranx 
do  Jara  et  mit  en  branle  les  baillages  de  Del6mont^  de  Montier, 
de  Courtelary  et  Bienne,  —  Mr.  Stockmar,  ceux  de  Porren- 
tmy  et  celni  de  Saignelögier. 

„Le  joar  da  moavement  est  fix6^  cejoar  \ä  le  Jura  commence; 
11  chasse  les  baillifs  et  Bienne  chasse  celni  de  Nidaa  et  quel- 
ques jours  aprds  le  goavernement  est  renversö.  —  On  nomme 
im  nouveau  grand-consei],  et  celui-ci  nomme  le  conseil  d*6tat 
et  la  Constituante.  —  Mr.  Watt  fut  nomme  membre  du  grand- 
coDseil  et  de  la  Constituante  oü  il  fut  tr^s  utile  par  son  exp6- 
rience,  par  ses  connaissances  et  surtout  parcequ'il  parlait  et 
^crivait  avec  la  m^me  facilit^  la  langue  frangaise  et  la  langue 
allemande,  il  assistait  ä  toutes  les  säances  du  grand-conseil,  mais 
il  s'absentait  de  temps  ä  autre  de  la  Constituante  pour  aller  au 
Haaenstein  examiner  les  travaux  et  de  lä  au  Löwenburg  d'oü 
il  retournait  ä  Berne. 

„Pendant  1831, 1832  et  1833  il  voua  son  terops  ä  son  entre- 
prise,  ä  sa  culture,  assista  toi\jours  aux  s6ances  du  grand- 
conseil,  aux  trac6s  de  2  routes  projet^es,  Tune  au  nord  du  lac 
de  Thoune  rive  droite,  Tautre  au  nord  du  lac  de  Brienz  dont 
il  fut  charg6  par  le  gouvemement.  -—  £n  1833  il  presenta 
Tutilit^  d'avoir  une  route  ä  travers  les  rochers  du  Pichoux,  la 
chose  fut  examin^e  et  au  printemps  de  1834  11  fut  charg6  de 
cette  construction  et  les  travaux  commenc^rent  de  suite 
et  furent  pouss^s  avec  une  si  grande  activit6  qu'au  commence- 
ment  du  mois  d'Aoüt  un  sentier  de  4  ä  5  pieds  de  largeur 
avait  ^t^  taill6  dans  le  rocher;  depuis  le  moulin  de  Pichoux 
plac6  ä  Tentr^e  des  rochers  jusqu*ä  la  cascade  et  ä  point  ci 
ane  galerie  etait  d^jä  commenc^  dans  le  rocher  pour  la  route. 
Mr.  Watt  quitta  la  localit6  et  se  rendit  ä  Löwenburg  oü  sa 
presence  etait  n^cessaire.  Quelques  jours  apres  il  fut  indis- 
pos6  avec  une  grande  lassitude,  il  alla  ä  sa  pharmacie  et  pr^para 
ce  qu'il  jugea  n^cessaire  et  le  lendemain  il  ^tait  r6tabli;  3  jours 
apr^s  le  mal  recommen^a,  mais  il  pensa  que  ce  n'^tait  qu'un 
mal  passager  et  ne  fit  rien,  il  ne  voulut  m6me  pas  que  Ton 
appela   son   ami  le   docteur  Yerdat   m6decin    et   naturaliste 


360  Notizen. 

distiugae  avec  lequel  11  faisait  des  coarses  poor  aagmenter 
lenrs  collections  cryptogames. 

„Pendant  la  nnit  du  12  au  13  septembre,  j'arrive  de  mon 
Yoyage  dltalie  ou  le  doctear  des  bains  de  Pfeffers  m'avait 
conseill^  d'aller  poor  changer  d'air  afin  de  r^tablir  ma  sante. 
J'apprends  le  13  dans  la  matinöe  que  M.  Watt  ätait  malade, 
qne  malgrö  cela  il  6tait  pendant  toute  la  joum^e  avec  les  oav- 
riers,  qu'il  avait  maigrö  et  ne  voulait  pas  de  m^decin.  Je  pars 
avec  im  jeune  honune  qui  6tait  venn  faire  des  commissions  et 
chemin  faisant  je  le  qaestionne  snr  le  mal  de  M.  Watt  et  ce 
qa'il  me  dit  me  fit  supposer  qu'il  6tait  plas  malade  qn'U  le 
croyait.    J'^crivis  quelques  mots  au   docteur  Yerdat  pour  le 
prier  de  venir  de  suite  ä  Löwenburg  que  Mr.  Watt  ^tait  ma- 
lade, et  je  le  renvoyai  ä  Del^mont  porter  le  billet.  Arriv^  snr 
une  hauteur  &  dix  minutes  de  Löwenburg,  je  vis  de  lä  Mr. 
et  Mad.  Watt  au  chemin  qui  longe  le  jardin,  et  Madame  rentra 
au  jardin  et  il  resta  seul.    Ma  dömarche  6tait  si  peu  solide 
et  je  paraissait  si  chancelant  qu'il  ne  me   reconnut  qn*ä  la 
distance  de  30  pas,  et  s*6cria :  Ah   te  voila,  il  me  serra  dans 
ses  bras,  m'embrassa  et  je  vis  tomber  des  larmes;  je  fus  plus 
6mn  que  lui.    Lorsque  le  calme  fut  un  peu  revenu,  je  lui  dis: 
pourquoi  n'avez  vous  pas  voulu  de  m^decin?  —  Je  croyais 
qu*il  n'en  valait  pas  la  peine.  —  Malgr^  cela  Mr.  Yerdat  ar- 
riva  bientdt.    J'en  suis  bien  aise  mais  je  vais  te  dire  tout  ce 
que  j*6prouve  et  pour  ne  pas  me  fatiguer  tu  en  feras  part  a 
Mr.  Yerdat  avant  de  l'amener  pr^s  de  moi.  Yoilä  M.  Yerdat 
qui  arrive.  —  Nous  causerons  plus  tard,  je  veux  te  prevenir 
que  souvent  je  perds  le  fil  de  la  conversation  et  je  parle  d*autres 
choses.    Je  vais  vous  attendre  dans  ma  chambre.    Je  rendis 
compte  au  docteur  de  la  Situation  de  Mr.  Watt.  —  II  est  plus , 
malade  qu'il  ne  se  Timagine,  mais  la  force  de  son  temp^rament 
peut  encore  vaincre  la  maladie.  —  Nous  voil^  dans  sa  chambre. 
Apr^s  leurs  salutations  amicales  Mr.  Watt  dit  au  m^decin:  vous 
connaissez  oü  je  souffre,  agissez ;  celui-ci  r^pondit :  je  vais  pre- 
parer  deux  sinapismes  que  vous  appliquerez  aux  deux  cuisses 
au-dessous  des  genoux  et  int^rieurement.  Mr.  Yerdat  me  dit: 
II  est  probable  que  ces  sinapismes  produiront  leur  effet  au  bout 
de  2  heures,  mais  il  faut  les  laisser  aussi  longtemps  qne  Mr. 
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Watt  ponrra  les  supporter.  —  Qaatre  henres  aprds  point  d'ef- 
fet&,  je  fis  part  de  cette  circonstance  ao  doctear  qni  r^pondit, 
c'est  bien  fächeiUL,  mais  laissez  les  sinapismes,  qnatre  henres 
apr^s  Mr.  Watt  dit:  les  sinapismes  se  fönt  sentir,  mais  l^g^re- 
ment.  Lorsqae  le  doctear  vint  Mr.  Watt  lui  dit:  je  suis  beaa- 
conp  mleux,  je  vais  me  lever. 

„Gardez-voas  en  bien,  restez  bien  tranquille  an  lit,  c'est 
necessaire.  II  m'indiqaa  ce  qne  j'avais  ä  faire  et  il  partit.  Un 
jenne  homme  raccompagna  poar  rapporter  les  rem^des  qa'il 
prescrivait.  -  La  joam^e  se  passa  sans  changements  bien  sen- 
sibles mais  pendant  la  nait  il  y  eut  agitation  et  le  matin  qnel- 
qaes  convolsions  et  one  l^g^re  apoplexie  qni  paralysa  en 
partie  la  parole.  —  Point  de  cbangement  pendant  la  joam^e^ 
mais  il  y  eut  de  nouveau  agitation  pendant  la  nait  et  paralysie 
complöte  de  la  parole.  —  Madame  vint  le  voir  de  grand  matin, 
on  spectacle  bien  triste  et  bien  dooloureax  poar  moi  se  passa 
deyant  mes  yenx,  —  Mr.  Watt  articalait  avec  volabilit^  des  sons 
que  Ton  ne  poavait  pas  comprendre,  pressait  Madame  sar  sa  poi- 
trine,  des  larmes  coulaient  de  ses  yeax  et  des  sanglots  de  Madame. 

—  Un  expr^s  partit  poar  Del6mont  qui  me  rapporta  ces  pa- 
roles :  dites  ä  Mr.  B.  de  se  rappeler  mes  paroles ;  je  compris. 

—  J'envoyais  an  second  expr^s  pendant  Tapres-midi  poar  dire 
au  doctear  qae  Mr.  Watt  ne  soaffrait  pas  da  toat,  qa'il  ^tait  tran- 
quille. —  Dites  que  je  serai  demain  matin  ä  5  heures  aa  baut 
de  la  Resel  et  qu'on  vienne  me  chercher  avec  la  voiture.  Peine 
inutile.  —  Le  soir  vers  les  8  beures  le  domestiqae  vint  me  dire 
qae  Madame  d^sirait  causer  an  instant  avec  moi.  Je  tenais 
la  main  de  Mr.  Watt,  je  voulas  me  iever,  mais  Mr.  Watt  me 
retint;  quelques  instants  apr^s  un  craquement  se  fit  entendre 
aux  articulations :  il  6tait  mort.  Moment  terrible  pour  moi, 
qu'il  m'est  impossible  de  d^crire  et  de  repr6senter  car  je  perdis 
en  lui  mon  bienfaiteur,  un  ami  auquel  je  dois  ce  que  je  suis 
devenu.  —  Mr.  Watt  est  mort  le  16  Septembre  1834. 

835)  Am  8.  Februar  1883  starb  zu  Basel  im  Alter  von  87 
Jahren  Ratbsberr  Peter  Merian,  und  es  ist  wohl  selten  ein 
Mann  in  diesem  hoben  Alter  gestorben,  den  man  so  allseitig 
bedauert,  und  dessen  späten  Heimgang  man  dennoch  so  allge- 
mein als  einen  immer  noch  schweren  Verlust  für  Wissenschaft 


362  Notixen. 

and  Vaterland  empfunden  hat  Obschon  gewiss  das  reiche 
Leben  des  Verstorbenen  in  naher  Zukunft  eine  eingehende 
Schilderung  erhalten  wird,  kann  ich  mir  nicht  versagen^  ihm 
auch  in  diesen  Notizen  ein  vorläufiges  Denkmal  zu  setzen,  in- 
dem ich  zunächst  den  Nekrolog  reproducire,  der  von  offenbar 
gut  unterrichteter  Seite  in  die  Basler-Nachrichten  vom  10.  und 
11.  Februar  eingerückt  worden  ist.    Derselbe  lautet: 

„Letzten  Donnerstag  Abend  beschloss  in  Basel  der  am  20. 
Dezember  1795  geborene  Professor  und  Rathsherr  Peter  Merian 
sein  langes,  ausschliesslich  dem  Dienste  der  Wissenschaft  und 
dem  Wohle  seiner  Vaterstadt  geweihtes  Leben.  Mit  ihm  verlässt 
uns  der  letzte  jener  bedeutenden  Männer,  welche  in  der  ersten 
Hälfte  dieses  Jahrhunderts  die  berufenen  Förderer  and  Pfleger 
des  höheren  geistigen  Lebens  in  Basel  (Universität,  öffentliche 
Sammli&igen  and  wissenschaftliche  Vereine)  und  in  einem  gaten 
Theile  der  Schweiz  gewesen  sind,  und  welche,  als  seit  1850 
ein  jüngeres  Geschlecht  in  die  Linie  trat,  treu  bis  zum  Tode 
in  der  Arbeit  ausharrten.  —  Peter  Merian  and  sein  zwei  Jahre 
jüngerer  Bruder  Rudolf  Merian  (Professor  der  Mathematik, 
gestorben  in  Basel  1871)  entstammten  einer  wohlhabenden  Basler 
Kaufmannsfamilie,  wo  Arbeitsamkeit,  Ausdauer,  Genauigkeit  und 
Einfachheit  als  selbstverständlich  galten,  und  zwar  ohne  Bei* 
mischnng  von  Spiessbürgerei  oder  Frömmelei.  Peter  Merian 
durfte  Studiren,  während  sein  Bruder  Rudolf  sich  zuerst  dem 
Kaufmannstande  widmen  musste ;  doch  fand  Peter  Merian  an 
der  hiesigen  Universität  ausser  bei  Hrn.  Prof.  Daniel  Haber 
nicht  viel  Anregung,  so  dass  er  sich  bald  nach  Göttingen 
begab,  wo  er  hauptsächlich  unter  dem  berühmten  Prof.  Gauss 
Mathematik  trieb  und  daselbst  auch  promovirte.  Nachdem  sich 
der  junge  Doctor  auf  ausgedehnten  Reisen  Land  und  Leute 
von  Mitteleuropa  angesehen  hatte,  kehrte  er  im  Jahre  1817 
nach  Basel  zurück,  um  daselbst  ein  Leben  zu  beginnen,  das  in 
seiner  Uneigennützigkeit  ganz  eigenartig,  ja  wirklich  unerreichbar 
dasteht.  Sein  erstes  öffentliches  Amt  war  ein  militärisches, 
indem  er,  so  viel  uns  bekannt  geworden,  im  Jahre  1818  zom 
Lieutenant  der  11.  Füsilierkompagnie  im  Anszügerbataillon  er- 
nannt wurde.  Am  16.  Dezember  1820  aber,  also  vor  reichlich 
62  Jahren,   wurde   er  zum  ordentlichen  Professor  der  Physik 
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und  Chemie  berufen;  sein  nächster  College  war  Hr.  Dr.  Christoph 
Bemoulli,  Professor  der  Naturgeschichte.  —  Damals  machte  sich 
in  Basel  ein  frischer,  freier  Luftzug  geltend;  junge  Talente  von 
hier  und  von  auswärts  wurden  rasch  an  den  richtigen  Platz 
gestellt,  auch  wenn  die  alten  Perrücken  und  Zöpfe  sich  bedenk- 
lich schüttelten.    So  fing  man  auch  au,  den  Sammlungen  der 
Universität  mehr  Raum  zu  gewähren,  und  da  war  nun  der  junge 
Professor  Peter  Merian  in  seinem  Elemente ;  im  Jahre  1821  wurde 
das  kleine  naturhistorische  Museum  von  der  Mflcke  (jetzt  Knaben- 
Sekundärschule)  iu  den  Fälkensteinerhof  (jetzt  obere  Realschule) 
versetzt  und  alsbald  durch  Peter  Merian  in  besondere  Obhut 
genommen.    Er  ordnete,  etiquettirte,  registrirte,  katalogisirte 
und  administrirte  alles  selber,  ja  er  schenkte  aus  seinen  eigenen 
Mitteln  dieser  Sammlung  und  den  theilweise   von  ihm  gegrfln- 
deten  Abtheilungen  (z.  B.  für  Petrefakten  oder  Versteinerungen) 
so  viele  Stücke,  dass  wesentlich  wegen  der  diesfälligen  Raum- 
noth  in  den  Vierziger  Jahren  der  Neubau  des  grossen  Museums 
an  der  Augustinergasse  nöthig  wurde.    Dass  nun  auch  dieser 
nicht  mehr  hinreicht  und  zwar  wiederum  wesentlich  wegen  der 
zahllosen  „ (beschenke   des  Hm.  Rathsherr  Peter  Merlan"  ist 
unsem  Lesern  durch  die  letzte  Grossrathssitzung  bekannt  ge- 
worden. —  Doch  kehren  wir  zu  den  öffentlichen  Aemtem  und 
Ehrenstellen  unseres  ausgezeichneten  Mitbürgers  zurück.    Im 
Jahre    1822    wurde    er  Vorgesetzter   der   Gartnemzunft ;  als 
jedoch  1835/36  eine  besondere  akademische  Zunft  gebildet  wurde, 
war  er  deren  einer  Meister  bis  vor  wenigen  Jahren.    In  den 
Grossen  Rath  gelangte  er  zum  ersten  Male  am  5.  Febr.  1824; 
er  verblieb  in  dieser  Behörde  ununterbrochen  bis  zu  seinem 
freiwilligen  Rücktritt  im  März  1873.    Rektor  der  Universität 
war  er  für  die  Jahre  1825,  1835  und  1860.    Mitglied  des  Er- 
ziehungskollegiums wurde  er  Ende  1833,  des  Sanitätskollegiums 
1835,  Präsident  der  Inspektion  des  Gymnasiums  1836  (bis  1853). 
Am  2.  Februar  1836  wird  er  in  den  Kleinen  Rath  (Regie- 
rung) gewählt;   doch  bittet   er  um  Wiederentlassnng  wegen 
seiner  Gesundheitsumstände.  Er  erhält  Bedenkzeit  und  nimmt 
schliesslich  an,  worauf  er  80  Jahre  lang  „Rathsherr"  ist.    Am 
3.  Dezember  1866  reicht  er  wegen  vorgerückten  Alters  seine 
Abbitte  ein,  die  vom  Grossen  Rath  unter  Bezeugung  des  Dankes 
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für  die  dem  Gemeinwesen  geleisteten  ausgezeichneten  Yerdieoste 
gewahrt  wird.  —  Als  Mitglied  des  Kleinen  Raths  war  Hr.  Prof. 
Peter  Merian  haoptsächlich  im  Unterrichtswesen  thätig;  in  die 
Universitätskuratel  trat  er  im  Jahr  1837,  Präsident  derselben  and 
des  Erziehangskolleginms  wurde  er  im  Sommer  1847,  in  welcher 
wichtigen  Stellang  er  bis  zum  Herbst  1865  verblieb,  wo  er  dann 
einer  jflngem  Kraft  (dem  Rathsherr  Karl  Vischer-Merian)  Platz 
machte.  Aber  aach  um  die  flbrigen  Staatsgeschftfte  nahm  er 
sich  an;  so  als  Mitglied  des  sog.  Staatskollegioms  von  1840—66, 
als  öfterer  Statthalter  des  Bflrgermeisterthums,  als  Mitglied 
grossräthlicher  Verfassongsrevisions-Kommissionen  (1846  nnd 
1857),  als  Abgeordneter  zur  eidgenössischen  Tagsatzung  (1842 
und  1848X  als  Mitglied  der  grossräthlichen  Kommissionen  fOr 
das  Grossrathsreglement  (1847)  and  des  Kleinrathsreglements 
(1847  und  1858)  u.  s.  w.  —  Fast  möchte  es  scheinen^  über  aU 
diesen  vielfältigen  and  zeitraubenden  Amtsgeschäften  seien 
die  Wissenschaft  im  Allgemeinen  und  die  akademische  Thätig- 
keit  im  Besondem  zu  kurz  gekonmien.  Aber  dem  ist  nicht 
also.  Allerdings  hatte  seit  dem  Jahre  1828  ein  hartnäckiges 
Halsleiden  Hm.  Peter  Merian  genöthigt,  seine  Vorlesungen  über 
Physik  allmälig  an  seinen  Vikar,  den  genialen  Chemiker  Fried- 
rich Schönbein  abzutreten,  bis  diesem  im  Jahre  1835  die  Pro- 
fessur für  Physik  und  Chemie  förmlich  übertragen  wurde.  Herr 
Peter  Merian  wurde  dann  freiwilliger  Professor  für  Geologie» 
also  für  dasjenige  Fach,  das  seinen  Neigungen  und  Studien  am 
nächsten  lag.  Er  hielt  bis  in  die  Fünfziger  Jahre  Vorlesungen, 
d.  h.  bis  eine  ordentliche  Professur  für  diese  Disziplin  ge- 
schaffen und  mit  seinem  Spezialschüler,  Herrn  Dr.  Albrecht 
Müller,  besetzt  wurde.  Als  Erdkundiger  genoss  Peter  Merian 
eines  bedeutenden  Rufes;  sein  erstes  grösseres  Werk,  das  An- 
fangs der  Zwanziger  Jahre  erschienen  ist,  beschäftigt  sich  im 
ersten  Bande  mit  der  Gebirgsformation  des  Kantons  Basel,  im 
zweiten  mit  der  des  Schwarzwaldes.  Diesem  damals  bahn- 
brechenden Werke  sind  zahlreiche  kleinere  Abhandlungen  und 
Mittheilungen  nachgefolgt,  die  sich  alle  durch  Zuverlässigkeit 
und  Scharfsinn  auszeichnen  und  in  den  Kreisen  der  Natur-  und 
Geschichtsforscher  in  verdientem  Ansehen  stehen«  Sogar  die 
neueste  Publikation  der  naturforschenden  Gesellschaft  (erschie- 
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nen  1882)  enth&lt  noch  zwei  Beiträge  von  Peter  Merian :  lieber 
einige  Petrefakten  von  Melbourne  and:  lieber  die  angeblichen 
australischen  tertiären  Belemniten.  —  In  dem  Kreise  der 
schweizerischen  naturforschenden  Gesellschaft  hinterlässt  der 
Tod  des  Rathsherm  Peter  Merian  eine  schmerzlich  empfundene 
L&cke ;  hat  er  doch  dieser  Gesellschaft  seit  dem  Jahre  1817 
als  eines  ihrer  thätigsten  Mitglieder  angehört,  sie  in  den  Jahren 
1838  und  1856  präsidirt  und  bis  vor  Kurzem  ihre  Jahresver- 
sammlungen regelmässig  besucht.  Arnold  Escher  von  der 
Linth  in  Ztlrich,  Bernhard  Studer  in  Bern  und  Peter  Merian 
in  Basel  waren  als  die  Begründer  der  schweizerischen  Geologie 
lange  Zeit  das  hochgefeierte  Dreigestim  der.  alten  Herrn  und 
intimen  Freunde ;  nun  lebt  blos  noch  der  älteste  von  ihnen,  zu- 
f^Ieich  einer  der  Stifter  der  schweizerischen  naturforschenden 
Gesellschaft  (1815),  Hr.  Prof.  Bernhard  Studer.  Peter  Merian 
stand  aber  auch  mit  den  namhaften  jfingem  Naturforschern  der 
Schweiz,  die  inzwischen  auch  grau  geworden  oder  bereits  da- 
hingeschieden sind,  auf  freundschaftlichem  Fusse,  namentlich 
mit  Desor,  Agassiz  und  Coulon  (Neuenburg),  Karl  Vogt,  Candolle, 
Pictet  de  la  Rive  und  Soret  (Genf),  Oswald  Heer,  Wolf,  Mayer, 
BoUey  und  Moesch  (Zürich),  Quiquerez  und  Schläfli  (Bern), 
Gressly,  Hugi  und  Lang  (Solothum),  Charpentier  (Waadt), 
Theobald  (Graubünden)  u.  s.  w.;  zu  geschweigen  von  den  Schü- 
lern und  spätem  Kollegen  in  Basel,  mit  denen  er  namentlich 
in  der  hiesigen  naturforschenden  Gesellschaft  auf  das  Liebens- 
würdigste verkehrte.  So  hat  sich  das  Urtheil  in  glänzender  Weise 
bewahrheitet,  welches  Merian's  Lehrer,  Hr.  Prof.  Daniel  Huber, 
im  Sommer  1819  über  ihn  in  Gestalt  eines  Empfehlungsbriefes 
an  den  Naturforscher-Vorort  St.  Gallen  abgab:  „Obgleich  noch 
ein  junger  Mann,  wird  doch  seine  Unterhaltung  gewiss  vielen 
Mitgliedern  interessant  sein.  Bei  sehr  ausgezeichneten  Fähig- 
keiten hat  er  sich  mit  grossem  Eifer  auf  das  Studium  der  Na- 
turwissenschaften gelegt  und  sich  denselben  ganz  gewidmet, 
ohne  ein  besonderes  Facultätsstudium  noch  dabei  zu  treiben. 
Auf  seinen  Reisen  hat  er  sehr  Vieles  gesehen.  Seine  Lieb- 
lingsfftcher  sind  Physik,  Chemie,  Mineralogie  und  Geognosie. 
Es  wäre  mir  höchst  angenehm  gewesen.  Hm.  Peter  Merian, 
meinen  ehemaligen  Diszipel,  den  ich  sehr  schätze  und  liebe, 
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zu  begleiten,  aber  verschiedene  Umstände  liessen  es  nicht  zu,"^ 
—  Die  im  Jahre  1817  begründete  Basler  natnrforschende  Ge- 
sellschaft besass  seit  1819  an  Peter  Merian  ihr  hingehendstes 
Mitglied;  als  sie  1867  ihren  fflnfzigjährigen  Bestand  feierte  nnd 
anf  diesen  Anlass  eine  Festschrift  heraasgab,  war  er  der  selbst- 
verständliche  Verfasser  der  Yereinsgeschichte.  Hinwiederom 
war  es  diese  Gesellschaft,  welche  unter  dem  Vorsitz  des  Hm. 
Prof.  Hagenbach-Bischoff  am  19.  Juni  1869  ein  noch  in  bester 
Erinnerang  stehendes  Peter  Merian-Jabil&um  veranstaltete.  Als 
der  mit  Auszeichnungen  und  Dankbezeugungen  von  hier  und 
von  auswärts  überhäufte  Jubilar  sich  zu  seiner  Erwiederongs- 
rede  erhob  begann  er  mit  folgenden  schlichten  Worten,  die 
uns  noch  heute  in  den  Ohren  klingen :  „Es  sind  mir  so  viele 
verbindliche  Dinge  gesagt  worden,  das5  es  einem  angst  und 
bange  werden  kann,  wenn  man  alles  geduldig  hinnehmen  soll; 
ich  muss  es  heute  über  mich  ergehen  lassen  und  den  guten 
Willen  anerkennen,  der  sich  darin  ausdrückt."  Die  Sitzungen 
der  hiesigen  „Naturforschenden*^  besuchte  er  bis  in  die  letzten 
Jahre,  wo  er  schwerhörig  geworden,  mit  grösster  Pünktlichkeit. 
In  diesem  Kreise  wird  es  auch  wohl  gewesen  sein,  wo  er  zum 
letzten  Male  öffentlich  gesprochen;  es  war  am  24.  Mai  1879, 
an  dem  Ehrentage  seines  Nachfolgers  in  der  Professur  für 
Geologie  und  Mineralogie,  der  Herrn  Prof.  Albrecht  Müller. 
Auch  diese  Rede  des  damals  84-jfthrigen  Mannes  war,  wie  sie 
stets  gewesen:  einfach,  klar,  gewürzt  mit  Humor.  —  Wie  viel 
Peter  Merian  für  die  hiesigen  akademischen  Unterrichtsanstalten, 
öffentlichen  Sammlungen,  wissenschaftlichen  Vereine  u.  dgl.  ge- 
leistet hat^  sei  es  durch  seine  uneigennützige  Arbeit,  sei  es 
durch  seine  geschickte  Verwaltung,  sei  es  durch  direkte 
Geldspenden,  das  beläuft  sich,  in  Zahlen  ausgedrückt,  in 
manche  hunderttausend  Franken.  Einige  Beispiele  mögen  diese 
dreifache  Art  der  Leistung  veranschaulichen.  Das  natur- 
historische Museum,  dessen  Vorsteher  und  Kassier  er  seit 
1821  bis  jetzt  gewesen,  hat  er  einige  Jahrzehnte  lang  als 
freiwilliger  Konservator  und  Registrator  besorgt,  so  dass  die 
betreffenden  Verwaltungskosten  stets  sehr  gering  gewesen 
sind.  Die  Jahresberichte  und  Rechnungen  schrieb  er  stets 
selber  und  es  gab  ihm  nichts  zu  thun,  das  für  die  subvenüo- 
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nirende  gemeinnützige  Gesellschaft  bestimmte  Exemplar  selbst 
za  kopiren.  Ebenso  hat  er  die  naturwissenschaftliche  Abthei- 
liing  der  öffentlichen  Bibliothek  verwaltet,  als  ob  er  angestellter 
Bibliothekar  gewesen  wäre.  Seit  seinem  Rücktritt  ans  dem 
Kleinen  Rath  widmete  er  den  grossem  Theil  seiner  Arbeitszeit 

—  und  die  war  nicht  kurz  bemessen  —  der  genannten  Bücher- 
sammlung. Tag  für  Tag  weilte  er  in  einem  nicht  gerade  freund- 
lichen Zimmerchen  gegen  die  Martinsgasse,  und  noch  im  Januar 
d.  J.  konnte  man  ihn  auf  einer  Bücherleiter  stehend  antreffen. 
Daneben  lag  ihm  als  Präsidenten  der  Museumskommission  (seit 
1849)  die  Oberaufsicht  über  das  grosse  Gebäude  und  die  Ver- 
waltung der  gemeinsamen  Angelegenheiten  ob ;  auch  da  war 
er  Inspektor  und  Kassier  in  einer  Person.  Eine  ähnliche  Stelle 
nahm  er  beim  botanischen  Garten  ein,  den  er  im  Jahre  1838 
Tom  Spitalgarten  an  die  St.  Jakobsstrasse  hatte  verlegen  helfen 
und  in  dessen  Kommission  er  bis  voriges  Jahr  als  Präsident 
sass.  —  Was  sodann  die  Früchte  seiner  „geschickten  Verwal- 
tung" betrifft,  so  erwähnen  wir  bloss  ein  Beispiel.  Vor  einigen 
Jahrzehnten,  als  hier  der  Zinsfuss  für  solide  Darleihen  3V*  7^ 
betrug,  während  er  im  benachbarten  Elsass  auf  5  7o  sich  belief, 
erwarb  sich  Prof.  Peter  Merian  unter  seiner  persönlichen  Ga- 
rantie die  Erlaubniss,  einige  Kapitalien  der  Universität  im  Elsass 
anzulegen  und  den  Zinsenüberschuss  von  1V>  7o  in  einem  Re- 
servefond anzusammeln.  Und  siehe  da,  nach  einem  Menschen- 
alter war,  ohne  dass  die  Universität  oder  Herr  Peter  Merian 
die  geringste  Einbusse  erlitten  hatten,  daraus  ein  verfügbares 
Kapital  von  60,000  Fr.  entstanden,  welches  dann  je  zu  V<  der 
botanischen  Anstalt  (fQr  Errichtung  des  grossen  Warmhauses) 
und  dem  Bau  des  Bemoullianums  zu  gute  kam,  während  der 
Uauptstock  von  40,000  Fr.  als  besonderer  naturhistorischer  Fond 
dem  üniversitätsvermögen  einverleibt  wurde.  Mit  ähnlicher  Zu- 
versicht und  Umsicht  führte  er  lange  Zeit  auch  die  Verwaltung 
des  grossen  Birmännischen  Legats,  aus  welchem  die  Kunst- 
sammlung des  Museums  ihre  Gemäldeanschaffungen  bestreitet. 

—  Was  endlich  der  Verewigte  in  aller  Stille  direkt  aus  seiner 
Tasche  gegeben,  grenzt  an's  Märchenhafte,  wenn  man  bedenkt, 
dass  er  nicht  zu  den  sog.  „reichen  Merianen"  gehörte  und  dass 
er  ein  zärtlich  besorgter  Familienvater  war.    Zu  beachten  ist 
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hiebe!  freilich,  dass  er  für  sich  wie  ein  Mann  ans  dem  Mittel- 
stande lebte,  der  sein  Vermögen  wie  ein  ihm  anvertraates  Gat 
ansieht  und  es  daher  far  Unrecht  halten  würde,  grossen  Auf- 
wand far  seine  eigene  Person  zu  treiben.  Volle  60  Jahre 
lang  wendete  er,  jetzt  darf  man  es  sagen,  dem  natnrhistorischen 
Masenm  und  der  naturwissenschaftlichen  Bibliothek  j&hiüch 
fCLr  Tausende  von  Franken  Geschenke  zu,  und  zwar  sorgfältig 
ausgewählte ;  ebenso  stand  er  mit  einmaligen  oder  mit  regelm&s- 
sigen  Beiträgen  obenan  in  der  akademischen  Gesellschaft;'  im 
Museumsverein,  in  der  Lehrer- Wittwen-  und  Waisenkasse,  lauter 
blähende  Institute,  deren  Mitbegründer  und  Mitverwalter  er 
war.  Was  er  femer  für  den  Bau  des  Museums,  des  Bemoulli- 
anums  u.  dgl.  gespendet,  davon  wollen  wir  nicht  weiter  reden, 
so  wenig  als  von  seinen  stets  beträchtlichen  Beisteuern  für 
ihm  sympathische  Privatzwecke,  wie  für  die  vielen  künstlerischen, 
gemeinnützigen  und  wohlthätigen  Anstalten  Basels.  Das  was 
er  am  Universitätsjubiläum  von  1860  in  offizieller  Rede  ausge- 
sprochen, war  eben  der  leitende  Grundsatz  seines  Lebens:  „Zur 
Kräftigung  eines  gesund  sich  entwickelnden  republikanischen 
Gemeinwesens  ist  erforderlich,  dass  der  einzelne  Bürger  durch 
freiwillige  Leistungen  das  Gedeihen  des  Ganzen  zu  fördern 
trachte.*^  —  Doch  wir  müssen  zum  Schlüsse  eilen,  obwohl  noch 
vieles  anzudeuten  wäre,  z.  B.  von  seinen  meteorologischen  Be- 
obachtungen während  der  Jahre  1827 — 1874,  von  seinem  erfolg- 
reichen Einstehen  für  die  Universität  und  deren  Vermögen  in 
den  unglückseligen  Dreissigerjahren  (im  Verein  mit  dem  ver- 
8toi1)enen  Prof.  Andreas  Heusler),  von  seinen  Schriften  und 
Reden  anlässlich  des  Universitätsjubiläums,  von  seinen  Fahrten 
zum  Hebelfest  in  Hausen,  von  seinen  persönlichen  Beziehungen 
zu  den  berühmtesten  Naturforschem  Deutschlands,  Frankreichs 
und  Englands  (Liebig,  Leopold  von  Buch,  Dumas,  Faraday, 
Darwin  u.  s.  w.),  von  den  vielen  hohen  Ehren,  die  ihm  Seitens 
der  ersten  gelehrten  Körperschaften  und  Gesellschaften  des  Aus- 
landes erwiesen  worden.  —  Nicht  weniger  anziehend  wäre  es,  aus 
dem  reichen  Schatz  seiner  Anekdoten,  dieer  köstlich  zu  erzählen 
wusste,  die  eine  oder  die  andere  herauszugreifen,  oder  von  seinem 
fabelhaften  Gedächtniss  einige  Proben  mitzutheilen ;  aber  das 
alles  müssen  wir  einer  berufeneren  Feder  überlassen.    Hier 
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genflgt  es,  mit  dankbarem  Sinne  nochmals  hervorzuheben,  dass 
Rathsherr  Peter  Merian  ein  erhabener  Charakter,  ein  uner- 
mfldlicher  Forscher,  ein  grossmüthiger  BQrger,  ein  masterhafter 
Ordner  und  Erhalter  war;  femer  dass  er  sich  von  jeher  da- 
gegen verwahrt  hat,  als  ob  es  in  politischen  and  religiösen 
Fragen  nor  Einen  richtigen  Weg  gebe,  ausserhalb  dessen  kein 
Heil  sei;  endlich  dass  er  den  oft  erhobenen  Vorwarf,  als  ob 
das  Stadium  der  Natur  zum  Materialismus  führe,  durch  sein 
eigenes  Leben  als  einen  unberechtigten  durchgethan  hat.** 

Ich  könnte  dem  Vorstehenden  noch  eine  Beschreibung  der, 
des  Verstorbenen  würdigen  Todtenfeier  am  11.  Februar,  —  und 
sodann  noch  manche  Einzelheiten  beifügen,  welche  mir  aus  mehr 
als  40jahriger  Bekanntschaft  mit  dem  vortrefflichen  Manne  in 
Erinnerung  geblieben  sind ;  aber  ich  glaube  es  unterlassen,  und 
mich  auf  einen  einzigen  Ponkt  beschränken  zu  sollen,  der  mir 
zu  nahe  liegt,  um  ihn  zu  übergehen :  In  der  Eröffnungsrede 
der  1838  zu  Basel  versammelten  Schweizerischen  Naturforschen- 
den Gesellschaft  gab  Peter  Merian  eine  „Darstellung  der  Leist- 
ungen der  Schweizer  im  Gebiete  der  Naturwissenschaften",  und 
als  mir,  bald  nachdem  ich  Ende  desselben  Jahres  von  meiner 
Studienreise  ins  Ausland  zurückgekehrt  war,  ein  Abdruck 
dieser  ^Darstellung''  in  die  Hände  fiel,  regte  mich  dieselbe  so 
mächtig  an,  dass  ich  seit  dieser  Zeit  einen  grossen  Theil  meiner 
Müsse  der  vaterländischen  Kulturgeschichte  gewidmet  habe. 
Wenn  ich  mir  daher  durch  meine  „Biographien  zur  Kultur- 
geschichte der  Schweiz"",  sowie  durch  ihre  zahlreichen  Vorläufer 
und  Nachläufer,  ein  Verdienst  um  mein  Vaterland  erworben 
habe,  so  fällt  ein  erheblicher  Thcil  dieses  Verdienstes  auf 
Peter  Merian  zurück,  —  zumal  mich  derselbe  nicht  nur  an- 
fänglich anregte,  sondern  mir  auch  in  der  Folge  vielfach  durch 
Rath  und  That  bei  den  unternommenen  Arbeiten  an  die  Hand 
ging,  und  mir  dafür  sowohl  die  Schätze  seiner  eigenen  Erin- 
nerung, als  diejenigen  der  Basler-Bibliotheken  in  liebenswürdig- 
ster Weise  erschloss. 

386)  Herr  Oberst  Emil  Gautier  in  Genf  hatte  die  Güte  mir 
einen  Theil  der  wissenschaftlichen  Correspondenzen  seines  sei. 
Oheims,  Herrn  Professor  Alfred  Gautier,  nicht  nur  zur  Durch- 
sicht anzuvertrauen,  sondern  mir  auch  zu  erlauben,  daraus  für 
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meine  „Notizen**  Auszüge  zu  machen.  Die  gegenwärtige  Nommer 
gibt  non  gemäss  dieser  £rlaabnis8  eine  Serie  von  AnszUgen 
ans  den  Briefen,  welche  Hofrath  Joh.  Kaspar  Homer  aus 
Zürich  an  Alfred  Gantier  nach  Grenf  schrieb : 

1819X16.:  L'int^rdt  g^n^renx  que  Mr.  le  Prof.  Maarice 
prend  ponr  les  ouvrages  allemands,  qui  loi  semblent  le  m^riter, 
est  nn  vrai  bienfait  pour  les  autenrs  et  ponr  les  seiences.  L'oii 
trouve  facilement  des  6dltenrs  ponr  chaqne  vilain  roman,  mais 
non  pour  des  ouvrages  scientifiques.  II  y  a  prds  de  trente  ans  qne 
Ton  s'efforgait  vainement  de  faire  publier  ä  Paris  la  traduction 
d'un  onvrage  trös-valable  du  c61^bre  Lambert  „Gonsid6rations 
cosmologiques  sur  le  Systeme  du  monde.**  £nfin  cela  a  6t6 
imprim^,  je.crois,  en  Hollande,  et  personne  n'en  a  eu  connais- 
sance.*)  —  Sans  doute  j'ai  eu  le  plus  grand  plaisir  ä  apprendre 
Votre  vocation  ä  la  chaire  de  Professeur  d' Astronomie.  C^est 
aussi  tout  naturel.  H  fallait  ^tre  insensible  ä  toutes  Yos  qua- 
lit6s  aimables  et  indifferent  d'une  maniöre  impardonnable  ponr 
les  int^r^ts  de  la  science,  pour  ne  pas  y  prendre  tonte  part 
Par  Yos  recherches  sur  des  problömes  de  haute  Astronomie  Yons 
Yous  ^tes  montrö  en  math^maticien  du  premier.  rang,  en  com- 
mengant  lä  oü  les  autres  ont  coutume  de  finir;  et  ä  ces  facultas 
th^or^tiques  Yons  joignez  (comme  je  me  suis  bien  appergü)  tqnte 
la  dext^rite  de  Fobservateur  pratique.  Une  r^union  aussi  rare 
ne  manquera  pas  de  faire  avancer  consid6rablement  la  science. 
— J'apprends  avec  plaisir  que  Yous  ötes  toujours  content  de  Yotre 
barom^tre.  Cela  me  prouve  que  cette  construction  est  une  des 
meilleures  que  Ton  a  prof^r^  jusqu*ici.  On  lui  reproche  l'incon- 
vönient  de  Tobservation  du  niveau  en  bas.  J'espöre  d'y  rem^ 
dier,  en  conservant  toutefois  au  baromdtre  la  construction  qu'il 
a  maiQtenant ;  on  sera  Obligo  d'allonger  nn  peu  la  cuvette  et 
d'employer  plus  de  Mercure.  Mr.  Gilbert,  que  nons  avons  en 
le  plaisir  de  poss^der  ici  il  y  a  huit  jours,  a  aussi  commande 


*)  Die  cosmologischen  Briefe  von  Lambert  erschienen  1761  va 
Augsburg,  —  die  französische  üebersetzung  durch  Darquier  mit 
Anmerkungen  von  Utenhoye  1801  zu  Amsterdam;  es  dauerte  also 
sogar  40  Jahre, 
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ä  Mr.  Oeri  an  pareil  instmment  ^  Votre  d^terminatioii  de  la 
hanteor  da  Rigi  par  Tobservation  de  Weggis  n'est  pas  si  döfecta- 
ease,  qaeYoas  la  soapQonnez.  D'aprös  les  observations  dacolonel 
fran^^is  Mr.  Weiss,  le  Rigi  est  aa-dessas  da  Lac  de  Luceme 
1963,4  mdtres,  ce  qai  ne  diff^re  qae  de  8,4  m.  de  Votre  mesare, 
le  Lac  de  Loceme  6tant  estim6  d*^tre  21,5  m.  plas  haat  qoe 
celai  de  Zaric.  —  J'esp^re  qn'on  montera  poar  Yoas  le  beaa 
t^lescope  de  Frannhofer  dont  Mr.  Eynard  a  fait  l'acqaisition 
il  y  a  deax  ans.  Je  yoadrais  aossi  qae  Yoas  eassiez  T^qaa- 
torial  des  Messiears  de  Lausanne;  car  je  ne  crois  pgs  qae  Ton 
en  fera  beaucoap  \L  On  m'a  consalt^  il  y  a  deax  ans  sar  la 
constmction  d'an  observatoire ;  Ton  avait  adopt^  comme  id^e 
fixe  l'arrangement  qae  Mr.  Eynard  s'^tait  fait  ä  Rolle,  qoi 
saffit  bien  poar  an  amatear.  J*ai  insist^  qae  Ton  devrait  con- 
straire  an  bfttiment  en  forme  d'un  rectangle,  et  qa'on  ne  poa- 
vait  se  passer  d*ane  lanette  m^ridienne.  Je  doate  qae  mes 
propositions  ayent  6t6  gout^es.  —  Yoas  connaissez  sans  doate 
le  noaveaa  micromötre  de  Mr.  Arago?  L'id^e  en  est  ing6niease. 
Cependant  soas  sa  forme  actaelle  il  ne  remplacera  pas  les 
microm^tres  d'an  asage  plas  6tenda.  —  J'accepte  avec  beaa- 
coap  de  plaisir  Votre  invitation  poar  rannte  procbaine;  eile 
doablera  les  avantages  et  les  jonissances,  qui  noas  attendent 
au  congrös  prochain. 

1820  XI  24:  J'ai  trds  bien  conserv6  le  soavenir  des 
joars  agr^ables  qae  j'ai  pass6  auprds  de  Yoas;  je  n*oablierai 
Jamals  les  soins  et  les  attentions  qae  Yoas  m'avez  prodi- 
ga^s;  et  si  j'ai  tardö  ä  Yoas  dire  cela,  c'^tait  parceque 
les  principanx  objets  de  notre  entretien  6tant  alors  an  peu 
6pais6s  par  la  conversation  directe,  je  n'avais  pas  d^aatre 
chose  encore  ä  Yous  6crire;  ensaite  je  ne  manqaais  pas  de  d6- 
tentions  de  tont  genre,  des  affaires,  des  excursions,  et  m6me 
des  maladies.  D  y  a  ä  pen  prds  qainze  joars  qae  je  me  sais 
relev^  d'an  accds  de  fiövre  assez  violent,  qai  m'a  coat6  bien  du 
tems,  et  je  ne  me  sens  pas  encore  bien  remis.  —  Je  reprends 
Votre  lettre,  qai  renferme  ane  qaantitä  d'objets  qai  m'int^res- 
sent  aa  plus  haut  degr^.  Je  vais  y  r^pondre  dans  Tordre  oü 
ils  sont  propos^s.  Parlons  d'abord  des  commanications  qae 
Yoas  avez  regaes  de  notre  bon  ami  Feer.    Yoas.  faites  ä  la 


372  Notizen. 

y^rit^  trop  de  cas  de  nos  observations  de  l'^clipse  da  soleil  da 
7.  Sept.*)  La  seule  partie  qoi  peat  iat^resser  les  Astronomes, 
c^est  la  dar6e  de  Fanneaa,  parceque  cette  Observation  poavait 
se  faire  avec  ane  exacütade  rare.  II  y  a  poartant  encore  ane 
diff^rence  entre  les  momens  observ6s  par  Mr.  Feer  et  les  miens, 
qai  provient  probablement  de  la  bont6  des  lanettes.  Je  dis  de 
la  bont^  non  de  ramplification ;  car  qaoiqae  je  ne  me  sais 
seryi  qae  d'an  grossissement  de  64  fois,  je  ne  pais  pas  m'ima- 
giner  qa'on  aarait  pd  voir  cet  objet  avec  plas  de  clart^,  de 
suret6,  de  pr^cision  m^me  avec  un  grossissement  de  200,  aossi 
ne  pourrais-je  c^der  qa*4  peine  ane  demi-seconde  de  mes  ob- 
servations. II  y  a  poartant  ane  chose  qoi  me  fait  regretter  de 
n'avoir  pas  employ6  an  ocalaire  plas  fort:  c'est  la  manidre 
remarqaable  dont  j'ai  vü  Tanneaa  se  former  et  disparoitre.  A 
r^poqae  oü  les  comes  de  soleil  devenaient  plas  en  plas  al- 
long^es  et  aigües,  j'ai  remarqaö  an  trait  extr^mement  delie  d'on 
gris  roagefttre  pr^c6der  Textension  des  cornes,  comme  ponr 
tracer  la  roate  de  Tallongement  sabs^qaent;  ce  trait  qoi  for- 
mait  an  arc  de  10  ä  20  degrös,  me  sembla  darer  ane  seconde 
de  tems ;  j*y  apper^üs  en  saite  deax  oa  trois  points  noirs  mal 
termin6s  (probablement  des  montagnes)  et  ane  demi-seconde 
aprds,  la  lami^re  da  soleil  remplit  sabitement  ce  trait  comme 
an  m^tal  fonda,  qai  coale  dans  la  moale.  (Forts,  folgt) 
[R.  Wolf.] 

*)  Diese  Finsterniss  gehört  zu  meinen  ersten  Jngenderin- 
neruDgen :  Mein  Vater  Hess  damals  zu  Fällanden  einen  Zaber  mit 
Wasser  in  den  Hof  stellen,  in  welchem  wir  die  Erscheinung  ver- 
folgen konnten,  —  ich,  ohne  daran  zu  denken,  wie  viel  Freude 
und  Leid  mir  dereinst  die  Sonne  bereiten  werde. 
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Astronomische  Mittheilungen 

von 
Dr.  Rudolf  Wolf. 


LIX.  Beobachtungen  der  Sonnenflecken  im  Jahre  1882,  sowie 
Berechnung  der  Relativ  zahlen  und  Variationen  dieses  Jahres, 
und  Mittheilung  einiger  betreffender  Vergleichungen;  fünfte 
Serie  der  durch  Herrn  A.  Wolfer  erhaltenen  Sonnenflecken- 
Positionen;  Fortsetzung  der  Sonnenfleckenliteratur. 

Die  Häufigkeit  der  Sonnenflecken  konnte  von  mir  im 
Jahre  1882  an  278  Tagen  vollständig  und  mit  dem  seit 
Jahren  dafür  gebrauchten  2  V2  füssigen  Pariser-Femrohr, 
oder  auf  Excursionen  mit  einem  annähernd  equivalenten 
Münchner-Fernrohr,  —  und  noch  an  11  Tagen  bei  be- 
wölktem Himmel  wenigstens  theilweise  beobachtet  wer- 
den ;  diese  sämmtlichen  Beobachtungen  sind  unter  Nr.  470 
der  Literatur  eingetragen,  und  die  279  vollständigen  der- 
selben wurden  unter  Anwendung  des  frühem  Factors 
1,50  zur  Bildung  einer  ersten  Reihe  von  Relativzahlen  ver- 
wendet. Ausser  denselben  lagen  noch  die  unter  Nr.  471  ge- 
gebenen 259  vollständigen  Beobachtungen  vor,  welche  mein 
Assistent,  Herr  Alfred  Wolfer,  an  dem  Fraunhofer'schen 
Vierfüsser  der  Sternwarte  bei  Vergrösserung  64  erhalten 
hatte;  ihre  Vergleichung  mit  der  Reihe  meiner  Relativ- 
zahlen ergab  mir  für  das 

erste  Semester  aus  136  Vergleichungen  den  Factor  0,62 
zweite       »  »104  »  »         »       0,67 

und  mit  diesen  Factoren  wurde  aus  ihnen  eine  neue  Reihe 

XXVIII.  1.  i 
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Tägliche  Fleckenst&nde  im  Jahre  1882.         Tab.  I. 


I. 

U. 

m. 

IV. 

V. 

VI. 

vn. 

vni. 

IX. 

X. 

XT. 

xn. 

l 

21 

46 

28 

83 

23 

31 

82 

45 

56  91 

102 

59*« 

2 

50* 

64 

23 

89 

37 

28 

69 

55 

71  103 

99 

39  1 

3 

19 

68 

37 

91 

43 

33 

59 

39 

111 

94* 

75 

28*^ 

4 

35* 

71* 

41 

80 

43 

30 

59 

28 

97 

100* 

72 

19* 

5 

41 

74 

58 

78 

50 

29 

48 

25 

76* 

77 

82 

0 

1 

6 

60 

68* 

48 

90 

54 

21 

34 

7 

86 

77* 

72 

30 

7 

38 

62 

60 

108 

78 

20 

19 

8 

60 

31 

80 

31 

8 

40 

87* 

76 

126 

72* 

31* 

5 

7 

38 

8 

81 

56  i 

9 

43* 

85 

99 

90 

119 

19 

4 

31 

60* 

8 

56 

71 

10 

28^ 

92 

115 

89 

125 

34 

13 

38 

45 

18 

50 

48* 

11 

22 

93 

109 

108 

112 

34 

27 

40 

42 

21 

57 

52* 

12 

63* 

114 

71 

106 

108 

33 

31* 

33 

42 

26 

80 

45* 

13 

62* 

106 

66 

115 

119 

38 

32 

38 

53* 

35* 

65* 

30 

14 

57* 

101 

78 

115* 

115 

51* 

63 

38 

34 

43 

59 

69 

15 

50* 

78 

75 

140 

103 

41 

66 

37 

42* 

45 

62* 

53 

16 

39* 

89 

77 

137 

113 

51 

50 

18 

15 

56 

78 

56^ 

17 

39* 

87* 

64 

158 

115 

67 

34 

16* 

36 

64* 

63 

60^ 

18 

53 

91 

61 

135 

113 

68 

66 

36 

51* 

71 

90 

44* 

19 

53* 

56 

76 

164 

96 

45 

47 

39 

40* 

89 

81* 

47* 

20 

42* 

47 

85 

146 

74 

47 

62 

42 

86 

79* 

76 

41* 

1 

21 

45* 

52* 

93 

140 

58 

40 

75 

60 

36 

99 

89 

16; 

22 

50* 

56 

72* 

117 

39 

46 

76 

60 

50* 

89* 

58 

21  1 

23 

35 

63 

81 

89 

31 

49 

74 

78 

51* 

51 

86* 

29* 

24 

48* 

66 

86* 

52 

14 

52 

71 

60 

48 

82 

98* 

25* 

28^ 

25 

47* 

47 

60 

45 

20 

47 

62 

67 

62 

57* 

108 

26 

46* 

25 

42 

33 

15 

38 

43 

55 

80 

60 

102 

0 

27 

55 

25 

46 

42* 

13 

64 

47* 

55 

80 

37 

133 

27* 

28 

59 

34 

55 

46 

13 

83 

15 

60 

81 

48 

136 

54 

29 

65 

69 

39 

19 

100 

27 

56 

78 

45 

139 

öl 

30 

59 

61 

22 

27 

87 

18 

45 

73 

66 

102* 

87 

31 

32 

60 

27 

30 

37 

65 

81* 

Mittel 

45,0 

69,3 

67,5 

95,8 

64,1 

45,2 

45,4 

40,4 

57,7 

59,2 

84,4 

41,8 
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von  Relativzahlen  berechnet,  —  sodann  aus  beiden  Reihen 
eine  Mittelreihe  gebildet,  welche  sich  in  Tab.  I  ohne 
weitere  Bezeichnung  eingetragen  findet.  Es  blieben  so 
im  ersten  Semester  noch  28,  im  zweiten  Semester  41 
Tage  zum  Ausfüllen,  und  hiefür  wurden  nunmehr  in 
folgender  Weise  die  Reihen  verwendet,  welche  ich  der 
gefälligen,  und  wenigstens  zum  Theil  sehr  prompten 
Mittheilung  aus  Athen,-  Gohlis  bei  Leipzig,  Lawrence  Ob- 
servatory,  Madrid,  Moncalieri,  Palermo,  Peckeloh,  Pots- 
dam, Rom  und  Sacramento  verdanke,  und  in  Nr.  475, 
483,  482,  478,  481,  480,  485,  472,  484  und  482  voll- 
ständig mittheile.  Zuerst  wurden  für  diese  10  Reihen 
durch  Vergleichung  mit  der  Zürcher-Mittelreihe  die  Reduc- 
tionsfactoren  abgeleitet.  Die  Ergebnisse  dieser  Verglei- 
chung sind  in  folgendem  Täfelchen  enthalten,  wo  n  die 
Anzahl  der  Vergleichungen  und  /  den  aus  ihrer  Gesammt- 
heit  erhaltenen  mittlem  Reductionsfactor  bezeichnet. 


Ort 


Erstes  Semester 


n 


Zweites  Semester 


Athen 

Gohlis  bei  Leipzig  . 
Lawrence  Observatory 

Madrid 

Moncalieri  .... 

Palermo 

Peckeloh     .... 

Potsdam 

Rom 

Sacramento .... 


n 


146 

1,16 

142 

100 

1,11 

59 

121 

0,89 

94 

119 

0,67 

115 

102 

1,19 

72 

132 

0,65 

122 

76 

0,97 

115 

53 

0,81 

27 

126 

0,91 

114 

— 

— 

82 

1,09 
0,99 
0,98 
0,62 
1,28 
0,65 
0,97 
0,71 
0,90 
0,99 


Unter  Anwendung  dieser  Factoren  reducirte  ich   sodann 
die  66  Beobachtungen  von  Athen,  die  17  B.  von  Gohlis, 
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MonAtliehe  Fleckenstftnde  im  Jahre  1882. 

Tab.n. 

I 

n 

m       1 

1882 

■ 

m 

n 

r 

m 

n 

r 

m 

n 

r 

Januar    «... 

0 

14 

43,2 

0 

15 

41,8 

0 

31 

45,0 

Februar  .    . 

0 

22 

66,5 

0 

28 

68,8 

0 

28 

69,3 

März  .    .    . 

0 

28 

68,7 

0 

29 

66,7 

0 

31 

67,5 

April  .    . 

0 

28 

96,5 

0 

28 

97,0 

0 

30 

95,8 

Mai    .    .    . 

0 

29 

67,2 

0 

30 

63,9 

0 

31 

64,5j 
45,2 

45,4^ 

•     * 

Juni   .    . 

0 

26 

44,7 

0 

28 

45,5 

0 

30 

Juli    .    .    . 

4 

27 

36,9 

0 

29 

45,9 

0 

31 

August    .    , 

8 

29 

89,8 

0 

30 

42,7 

0 

31 

40,4 

September  . 

0 

18 

62,7 

0 

22   59,4 

0 

30 

57,7| 

October  .    . 

2 

21 

51,3 

0 

23 

53,9 

0 

31 

59,2 

November 

0 

28 

89,4 

0 

24 

84,9 

0 

30 

84,4: 

December    . 

2 

13 

47,3 

2? 

15 

40,5 

2? 

31 

41,8! 

Jahr 

1" 

278 

59,5 

2? 

296 

59,3 

2? 

365 

59,6^ 

die  89  B.  vom  Lawrence  Observatory,  die  52  B.  von 
Madrid,  die  33  B.  von  Moncalieri,  die  58  B.  von  Palermo, 
die  30  B.  von  Peckeloh,  die  6  B.  von  Potsdam,  die  51  B. 
von  Rom  und  die  24  B.  von  Sacramento,  welche  auf  die 
in  Zürich  fehlenden  69  Tage  fielen,  und  alle  dreifach, 
ja  die  meisten  von  ihnen  sogar  mehrfach,  deckten,  und 
endlich  die  für  die  einzelnen  Tage  sich  ergebenden  Mittel- 
werthe  unter  Beisetzung  eines  *  in  Tab.  I  ein,  zugleich 
je  das  definitive  Monatsmittel  ziehend.  —  Es  scheint  mir 
auch  diessmal  nicht  ohne  Interesse  in  Tab.  11  speciell  zu 
zeigen,  welchen  Einfluss  diese  successive  Vervollständigung 
der  Tafel  der  täglichen  Relativzahlen  auf  die  Monatsmittel 
hatte:  Sie  gibt  zu  diesem  Zwecke  unter  Ir  die  mittlem 
monatlichen  Relativzahlen,  wie  sie  sich  aus  meiner  eige- 
nen Beobachtungsreihe  ohne  irgend  welchen  Zuzug  ergeben 
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Ausgeglichene  Fleckenstände  für  1876  bis  t882.     Tab.  m. 


I. 

n. 

IM. 

IV. 

V. 

Vi. 

vn. 

vm. 

IX. 

X. 

XI. 

xn. 

Mittel 

1876 
77 
78 

1  .79 
80 
81 
82 

11,7 
13,1 
6,5 
2,5 
17,7 
46,9 
60,4 

11,6 

12,6 

6,0 

3,2 

19,8 
49,7 
58,4 

11,7 
12,7 
5,3 
3,7 
23,9 
49,6 
57,9 

12,0 

12,7 

4,6 

4,2 

26,8 
49,9 
57,8 

11,8 
12,6 
4,0 
5,0 
29,7 
51,8 
58,9 

11,4 
12,5 
3,4 
5,7 
31,3 
54,2 
59,9 

11,7 
11,4 
3,3 
6,9 
32,8 
54,6 

11,9 
10,4 
3,0 
9,0 
34,4 
55,6 

10,8 
10,1 
2,4 
10,9 
36,5 
57,0 

10,6 
9,8 
2,3 
12,3 
39,5 
59,5 

11,8 
8,0 
2,4 
13,7 
41,6 
62,2 

13,0 
7,1 
2,2 
15,8 
43,6 
62,4 

11,7 
11,1 
3,8 
7,7 
31,5 
54,4 

hatten,  unter  11  r  ihre  Beträge  nach  Zuzug  der  Serie 
Wolfer,  —  unter  Ulr  endlich  ihre  Beträge,  wie  sie  sich 
schliesslich  (Tab.  I)  nach  Beiziehung  der  sämmtlichen 
ausländischen  Serien  definitiv  ergaben,  —  und  zeigt,  dass 
sogar  die  Zahlen,  welche  den  an  trüben  Tagen  auch 
A.  1882  in  Zürich  wieder  so  reichen  Monaten  Januar  und 
December  entsprechen,  dadurch  keine  irgendwie  bedenk- 
lichen Störungen  erlitten  haben.  Ueberdiess  gibt  diese 
neue  Tafel  für  jede  der  drei  Stufen  die  Anzahl  m  der,  als 
fleckenfrei,  eingetragenen  Tage*),  und  die  Anzahl  n  der 
zu  Grunde  liegenden  Beobachtungstage,  sowie  die  ent- 
sprechenden Zahlen  für  das  ganze  Jahr.    Letzteren  ist 


*)  Diese  Anzahl,  welche  natürlich  schon  mit  dem  angewandten 
optischen  Mittel  wesentlich  wechselt,  soll  der  als  Norm  angenom- 
menen Vergrössernng  64  eines  Vierfüssers  entsprechen,  und  es  hat 
aus  diesem  Grunde  die  für  December  aus  I  (wo  sie  ganz  richtig 
sein  mochte)  in  II  und  III  übergegangene  m  =  2  ein  Fragezeichen 
erhalten,  da  sie  nicht  nur  in  Zürich  durch  keine  Beobachtungen 
am  Vierfüsser  controlirt  wurde,  sondern  auch  unter  den  die  beiden 
Tage  (Xn  5  und  26)  betreffenden  9  ausländischen  Fleckenangaben 
eine  einzige  Null  erscheint.  Es  ist  hiernach  sogar  sehr  wahr- 
scheinlich, dass  das  Jahr  1882  keinen  einzigen  Tag  zählte, 
an  welchem  die  Sonne  für  die  Vergrössernng  64  des  Vier- 
füssers wirklich  fleckenfrei  war. 
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ZU  entnehmen,  dass  die  definitive  (sich  übrigens  von  der 
ersten  approximativen  nur  um  0,1  unterscheidende)  mitt- 
lere  Relativzahl  des  Jahres  1882 

T  =  59,6 

beträgt,  und  diese  zeigt  uns  in  Zusammenstellung  mit  dea 
mittleren  Relativzahlen  der  Vorjahre 

1867  1868  1869  1870  1871  1872  1873  1874 
Z,8   87,3  73,9  189,1  111,2  101,7  66,3  44,6 

1875  1876  1877  1878  1879  1880  1881  1882 
17,1   11,3  12,3  8,4   6,0   32,3  54,2  59,6 

d^ss  im  letzten  Jahre,  dem  zwölften  nach  einem  Maxi- 
mum, die  Sonnenfleckencurve  noch  im  Aufsteigen  begriffen 
war,  wie  ich  es  schon  im  Berichte  über  den  Fleckenstand 
des  Jahres  1881  als  nicht  unwahrscheinlich  be- 
zeichnet hatte.  Dass  dieses  Aufsteigen,  wie  z.  B. 
von  Herrn  Duponchel  in  Aussicht  gestellt  worden  ist*), 
noch  länger  anhalten  werde,  ist  nicht  unmöglich^ 
aber  ziemlich  unwahrscheinlich;  denn 

1)  deutet  schon  die  geringe  Vermehrung  von  1881 
auf  1882  darauf  hin,  dass  der  Gipfel  annähernd 
erreicht  sei; 

2)  während  vom  15.  August  1881  hinweg  bei  andert- 
halb Jahre  lang  kein  für  das  Normalfemrohr  ganz 
sicher  als  fleckenfrei  zu  bezeichnender  Tag  vor- 


*)  Es  kömmt  mir  nicht  von  ferne  in  den  Sinn,  Herrn  Daponchel 
die  Berechtigung  abzusprechen,  auf  hypothetischen  Grund- 
lagen Rechnungen  anzustellen;  dagegen  will  es  mir  scheinen,  man 
hätte  mehr  Becht  seine  Annahme  des  wirklichen  Bestehens  dieser 
Grundlagen  als  vorgefasste  Meinung  zu  bezeichnen,  als  mein, 
von  mir  seit  Jahren  und  immer  ausschliesslicher  verfolgtes  Ver- 
fahren, einfach  die  Thatsachen  sprechen  zu  lassen,  in 
der  Ton  ihm  beliebten  Weise  zu  bemängeln. 
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kam*),  ist  nun  am  23.  Februar  1883  wieder  ein 
erster  solcher  Tag  notirt  worden,  und  seither  haben 
ihm  (bis  Ende  Mai)  noch  zwei  solche  Tage  (III  5 
und  V  27)  gefolgt,  —  es  ist  also  mit  ziemlicher 
Sicherheit  anzunehmen,  dass   das  Maximum  nahe 
in  die  Mitte  zwischen  1881  Vm  5  und  1883  H  23, 
also  in  den  Vorsommer  1882  gefallen  sei; 
3)  erhalte  ich  aus  meiner  eigenen  Serie  als  mittlere 
Relativzahl  der  5  ersten  Monate  des  Jahres  1882 
68,4,  während   die  5   ersten  Monate  des  Jahres 
1883  nur  noch  54,0  ergeben,   so  dass  auch  hie- 
durch  ein  bereits  stattgehabtes  Ueberschreiten  des 
Maximums  constatirt  erscheint. 
Immerhin  wird  die  definitive  Lage  des  gegenwärtigen 
Sonnenfleckenmaximums,  um  so  mehr  als  dasselbe  zu  den 
niedrigen  und  etwas  zerfahrenen  zu  gehören  scheint,  erst 
später  mit  Sicherheit  bestimmt  werden  können,   und  ich 
will  daher  vorläufig  nicht  weiter  über  diese  Sache  eintreten, 
sondern  lieber  einerseits  noch  beifQgen,  dass  1882  das 
36.  Jahr  meiner  eigenen  Sonnenfleckenbeobach- 
tungen,  das  134.  meiner  Reihe  der  monatlichen 
Relativzahlen,  und  das  272.  des  Zeitraumes  ist, 
für  welchen  ich  den  periodischen,  im  Mittel  1 1  V» 
Jahre  erfordernden  Wechsel  der  Fleckenhäufig- 
keit nachgewiesen,  und  die  Epochen  der  Maxima 
und  Minima  ermittelt  habe,  —  und  anderseits  darauf 
hinweisen,   dass  ich  in  der  beigegebenen  Tab.  III  die 


*)  Von  den  1881  nach  YIII  15  in  II  nnd  m,  als  scheinbar 
fieckenfrei,  überbliebenen  zwei  Tagen  könnte  höchstens  noch  YIII  16 
ernstlich  in  Frage  kommen,  was  auf  obige  Schlüsse  kaum  influirt, 
—  und  die  zwei  für  December  1883  überbliebenen  zwei  Tage  sind 
schon  in  der  Note  (S.  809)  beseitigt  worden. 
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Tergleichimg  der  Fleokenstände  und  TariAtionen.   T&b.  IT. 


1882 


^« 


ChriitiaMl  Mail&od    Nöncheii  |    Png 


Mittel 


Beob. 

Ber. 

Diff. 


59,6 


2,68 


7,80 
7,30 
0,00 


8,23 
8,30 
0,07 


8,46 
9,24 
-0,78 


7,92 

8,57 
-0,65 


7,25 
7,99 

'0,74 


7,83 

7,24 

-0,41 


1881/2 


dr 


dv' 


dv'' 


Gkri8tiaaa|  Maikid  1  Nlnckeo  |    Pra^    |    Wim    I  Mittel 


Jan. 

Febr. 

März 

April 

Mai 

Juni 

Juli 

Aug. 

Sept. 

Oct. 

Nov. 

Dez. 


8,6 

16,1 

16,0 

44,1 

20,6 

-15,3 

-31,5 

-17,6 

4,5 

-4,8 

29,6 

-  5,5 


0,'39 
0,72 
0,72 
1,98 
0,93 
-0,69 
-1,42 
•0,79 
0,20 
•0,22 
1,33 
-0 ,25 


0,05 

0,19 

0,36 

3,03 

3,17 

-0,65 

-1,47 

-0,13 

-0,89 

-1,35 

2,43 

-1,08 


0,57 

-0,28 

0,41 

0,22 

0,33 

-0,01 

1,71 

1,99 

2,03 

2,08 

2,25 

-2,20 

1,01 

-1,78 

0,67 

-1,00 

0,88 

0,02 

0,32 

-0,70 

1,10 

0,91 

0,24 

-0,69 

0,86 

-0,30 

0,44 

-0,47 

0,70 

-0,44 

0,00 

0,32 

2,01 

1,80 

1,95 

-2,10 

2,37 

-1,79 

1,28 

-0,92 

ilsi 

0,17 

0,22 

-0,21 

1,24 

0,62 

0,55 

-0,95 

-0,05 

-0,01 

0,19 

1,41  J 

2,22 

-1,83 
-1,68! 
-0,80 
-0,58 
-0,47 
1,26 
-0,7ö 


Jahr  I    5,4    |   0,24  |    0,30  |  -0,10  |  -0,12  |  -0,16  |  -0,36 1  -0,09 

seiner  Zeit  in  Nr.  XLII  gegebene  Tafel  der  ausgegliche- 
nen Relativzahlen  für  1749  bis  1876  bis  auf  die  neueste 
Zeit  fortgeführt  habe. 

Der  für  1882  erhaltenen  mittlem  Relativzahl 

r  =  59,6  entspricht  ^  «  =  0,045  .  r  =  2^,68 

und  es  sollte  sich  somit,  nach  den  in  XXXV  mitgetheilteD 
Untersuchungen,  im  mittlem  Europa  die  magnetische 
Declinationsvariation  1882  im  Jahresmittel  um  2^,68  über 
ihren  geringsten  Werth  oder  die  örtliche  Gonstante  mei- 
ner Formeln  erhoben  haben.  Die  betreffenden  Rechnungen 
und  Vergleichungen  sind  in  Tab.  IV  zusammengestellt 
Der  obere  Theil  dieser  Tafel  enthält  ausser  den  1882 
so  eben  gegebenen  Werthen  von  r  und  ^v,  und  den  in 
Christiania  laut  Nr.  479  der  Literatur,  in  Mailand  laut 
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Nr.  473,  in  München  laut  Nr.  477,  in  Prag  laut  Nr.  474 
und  in  Wien  laut  Nr.  487  aus  den^  Beobachtungen  her- 
vergangenen  Jahresmitteln  der  täglichen  Declinations- 
yariation,  die  mit  Hülfe  ersterer  nach  meinen  frühem 
Formeln  berechneten  Beträge,  sowie  die  Differenzen  zwi- 
schen den  beobachteten  und  berechneten  Beträgen.  Die 
Uebereinstimmung  ist  bei  Ghristiania  und  Mailand  aus- 
gezeichnet, —  bei  den  übrigen  Stationen  etwas  geringer 
als  in  den  Vorjahren,  doch  nicht  in  bedenklicher  Weise  *). 
Der  untere  Theil  der  Tafel  enthält  für  jeden  Monat, 
sowie  für  das  ganze  Jahr  einerseits  die  Zunahmen  dr, 
welche  die  monatlichen  Belativzahlen  des  Jahres  1882 
gegenüber  denjenigen  der  gleichnamigen  Monate  des 
Jahres  1881  zeigen,  und  die  daraus  berechneten  Werthe 
rfv'  =  0,045  .dr,  —  anderseits  die  entsprechenden  Zu- 
nahmen dv",  welche  die  beobachteten  Declinationsvaria- 
tionen  an  den  fünf  Stationen  zeigen,  und  ihre  Mittel- 
werthe.  Es  geht  aus  der  Vergleichung  der  dv*  unddv" 
auf  den  ersten  Blick  hervor,  dass  die  grossen  Schwan- 
kungen, welche  sich  letztes  Jahr  in  der  Sonnen- 
fleckenbildung  zeigten,  auch  bei  den  Variationen 
wesentlich  zu  den  gleichen  Zeiten  und  in  gleichem 
Sinne  auftraten,  worin  offenbar  wieder  ein  neues  und 
starkes  Argument  für  den  innigen  Zusammenhang  der 
beiden  Thätigkeiten  vorliegt. 

Einen  Bericht  über  neue  und  ausgedehnte  Unter- 
suchungen,  die  bereits  einige  interessante  Resultate  er- 
geben haben  und  noch  mehrere  versprechen,  für  eine 


*)  Ich  habe  gegenüber  vorigem  Jahre  Greenwich,  Moncalieri 
nnd  Paris  aus  dieser  Tafel  weggelassen:  Greenwich,  weil  mir  die 
betreffenden  Bestimmungen  nicht  zugegangen  sind,  —  Moncalieri 
nnd  Paris  aus  den  unter  den  Nrn.  486  und  476  angegebenen  Gründen. 
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spätere  Nummer  aufsparend,  lasse  ich  nunmehr  die  von 
Herrn  Wolfer  in  dem  ersten  Halbjahr  1882  erhaltenen, 
sich  nach  Spörer'scher  Zählungsweise  auf  die  Rotations- 
perioden 283  bis  und  mit  289  beziehenden  Sonnenflecken- 
Positionen  folgen,  für  die  Einrichtung  der  betreffenden 
Tabellen  auf  die  früheren  Mittheilungen  verweisend: 


Nr. 

1882 

V 

9 

l 

L 

h 

Jl 

1. 

I 

6.563 

248^.59 

Bota 

935" 

.tionspe 

194°.52 

riode  288. 
58<>.15  -20^.63 

EliiMrFkdL 

2. 

I 

6.563 
8.446 
6.563 

292.96 
285.66 
294.67 

735 
927 

687 

166.55 
192.81 
162.09 

30.18 
29.57 
25.72 

15.19 
15.28 
14.94 

llkaierFltd 

> 

3. 

I 

6.568 
8.446 
6.563 

300.58 
289.02 
304.16 

635 
873 
575 

156.45 
183.68 
151.26 

20.08 
20.44 
14.89 

16.87 
16.71 
16.66 

l  B«h«fler  Reek 
Kl.  M.  Fleck 

4. 

I 

6.563 

235.54 

440 

144.29 

7.92 

—17.69 

ElMier  neck 

1. 

I 

6.563 
> 

38.90 
43.00 

Boti 

472 

510 

itlonspc 

102.22 
98.79 

iriode  2 

325.85 
322.42 

84. 

18.26 
18.66 

KleiMrRNk 

> 

2. 

I 

6.563 

52.43 

725 

80.79 

304.47 

23.49 

> 

3. 

I 

8.446 

57.79 

956 

48.64 

245.40 

28.71 

> 

4. 

I 

28.571 
30.564 

240.91 
241.44 

759 
946 

194.38 
222.70 

104.03 
103.92 

—17.55 

—17.58 

l  Bdiefkr  n«ck 

6. 

I 

80.564 

239.02 

878 

210.20 

91.42 

—19.61 

> 

6. 

I 

28.571 

229.21 

558 

175.69 

05.84 

—21.26 

Vmx  rtcck 

7. 

I 

28.571 
30.564 
28.571 
30.564 

304.52 
277.51 
320.41 
282.49 

357 
692 
328 

622 

158.59 
188.26 
152.99 
181.76 

68.24 
69.48 
62.64 
62.98 

9.67 

9.38 

11.59 

10.57 

1   k«k«ft«rricck 
>  lUiier  n«ck 

8. 

I 

28.571 

135.83 

411 

128.71 

38.86 

—26.07 

> 

9. 

I 

n 
I 

28.571 
80.564 
28.571 
30.564 
2.579 
28.571 

80.564 

30.98 
338.00 

40.24 
352.93 
288.01 

43.88 

40.69 
3.69 

513 
395 
572 
376 
676 
568 
643 
417 

121.92 
149.88 
115.15 
143.67 
186.84 
114.03 
110.39 
138.66 

31.57 
31.10 
24.80 
24.89 
25.04 
23.68 
20.04 
19.88 

17.75 
17.73 
16.54 
16.78 
16.30 
14.64 
19.40 
18.57 

> 

)BekWlirn<ck 
\    ISOni 
1    2  Kenei 

Deiier  »Nk 

}  ■ 

10. 

n 

2.579 

248.95 

457 

176.62 

14.82 

—  9.01 

2  UeiM  n. 

11. 

I 

30.564 

93.83 

399 

121.92 

3.14 

—11.60 

EleiMr  neck 

Wolf,  astronomische  Mittheilungen. 
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Nr. 

1889 

P 

Q 

l 

L 

b 

Jl 

Botatlonsperiode  285. 

1. 

n        2.579!197°.88 

243- 

156°.28|354°.48 

18^.31 

Kleiner  Fleck 

> 

185.09 

220 

152.89 

351.09 

18.32 

:> 

2. 

U        2.579 

94.83 

405 

124.81 

323.01 

—12.78 

> 

3. 

n        2.579 

52.61 

480 

121.86 

320.06 

6.38 

> 

4. 

n        2.579 

52.18 

705 

106.32 

304.52 

13.23 

> 

5. 

II        2.579 

87.78 

820 

90.95 

289.15 

-12.32 

> 

6. 

n      22.567 

232.86 

839 

229.27 

142.32 

18.35 

1 

r    3.441 

23.466 

232.68 

918 

242.04 

142.26 

18.37 

(  Behofter  Fleck 

3.14 

24.402  231.65 

962 

255.27 

142.12 

-18.50 

J 

-2.90 

7K.m 

!  17 

III     11.425 

82.56 

944 

106.69 

139.23 

—17.50 

+0.04 

12.455 

82.20 

877 

120.90 

138.75 

—17.65 

0.04 

1 

18.679 

83.35 

746 

137.70 

138.09 

17.96 

—0.22 

14.559 

85.51 

617 

150.02 

137.85 

—17.95 

Au 

-0.11 

15.560 

91.39 

451 

163.97 

137.52 

—17.94 

alein  fol^ 
J  -  13.877 

k  niid  diu  ^  1 

0.06 

16.392 

103.06 

309 

175.55 

137.28 

-17.89 

—0.02 

16.571 

107.74 

280 

178.19 

137.32 

17.92 

+0.14 

17.399 

144.44 

189 

189.77 

137.08 

—17.88 

-fO.22 

17.582 

155.69 

186 

192.26 

136.96 

—17.90 

t       Ulw      Ulv      A^    V 

iHkfiAliiin  ftifih 

40.18 

18.395 

197.16 

250 

203.46 

136.56 

17.74 

UvUv  II  Oll     oIVU 

&iif  diMAn 

-f0.09 

18.591 

203.07 

280 

206.21 

136.52 

-17.75 

niu   uiwOvii 

Wftrth 

+0.12 

19.432 

217,46 

416 

217.64 

135.95 

—17.65 

II  VI  111 

—0.12 

20.392 

224.22 

578 

230.93 

135.54 

17.59 

Behofter  Fleck 

-0.15 

20.577 

225.19 

609 

233.63 

135.60 

-17.48 

—0.02 

21.404 

227.71 

731 

245.24 

135.42 

—17.18 

+0.16 

21.580 

227.85 

749 

247.24 

134.91 

17.13 

-0.33 

7. 

n      22.567 

223.57 

428 

193.32 

106.37 

17.54 

] 

23.466 

229.75 

579 

205.70 

105.92 

17.36 

l  Heiner  Fleck 

24.402 

231.94 

723 

218.89 

105.76 

—17.63 

1 

25.576 

232.31 

867 

236.09 

106.21 

—18.17 

j 

22.567 

215.49 

390 

189.46 

102.51 

—19.57 

1 

23.466 

224.37 

539 

201.91 

102.13 

—19.59 

}  Mtftir  fUA 

24.402 

227.75 

680 

214.56 

101.43 

—20.06 

l 

8. 

n      28.585 

229.03 

920 

248.02 

75.21 

-20.55 

Eltiier  Fletk 

9. 

n      22.567 

86.36 

421 

143.67 

56.72 

—13.18 

23.466 

95.81 

236 

156.61 

56.83 

—12.79 

*                                  ^. 

24.402 

151.70 

106 

169.94 

56.81 

13.09 

> 

25.576 

227.78 

262 

186.90 

57.02 

—12.33 

24.402 

175.76 

111 

172.67 

59.54 

—13.15 

25.576 

232.41 

297 

189.38 

59.50 

—11.66 

> 

26.573 

236.47 

491 

203.35 

59.24 

—12.26 

12 
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Nr. 

1889 

P 

Q 

l 

L 

b 

^l 

10. 

n 

22.567 

82°.94 

834* 

109°.09 

22?.U 

— 14°.57 

\                     —0.07 

28.466 

83.17 

716 

122.14 

22.86 

—14.49 

«  =  14.338  :j^;:'l 

24.402 
25.576 

85.13 
92.29 

565 
344 

135.46 
152.23 

22.38 
22.45 

-14.64 
-14.49 

26.573 

119.86 

166 

166.57 

22.46 

14.43 

j                                        — l),«d 

11. 

n 

28.466 

40.73 

872 

111.72 

11.94 

22.38 

1 

24.402 

35.09 

767 

126.27 

13.14 

21.73 

>  Qnnt  kl  FL 

25.576 

25.30 

678 

139.21 

9.33 

22.97 

1 

12. 

n 

28.585 

214.83 

185 

184.41 

11.60 

12.91 

\ 

m 

1.897 

229.60 

349 

196.82 

11.93 

-13.12 

\iimH  riMk 

2.892 

285.71 

545 

211.09 

12.50 

12.63 

J 

11 

22.567 

80.79 

918 

96.98 

10.03 

-12.35 

—0.13 

28.466 
24.402 

79.65 
79.77 

833 

715 

110.17 
123.02 

10.39 
9.89 

-11.95 
-11.99 

B«k*ß«r  Fl«ck    "^f} 

5  ==  14.183  :}^^ 

25.576 

81.37 

521 

139.56 

9.68 

—12.82 

26.573 
28.585 

86.83 
208.47 

324 

158 

154.07 
182.39 

9.96 
9.58 

12.42 

—12.89 

III 

1.397 

227.79 

315 

194.04      9.65 

-18.11 

+0."6 

Rotationsperiode  280. 

1. 

u 

28.585 

133.68 

162 

170.85 

358.04 

—15.65 

JEleiMr  PlKk 

m 

1.397 

193.30 

190 

182.56 

358.17 

-16.08 

2. 

III 

8.428 

238.27 

408 

202.80 

349.43 

—10.29 

1 

8.566 

238.88 

436 

204.87 

349.53 

-10.18 

}         > 

4.466 

239.82 

608 

218.06 

849.88 

10.24 

1 

3. 

III 

3.428 

30.16  419 

157.70 

304.33 

8.72 

■ 

3.566 

27.22:894 

159.86 

304.52 

8.67 

» 

4.466^  859.80' 288 

172.52 

304.34 

8.71 

8.428    82.42 

444 

155.75 

302.38 

8.89 

1  . 

3.566!   29.66 

419 

157.97 

302.63 

8.88 

4.466      4.42 

301 

171.18 

308.00 

8.37 

1 

4. 

III 

8.440 

236.41 

737 

232.98 

308.11 

-12.29 

1 

8.594 

236.27 

758 

235.17 

808.10 

-12.43 

(     . 

9.403 

235.29 

856 

247.01 

308.40 

—13.10 

1 

10.424 

237.83 

908 

255.81 

802.63 

-10.74 

t  u.  n. 

8.428 

79.81 

395 

153.95 

800.58 

—11.25 

\ 

3.566 

80.87 

864 

156.21 

800.87 

—11.36 

\lM»KrUA 

4.466 

95.74 

166 

170.08 

301.90 

11.54 

J 

8.594 

239.08 

670 

227.26 

300.19 

-10.29 

}   • 

9.403 

238.43 

792 

289.45 

300.84 

—10.56 
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• 

1889 

P 

9 

l 

L 

b 

dl 

4. 

n      28.585 

80°.12 

875" 

109^.72 

296°.91 

—13^.50 

4-0.06 

III       1.397 

79.31 

785 

121.32 

296.93 

—13.02 

+0.12 

2.392 

79.80 

641 

135.31 

296.72 

-13.01 

—0.08 

8.428 

82.38 

455 

150.15 

296.78 

—12.98 

4-0.08 

3.566 

83.23 

428 

152.19 

296.85 

—13.06 

Behoder  Fleek 

4-0.15 

4.466 

92.46 

257 

164.23 

296.05 

-13.15 

'  ä  =  14.215 

—0.60 

8.440 

233.43 

602 

221.45 

296.58 

—13.65 

4-0.14 

8.594 

233.76 

627 

223.56 

296.49 

-13.63 

4-0.06 

9.403 

234.58 

747 

234.90 

296.29 

-13.58 

—0.10 

10.424 

234.55 

869 

249.71 

296.53 

-13.57 

4-0.20 

11.425 

233.71 

939 

263.65 

296.19 

13.62 

—0.09 

2.392 

76.35 

638 

135.43 

296.84 

-10.73 

—1.08 

3.428 

77.95 

447 

150.44 

297 . 07 

-10.84 

—0.52 

3.566 

78.25 

416 

152.63 

297.29 

—10.79 

—0.25 

4.466 

84.64 

232 

165.51 

297.33 

-10.80 

B«hoft«r  FlMk 
£  =  13.952 

-f0.08 

8.440 
8.594 

237.99 
237.97 

603 
627 

221.72 
222.76 

296.85 
296.59 

—10.83 
—10.91 

40.83 
+0.73 

9.403 

237.81 

745 

234.72 

296.11 

—11.10 

+0.40 

10.424 

237.40 

864 

248.95 

295.77 

-11.03 

+  0.38 

11.425 

236.29 

933 

262.01 

294.55 

11.23 

—0.53 

5. 

fll       2.3)2 

87.33 

743 

126.94 

288.35 

19.24 

Kleiner  Fleek 

6. 

1 1 1       8.440 

228.35 

415 

207.73 

282.86 

-14.06 

1  • 

8.594 

229.26 

449 

210.19 

283.12 

-14.13 

9.403 

231.21 

600 

222.09 

283.48 

—14.88 

Grappe 

10.424 

233.15 

773 

238.46 

285.28 

-14*67  }^*"**'  rieck 

11.425 

233.05 

894 

254.60 

287.14 

yv      ^V^% 

8.440 

223.50 

376 

204.66 

279.79 

— 15.26 J 

+0.28 

8.594 

225.44 

402 

206.70 

279.63 

—15.00 

+0.19 

9.403 

230.89 

537 

217.32 

278.71 

-14.38 

» 

—0.45 

10.424 

233.47 

702 

231.72 

278.54 

14.04 

/ 1  =  18.907 

—0.24 

11.425  233.80 

831 

245.95 

278.49 

-14.10  1 

+0.06 

1       ^\     4  yN 

12.455 

232.86 

920 

260.40 

278.25 

—14.51 

P 

+0.18 

7. 

in       8.440 

312.44 

538 

197.36 

272.49 

23.70 

\ 

8.594 

309.59 

550 

199.45 

272.38 

23.65 

>  Kiemer  Fleck 

9.403 

297.08 

625 

210.47 

271.86 

23.72 

) 

10.424  285.10 

745 

225.88 

272.70 

23.70 

Gmppe 

11.425  277.45 

855 

241.42 

273.96 

23.58 

-  Bekofler  Fleek 

12.455 

272.74 

929 

256.33 

274.18 

23.45 

8.440 

318.57 

527 

193.55 

268 . 68 

24.25 

8.594 

315.75 

535 

195.57 

268.50 

24.29 

>  Kleiner  Fleek 

9.403 

300.74  599 

207.07 

268.46 

23.73 

J 

10.424 

288.09 

705 

221.20 

268.02 

23.50 

6nippe 

11.425 

279.07 

820 

236.69 

269.23 

23.23 

Kleiner  Fleek 
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Nr. 


1889 


I 


J\ 


7. 


8. 


9. 


10. 


11. 


ni    11.425 
12.455 

m  10.424 
11.425 
12.455 
13.679 
14.559 
15.560 
10.424 
11.425 
9.403 
10,424 
11.425 
12.455 
13.679 
14.559 
15.560 

m      4.466 
III     10.424 


m 


n 


IV 


12. 


m 
ni 


8.440 

8.594 

9.403 

10.424 

11.425 

12.455 

13.679 

14.559 

15.560 

16.392 

16.571 

17.399 

1.391 

2.462 

8.414 

12.409 

11.425 

8.440 
8.594 


280°.74 
275.29 

220.92 
228.44 
231.93 
232.88 
232.28 
231.18 
213.18 
226.81 
160.84 
205.25 
222.38 
227 . 70 
230.48 
230.57 
229.59 

43.79 

78.99 
73.02 

67.22 
56.32 

50,51 

25.71 

294.04 

263.43 

254.56 

251.13 

248.38 

246.64 

246.40 

244.74 

61.85 

59.55 

57.48 

247.80 

340.60 

42.51 
41.64 


803" 
892 

309 
513 
687 
841 
920 
959 
308 
467 
176 
266 
434 
615 
787 
888 
946 

917 

152 
182 

550 
521 
367 
168 
150 
340 
577 
723 
846 
920 
930 
961 
928 
842 
723 
910 
166 

718 
696 


234°.18 

248.58 

202.28 
217.47 
232.43 
249.45 
262.57 
275.69 
201.09 
214.11 
184.77 
197.46 
211.32 
266.13 
243.14 
256.17 
270.34 

111.69 

176.08 
174.11 

148.98 
151.22 
162.60 
177.38 
191.92 
206.52 
224.83 
237.15 
251.07 
263.34 
265.64 
277.08 
131.87 
147.04 
160.58 
289.31 
185.20 

139.10 
141.33 


266^.72 
266.43 

249.10 
250.01 
250.28 
249.88 
250.40 
249.24 
247.91 
246.65 
246.16 
244.28 
243.86 
243.98 
243.53 
244.00 
243.89 

243.51 

222.90 
220.93 

224.11 
224 . 15 
223.99 
224.20 
224.46 
224.37 
224.72 
224.98 
224.62 
225.02 
224.77 
224.89 
225.30 
225.19 
224.95 
225.55 
217.74 

214.23 
214.26 


23°.65 
23.78 

-14.50 
-15.17 
-14.78 
-14.53 
-14.71 
-14.78 
-16.66 
-15.29 
-17.35 
-17.15 
-16.66 
-16.86 
-16.39 
-16.47 
-16.81 

19.84 

-  8.88 

-  8.08 

-  0.42 

-  0.38 

-  0.51 

-  0.40 

-  0.28 

-  0.45 

-  0.31 

-  0.40 

-  0.74 

-  0.77 

-  0.71 

-  0.93 
0.31 
0.78 
0.66 
2.01 
2.68 

12.69 
12.51 


Kleiier  fktk 


Bd»fler  Pleck 
Ul  10  kl  n. 
ta  W«iiwie~ 

der  6r. 

ElfflDcr  neck 
t  kl.  Fl 
Kl«n«r  Fleck 

Erst  2  kl.  FL 
Bftck  m  II 
B«bofler  Fleck 
£  =  14.269 


Kltuer  Fleck 


} 


Bekefier  Fleck 
S  =  14.311 


Bthefler  Fle^ 
Kleiier  Fleck 


4-0.- 


-fO.^ 


— i'.y 

-^^ 

-fO.1 

-fo. 

-föi 

—0.1 


) 
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s>.  1 

1882 

P 

Q 

l 

L 

b 

M 

13. 

JTT       8.440 

79^.22 

870* 

118°.07  193°.20 

-14°.31 

' 

8.594    79.23 

862 

119.31 

192.24 

-14.36 

+0.14 

9.403    79.07 

767 

131.02  192.41 

—14.20 

UI 8  B  9  kl  ri 

1        " 

+0.32 

10.424 
11.425 

80.04 
83.31 

617 
442 

145.36  192.18 
159.31  191.85 

—14.08 
—13.96 

9-16  beb.  Fl. 

+0.11 
—0.20 

12.455 

95.82 

246 

173.88  191.73 

—14.01 

n  kl.  ri. 

—0.31 

13.679 

177.36 

134 

191.23  191.62 

—14.25 

'  {  =  14.249 

—0.40 

14.559  217.03 

274 

203.97  191.80 

-14.42 

—0.19 

15.560|  227.09 

467 

218.38 

191.93 

—14.77 

mit  Auscblnu 

0.04 

16.392  230.18 

617 

230.52  192.20 

—14.88. 

Ton  m  8.440 

+0.24 

16.571 

230.68 

643 

232.88  192.01 

-14.78 

+0.06 

17.399 

281.24 

767 

244.94 

192.25 

-15.18 

+0.31 

8.594 

79.78 

900 

113.59 

186.52 

-14.75 

'Kleiner  fleck 

1 

9.403 

79.25 

825 

124.72 

186.11 

14.51 

10.424 

79.78 

676 

140.52 

187.34 

14.37 

11.425 

82.36 

497 

155.40 

187.94 

—14.25 

12.455 

91.03 

316 

169.18 

187.03 

14.53 

14. 

111     11.425 

37.04 

549 

155.77 

188.22 

10.00 

) 

+0.03 

12.455 

19.60 

375 

171.27 

189.12 

9.59 

1  Bebofier  Fleck 

0.12 

13.679 

329.13 

277 

190.12 

190.51 

9.61 

f  J  -  15.194  -f  0.14  1 

14.559 

294.17 

354 

203.29 

191.12 

9.28 

] 

—0.07 

15.560  274.60 

513 

218.04 

191.59 

8.93 

0.24 

16.392 

266.59 

650 

230.31 

191.99 

8.91 

+0.10 

16.571 

265 . 50 

678 

232.88 

192.01 

8.97 

Kleioer  Fleck 

-^  0.11 

17.399 

261.11 

791 

244.77 

192.08 

8.96 

+0.12 

17.582 

260.40 

812 

247.37 

192.07 

8.97 

1 J      14.888 

+0.10 

18.395 

257.61 

892 

258.91 

192.01 

8.93 

—O.Ol 

18.591 

257.11 

906 

261 . 54 

191.85 

8.95 

-0.19 

14.559 

297.78 

352 

202.18 

190.01 

10.01 

+0.22 

15.560 

278.23 

498 

216.16 

189.71 

10.06 

—0.06 

16.392 

269 . 57 

629 

227.85 

189.53 

10.07 

Beliofter  Fleck 

-0.23 

1G.571 

268.26 

655 

230.41 

189.54 

10.08 

Nacb  III 17 

—0.22 

17.399 

262.98 

771 

242.45 

189.76 

9.87 

A«HVU    AU    »1 

''    ohne  Hof 

+0.01 

17.582 

262.18 

794 

245.02 

189.72 

9.90 

-0.03 

18.395 

259.13 

881 

257.01 

190.11 

9.75 

1  =  14.252  -f  0.381 

18.591 

258.65 

896 

259.53 

189.84 

10.02 

+0.11 

19.432 

256.66 

945 

271.20 

189.51 

10.13 

—0.21 

14.559 

306.44 

309 

198.16 

185.99 

9.39 

Kleiner  Fleck 

10.424 

47.58 

730 

138.63 

185.45 

9.22 

ernppe  kl.  Fl. 

13.679 

352.79 

256 

183.72 

184.11 

7.73 

15.560 

283.40 

416 

210.12 

183.67 

8.90 

y 

8.440 

55.98 

938 

108.29 

183.42 

8.56 

8.594 

55.44 

929 

110.79 

183.72 

8.69 

» 

9.403 

52.96 

863 

122.64 

184.03 

8.74 

16 
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Nr. 

1882 

P 

9 

l 

L 

b 

^l 

14. 

III     11.42.5 

40°.98 

598- 

151^^.41 

183°.86 

9^53 

KleiMT  FtKk 

12.455 

34.35 

447 

163.63 

181.48 

7.52 

» 

15. 

in     13.679 

32.91 

564 

158.14 

158.53 

12.44 

}  ■ 

14.559 

18.04 

443 

170.61 

158.44 

13.19 

16. 

m    19.432 

274.47 

768 

240.86 

159.17 

18.60 

\  mMtnftt, 

20.392 

269.08 

876 

255.88 

160.49 

18.82 

\  dmWLIt 

20.577 

268.11 

892 

258.83 

160.80 

18.66 

)    TjL[*.r] 

20.392 

273.11 

850 

251.19 

155.80 

21.12 

20.577 

272.35 

864 

253.31 

155.48 

21.13 

iMtftwrkk 

21.404 

269.47 

925 

265.48 

155.66 

21.58 

21.580 

269.18 

932 

267.35 

155.02 

21.70 

1 

17. 

m     16.571 

119.21 

250 

181.89 

141.02 

—18.80 

17.399 

167.60 

191 

194.51 

141.82 

—17.90 

-IkiMT  Pltck 

71.582 

179.11 

202 

197.25 

141.95 

—17.78 

18.395 

211.01 

322 

209.74 

142.84 

—17.21 

18.395 

201.35 

308 

207.11 

140.21 

—19.30 

1   DA.A»  flut 

18.591 

205.97 

340 

209.97 

140.28 

19. 28i  ("•""••"""*               1 

16.571 

115.47 

275 

180.03 

1.39.16 

—19.31 

1  Eleiier  Fled 

17.399 

155.38 

230 

192.01 

139.32 

—20.54 

17.582 

166.39 

231 

194.99 

139.69 

-20.31 

Moftorrkek 

18.395 

196.42 

803 

205.65 

138.75 

—20.21 

Kleiiiv  Fleck 

18.591 

202.12 

331 

208.63 

138.94 

—20.00 

9npp«  kl  Fl. 

19.432  215.44 

469 

220.68 

138.99 

—19.80 

» 

20.392  222.84 

631 

234.91 

139.52 

—19.32 

[  Bdi»fUr  Fleek 

20.577 
21.404 

223.62 
225.90 

661 
780 

237.69 
250.04 

139.66 
140.22 

-19.28 
19.08 

21.580 

225.98 

796 

251.99 

139.66 

—19.05 

11.425 

82.56 

944 

106.69 

139.23 

—17.50;,                             1 

12.455 

82.20 

877 

120.90 

138.75 

17.65 

13.679 

83.. S5 

746 

137.70 

138.09 

—17.96 

14.559 

85.51 

617 

150.02 

137.85 

17.95 

15.560 

91.39 

451 

163.97 

137.52 

-17.94 

16.392 

103.06 

309 

175.55 

137.28 

—17.89 

16.571 

107.74 

280 

178.19 

137.32 

—17.92 

•k  «     ^        ■■«     % 

17.399 

144.44 

189 

189.77 

137.08 

17.88 

MvIttrneA 

17.582 

155.69 

186 

192.26 

136.96 

-17.90 

'  TgL[».«^ 

18.395 

197.16 

250 

203.46 

136.56 

17.74 

18.591 

203.07 

280 

206.21 

136.52 

—17.75 

19.432 

217.46 

416 

217.64 

135.95 

—17.65 

20.392 

224.22 

578 

230.93 

135.54 

-17.59 

20.577 

225.19 

609 

233.63 

135.60 

—17.48 

21.404 

227.71 

731 

245.24 

135.42 

—17.18 

21.580 

227.85 

749 

247.24 

134.91 

—17.13 

1 
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Nr. 


1882 


P 


l 


M 


17. 


in    17.399 


18.395 
18.591 
19.432 
18.395 
18.591 
19.432 
20.392 
20.577 
21.404 
21.580 
13.679 
14.559 
15.560 
14.559 
16.392 
16.571 
17.399 
17.582 
15.560 
13.679 
14.559 
15.560 
16.392 
16.571 
17.399 
17.582 


18. 


in 


14.559 
15.560 
16,392 
16.571 
17.399 
18.395 
18.591 
19.432 
14.559 
15.560 
16.392 
16.571 
17.399 
17.582 

XXVIII.  1. 


148".25 

147.81 

141.62 

195.28 

200.88 

215.61 

190.73 

197.29 

213.69 

221.07 

222.63 

225.48 

225.76 

80.46 

81.39 

88.06 

81.57 

80.11 

93.85 

117.77 

129.24 

88.84 

82.28 

83.59 

87.34 

98.85 

96.26 

114.51 

121.89 


37.75 

29.48 

18.61 

14.69 

357.89 

328.79 

323.02 

301.95 

38.21 

30.94 

23.86 

20.89 

4.92 

0.39 


220" 

238 

218 

280 

307 

446 

259 

280 

412 

572 

604 

730 

748 

783 

649 

503 

681 

364 

341 

188 

166 

530 

816 

717 

560 

417 

383 

248 

224 


783 
647 
531 
511 
448 
412 
421 
488 
803 
690 
593 
571 
477 
461 


190°.28 
190.01 
188.74 
204.42 
207 . 14 
219.20 
202.46 
205.06 
216.67 
230.02 
232.88 
244.89 
246 . 94 
133.73 
147.00 
159.89 
144.33 
170.04 
172.31 
184.90 
187.68 
158.14 
130.12 
141.31 
155.67 
167.48 
170.18 
181.84 
184.48 


140.48 
155.47 
167.69 
170.50 
181.06 
195.76 
198.59 
210.80 
138.17 
151.81 
162.02 
164.75 
176.96 
179.71 


137°.59 
137.32 
136.05 
137.52 
137.45 
137.51 
135.56 
135.37 
134.98 
134.63 
134.85 
135.07 
134.61 
134.12 
134.83 
133.44 
132.16 
131.72 
131.46 
132.21 
132.38 
131.69 
130.51 
129.14 
129.22 
129.52 
129.31 
129.15 
129.18 


128.31 
129.02 
129.37 
129.63 
128.37 
128.86 
128.90 
129.11 
126.00 
125.36 
123.70 
123.88 
124.27 
124.41 


} 

-19.221 
—19.02  \ 
-I8.99IJ 
— 19.31 1 
— 18.97H 
-18.28i} 
— 18.75 j 


■19°.86 
-20.96 
-19.46 
-19.43 
-19.36 
-19.15 
19.22 
-19.02 
-18.99i 
■19.31 
•18.97 
18 
18 
■15.97i\ 
15.68;/ 
-17.50 
•16.12 
15.15 
-16.20 
15.66 
■15.69 
-18.42 
-17.66 
-17.93 
-18.19 
-18.18 
■18.18 
-17.92 
-17.93 


lltim  Fi«6k 


Kleiner  Fleck 
mit  Uofiporen 

Groppe 
Behofter  Fleck 

Kleiaer  Fleck 

> 
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Nr. 

1889 

P 

9 

l 

L 

h 

M 

19. 

m    20.392 

249^68 

257" 

210°.33 

114^.94 

-  5^.18 

\ 

20.577 

248.47 

303 

213.43 

115.40 

—  5.22 

[  B«k«R«r  n«k 

21.404 

246.06 

493 

226.76 

116.94 

—  5.05 

21.580 

246.34 

522 

228.92 

116.59 

—  4.65 

J 

19.432 

321.81 

28 

194.36 

112.67 

—  5.16 

m»  » 

20.392 

250.71 

222 

208.21 

112.82 

—  5.18 

uckkAr  «bi 

21.404 

246.35 

463 

224.70 

114.88 

—  5.07 

H«f 

20.392 

248.26 

181 

205.78 

110.39 

—  5.95 

21.404 

245.02 

410 

221.18 

111.36 

-  5.90 

Dtue  Recb 

21.580 

244.74 

454 

224.34 

112.01 

—  5.80 

20.392 

256.91 

173 

205.02 

109.63 

—  4.47 

}  > 

21.404 

249.95 

359 

217.72 

107.90 

—  4.25 

19.482 

51.95 

85 

189.05 

107.36 

—  5.61 

flrapp« 

20.892 

249.10 

123 

202.27 

106.88 

—  6.14 

1 

20.577 

247.32 

158 

204.58 

106.55 

—  6.21 

l  BeliifUr  neck 

21.404 

244.86 

335 

216.34 

106.52 

6.21 

21.580 

243.99 

365 

218.50 

106.17 

—  6.39 

1 

20. 

ni    15.560 

87.34 

888 

122.41 

95.96 

-22.81 

Elttitf  Fink 

21. 

m    15.560 

87.24 

956 

105.75 

79.30 

—22.47 

+0.24 

16.392 

86.69 

917 

117.82 

79.50 

—22.53 

-f0.61 

16.571 

86.67 

906 

120.15 

79.28 

—22.41 

n..      «             -^'^ 

17.399 

87.15 

836 

131.69 

79.00 

—22.42 

B«k*fter  Reck    ^0.81 

17.582 

87.45 

817 

134.21 

78.91 

-22.50 

1  =  14.064  +0.26 

18.395 

89.42 

719 

145.68 

78.78 

—22.62 

Die«nt«Knck«-+^'^ 

18.591 

90.07 

695 

148.25 

78.56 

—22.63 

'  •"  r^r^+0.12 

19.432 

94.36 

573 

160.02 

78.33 

—22.60 

Biingd«Fl.pk4:].QQ4 

20.392 

103.92 

424 

173.10 

77.71 

—22.01 

fir  lick  illem  —0.37 

20.577 

106.93 

398 

175.84 

77.81 

-22.43 

S  =  13.994  -0.23 

21.404 

127.53 

293 

187.36 

77.54 

—22.30 

--0.84 

21.580 

133.65 

281 

189.70 

77.37 

—22.39 

-0.47 

28.402 

222.87 

950 

285.83 

76.17 

-21.74 

-0.29 

im' 

[  18  . 

IV     12.409 

84.36 

940 

137.20 

73.44 

-21.10 

1                      +0.02 

13.398 

84.40 

884 

150.83 

72.96 

—20.96 

[BAoftoriKk    ijg 

15.399 

89.46 

656 

179.17 

72.76 

-21.09 

17.568 

117.00 

340 

209.49 

72.13 

-21.38 

j                      -0.24 

III     13.395 

87.99 

750 

142.46 

75.56 

-22.07 

18.591 

88.29 

727 

144.99 

75.30 

—21.93 

19.432 

92.12 

610 

156.68 

74.99 

-21.51 

Bn  III 19  U.  n.. 

20.392 

98.42 

448 

170.53 

75.14 

-21.05 

uekker  b«MU 

20.577 

101.82 

423 

173.07 

75.04 

—21.56 

21.404 

120.49 

301 

185.13 

75.31 

—21.53 

«n»« 

21.580 

126.09 

281 

187.58 

75.25 

-21.41 

28.402 

224.36 

945 

284.15 

74.49 

—20.35 

Wolf,  astronomische  Mittheilungen. 
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Nr. 

18SS 

P 

9 

l 

L 

b 

Jl 

m 

16.571 

85.58 

931" 

114°.87 

74°.00 

-21°..35 

Kl«iier  Fleek 

17.399 

85.50 

870 

126.92 

74.23 

—21.27 

18.395 

89.87 

750 

142.76 

75.86 

—23.50 

; 

18.591 

90.44 

726 

145.38 

75.69 

—23.51 

20.392 

107.41 

475 

172.16 

76.77 

—25.64 

» 

97.46 

491 

167.52 

72.13 

-21.94 

.  ! 

20.577 

99.81 

464 

170.02 

71.99 

-22.14 

21.404 

115.76 

343 

182.00 

72.18 

—22.55 

> 

111.81 

317 

182.20 

72.38 

—20.42 

21.580 

116.78 

297 

184.54 

72.21 

-20.61 

Jr 

22. 

m 

28.402 

258.63 

867 

265.24 

55.58 

10.21 

l  B«hofi«r  Fleck 

29.416 

255.30 

938 

279.99 

55.86 

9.60 

*   vvHVtfvl    riWü 

28.402 

261.03 

826 

259.60 

49.94 

11.05 

29.416 

257.78 

915 

274.14 

50.01 

11.05 

9 

23. 

m 

28.402 

221.51 

737 

252.37 

42.61 

—21.29 

1  Kleiner  fleek 

29.416 

222.86 

849 

266.25 

42.12 

21.59 

24. 

III 

28.402 

287.39 

612 

232.38 

22.72 

20.27 

> 

> 

293.93 

578 

227.43 

17.77 

21.47 

> 

29.416 

277.16 

742 

247.44 

23.31 

20.41 

» 

1 

30.483 

270.82 

857 

263.06 

26.36 

20.55 

» 

25. 

IV 

1.391 

232.98 

908 

278.61 

12.04 

12.27 

» 

m 

30.483 

233.48 

659 

248.44 

9.09 

—11.72 

> 

30.485 

228.11 

645 

246.87 

7.52 

—15.25 

» 

21.404 

74.03 

953 

113.22 

3.40 

—10.12 

1  Behofler  Fleek  [— l-?^] 

21.580 

73.61 

944 

116.82 

4.49 

-10.13 

Vf  1.  [\r]  +0.26 

28.402 

225.77 

201 

214.55 

4.89 

10.04 

29.416 

233.60 

406 

228.82 

4.69 

—10.14 

'  S  =  14.271  +0.07 

30.483 

235.43 

602 

243.91 

4.56 

—10.22 

Bit  ABachlitt       2'9Z 

IV 

1.391 

235.59 

862 

271.18 

4.61 

10.12 

'  *                 0  02 

T.ni  21.404    _5;;[5 

2.462 

234.58 

937 

286.39 

4.54 

10.27 

ITT 

29.416 

227.21 

363 

225.59 

1.46 

—12.17 

1  Kleiner  Fleek 

30.483 

231.61 

564 

240.80 

1.45 

—12.30 

29.416 

223.14 

367 

225.41 

1.28 

-13.72 

» 

Rotatlonspe 

riode  287.                                         | 

1. 

m 

30.483 

319.25 

373 

210.84 

331.49 

15.71 

l  Kleiner  Fleek 

IV 

1.391 

278.71 

586 

238.03 

331.46 

15.09 

3.414 

263.46 

839 

266.73 

331.10 

13.91 

* 

Ml 

28.402 

18.02 

506 

180.62 

330.96 

16.24 

» 

29.416 

359.23 

410 

193.01 

328.88 

16.37 

» 

IV 

1.391 

283.92 

530 

232.73 

326.16 

15.17 

» 

2.462 

272.43 

686 

248.39 

326.54 

15.33 

20 
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Nr. 

1882 

P 

Q 

l 

L 

b    ' 

dl 

2. 

IV 

1.391 

230°.73i  442- 

234°.00 

327°.43 

11<^.52 

1 

2.462  233.67 

634 

249.35 

327.50 

11.30 

>  Kleiiw  Fltck 

8.414  234.90!  773 

262 . 90 

327.27 

—10.76 

j 

1.391  228.29  378 

229.58 

323.01 

-11.78 

2  462  233.53 

601 

246.73 

324.88 

11.22 

3.414 

234.99 

747- 

260.23 

324.60 

10.66 

> 

• 

234.68 

720 

257 . 73 

322.10 

-10.85 

» 

234.89 

697 

255 . 62 

319.99 

-10.64 

m 

28.402 

76.57 

506 

171.33  321.67 

-12.04 

2  kl.  Fl. 

30.483 

114.81 

155 

199.01 

319.66 

-;^:J^)KIeiBer  Fleck 

IV 

1.391 

222.90  347 

227.13;  320.56 

3. 

m 

29.416 

81.02  536 

170.58  306.45 

-14.74 

2  kl.  n. 

30.483 

90.33  333 

186.39  807.04 

14.82 

» 

4. 

111 

29.416 

35.421929 

133.79  269,66 

25.47 

\ 

—O.Ol 

30.483 

31.15  859 

148.69  269,34 

aO  .  uU    1    .«   1     M         aa      1 

+0.03 
-f0.02 

IV 

1.391 

16.86  669 

175.27  268.70 

25.29 

1  BeftMur  necE 
i  1  ~  18.933 

2.462 

1.72;  567 

190.14  268.29 

25.49 

0.03 

3.414 

343.01 

■ 

511 

203.46  267.83 

25.53 

4-0.02 

5. 

in 

30.483 

76.49' 908 

133.26  253.91 

13.93 

Behofttr  Fleck 

-fO.Ol 

IV 

1.391 

77.22  698 

160.28  253.71 

-13.97 

Dicli  IV  2 

-fO.Ol 

2.462 

79.84  522 

175.491253.64 

-13.84 

■    kl.  FI. 

+0.04 

3.414 

87.27  348 

188.91 

253.28 

14.05 

J  1  =  14.162 

-0.03 

6. 

IV 

1.391 

82.33  861 

142.701236.13 

— 19.32  Hnipw  kl.  FL 

3.414 

86.90 

610 

170.741235.11 

19.27 

J          » 

2.462 

83.47 

773 

154.51 

232.66 

-19.46 

7 

1    tri   ■             ni     1^ 

3.414 

86.28 

649 

167.46 

231.83 

—19.60 

>lüeiMr  n«<k 

7. 

IV 

1.391 

39.31 

891 

143.12 

236.55 

19.97  1 
19.92  \ 

2.462 

33.88 

782 

159.36 

237.51 

3.414 

26.84 

661 

173.27 

237.64 

19.45 

) 

> 

31.11 

694 

169.12:233.49 

18.27 

> 

2.462 

36.92 

841 

151.78 

229.93 

19.97 

}     • 

3.414 

32.12j 

746 

164.33 

228.70 

19.73 

, 

8. 

IV 

1.391 

61.85 

928 

131.87 

225.30 

0.31 

\ 

+0.12 

1 

2.462 

59.55 

842 

147.04 

225.19 

0.73 

1  BeliofUr  Fleck 

— 0.Ö4 

3.414 

57.48 

728 

160.58 

224.95 

0.66 

f  i  =  14.298 

—0.11 

12,409 

247.80 

910 

289.81 

225.55 

2.01 

1 

+0.01 

9. 

IV 

1.391 

49.27 

943 

129.72 

223.15 

12.97 

1      kVB     •                  ■•■        • 

2.462 

46.39 

876 

144.59 

222.74 

j3  j^ipifiner  riecl 

10. 

IV 

2.462 

75.37 

671 

132.73 

210.88 

—10.54 

11. 

IV 

12.409 

238.08 

762 

270.70  206.94 

—  7.961 

13.398 

238.05 

875 

285.08 

207.21 

-  7.45 

/              * 
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Nr. 

188) 

JP 

9 

l 

L 

b 

M 

12. 

IV     12.409 

285^.85 

597" 

247°.18 

183°42 

19^,80 

\  Klflioer  Flwk 

13.398 

275.29 

718 

261.20 

183.33 

18.95 

15.399 

268.20 

891 

285.61 

179.20 

20.25 

> 

13. 

IV     12.409 

319.73 

442 

224.64 

160.88 

21.00 

1                     -0.04 

Vgl. 

13.398 

297.84 

522 

238.76 

160.89 

20.93 

1  Bekofter  Fleek    -fO.ll 

rR288 
L  M  J 

15.399 

275.35 

757 

266.82 

160.41 

20.63  f  1  =  14.131  -0.11 

17.568 

266.64 

934 

297.63 

160.27 

20.63]                      -1-0.04 

14. 

IV     12.409 

129.03 

240 

211.38 

147.62 

-18.58 

]                     -0.19 

13.398 

182.50 

249 

226.24 

148.37 

-18.58 

1  Behoflw  fleck    +0.13 

15.399 

219.91 

572 

255.68 

149.27 

—18.47 

1  1  =  14.697  +0.17 

17.568 

225 . 89 

862 

287.27 

149.91 

-18.69 

J                     —0.13 

12.409 

118.24 

252 

208.52 

144.76 

—17.74 

1 

13.398 

173.68 

239 

223.81 

145.94 

-18.98 

}  Qnippe  kl.  Fl. 

15.399 

217.44 

537 

252.65 

146.24 

—19.06 

J 

12.409 

108.38 

259 

206.17 

142.41 

-16.31 

1 

13.398 

164.23 

195 

220.89 

143.02 

—16.99 

> 

15.399 

216.01 

501 

249.85 

143.44 

-18.86) 
_J5-^nBeli»fUr  fleck 

12.409 

105 . 20 

296 

203.72 

139.96 

13.398 

144.42 

199 

216.64 

138.77 

15.399 

214.19 

449 

245.98 

139.57 

—  18.28    Gruppe 

17.568 

226.15 

786 

277.86 

140.50 

_|7'^|B«h»ft«riwk 

19.536 

227.63 

941 

305 . 66 

140.23 

13.398 

150.32 

212 

217.88 

140.01 

—  18.15 

15. 

IV     12.409 

65.43 

493 

186.66 

122.90 

—  5.53 

1 

13.398 

64.58 

292 

200.91 

123.04 

—  5.39 

\  Kleber  fleck 

15.399 

244.27 

158 

230.18 

123.77 

—  5.19 

1 

12.409 

72.16 

532 

184.02 

120.26 

-  9.23 

\  Gnippe 

13.398 

75.03 

332 

198.60 

120.73 

—  8.93 

15.399 

218.19 

134 

225.75 

119.34 

—  8.93 

lleiaer  fleck 

» 

194.51 

97 

224.49 

118.08 

—  9.69 

» 

12.409 

70.89 

608 

178.31 

114.55 

8.70 

« 

13.398 

73.07 

431 

192.07 

114.20 

-  8.97 

flmppe 

15.399 

150.19 

58 

220.43 

114.02 

-  8.76 

' 

16. 

IV     15.399 

140.77 

270 

216.70 

110.29 

-21.17 

JUeiner  Fleck 

19.536 

223.43 

770 

277.73 

112.30 

-19.77 

\ 

20.406 

225.34 

863 

290.33 

112.48 

—19.35 

\  Behoftcr  fleck 

21.400 

226  .n3 

933 

305.25 

113.22 

-18.72 

) 

15.399 

127.64 

302 

212.00 

105.59 

-21.62 

Kleiiir  Fleck 

19.536 

221.22 

733 

273.58 

108.15 

-20.84 

Kl.  keh.  fl. 

20.406 

222.82 

827 

285.13 

107 . 28 

—21.16 

Kleiier  fleck 

I 
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Nr. 

1889 

P 

9 

l 

L 

h 

^l 

17. 

IV     12.409 

85°88 

806" 

160^.86 

97^.10 

-21°.43 

■ 

B«koftcrn«ck 

18.398 

89.20 

687 

174.49 

96.62 

—21.75 

15.399 

108.92 

394 

202.40 

95.99 

—21.87 

n2«uQrapp« 

17.568 

184.77 

320 

233.31 

95.95 

-21.74 

'  kl.  rieeke  uf- 

19'.536 

216.16 

616 

262.25 

96.82 

—21.67 

fdwt 

20.406 

220.27 

731 

274.09 

96.24 

—21.55 

20.406 

226.80 

723 

274.17 

96.32 

—16.52 

\ 

21.400 

228.32 

840 

288.20 

96.17 

—16.56 

1  Bekofter  n«d 

22.449 

228.47 

921 

303.02 

96.03 

-16.89  f  mitaiemn 

22.639 

228.57 

929 

305.20 

95.50 

— 16.79 J 

22.449 

229.69 

923 

303.44 

96.45 

15.70 

1  MoRir  PlMk 

22.639 

229.63 

931 

305.82 

96.12 

-15.73 

19.536 

222.27 

621 

263.89 

98.46 

—18.00 

B«ktft 

17.568 

193.87 

245 

232.58 

95.22 

—16.39 

» 

12.409 

84.55 

827 

158.09 

94.33 

-20.61 

GnpM 

19.536 

218.24 

575 

259.53 

94.10 

-19.43 

\ 

20.406 

222.44 

700 

271.52 

93.67 

19.36 /"•■""'"'""'■             1 

12.409 

82.62 

859 

153.76 

90.00 

-19.22 

X                             +0.16 

13.398 

83.91 

754 

167.24 

89.37 

-19.04 

BehofterriMk    —0.22 

15.399 

94.49 

448 

195.54 

89.13 

—18.50 

'{  =  14.021  +0.02 

17.568 

166.28 

239 

225.96 

88.60 

-19.18 

*                   +0.13 

19.536 

220.99 

532 

256.90 

91.47 

16.97 

ln.wtH«ftkeUw 

20.406 

224.53 

651 

267.51 

89.66 

—17.07 

21.400 

227.39 

794 

282.54 

90.51 

16.92 

Eleiier  FlNk 

22.449 

227.53 

885 

295.82 

88.83 

—17.68 

JBehoft 

22.639 

227 . 92 

898 

298.32 

88.62 

-17.57 

19.536 

214.56 

521 

254.87 

89.44 

-20.01 

Fi.B.H«fiipirei 

20.406 

219.55 

647 

266.36 

88.51 

-20.27 

}  D«ii«r  riMk 

21.400 

223.45 

784 

281.01 

88.98 

-20.02 

15.399 

101.29 

485 

194.81 

88.40 

-22.61 

6rapp« 

» 

96.94 

497 

192.89 

86.48t -21.05 

» 

17.568 

172.65 

221 

227.18 

89.82 

17.73 

+0.11 

19.536 

216.83 

494 

253.45 

88.02 

—18.16 

kkofUr  neck   _|.o.29 

20.406 
21.400 

221.60 
225.23 

620 
760 

264.54 
278.60 

86.69 
86.57 

—18.42 
—18.22 

22.449 

225.86 

865 

292.55 

85.5« 

—19.06 

{  =  13.368  +0.22 

22.639 

225.45 

878 

294.69 

84.99 

—19.53 

—0.18 

.18. 

IV     15.399 

86.87 

578 

184.96 

78.55 

-17.85 

Qeiiir  rieck 

12.409 

84.36 

940 

137.20 

78.44 

—21  MO 

1 

13.898 

84.40 

884 

150.83 

72.96 

—20.96 

\  B«koIl«r  n«ek 

15.399 

89.46 

656 

179.17 

72.76 

—21.09 

17.568 

117.00 

340 

209.49 

72.13 

—21.38 

1 
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Nr. 

1889 

P 

9 

l 

L 

h 

^l 

19. 

IV     19.536 

181^.18 

179" 

229^70 

64^.27 

—14^.54 

Kleiner  Fleck 

15.399 

76.30 

750 

168.98 

62.57 

—12.88 

17.568 

85.23 

371 

201.09 

63.73 

-12.74 

-f0.15 

19.536 

181.46 

144 

228.74 

63.31 

-12.65 

m 

-0.23 

20.406 

216.46 

287 

241.29 

63.44 

12.79 

fr               1  J    £M  A 

-0.07 

21.400 

227.08 

476 

255 . 62 

63.59 

—12.80 

6  =  14.240 

+0.10 

22.449 

230.93 

655 

270.52 

63.53 

-12.85 

+0.06 

22.639 

231.41 

683 

273.15 

63.45 

—12.77 

-O.Ol 

19.536 

158.60 

142 

225.36 

59.93 

-13.45 

Kleiner  Fleck 

4 

20.406 

205.62 

229 

236.59 

58.74 

-13.42 

21.400 

221.77 

403 

250.05 

58.02 

—13.78 

22.449 

227.94 

585 

264.65 

57.66 

—13.93 

22.639 

228.57 

614 

267.18 

57.48 

—13.93 

19.536 

155.39 

175 

224.92 

59.49 

—15.48 

» 

17.568 

86.46 

448 

196.22 

58.86 

—14.79 

> 

15.399 

76.46 

802 

163.47 

57.06 

13.28 

)      ■ 

17.568 

82.54 

479 

193.63 

56.27 

-13.51 

20. 

IV     12.409 

93.28 

948 

133.37 

69.61 

—29.80 

a 

S  =  33.641 

+0.08 

13.398 

94.07 

908 

146.87 

69.00 

-30.28 

+0.10 

15.399 

98.98 

738 

173.98 

67.57 

-29.86 

—0.09 

17.568 

119.09 

485 

203.31 

65.95 

—29.28 

—0.36 

19.536 

166.75 

412 

230.79 

65.36 

—29.73 

+0.28 

13.398 

91.49 

906 

147.10 

69.23 

—27.82 

+0.05 

15.399 

96.46 

723 

174.73 

68.32 

—27.60 

h 

-0.18 

17.568 

119.59 

454 

205,11 

67.75 

27.80 

i  -  13.920  +0.02 1 

19.536 

172.91 

391 

233.15 

67.72 

—27.67 

a — g  Kefne  im 

1*1               YI     * 

+  0.66 

20.406 

190.39 

465 

244.34 

66.49 

—27.78 

-0.26 

21.400 

203.36 

586 

257.92 

65.89 

—27.90 

gleichen  Hofe 

-0.52 

22.449 

211.60 

723 

273.25 

66.26 

—27.74 

Vgl.  [".?•]  +0.21 1 

22.639 

212.62 

743 

275.73 

66.03 

27.59 

k                           ^ 

+0.05 

12.409 

89.41 

952 

131.34 

67.58 

25.87 

' 

+0.18 

13.398 

89.91 

918 

144.54 

66.67 

—26.42 

—0.37 

15.399 

93.50 

737 

172.58 

66.17 

25.83 

—0.18 

17.568 

114.25 

441 

203.13 

65.77 

-26.00 

A 

+0.19 

19.536 

169.62 

360 

231 . 02 

65.59 

-26.14 

1^ 

+0.70 

20.406 

189.78 

430 

242.35 

64.50 

26.18 

i  —  13.913 

0.06 

21.400 

204.68 

556 

256.27 

64.24 

26.07 

+0.02 

22.449 

212.18 

694 

270.67 

63.68 

—26.46 

—0.17 

22.639 

213.34 

716 

273.21 

63.51 

—26.30 

■ 

—0.29 

19.536 

164.89 

425 

230.11 

64.68 

-30.79 

20.406 

183.23 

472 

241.50 

63.65 

—30.32 

21.400 

197.32 

573 

254.62 

62.59 

-30.32 

d 

22.449 

206.43 

697 

269.10 

62.11 

30.41 

22.639 

207.57 

715 

271.36 

61.66 

-30.28 

24 
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Nr. 

188S 

P 

Q 

l 

L 

5 

zfl 

20. 

rV    17.568 

113^16 

486* 

200^.78 

63°.42 

— 27°.26 

1                     -0.10 

19.536 

162.49 

368 

228.20 

62.77 

—27.31 

40.43 

20.406 

183.64 

420 

239.46 

61.61 

—27.24 

1  e                  —0.20 

21.400 

200.87 

530 

252.97 

60.94 

—27.00 

|{  =  13.667  —0.29 

22.449 

209.61 

669 

267.67 

60.68 

—27.36 

+0.08 

22.639 

211.07 

692 

270.28 

60.58 

-27.13 

-f0.09 

15.399 

93.93 

710 

175.34 

68.93 

-25.44 

}f 

17.568 

117.68 

424 

204.80 

67.44 

—25.72 

19.536 

158.11 

400 

226.51 

61.08 

—29.57 

20.406 

178.00 

442 

237.79 

59.94 

—29.79 

(9 

21.400 

195.00 

544 

251.68 

59.65 

—29.96 

1 

20.406 

171.54 

411 

233.84 

55.99 

—29.06 

f  Grippe 

21.400 

191.14 

500 

247.39 

55.36 

—29.27 

22.449 

202.97 

614 

260.81 

58.82 

—29.25 

Eleiitf  Pleck 

22.639 

205.28 

637 

263.63 

58.93 

—28.83 

Beh*IUr  Reck 

15.399 

94.79 

798 

166.18 

59.77 

—28.38 

» 

> 

98.35 

804 

166.34 

59.93 

-31.41 

iüeiiir  Heck 

17.568 

111.91 

550 

196.41 

59.05 

-29.72 

B«ko(Ur  flttk 

> 

108.78 

550 

195.17 

57.81 

—28.29 

» 

21. 

IV     19.536 

18.63 

435 

205.61 

40.18 

14.31 

1 

20.406 

355.57 

344 

217.87 

40.02 

14.74 

l  Kleiitr  flnl 

22  449 

290.37 

435 

246.71 

39.72 

14.52 

22.639 

287.26 

462 

249.28 

39.58 

14.65 

J 

19.536 

20.26 

450 

204.35 

88.92 

14.43 

] 

20.406 

5.91 

386 

212.98 

35.13 

14.39 

}  Kliiie  n«€ke 

22.449 

293.78 

438 

245.71 

38.72 

15.75 

J 

22. 

IV    22.449 

308.57 

364 

237.56 

30.57 

15.34 

\  ru:..»  nm»v 

22.639 

303.37 

383 

239.02 

29.32 

13.66'/"''''"""*                1 

21.400 

0.37 

279 

219.11 

27.08 

10.47 

}  • 

22.449 

312.90 

282 

233.96 

26.97 

11.19 

17.568 

49.13 

875 

158.51 

21.15 

11.57 

-0.03 

19.536 

40.28 

622 

187.48 

22.05 

11.45 

+0.13 

20.406 

31.99 

485 

199.73 

21.88 

11.40 

^Btktrter  RMk    —0.22 

hl 

21.400 

11.15 

331 

214.41 

22.38 

11.40 

(  4  =  14.587  —0.05 

[Rm 

L  25 

22.449 

326.61 

271 

229.87 

22.88 

11.52 

+0.12 

22.639 

318.61 

280 

232.48 

22.78 

11.65 

—0.05 

21.400 

18.39 

370 

210.70 

18.67 

11.57 

1 

22.449 

337.05 

279 

226.86 

19.87 

12.21 

}  Kleiier  Retk 

22.639 

329.02 

283 

229.44 

19.74 

12.39 

1 
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Xr. 

188S 

P 

Q 

l 

L 

b 

'  M 

23. 

IV     17.568 

74°.59 

931" 

145°.26 

7^90 

-11^.26 

4-0.72 

19.536 

74.01 

756 

172.30 

6.87 

--10.64 

-0.04 

20.406 

74.75 

633 

184.15 

6.30 

—10.45 

0.49 

21.400 

77.42 

454 

198.51 

6.48 

-10.29 

BehofUr  Fleck    —0.18 

22.449 

86.47 

251 

213.24 

6.25 

10.14 

'1  =  14.129  —0.28 

22.639 

90.06 

210 

216.15 

6.45 

—  9.98 

-0.04 

28.895 

235.85 

857 

297.65 

5.83 

10,52 

+0.13 

29.580 

235.75 

936 

314.45 

5.72 

—10.52 

+0.19 

1. 


2. 


3. 


4. 

5. 
6. 


7. 


IV 


IV 


IV 

V 


IV 

V 
IV 


rv 

V 
V 


28.395 
29.580 
28.395 
29.580 

21.400 
22.449 
22.639 

29.580 

1.450 

2.637 

3.552 

4.584 

28.395 

29.580 

1.450 

28.395 

29.580 

28.395 

28.395 
29.580 

2.637 

3.552 
4.584 
3.552 
4.584 
3.552 
4.584 
3.552 

1.450 
2.637 


Kotatlonsperlode  288. 


268.71 
262.96 
272.96 
266.48 

55.94 
53.99 
53.58 


337.13  377 

289.81  532 
276.50  704 
272.03  804 
267.94  892 

13.24  471 
343.03  381 
295.30  478 

17.20  489 
349.05  386 

16.091  522 


692 
843 
664 
805 

917 
832 
810 


39.27 
21.22 

347.21 

336.00 
304.99 
352.62 
314.00 
1.19 
320.49 
337.29 

27.88 
35.54 
18.20 
21.74 


553 
345 

475 

368 
423 
334 
344 
335 
306 
345 

600 
600 
429 
421 


276.61 
294.63 
273.17 
289.21 

153.57 
168.04 
170.89 

233.88 
261.47 
279.84 
291.93 
306.33 
214.72 
231.38 
256.45 
212.29 
228.79 
211.03 

201.37 
219.30 

231.44 

238.50 
253.51 
232.51 
247 . 60 
229.58 
244.59 
238.00 

204.82 
202 . 14 
219.25 
218.49 


344.79 
345.90 
341.35 

340.48 

321.54 
321.05 
320.98 

285.15 
286.07 
287.50 
286.54 
286.21 
282.90 
282.65 
281.05 
280.47 
280.06 
279.21 

269.55 
270.57 

239.10 

233.11 
233.39 
227 . 12 
227.48 
224.19 
224.47 
232.61 

229.42 
226.74 
226.91 
226.15 


13.56 
13.20 
15.49 
15.09 

6.89 
6.93 
6.87 


Deiner  Fleck 


} 
I 

iKIeinei 


1 1  Kleiner  Fleck 
behoft 


} 


19.14 

19.13 

19.04 

19.19 

18.51 

19.00 

19.22 

18.66, 

18.58h 

19.12/ 

20.66 

11.30 
10.71 

25.51 

19.00 
18.69 
15.95 
15.86 
14.94 
14.35 
17.50 

19.84 
15.39 
15.96 
14.46 


Kleiner  Fleck 


)  Behofter  Fleck 
IV  29  klein 


/ 


Kleiner  Fleck 


i  Kleiner  Fleck 


)  Behofter  Fleck 
f  Kleiner  Fleck 


1 


26 


Wol^  astronomische  Mittheilnngen. 


Nr. 

1881 

JP 

Q 

l 

L 

h 

dl 

7. 

V        1.450 

39°.05 

626" 

199°.18 

223°78 

14^.25 

InoBerneck 

2.637 

25.62 

451 

215.73 

223.39 

14.43 

> 

31.61 

521 

209.78 

217.44 

14.76 

9 

» 

35.66 

604 

202.96 

210.62 

15.73 

> 

8. 

V       10.557 

265.00 

934 

323.07 

217.74 

16.28 

Malier  Reck 

9. 

V        3.552 

34.90 

284 

223.55 

218.16 

5.42 

Kkuff  Fbck 

> 

36.56 

307 

222.04 

216.65 

5.70 

> 

10. 

V        7.457 

236.08 

274 

258.56 

197.46 

—  6.35 

> 

» 

230.81 

242 

256.27 

195.17 

—  7.32 

» 

11. 

V      10.557 

224.73 

620 

283.88 

178.55 

—17.10 

» 

12. 

V        1.450 

42.04 

948 

153.60 

178.20 

23.45 

-fO.57 

2.637 

39.88 

906 

168.90 

176.56 

23.69 

-0.60 

3.552 

36.87 

831 

182.57 

177.18 

23.47 

+0.38 

4.584 

31.35 

726 

196.62 

176.50 

23.53 

+0.12 

6.373 

12.14 

521 

221.04 

175.40 

23.34 

— (>.2b 

7.457 

849.28 

435 

236.16 

175.06 

23.20 

-0.20 

10.557 

287.13 

639 

279.33 

174.00 

22.75 

Beh«fUrri«d    -^.'33 

11.371 

280.76 

738 

290.93 

173.99 

22.65 

+0.-29 

11.636 

279.45 

764 

294.19 

173.47 

22.65 

-0.12 

12.362 

275.97 

835 

304.24 

173.16 

22.46 

-0.15 

12.646 

275.20 

863 

308.72 

173.59 

22.75 

+0.4Ö 

13.400 

273.07 

912 

318.89 

173.00 

22.44 

+0.1'» 

14.418 

271.61 

946 

332.68 

172.27 

22.28 

0.23 

rR289l 
L  8  J 

29.367 
30.369 

52.17 
51.17 

941 
902 

179.90 
193.42 

166.22 
165.44 

21.37 
21.56 

S  =  13.871  —0.37 
-0.74 

31.404 

48.84 

815 

208.69 

165.95 

21.63 

+0-17 

VI      1.390 

44.64 

704 

222.29 

165.48 

21.61 

+0.03 

2.371 

37.44 

577 

235.73 

164.92 

21.55 

^0.07 

2.654 

34.44 

539 

239.60 

164.76 

21.53 

—0.12 

3.383 

23.84 

444 

249.71 

164.47 

21.31 

Bekofter  FM    —^^^ 

3.650 

18.36 

416 

253.40 

164.35 

21.40 

— o.u 

4.456 

356.56 

350 

264.71 

164.16 

21.10 

— 0.Ö1 

5.075 

318.43 

384 

281.76 

163.82 

20.93 

+0.12 

6.473 

301.54 

474 

293.09 

163.76 

20.66 

+0.38 

6.636 

298.99 

495 

295.30 

163.65 

20.56 

+0.3S 

7.362 

290.58 

592 

305.38 

163.37 

20.25 

+0.34 

18. 

V        3.552 

39.86 

895 

172.03 

166.64 

23.44 

1                      +0.24 

4.584 

35.79 

815 

185.85 

165.73 

23.95 

1  ioeiii  r)»a«   ;;^*^j 

6.373 

21.10 

619 

211.21 

165.57 

24.86 

7.457 

4.83 

504 

226.46 

165.36 

24.79 

(  {  =  13.979  _j.o> 

10.557 

298.36 

569 

269,76 

164.43 

24.78 

1                       +0.05 
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r- 

1882 

J? 

Q 

l 

L 

5 

^2 

14. 

V        4.584 

40°.83 

855* 

179°.25 

159°.13 

21°.26 

6.873 

31.51 

651 

204.57 

158.93 

20.69 

7.457 

16.67 

501 

221.14 

160.04 

20.93 

10.557 

299.54 

492 

265.08 

159.75 

21.12 

*KlNDer  Heek 

11.371 

287.82 

607 

277.68 

160.74 

21.53 

11.636 

285.25 

645 

281.72 

161.00 

21.74 

12.362 

279.41 

735 

292.16 

161.08 

21.46 

12.646 

278.01 

771 

296.46 

161.33 

21.74 

10.557 

303.91 

451 

261.41 

156.08 

20.30 

11.371 

290.01 

551 

273.19 

156.25 

20.12 

11.636 

287.10 

585 

276.74 

156.02 

20.19 

■ 

12.362 

280.28 

676 

286.70 

155.62 

19.89 

> 

12.646 

278.64 

716 

290.91 

155.78 

20.20 

13.400 

274.56 

802 

301.60 

155.71 

19.99 

11.371 

294.85 

558 

271.67 

154.73 

21.86 

11.636 

292.25 

588 

274.93 

154.21 

22.88 

k                               ^ 

12.362 

284.87 

675 

284.98 

153.90 

22.71 

> 

12.646 

282.58 

712 

289.25 

154.12 

22.73 

8.552 

44.97 

936 

160.84 

155.45 

20.36 

+0.22 

4.584 

42.89 

880- 

174.94 

154.82 

20.35 

0.02 

6.373 

35.02 

700 

199.42 

153.78 

20,39 

—0.89 

7.457 

24.39 

559 

214.78 

153.68 

20.61 

Behoftw  Fleck   —0.09 

10.557 

309.99 

429 

258.03 

152.70 

20.59 

nick  V  10       40.07 

11.371 

294.66 

521 

269.61 

152.67 

20.51 

'   ohne  Hof        +  JJß 

11.636 

291.35 

552 

273.01 

152.29 

20.76 

12.362 

283.40 

642 

282.96 

151.88 

20.50 

£  =  13.894  —0.07 

12.646 

281.52 

682 

287.10 

151.97 

20.91 

4-0.14 

18.400 

276.93 

766 

297.07 

151.18 

20.63 

—0.38 

14.418 

272.93 

867 

311.65 

151.24 

20.57 

-1-0.06 

15. 

V        4.584 

85.44 

901 

168.07 

147.95 

18.92 

Kleiner  Fleck 

7.457 

100.46 

592 

207.81 

146.71 

—22.57 

> 

> 

90.94 

582 

206.32 

145.22 

-16.84 

» 

16. 

y        6.873 

69.80 

832 

180.07 

134.43 

—  4.06 

+0.22 

7.457 

69.96 

669 

197.36 

136.26 

-  4.21 

+0.54 

10.557 

151.80 

23 

244.91 

139.58 

-  4.34 

—0.41 

11.371 

240.12 

193 

257.45 

140.51 

4.45 

—0.61 

11.686 

242.64 

264 

262.13 

141.41 

-  4.29 

Bekofter  Fleck   _0.08 

12.862 

243.59 

426 

273.33 

142.25 

4.66 

'  £  =  15.647  —0.28 

12.646 

244.19 

488 

277.91 

142.78 

4.57 

-0.09 

13.400 

244.88 

636 

289.75 

143.86 

—  4.55 

—0.06 

14,418 

245.47 

794 

305.47 

145.06 

—  4.35 

—0.27 

15.594 

245.81 

917 

325.11 

147.92 

-  4.03 

+0.99 
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Nr. 

188S 

P 

9 

l 

L 

h                               Jl 

16. 

V      11.636 

242^.471  228" 

259^87 

139°.15 

—  4M4  j  n^    II  1 

12.646 

245.20  419 

273.16 

188.03 

3.76     *  ^2  Gnpft 

13.400 

246.02  579 

285.25 

139.36 

14.418 

243. 29 j 726 

298.53 

138.12 

-  6.00 

Elöar  Reck 

13.400 

244.60=537 

282.13 

136.24 

—  4.52 

> 

6.373 

69.89' 877 

173.70 

128.06 

-  3.94 

> 

7.457 

71.05  748 

190.24 

129.14 

—  4.98 

17. 

V      12.362 

276.70 

399 

268.68 

137.60 

8.85 

> 

18. 

V      10.557 

141.35 

192 

241.68 

136.35 

-14.11 

\ 

11.371 

190.88 

223 

253.33 

136.89 

—14.21 

11.636 

202.74 

259 

257.88 

136.66 

—18.95 

]     ' 

12.362 

219.26 

395 

268.71 

137.63 

14.22 

12.646 

223.43 

451 

273.27 

138.14 

—14.02 

j 

10.557 

139.90 

217 

240.80 

135.47 

—15.46 

» 

19. 

V      10.557 

83.45 

168 

235.24 

129.91 

—  5.63 

Qnppi 

20. 

V      11.371 

353.67 

307 

240.74 

123.80 

15.25 

\  Kkincr  Reck 
/  T  12  lenckw. 

13.400 

288.54 

443 

269.51 

123.62 

14.88 

11.371 

358.30 

331 

238.72 

121.78 

16.18 

>  lüeuer  Vleck 

11.636 

349.85 

319 

242.10 

121.88 

16.28 

21. 

V        7.457 

51.60 

914 

169.68 

108.58 

14.08 

+0.37 

10.557 

39.35 

546 

213.90 

108.57 

13.31 

+0.i'7 

11.371 

29.01 

416 

225.49 

108.55 

13.34 

-CCi 

]  1.636 

23.81 

379 

229.14 

108.42 

13.45 

-O.IS 

12.362 

2.44 

288 

239.54 

108.46 

13.30 

lB«h*ßer  Flwk   -0.22 

12.646 

350.47 

266 

243.66 

108.53 

13.15 

1 1  =  14.361  -Ö.IS 

13.400 

316.53 

282 

254.41 

108.52 

13.30 

*                   -0.25 

14.418 

287.34 

414 

269.25 

108.84 

13.24 

-^,(r2 

15.594 

273.92 

605 

286.33 

109.14 

13.39 

-fO.H 

17.360 

265.99 

836 

311.86 

109.47 

13.06 

+Ö.S2 

10.557 

41.55 

647 

205.89 

100.56 

15.23 

Bdiofi«r  n«ck 
T12aflnpp« 

11.371 

34.28 

522 

217.73 

100.79 

15.30 

11.636 

80.95 

482 

221.47 

100.75 

15.29 

12.362 

17.23 

372 

232.12 

101.04 

15.06 

12.646 

9.27 

338 

286.24 

101.11 

15.09 

12.362 

10.27 

335 

235.76 

104.68 

14.69 

\  Qnfp  kl.  IL 

12.646 

0.20 

311 

289.92 

104.79 

14.92 

22. 

V      12.646 

154.23 

200 

246.13 

111.00 

—14.82 

Diiifr  fleck 

> 

116.49 

281 

285.28 

100.15 

—15.31 

I  • 

14.418 

203.90 

305 

262.34 

101.93 

—15.57 

10.557 

85.14 

640 

203.75 

98.42 

—18.76 

11.371 

89.76 

505 

215.39 

98.45 

—13.68 

» 

ll;636 

92.48 

456 

219.35 

98.63 

-13.85 
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Nr- 

188S 

P 

9 

l 

L 

b 

Jl 

22. 

V      12.362 

115^79:  387" 

229°.76 

98°.68 

-.20°01 

1.    ..„ 

12.646 

121.69,355 

233.32 

98.19 

—19.96 

13.400 

145.73  296 

243.52 

97.63 

20.23  r""'^«"-"-            1 

14.418 

186.05 

321 

258.14 

97.73 

19.97 

) 

12.362 

102.10 

439 

223.13 

92.05 

—17.29 

Kleiner  fleck 

14.418 

179.22 

249 

254.17 

93.76 

—16.73 

3 

23. 

V      18.354 

291.48 

514 

277.94 

61.38 

19.01 

» 

» 

296.06 

458 

273.12 

56.56 

18.26 

> 

24. 

V      10.557 

95.62 

934 

165.52 

60:19 

27.86 

11.371 

96.12  898 

175.88 

58.94 

-27.25 

11.638 

97.08 

877 

180.30 

59.58 

—27.57 

12.362 

99.06 

818 

190.24 

59.16 

—27.50 

Mitte  mtT 

\ 

12.646 

100.28  796 

193.59 

58.46 

-27 .  74 

13.400 

103.40  713 

203.99 

58.10 

-27.12 

beb.  Kerngrnppe 

14.418 

109.55  580 

217.87 

57.46—25.51 

15.594 

129.54 

456 

234.41 

57.22      26.89 

17.360 

173.58  409 

258.15 

55.77,-26.86 

13.400 

106.12,  7u5 

205.68 

59.79  -28.68 

' 

14.418 

115.36  586 

219.79 

59.38 

-28.67 

15.594 

134.07 

470 

235.95 

58.76 

—28.86 

ßehofter  Fleck 

17.360 

175.96 

441 

260.01 

57.63 

—28.62 

V 19  in  kl.  Fl. 

0          IM      1 

18.354 

195.38  520 

273.55 

56.99 

—28.43 

19.369 

209.21 

625 

287.30 

56.25 

—27.31 

aufgelöst 

19.633 

211.64 

656 

290.93 

56.12 

—27.23 

Y  22  einxeloer 

20.383 

216.83 

752 

302.19 

56.68 

—27.49 

kleiDer  Fleck 

22.370 

222.64 

012 

329.23 

55.37 

—28.05 

22.642 

223.141925 

333.28 

55.54 

—27.97 

11.371 

98.13  933 

166.53 

49.59 

-29.89 

11.636 

98.58 

920 

171.21 

50.49 

—30.00 

12.362 

99.56 

879 

181.01 

49.93 

-29.69 

12.646 

100.31 

856 

185.35 

50.22 

—29.61 

Mitte  einer  beh. 

13.400 

102.79 

797 

194.83 

48.94 

—29.58 

Gruppe 

14.418 

108.75 

690 

208.94 

48.53 

-29.55 

•  1 

15.594 

120.54 

565 

224.54 

47.351—29.63 

17.3öO 

155.96 

457 

249.43 

47.051—30.81 

1  S&dl.  Kern 
j  Xürdli  Kern 

> 

153.04 

443 

247 . 94 

45.56 

-29.76 

18.354 

177.21 

475 

262.33 

45.77 

—30.58 

/ 

19.369 

195.50 

554 

276.35 

45.30 

—30.34 

19.633 

199.00 

581 

279.87 

45.06 

—30.32 

r  22  nnd  2S 

20.383 

207.81 

643 

288.99 

43.48 

-29.01 

behofler  Fleck 

22.370 

217.93 

851 

316.54 

42.68 

—30.43 

wiivitvl    rivvA 

22.642 

219.07 

872 

320.51 

42.77 

—30.21 

23.390 

220 . 53 

914 

330.33 

41.92 

—30.41 

so 
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Nr. 


188) 


l 


^l 


24. 


25. 


26. 


17.360 

> 
> 

12.862 

12.646 
18.400 
14.418 
15.594 
17.360 
18.854 
19.869 
19.683 
20.883 
22.870 
22.642 
14.418 
15.594 
19.369 
19.633 
18.400 
14.418 
15.594 
17.860 
18.354 
19.369 
19.633 
15.594 
17.360 
18.354 
19.369 
19.683 

18.400 
14.418 
15.594 
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4. 

VI      1.390 

281.93 

872 

330.21 

273.40 

24.51 
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184.41 
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13.96 
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VI       1.390 
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280.25 
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301.43 

226.59 

14.40 
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3.883 

276.20 
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311.56 

226.32 

14.35 

0.10 

3.650 

275.38 
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315.44 

226.39 

14.56 

0.00 

4.456 

273.35 

815 

327.00 

226.45 

14.73 

+0.15 

5.675 

272.10 
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343.95 

226.01 

14.98 

ä  =  14.165 

0.18 

I12M] 

VI     22.424 

68.78 
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220.78 

223.89 

14.30 
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7  . 

22.642 

68.67 
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132.69 

214.61 
231.84 
241.38 
242.44 
244.61 
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704 
533 
371 

269 
286 

941 
902 
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704 
577 
539 
444 
416 
350 
384 
474 
495 
592 
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932 
923 
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692 
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222.29 
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278.32 
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149.08 
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125.93 
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119.47 
116.55 
115.75 
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115.84 
115.79 

120.45 

35.87 
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38.36 
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38.22 


-14°.59 
-14.17 
—13.86 
—12.35 

—16.53 
—16.52 

21.37 
21.56 
21.63 
21.61 
21.55 
21.53 
21.31 
21.40 
21.10 
20.93 
20.66 
20.56 
20.25 

-  8.11 

-  8.13 

-  8.57 

16.51 
16.80 
16.71 
16.72 
16.52 
16.65 
16.18 
16.29 
16.57 
16.38 
16.42 

—12.80 

—14.42 
—13.64 
—12.83 
—12.87 
—13.53 


>  DMitf  F]«ck 


1 


+0.05 
— 0.4<) 
+0.42 
+0.26 
+0.01 

B«]i«fUrn«ck    —^-^'^ 
{=13.954  Zj;;^ 

— o'.io 

— 0.1»6 
+0.14 
+0.07 
+Ö.Ö1 


Grippe  kL  FL 


I 


)  Deii«r  Fkck 


Gripp« 

Bthofkr  nc«k 
SidL  Eera 
BdMfU  Gnpp« 
WKlllieti 
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Nr. 


1882 


P 


l 


Jl 


12. 


VI 


15.560 
16.448 
17.866 
17.643 
18.374 
19.656 
20.362 
17.643 
18.374 
15.560 
16.448 
17.366 
17.643 
18.374 
15.560 
16.448 
17.366 


213°25 
230.60 
240.56 
242.17 
245.55 
249.33 
250.19 
237.18 
240.06 
203.07 
224.69 
236.06 
237.72 
241.46 
196.44 
218.65 
231.51 


296" 

438 

591 

642 

750 

883 

926 

657 

752 

278 

407 

566 

600 

711 

311 

418 

569 


291°.84 
304.28 
317.65 
322.18 
333.01 
351.55 
1.92 
322.36 
332.21 
288.65 
301.07 
314.85 
317.96 
328.57 
287.89 
300.02 
313.90 


32°.88 
32.65 
32.92 
33.50 
33.96 
34.15 
34.45 
33.68 
33.10 
29.69 
29.44 
30.12 
29.28 
29.46 
28.93 
28.39 
29.17 


.12°.14 
-12.40 
-11.79 
-11.97 
-11.94 
-11.62 
-11.96 
-15.61 
-16.23 
-13.19 
-13.59 
-13.72 
-13.73 
-14.19 
-16.00 
-16.11 
-16.29 


Gentna  itt 
bell,  flnpp« 

Behofltf  Pleck 
D.gmkri.d.flr. 
Kleiner  Heck 

Mofter  Fleck 

Kleiner  Heck 

Grippe 

n.  mit  Hofanutx 


Grnppe 


Zum  Schlüsse  mag  noch  eine  Fortsetzung  der  Sonnen- 
fleckenliteratur  folgen: 

470)  Rudolf  Wolf,  Beobachtungen  der  Sonnenflecken 
auf  der  Sternwarte  in  Zürich  im  Jahre  1882.  (Fortsetzung 
zu  453). 
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4.25 
7.22 
8.30 
7.42 
7.26 
9.36 
10.52 
7.59 
8.64 
8.61 
1210.83 
13  10.103 


8 
9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

23 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

1 

2 

3 

4 

5 


15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 


9.139 

11.95 

8.180 

8.108 

8.183 

7.188 

8.149 

7.107 

7.61 

4.35 

4.16 


IV  26 

8.18 

-  28 

4.22 

-  29 

,  5.19 

-  30 

3.14 

V   1 

3.15 

-   2 

4.22 

-   3 

6.23 

-   4 

6.21 

-   5 

7.33 

"      6 

5.33 

-   7 

8.50 

-   9 

10.70 

-  10 

11.78 

-  11 

8.88 

-  12 

8.109 

-  13 

10.100 

-  14 

8.95 

-  15 

5.88 

-  16 

5.110 

-  17 

5.149 

-  18 

4.146 

-  19 

5.110 

-  20 

3.73 

-  21 

3.56 

-  22 

3.34 

-  23 

2.20 

-  24 

1.5 

-  25 

3.7 

-  26 

2.4 

-  27 

1.2 

.  28 

1.2 

-  29 

3.3 

-  30 

3.4 

-  31 

3.4 

VI  1 

4.6 

-   2 

3.4 

-   3 

4.11 

-   4 

3.11 

-   5 

3.7 

-   6 

3.8 

-   7 

3.7 

VI    9 

-  10 

-  12 


2.10 
3.24 
2.27 

-  13'3.32 
.    15.2.38 

-  162.68 

-  173.94 
183.104 

3.44 
3.54 
3.38 
4.43 
5.45 
5.31 
6.34 
6.34 
6.26 
8.69 
8.93 
7.69 
2  6.43 
5.38 
3.50 
4.42 
3.18 
2.8 
1.4 
91.2 
10J2.18 
1112.29 
13  3.34 
3.79 
4.68 
4.56 
3.41 
6.80 
5.59 
5.51 
7.75 
8.64 
6.53 


-  19 

-  20 

-  21 
.  22 

-  23 

-  24 

-  25 

-  26 

-  27 

-  28 

-  29 
VII  1 


3 

4 


5 

6 
7 
8 


—  ^o 


14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
2" 


Vn  24 

-  25 

-  26 

-  28 

-  29 

-  31 

vin  1 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

-  10 

-  11 

-  12 

-  13 

-  14 

-  25 

-  26 

-  27 

-  28 

-  29 

-  30 

-  81 
1 
2 
4 
6 
7 
8 

10 
11 
12 
14 
16 
21 
24 
25 


IX 


5.49 

5.28 

3.18 

2.25 

2-37 

1.53 

3.46 

3.52 

4.41 

2.28 

2.23 

1.13 

2.4 

2.2 

3.8 

4.19 

4.21 

3.14 

4.17 

4.16 

4.47 

3.26 

3.27 

4.32 

6.33 

6.32 

6.25 

6.28 

7.40 

5.102 

5.86 

3.55 

3.27 

4.36 

3.37 

4.23 

4.34 

1.13 

3.22 

5.37 

6.46 
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18M 


IX 

26 

5.58 

« 

27 

5.50 

- 

28 

553 

- 

29 

4.57 

- 

30 

5.59 

X 

1 

6.105 

— 

2 

5.103 

- 

5 

6.29 

- 

7 

5.18 

~ 

8 

2.3 

- 

9 

2.5 

X 


188» 

"102.8 
113.9 
12  4.11 
14  2.45 


16 


-     18  2.90 


19 
21 
23 


3.107 
5.112 
3.27 


24!5.70 
27|3.13 


188» 


188» 


2.49     - 


188» 


X  29 

2.47 

XI 10 

4.20 

-   30 

4.60 

-  12 

6.44 

-   31 

4.31 

-  14 

4.24 

XI   1 

6.97 

-  18 

5.71 

2 

7.74 

-  20 

6.42 

3 

5.60 

-  21 

6.48 

4 

5.58 

-  22 

3.26 

5 

5.50 

-  26 

9.44 

6 

7.57 

-  27 

11.88 

7  5.43 

-  28 

9.102 

9!3.41 

-  29 

8.100 

xn 


2 

6 


7 
8 


4.22 

2.10 
3^ 
5.8a 
9|6.39 
1312.10 
14'4.48 


15 
21 
22 


2.42 
2.5 

2.11 


472)  Sonnenflecken-Beobachtungen  von  Herrn  Adolf 
Miethe  in  Potsdam,  Humboldt-Strasse  1.  —  Nach  schrift- 
licher Mittheilung. 

Herr  Miethe  hat,  nach  yorlänfiger  Verständigung  mit  mir, 
seit  Ende  Mftrz  dieses  Jahres  folgende  Zählungen  erhalten: 


188» 


m  31 

TV  2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

-  10 

-  11 

-  12 

-  13 

-  14 

-  15 

-  18 

-  20 
.   22 


188» 


188» 


188» 


188» 


8.19 

IV  25 

4.17 

V  26 

1.3 

VI 

30 

7.54 

IX 

19  2.27 

7.31 

-  26 

5.19 

-   27 

1.2 

vniii 

4.15 

-. 

25  5.30 

8.37 

-  29 

3.18 

-   28 

3.3 

- 

12 

3.11 

— 

27  4.28 

7.41 

V   1 

5.15 

-   29 

3.5 

- 

13 

3.8 

X 

15.89 

6.29 

-   2 

4.21 

-   30 

3.4 

— 

14 

3.10 

— 

2  5.73 

6.44 

-   3 

4.18 

-   31 

4.5 

- 

20 

6.72 

. 

8 

2.5 

7.39 

-   5 

2.18 

VI   1 

4.5 

- 

25 

3.39 

- 

9 

13 

7.26 

-   6 

4.37 

3 

3,6 

- 

27 

3.25 

^ 

10  2.5 

5.9 

-  10 

5.53 

5 

26 

. 

29 

6.51 

_ 

13  3.22 

5.27 

-  11 

7.56 

7 

3.10 

IX 

1 

421 

XI 

105.32 

7.61 

-  12 

8.52 

9 

4.16 

- 

2 

5.23 

— 

1916.42 

4.— 

-  14 

6.57 

-   10 

4.26 

- 

8 

7.68 

- 

20 

6.28 

7.63 

-  16 

6.72 

-   17 

3.100 

. 

5 

6.50 

xn 

^ 

2.11 

8.101 

-  17 

4.86 

-   21 

4.29 

- 

8 

3.53 

— 

14 

3.33 

8.70 

-  20 

4.53 

-   23 

5.25 

— 

10 

5.41 

- 

21 

3.16 

8.56 

-  21 

3.23 

-   24  6.24 

• 

11 

4.27 

- 

22 

3.19 

7.70 

-  22 

2.9 

-   25  5  21 

. 

17 

2.31 

6.26 

-  25 

3.6 

-   29] 

8.72 

- 

18 

2.51 
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473)  Aus  einem  Schreiben  des  Herrn  Professor 
Schiaparelli  in  Mailand  vom  4.  Januar  1883.  (Fort- 
setzung zu  458.) 

Nach  diesem  Schreiben  stellen  sich  die  von  den  Herren 
Bajna  nnd  Pini  beobachteten  und  berechneten  „Moyennes  men- 
snelles  et  annaelles  de  Pexcursion  de  raiguille  de  d^clinaison 
entre  20**  et  2**",  wie  folgt  dar; 


1882 

Variation 

Zuwachs  seit  1881 

Januar 

3*,24 

— 0',57 

Fehrnar 

5,90 

0,41 

«März 

9,16 

0,33 

April 

12,11 

1,71 

Mai 

12,18 

2,03 

Juni 

9,85 

-2,25 

Juli 

9,41 

-1,01 

August 

10,40 

-0,67 

September 

9,83 

—0,88 

October 

8,24 

-0,32 

NoTcmber 

5,43 

1,10 

December 

2,95 

0,24 

Jahr 

8',23 

— 0',10 

474)  Aus  einem  Schreiben  des  Herrn  Dr.  G.  Gruss, 
Adjunct  der  K.  K.  Sternwarte  in  Prag,  datirt:  Prag,  den 
5.  Januar  1883.    (Fortsetzung  zu  455.) 

Ich  erlaube  mir  Ihnen  die  gewünschten  Zahlen  für  die 
Variation  der  Declination  in  Prag  zu  übersenden.  Die  Beob- 
achtungen werden  im  Sinne  unseres  unvergesslichen  Directors 
genau  nach  seinem  Plane  fortgesetzt  bis  zur  Ankunft  des  neuen 
Directors,  der  sie  wahrscheinlich  auf  gleiche  Art  fortsetzen 
wird. 
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1882 

Variation 

Zuwachs  gegen  1881 

Januar 

4',79 

0',86 

Februar 

6,27 

0,44 

März 

7,30 

0,70 

April 

8,67 

0,00 

Mai 

11,41 

2,01 

Juni 

10,18 

—1,95 

Juli 

9,37 

-2,37 

August 

9,14 

-1,28 

September 

7,93 

—1,31 

October 

7,18 

0,22 

November 

6,09 

1.24 

December 

4,54 

-0 ,55 

Jahr 

7',74 

-0',16 

An  das  Jahresmittel  der  täglichen  Variation  der  Declination 
ist  dieCorrection  0',18  anzubringen,  wegen  der  seit  1870  fehlenden 
Beobachtongsstunde  20  ^  Daher  ist  fOr  1882  als  Werth  der 
täglichen  Variation  der  Declination 

7',92 
anzunehmen. 

475)    Beobachtungen  der  Sonnenflecken  in  Athen. 

—    Schriftliche  Mittheilungen  von  Herrn  Director  Jul. 

Schmidt.    (Fortsetzung  zu  457.) 

Es  wurden  von  den  Herren  Schmidt  und  Würlisch  folgende 
Zählungen  erhalten: 

18§»  1§§»  188»  188»  1889 


1 
2 
8 
4 
5 
6 


3.14 

I       1011.2 

I       17 

2.11 

I       25:3.10 

n       13.11 

3.18 

.      11 

2.7 

-      18 

3.12 

-      26|4.10 

22.6 

2.11 

-      12 

4.15 

.      19 

4.10 

-      27 

4.14 

3 

2.7 

1.10 

-      13  5.19 

-      20 

3.3 

-      28 

4.14 

4 

5.17 

3.28 

-      14 

4.13 

-      21 

3.9 

-      29 

4.16 

5 

6.26 

3.28 

-      15 

2.10 

-      22 

3.13 

-      30 

3.21 

6 

4.27 

2.18 

-      16 

2.13 

-      24 

2.5 

-      31 

4.20 

7 

4.32 
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188» 


188» 


188» 


188» 


188» 


n 


in 


8 

5.38 

III  28 

4.12 

V  14 

7.40 

VI  30 

5.26 

vnii5 

2.5 

9 

4.22 

29 

1.— 

-   15 

5.38 

VII  1 

7.26 

-   16 

2.5 

11 

4.26 

80 

5.16 

-   16 

4.33 

2 

5.22 

-   17 

1.3 

12 

6.41 

31 

5.12 

-   17 

4.53 

3 

4.19 

-   18 

4.14 

13 

4.20 

IV   1 

8.13 

-   18 

4.53 

4 

3.21 

-   19 

4.15 

14 

5.23 

2 

8.13 

-   19 

3.34 

5 

3.18 

-   20 

5.22 

15 

6.25 

3 

7.17 

-   20 

3.37 

6 

2.8 

-   21 

3.22 

16 

7.32 

-    4  6.17 

-   21 

3.10 

7 

1.4 

-   22 

3.30 

17 

5.22 

514.16 

-   22 

3.10 

8 

1.3 

-   23 

5.38 

18 

4.18 

6 

4.9 

-   23 

2.7 

9 

1.2 

-   24 

5.26 

19 

3.12 

7 

7.21 

-   24 

1.4 

-   10 

1.6 

-   25 

3.26 

20 

2.8 

8  7.17 

-   25 

2.4 

-   11 

1.11 

-   26 

3.14 

21 

3.8 

-   104.6 

-   26 

2.3 

-   12 

1.11 

-   27 

3.17 

22 

4.12 

-   11 7.20 

-   27 

1.1 

-   13 

1.7 

-   28 

3.12 

23 

4.13 

-   12 

6.23 

-   28 

1.2 

-   14 

3.22 

-   29 

3.12 

24 

5.15 

-   13 

5.28 

-   29 

1.1 

-   15 

3.21 

-   30 

4.16 

25 

4.12 

-   14 

5.35 

-   30 

3.3 

-   16 

4.18 

-   31 

2.6 

26 

3.7 

-   15 

7.46 

-   31 

2.2 

-   17 

4.17 

IX   1 

4.13 

27 

2.5 

-   16 

8.60 

VI   1 

3.3 

-   18 

3.19 

2 

5.22 

28 

3.6 

-   17 

7.65 

2 

2.3 

-   19 

2.16 

3 

6.25 

1 

2.4 

-   18 

6.55 

3 

3.4 

-   20 

4.14 

4 

4.20 

2 

2.7 

-   19 

8.68 

4 

4.5 

-   21 

5.23 

5 

4.80 

8 

2.12 

-   20 

6.43 

5 

2.3 

-   22 

5.19 

6 

3.36 

4 

3.14 

-   21 

5.36 

6 

1.2 

-   23 

5.18 

7 

3.28 

5 

4.18 

.   22 

5.28 

7 

1.3 

-   24 

3.12 

8 

3.26 

6 

4.16 

-   23 

6.33 

8J2.4 

-   25 

4.13 

9 

3.20 

7 

2.12 

-   24 

4.21 

9i3.6 

-   26 

3.11 

-   10 

3.14 

8 

4.19 

-   25 

3.12 

-   10 

1.5 

-   27 

4.14 

-   11 

3.12 

9 

5.22 

-   26 

2.5 

.   11 

3.10 

-   28 

3.9 

-   12 

2.5 

10 

5.28 

-   27 

4.12 

-   13 

2.12 

-   29 

2.13 

-   13 

3.6 

11 

8.28 

-   28 

3.5 

-   14 

2.14 

-   30 

2.10 

-   14 

2.9 

12 

6.28 

-   29 

4.10 

-   15 

2.13 

-   31 

1.9 

-   15 

2.8 

18 

5.13 

-   30 

3.6 

-   16 

2.24 

VIII  1 

2.13 

-   16 

1.7 

14 

5.13 

V   1 

2.9 

-   17 

2.26 

2 

1.14 

-   17 

1.12 

15 

5.15 

2 

4.10 

-   18 

2.35 

3 

1.11 

-   18 

2.19 

16 

4.8 

3 

3.9 

-   19 

3.31 

4 

1.9 

-   19 

2.16 

17 

3.11 

4 

3.9 

-   20 

3.17 

5 

1.8 

-   20 

2.12 

18 

3.15 

5 

5.12 

-   21 

2.17 

6 

1.5 

-   21 

1.8 

19 

3.20 

6 

3.12 

-   22 

2.15 

7 

1.3 

-   22 

2.12 

20 

4.31 

7 

4.25 

-   23 

3.17 

8 

0.0 

-   23 

3.13 

21 

4.23 

8 

6.27 

-   24 

3.11 

9 

1.2 

-   24 

2.10 

22 

4.25 

9 

7.29 

-   25 

3.9 

-   10 

3.11 

-   25 

5.22 

23 

5.32 

-   10;7.29 

-   26 

3.7 

-   11 

3.8 

-   26 

5.21 

24;  6.30 

-   11 

6.21 

-   27 

5.17 

-   12 

3.8 

-   27 

4.17 

264.18 

-   12|6.20 

-   28 

5.28 

-   13 

2.7 

-   28 

4.26 

27 

,3.9 

-   13 

6.26 

-   29 

4.25 

-   14 

2.5 

-   29 

4.12 
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188» 


188» 


188» 


188» 


188» 


IX 
X 


30 

1 

2 

8 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 


4.18 

6.32 

6.36 

5.31 

6.27 

7.31 

5.18 

4.7 

3.5 

0.0 

1.1 

2.4 

1.3 

3.8 

2.10 

2.15 

2.21 

2.42 


X     18 

2.40 

XI      6 

3.16 

-      19 

2.33 

7 

4.26 

-      20 

2.21 

8 

5.22 

-      21 

3.36 

9 

3.20 

-      23 

3.12 

-      10 

3.14 

-      24 

4.32 

-      11 

3.17 

-      25 

3.24 

-      12 

4.14 

-      26 

4.22 

-      13 

5.16 

-      27 

4.24 

-      15 

6.20 

-      28 

3.14 

-      16 

6.21 

-      29 

2.15 

-      17 

5.23 

-      30 

2.12 

-      18 

5.24 

-      31 

3.18 

-      19 

6.35 

XI      1 

6.48 

-      20 

6.23 

2 

5.26 

-      21 

4.25 

3 

5.31 

.      22 

5.26 

4 

5.24 

-      23 

7.33 

5 

5.17 

-      24 

7.36 

XI 


xn 


25 

8.37 

xn  14  2.27 

26 

8.40 

-      15  3.20 

27 

8.41 

-      16  3.17 

28 

7.41 

-      17,ai8 

29 

6.41 

-      18  8.18 

30 

6.38 

-      19 

4.15 

1 

5.19 

-      20 

4.11 

2 

2.9 

-      21 

2.5 

3 

2.5 

-      23  2.3 

4 

0.0 

-      241.2 

5 

1.2 

-      25,1.2 

6 

2.9 

-      26  2.16 

7 

3.15 

-      27  8.4 

8 

4.18 

-      28  3.4 

9 

4.19 

-      29:4,5 

10 

4.18 

-      30  6.12 

11 

3.14 

-      31 6^8 

13 

2.13 

476)  Meteorologische  und  magnetische  Beobachtungen 
der  K.  Sternwarte  bei  München.  Jahrg.  1882.  (Fort- 
setzung zu  460.) 

Es  wurden  zu  Bogenhausen  bei  München  folgende  Be- 
stimmungen erhalten: 


Minimum 

Maximum 

^ 

V^ariationen 

i 

1882 

Stand 

um 

Stand 

um 

Scalenth. 
ä  0',988 

Minuten 

Zunahme 
seit. 1881 

I. 

17,83 

9'» 

21,31 

1«^ 

3,48 

3,44 

—0,28 

IL 

15,69 

9 

22,20 

2 

6,51 

6,43 

0,22 

m. 

14,23 

9 

23,80 

1 

9,57 

9,45 

—0,01 

IV. 

11,92 

8 

24,87 

1 

12,95 

12,78 

1,99 

V. 

12,10 

8 

24,54 

2 

12,44 

12,29 

2,08 

VI. 

11,74 

7 

22,26 

2 

10,52 

10,39 

-2,20 

vn. 

12,06 

7 

21,96 

2 

9,90 

9,78 

—1,78 

vni. 

11,08 

8 

21,56 

2 

10,48 

10,35 

—1,00 

IX. 

11,68 

7 

21,55 

1 

9,87 

9,75 

0,02 

X. 

11,72 

8 

19,85 

1 

8,13 

8,03 

—0,70 

XI. 

12,52 

9 

18,38 

1 

5,86 

5,79    . 

0,91 

xn. 

45,93 

9 

49,02 

1 

3,09 

3,05 

—0,69 

Ja 

hresmit 

,tel 

8,57 

8,46 

—0,12 
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Leider  sieht  sich  der  neue  Director,  Herr  Professor  Seeliger 
genOthigt  zu  erklären,  dass  er  künftig  zu  Gunsten  der  astro- 
nomischen Beobachtungen  die  magnetischen  Ablesungen  werde 
beschränken  mfissen. 


477)  Beobachtungen  der  magnetischen  Declinations- 
Variationen  zu  Montsouris  bei  Paris  im  Jahre  1882. 
(Fortsetzung  zu  461.) 

Herr  Mari6  Davy  hat  mir,  auf  meine  Bitte  hin^  folgende 
„Ecarts  de  la  moyenne  diurne  mensuelle*'  mitgetheilt: 


Variationen 

1882 

18" 

21" 

0" 

3»» 

6* 

1882 

Znnahme 

gegen  1881 

Januar 

-0',9 

-l',4 

2',6 

l',8 

-0',1 

4',0 

0',8 

Febrnar 

-1,8 

-2,1 

4,0 

3,9 

0,2 

6,1 

0,8 

März 

—8,8 

3,9 

5,1 

5,3 

0,0 

9,2 

-1.7 

April 

--4,3 

-4,4 

6,4 

5,5 

0,2 

10,8 

-1.0 

Hai 

-6,9 

-5,4 

5,2 

5,6 

-0,7 

11,5 

-2,8 

Jnni 

-5.0 

-3,1 

5,5 

6,5 

1,9 

11,5 

-2,9 

Jnli 

-4,8 

-3,1 

5;? 

5,9 

1,4 

10,7 

-2,7 

Angnst 

-5,4 

-8.2 

5,8 

5,6 

Ol 

11:2 

-2:6 

September 

-4,2 

-4,3 

5,7 

5,0 

-0,1 

10,0 

-1,6 

October 

-2,0 

-1,6 

4,8 

3,2 

-0,2 

6,8 

-3,5 

NoTember 

1,8 

-2,1 

4,3 

2,7 

-0,6 

6,4 

-2,1 

December 

0,1 

-1.0 

2,7 

1,7    -0,5 

3,7 

-2,7 

Ja 

hresia 

ittel 

8',49 

— 1',88 

welchen  ich  noch  zwei  Variations-Columnen  beigefügt  habe, 
in  deren  Erste  die  Differenz  zwischen  Maximum  und  Minimum 
eingetragen  ist,  während  die  Zweite  ihre  Zunahme  seit  1881 
enthält.  —  Obschon  Herr  Mari6  Davy  seiner  „Paris  le  16  janvier 
1883^  datirten  Sendung  beifügt:  „L'ann6e  1882  a  6te  mauvaise 
ponr  nos  enregistreurs  ä  cause  des  travaux  de  canalisation  et 
de  poses  de  grosses  conduites  d'eau  qui  ont  6te  faits  k  Tobser- 
yatoire  mäme  ou  dans  ses  environs**,  so  stimmen  doch  die  in 
Montsouris  erhaltenen  Variationen  mit  denjenigen  der  übrigen 
magnetischen  Stationen  weit  besser  als  im  Vorjahre:    denn 
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während  für  1881  die  Zunahme  abnorm  gross  war,  so  ist  jetzt 
die  Abnahme  ungefähr  in  gleichem  Maasse,  und  wenn  man 
1882  mit  1880  vergleicht,  so  erhält  man  als  Zunahme  seit  1880  für 

Prag    l',07  Paris    l',03  Mailand    0,92 

also  eine  ganz  erfreuliche  Uebereinstimmung.  Es  bestätigt  sich 
also  die  schon  in  Nr.  461  ausgesprochene  Yermathung,  dass 
1881  in  Montsouris  eine  locale  Störung,  sei  es  in  Wirklichkeit 
oder  nur  in  den  Apparaten,  statt  hatte.  —  Die  für  Paris  in 
Nr.  361  provisorisch  abgeleitete  Constante  5,88,  welche  ich 
glaubte  erhöhen  zu  sollen,  passt  nun  für  1882  wieder  ganz  gut, 
indem  sie  die  Variation  8,56  gibt,  welche  von  der  beobachteten 
8,49  nur  um  0,07  abweicht;  immerhin  wird  es  noch  nöthig  sein, 
eüie  weitere  Reihe  von  Jahren  abzuwarten,  um  für  die  Constante 
einen  sichern  Werth  zu  erhalten. 


478)  Beobachtungen  der  Sonnenflecken  in  Madrid. 
—  Schriftliche  Mittheilung  von  Herrn  Director  AguUar. 
(Fortsetzung  zu  456.) 

Es  wurden  durch  Herrn  Ac^unkt  Yentosa  folgende  Zäh- 
lungen erhalten: 

188»  188»  188»  188»  188» 


i;5.2i 

I   26 

3.15 

II  21 

2,7.32 

-   27 

6.39 

-   22 

4 

5.22 

-   30 

6.35 

-   23 

5 

5.39 

.   31 

6.26 

-   24 

8  3.9 

TT   5 

6.40 

-   25 

9.6.20 

6 

4.50 

-   28 

10'4.20 

7 

6.47 

m  2 

114.13 

8 

5.61 

4 

126.27 

9 

6.64 

6 

13  6.23 

-   10 

6.54 

7 

14  4.24 

-   11 

8.56 

8 

163.17 

-   12 

9.73 

-   10 

1714.16 

-   13 

8.44 

-   11 

185.18 

-   14 

7.61 

-   12 

19!5.16 

-   15 

8.65 

-   13 

20  5  9 

-   16 

8.51 

-   14 

21 

5.15 

-   17 

7.45 

-   15 

22  7.22 

-   18 

8.95 

-   16 

23  6.16 

-   19 

7.80 

-   17 

25 

4.22 

-   20 

4.34 

.   18 

5.31 
5.26 
5.32 
G.39 
4.21 
6.13 
6.19 
5.31 
6.36 
6.50 
8.48 
6.56 
8.66 
7.36 
7.33 
7.32 
7.34 
7.32 
4.36 


IM  19 

5.50 

IV  13 

-  20 

4.48 

-  14 

-  21 

5.49 

-  16 

-  22 

5.58 

-  17 

-  23 

8.46 

-  18 

-  24 

7.34 

-  19 

-  25 

7.47 

-  20 

-  26 

7.31 

-  21 

-  27 

7.24 

-  22 

-  28 

8.29 

-  24 

-  29 

8.24 

-  25 

-  30 

7.39 

-  27 

IV  1 

9.32 

-  28 

-   3 

7.89 

-  29 

-   5 

8.46 

-  30 

-   6 

10.46 

V  2 

-   8 

8.40 

.   4 

-   9 

10.42 

-   6 

-  10 

10.88 

-   8 

-  11 

10.49 

-   9 

7.51 
8.103 
11.91 
8.105 
8.82 
8.91 
8.95 
7.58 
6.49 
4.45 
4.28 
5.22 
5.20 
4.18 
8.28 
5.26 
5.21 
6.38 
5.57 
6.64 
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186» 


188» 


188» 


188» 


188» 


VI 


10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

20 

21 

24 

26 

27 

28 

29 

30 

81 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
19 
20 
22 
23 
24 


7.73 

5.61 

6.80 

7.67 

7.79 

7.95 

6.108 

5.96 

6.44 

3.46 

2.12 

2.3 

1.2 

2.4 

3.5 

3.7 

3.6 

5.8 

4.10 

4.12 

5.7 

3.9 

4.12 

5.12 

6.16 

6.21 

4.29 

6.51 

6.34 

6.57 

7.63 

4.47 

3.74 

4.52 

3.40 

3.26 

5.36 

4.23 


VI  25 

5.36 

VIII  4 

-   26 

5.29 

-m 

5 

-   27 

6.51 

— 

6 

-   28 

8.39 

— 

7 

-   29 

9.58 

— 

8 

-   80 

8.48 

— 

9 

vn  1 

7.57 

.. 

10 

2 

7.44 

~ 

11 

3 

8.50 

« 

12 

4 

3.37 

— 

13 

5 

4.31 

.- 

14 

7 

4.12 

~. 

15 

9 

2.7 

~ 

16 

-   10 

4.17 

— 

17 

-   11 

3.21 

~ 

18 

-   12 

4.22 

— 

19 

-   13 

4.17 

— 

20 

-   14 

3.29 

- 

21 

-   15 

5.39 

— 

22 

-   16 

4.38 

— 

23 

-   17 

5.41 

. 

24 

-   18 

8.45 

- 

25 

-   19 

6.74 

- 

26 

-   20 

6.64 

— 

27 

-   21 

6.61 

— 

28 

-   22 

9.46 

— 

29 

-   23 

8.49 

~ 

30 

-   24 

4.42 

— 

31 

-   25 

5.39 

IX 

1 

-   26 

2.33 

• 

2 

-   27 

3.29 

- 

3 

-   28 

3.31 

— 

4 

-   29 

2.37 

— 

5 

-   30 

4.34 

- 

6 

-   31 

2.37 

- 

7 

VIll  1 

3.41 

« 

8 

2 

4.43 

— 

9 

3 

3.26 

- 

10 

3.15 

2.8 

2.6 

3.4 

3.4 

4.10 

4.13 

4.15 

3.11 

5.10 

4.15 

4.8 

4.10 

3.8 

5.24 

4.37 

5.51 

6.45 

4.35 

5.48 

5.57 

5.34 

3.20 

3.21 

7.40 

6.42 

6.34 

7.26 

7.29 

8.41 

7.57 

5.48 

6.51 

5.47 

4.43 

3.39 

5.54 

6.36 


IX  12 

5.17 

X  30 

-   13 

8.26 

-   31 

-   15 

5.26 

XI   1 

-   16 

2.20 

2 

-   17 

3.29 

3 

-   18 

2.39 

4 

-   21 

3.25 

5 

-   22 

3.41 

6 

-   23 

4.24 

7 

-   25 

7.50 

9 

.   28 

6.47 

-   15 

-   29 

7.47 

-   17 

-   30 

7.69 

-   18 

X   1 

7.82 

-   19 

4 

9.59 

-   21 

5 

9.33 

-   22 

6 

6.25 

-   23 

7 

5.22 

-   24 

8 

4.8 

-   27 

-   10 

2.7 

-   28 

-   11 

316 

-   29 

-   12 

6.12 

-   30 

-   14 

3.26 

xn  1 

-   15 

4.32 

2 

-   16 

3.39 

8 

-   17 

4.66 

9 

-   18 

3.77 

-   14 

.   19 

4.100 

-   19 

-   20 

4.109 

-   20 

-   21 

7.99 

-   21 

-   22 

8.65 

-   23 

-   23 

6.57 

-   24 

-   24 

5.50 

-   25 

-   25 

5.36 

-   28 

.   26 

5.40 

-   27 

6.40 

-   28 

4.31 

-   20 

5.31 

7.50 
4.44 
6.57 
7.59 
5.47 
5.36 
5.53 
8.46 
8.43 
8.52 
9.27 
7.43 
5.54 
6.49 
6.32 
7.40 
9.74 
9.58 
11.97 
10.87 
7.99 
7.63 
7.47 
5.14 
5.21 
7.36 
4.67 
3.22 
4.19 
5.22 
6.10 
4.12 
2.12 
5.18 


479)  Aus  einem  Schreiben  von  Herrn  Prof.  Fearnley, 
datirt:  Christiania,  den  16.  Februar  1883.  (Fortsetzung 
zu  Nr.  462.) 

In  üblicher  Weise  stelle  ich  hier  das  Resultat  unserer  vor- 
jährigen Declinationsbeobachtungen  zusammen: 
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1882 

Magneüsche 

Declination 

Variationen  2*— 21* 

I. 

IL 

1882     Zm^  pgw  18» 

Januar 

13*»  19',6 

13°  19',2 

2',79 

0',05 

Februar 

19,7 

18,8 

5,08 

0,19 

März 

18,7 

17,9 

8,84 

0,36 

April 

17,8 

16,7 

12,36 

3,03 

Mai 

18,2 

17,6 

11,10 

3,17 

Juni 

17,5 

17,4 

9,02 

—0,65 

Juli 

17,7 

17,8 

8,03 

-1,47 

Augast 

16,4 

15,4 

9,00 

—0,13 

September 

15,6 

14,1 

8,52 

—0,89 

October 

13,2 

12,4 

5,25 

—1,35 

November 

11,7 

9,1 

5,48 

2,43 

December 

11,6 

11,4 

2,08 

—1,08 

Jahr 

13°  16',47 

13°  15',64 

7',30 

O',30 

Die  Zonahme  ist  somit  unerwartet  klein;  die  Monate  Jani, 
Jnli,  August,  September,  October  und  December  geben  sogar 
eine  Abnahme. 

480)  Aus  einem  Schreiben  von  Herrn  Prof.  A.  Riccö, 
datirt:  Palermo,  18  Fevrier  1888.    (Forts,  zu  Nr.  465.) 

Herr  Prof.  Riccö  in  Palermo  hat  1882  folgende  Sonnen- 
fleckenbeobachtungen  erhalten: 


18 

8» 

188» 

188» 

188» 

188» 

3.20 

I      21 

5.12 

n       8  6.82 

ü     26,6.25 

m  17 

6.56 

2 

4.37 

-      22 

7.21 

9  6.90 

-      28,6.42 

-      18 

4.41 

3 

2.20 

-      23 

5.13 

-      10  5.104 

m    i'4.i2 

-       19 

6.49 

5  5.34 

-      24 

6.26 

-      11 5.62 

2 

3.20 

-      20 

4.45 

6:7.38 

-      25 

4.20 

-      12  7.44 

3  2.27 

-      21 

5.44 

7 

3.33 

-      26 

4.20 

-      13  8.83 

4  4.28 

-      22 

6.61 

8  4.23 

-      27 

6.41 

-      14  7.70 

6  2.15 

-      25 

7.41 

9:4.13 

-      28 

4.36 

-      158.81 

7  5.43 

-      27 

5.29 

10  4.21 

-      29 

5.52 

-      169.46 

8  7.71 

-      30 

8.52 

113.21 

-      30 

6.27 

-      17,8.73 

9i7.37 

lY     1 

.9.33 

13 

5.29 

-      31 

6.37 

-      19,7.63 

-      1017.80 

2 

10.68 

14 

543 

II       2 

7.13 

-      20  4.61 

-      118.66 

3 

7.84 

15 

4.69 

3 

6.34 

-      21 

4.37 

-      12 

7.35 

4 

6.41 

17 

3.34 

4 

6.59 

-      22  6.60 

-      13 

6.37 

5 

6.57 

18 

4.41 

5 

8.64 

-      23  6.46 

-      14 

6.25 

-        6 

8.38 

19 

5.27 

6 

6.53 

-      24 

6.47 

-       15 

7.30 

-      10 

9.81 

20 

5.17 

7 

6.36 

-      25 

6.39 

.      16 

6.38 

-      11 

9.41 
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188» 


188» 


188» 


188» 


188» 


IV  12 

9.52 

VI   4 

4.15 

Vll  24 

5.46 

IX   8 

3.56 

XI   1 

6.63 

-  13 

8.57 

5 

3.4 

-   25 

5.61 

9 

4.72 

2 

7.70 

.  14 

7.57 

6 

2.3 

-   26 

6.59 

-   11 

3.37 

3 

5.42 

-  15 

9,49 

7 

3.15 

-   27 

4.51 

-   12 

4.41 

4 

5.45 

-  16 

9.108 

8 

4.10 

-   28 

3.63 

-   13 

7.20 

5 

5.34 

-  18 

9.109 

9 

4.22 

-   29 

3.66 

-   14 

4.26 

6 

7.45 

-  20 

8.64 

-   10 

5.32 

-   30 

4.33 

-   15 

4.22 

7 

6.43 

-  21 

7.70 

-   11 

4.18 

-   31 

1.23 

-   16 

1.9 

9 

4.26 

-  22 

7.43 

-   12 

4.35 

vm  1 

3.35 

-   17 

3.32 

-   10 

8.47 

-  23 

7.37 

-   13 

3.30 

212.27 

-   18 

2.46 

-   11 

7.35 

-  24 

5.35 

-   14  3.32 

3 

3.16 

-   19 

2.26 

-   12 

7.59 

-  26 

5.25 

-   153.38 

4 

1.10 

-   20 

4.30 

-   13 

6.26 

-  28 

5.19 

-   16  2.34 

5 

1.5 

-   21 

3.52 

-   14 

9.18 

-  29 

5.18 

-   17  3.51 

61.6 

-   22 

4.54 

-   15 

5.9 

-  30 

3.23 

-   18i353 

7  2.4 

-   23 

5.29 

-   16 

7.18 

V   1 

2.21 

-   21 

3.38 

8  3.9 

-   24 

5.18 

-   18 

5.47 

-   2 

4.26 

-   22 

4.34 

9 

3.4 

-   25 

7.29 

-   19 

6.73 

-   3 

4.25 

-   23 

6.41 

-   10  4.11 

-   26 

6.33 

-   21 

5.33 

-   4 

5.25 

-   24 

4.47 

-   11 4.16 

-   27 

6.23 

-   23 

9.48 

-   5 

6.39 

-   25 

6.35 

-   12 

3.12 

.   28 

6.46 

-   25 

9.48 

-   6 

3.24 

-   26 

6.49 

-   13  3.14 

-   30 

6.42 

-   26 

10.63 

-   8 

6.26 

-   27 

6.48 

-   14  3.11 

X   1 

6.59 

-   27 

11.95 

-   9 

7.58 

-   29 

8.73 

-   15  2.6 

2 

6.63 

xn  2 

4.26 

-  10 

9.79 

-   30 

8.75 

-   16  3.7 

3 

6.50 

3 

4.13 

-  11 

8.92 

vn  2 

6.28 

-   17 

2.6 

4 

9.46 

4 

3.9 

-  12 

9.85 

3 

5.27 

-   18 

4.14 

6 

9.30 

5 

3.25 

-  13 

10.123 

4 

3.22 

-   19 

5.60 

7 

4.19 

8 

5.25 

-  14 

8.63 

5 

3.28 

-   20 

5.55 

8 

2.13 

9 

7.57 

-  16 

8.82 

64.13 

-   21 

5.34 

9 

2.6 

-   10 

6.36 

-  17 

7.58 

-    7l4.7 

-   22  4.34 

-   10 

2.9 

-   11 

6.25 

-  18 

5.96 

8 

1.2 

-   23  6.45 

-   11 

3.9 

-   12 

5.43 

-  19 

6.112 

9 

2.3 

-   24,7.49 

-   12 

4.11 

-   13 

4.87 

-  21 

3.50 

-   10 

3.16 

-   25  6.29 

-   13 

3.14 

-   14 

4.43 

-  22 

5.27 

-   11 

1.13 

-   26  3.34 

-   14 

3.23 

-   17 

3.56 

-  23 

2.13 

-   12 

2.13 

-   27'3.31 

-   15 

3.31 

-   18 

2.23 

-  24 

2.9 

-   132.19 

-   28  5.39 

-   16 

3.36 

-   19 

4.28 

-  25 

2.5 

-   14 

4.46 

-   29  6.40 

-   17 

3.49 

-   20 

4.17 

-  26 

2.3 

-   15 

6.51 

-   30  5.64 

-   19 

3.68 

-   23 

5.18 

-  27 

1.3 

-   16 

5.67 

-   31 5.27 

-   20 

5.62 

-   25 

2.25 

-  28 

1.2 

-   1716.53 

IX   1 

5.20 

-   21 

6.76 

-   27 

3.22 

-  29 

4.8 

-   188.63 

2 

9.32 

-   22 

7.36 

-   28 

4.9 

-  80 

4.10 

-   19  6.59 

3 

8.44 

-   23 

7.44 

-   29 

6.35 

-  31 

3.20 

-   20  6.62 

4 

5.38 

.   24 

6.30 

-   30 

9.28 

VI  1 

4.13 
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481)  Beobachtungen  der  Sonnenflecken  in  Moncalieri 
und  Bra.  Aus  dem  Bollettino  mensuale  pubbllcato  per 
cura  deir  Osservatorio  centrale  del  real  Collegio  Carlo 
Alberto  in  Moncaliert  und  aus  schriftlichen  Mittheilungen. 
(Fortsetzung  zu  Nr.  459.) 
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482)  Monthly  Weaiher  Review.   (Forts,  zu  Nr.  467). 

£s  werden,  in  Fortsetzung  der  frühern,  folgende,  zunächst 
von  Herrn  Todd,  Director  of  the  Lawrence  Observatory 
(Amherst,  Mass.),  erhaltene  Fleckenzählungen  mitgetheilt;  die 
für  das  zweite  Semester  beigefügten,  mit  *  bezeichneten  Beob- 
achtungen, rühren  von  Herrn  A.  S.  Bender  in  Sacramento  her. 
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483)  Aus  einem  Schreiben  von  Herrn  W.  Winkler, 
datirt:  Gohlis  bei  Leipzig,  den  6.  März  1883.  (Fort- 
setzung zu  Nr.  464.) 

Nachdem  mir  Herr  Leppig,  ohne  von  einem  möglichen 
Ersätze  etwas  verlauten  zu  lassen,  mitgetheilt  hatte,  dass  ihm 
seine  flbrigen  Arbeiten  nicht  mehr  erlauben,  die  Sonnenflecken 
in  früherer  Weise  zu  verfolgen,  war  ich  sehr  angenehm  über- 
rascht, obiges  Schreiben  zu  erhalten,  und  daraus  einen  Mann 
kennen  zu  lernen,  der  schon  seit  Anfang  1878  die  Sonne  mit 
einem  Steinheil'schen  Femrohr  von  108"°*  Oeffnung  und  162  *=" 
Brennweite  unter  Anwendung  einer  80  fachen  Vergrösserung 
beobachtet,  und  jeweilen  seine  Ergebnisse  Herrn  Leppig  bekannt 
gegeben  hat  Im  Jahre  1882  erhielt  derselbe  folgende 
Z&hlungen: 
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3.41 

3.— 

0.0 

2.8 

ai4 

4.21 
2.18 
3.31 
315 
2.12 
316 
211 
30.518 


484)  Memorie  della  Societä  degli  spettroscopisti 
italiani  raccolte  e  pubblicate  per  cura  del  Prof.P.TaccldnL 
(Fortsetzung  zu  465.) 

Herr   Prof.  Tacchini   theilt  folgende    in  Rom   erhaltene 
Zahlungen  mit: 

188»     188»     188»     188»     188» 


I 


2 

3.21 

I      23 

6.16 

3 

315 

.      24 

517 

6 

6.32 

-      25 

517 

7 

2.14 

-      26 

4.13 

9 

4.8 

-      27 

4.20 

10 

412 

-      28 

4.19 

11 

311 

.      29 

6.29 

12 

412 

-      80 

4.19 

13 

519 

-      31 

416 

14 

4.20 

II       1 

419 

15 

3.15 

2 

7.26 

16 

215 

3  418 

17 

314 

4 

5.22 

19 

5.13 

5 

6.31 

21 

4.9 

6 

5.31 

22 

3.8 

7 

5.29 

II 


8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 


6.40 
6.40 
5.30 
5.43 
7.35 
8.46 
7.45 
7.50 
7.34 
7.38 
5.24 
4.32 
419 
5.21 
5.25 


245.20 


n 
in 


27 

28 

2 

3 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 


2.5 

513 

5.20 

4.23 

4.22 

4.21 

5.26 

7.33 

8.42 

9.53 

7.33 

6.25 

5.21 

617 

7.27 

7.32 


in 


IV 


17 

18 

19 

20 

21 

22 

25 

26 

27 

29 

30 

31 

1 

2 

3 

5 


5.25 

3.20 

3.22 

4.40 

5.46 

5.27 

7.34 

7.30 

416 

5.17 

6.31 

7.30 

8.31 

7.20 

7.25 

4.23 
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1882 


1882 


1882 


IV 


6 

7 

8 

9 

11 

12 

13 

14 

16 

17 

19 

20 

21 

22 

23 

29 

30 

1 

2 

3 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

17 

18 

19 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 


6.27 
6.33 
5.18 
9.24 
9.35 
8.42 
6.37 
6.44 
7.65 
7.64 
8.54 
8.48 
7.29 
7.32 
8.27 
4.15 
2.11 
2.12 
2.9 
4.11 
5.15 
4.18 
6.24 
6  23 
7.39 
11.43 
7.32 
8.48 
8.26 
8.38 
6.26 
5.43 
4.36 
3.14 
315 
2.5 
2.8 
2.4 
2.4 
1.2 
1.2 
3.6 


VI 


vn 


30 

31 

1 

2 

3 

4 

6 

7 

9 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

2 

3 

4 

5 


3.6 

3.6 

4.7 

3.6 

3.6 

3.11 

1.2 

1.2 

2.4 

2.10 

3.14 

3.21 

3.24 

2.30 

2.31 

3.39 

3.23 

2.21 

3.19 

4.21 

4.16 

4.23 

5.29 

5.37 

5.30 

6.37 

7.51 

7.37 

5.33 

4.33 

3.28 


6  3.15 


7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 


2.7 

1.2 

1.2 

2.17 

2.16 

2.17 

1.9 

3,23 

4.17 

5.21 


vni8 

-  19 

-  20 

-  21 

-  22 

-  23 

-  24 

-  25 

-  26 

-  27 

-  28 

-  291 

-  30| 

-  31 

vin  1 

2 

3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

-  10 

-  11 

-  12 

-  13 

-  14 

-  15 

-  16 

-  17 

-  18 

-  19 

-  20 

-  22 
.      23 

-  26 

-  27 

-  28 

-  29 

-  30 

-  31 


5.27 

5.29 

4.26 

6.34 

7.34 

5.27 

5.26 

3.24 

2.19 

3.26 

1.4 

2.13 

4.19 

2.19 

2.21 

1.20 

2.16 

1.14 

1.7 

1.2 

1.2 

0.0 

3.8 

4.14 

4.16 

3.13 

3.11 

3.11 

2.4 

2.5 

1.2 

5.14 

6.26 

6.28 

4.23 

5.31 

3.19 

4.20 

3.12 

5.22 

4.17 

3.11 


IX 


X 


1«I2 

T 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 
10 
11 
12 
13 
14 
19 
22 
23 
24 
26 
27 
28 
30 

1 

2 

6 

7 

8 

9 

10 
11 
13 
15 
16 
18 
19 
20 
21 
22 
24 
25 
30 
31 


1882 


4.11 

?;i  11 

6.18 

— 

2 

6.35 

— 

3 

5.29 

— 

4 

5.31 

• 

5 

4.36 

. 

6 

3.41 

-. 

7 

4.19 

- 

8 

3  31 

— 

9 

3.20 

— 

10 

3.31 

~ 

12 

4.17 

— 

13 

8.13 

— 

14 

3.16 

-> 

16 

2.21 

- 

18 

3.30 

-. 

19 

3.12 

— 

21 

3.11 

— 

22 

6.26 

- 

25 

6.31 

. 

26 

5.31 

— 

27 

6.24 

- 

28 

6.48 

- 

29 

6.55 

XIT  1 

6.30 

- 

2 

4.8? 

- 

3 

2.4 

- 

5 

2.6 

— 

6 

2.5 

— 

8 

2.5 

- 

10 

2.6 

- 

11 

3.27 

- 

12 

3.37 

> 

14 

3.36 

— 

18 

4.64 

• 

19 

2.55 

— 

21 

3.40 

- 

24 

4.52 

~ 

25 

4.33 

- 

26 

2.28 

. 

27 

2.16 

- 

30 

5.27 

- 

31 

4.40 
6.35 
4.25 
5.22 
5.25 
6.21 
5.21 
5.21 
4.25 
4.21 
7.34 
5.23 
5.15 
6.18 
5.25 
5.32 
5.24 
5.24 
9.48 
9.56 
11.74 
8.62 
7.47 
7.24? 
4.22 
3.6 
1.4 
2.10 
4.17 
4.21 
4,14 
3.19 
2.18 
2.21 
4.19 
2.11 
2.9 
4.15 
3.9 
3.6 
5.14 
7.26 


485)    Aus  einem  Schreiben  des  Herrn  P.  Denza  in 
Moncalieri  vom  23.  März  1882.     (Fortsetzung   zu  468.) 
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Nach  diesem  Schreiben  wurden  in  Moncalieri  1882  folgende 
Variationen  erhalten: 


1882 

Variation 

Zuwachs  seit  1881 

Januar 

2',56 

-2',7 

Februar 

8,78 

—2,86      • 

März 

6,44 

—2,15 

April 

9,01 

—0,57 

Mai 

9,41 

0,21 

Juni 

10,17 

1,97 

Juli 

10-,09 

-0,01 

August 

8,73 

-1,83 

September 

8,74 

—0 ,71 

October 

8,81 

0,77 

November 

7,03 

2,86 

December 

4,48 

1,20 

Jahr 

7',44 

-0',65 

Herr  Denza  fügt  bei:  „Les  valeurs  de  rexcursion  sont 
dödnites  des  six  obseryations  diumes :  18*,  21^  0^,  8**,  6^  9*. 
En  Octobre  et  Novembre  ont  en  lieu  trös-souvent  des  pertor- 
bations  magn6tiqnes  qui  ont  6xag6r6  la  marche  diame  de 
Taiguille  aimant^e.  —  Die  für  Janaar  bis  März  erhaltenen 
Bestimmungen  weichen  von  denjenigen  der  fibrigen  magnetischen 
Stationen  merkwürdig  stark  ab,  sodass  ich  fast  vermnthen  moss, 
es  seien  während  jenen  drei  Monaten  in  Moncalieri  irgend 
welche  locale  Störungen  eingetreten,  und  daher  für  besser  halte, 
sie  bei  den  weitem  Rechnungen  nicht  beizuziehen. 


[R,  Wolf.] 


Die  Souenfleoken-Periode  ud  die  PlanetensteUugeii 

•  von 

Prof.  H.  Frttz. 


Vielfache  Beschäftigung  mit  der  Beantwortung  der 
Frage:  Wodurch  die  Veränderlichkeit  der  für  uns, 
insbesondere  durch  Beobachtung  der  Fleckenstände,  wahr- 
nehmbaren Thätigkeit  an  der  Sonnenoberfläche  bedingt 
und  ob  etwa  deren  Periodicität  durch  die  Bewegung 
der  Planeten  um  den  Centralkörper  wesentlich  beeinflusst 
sei  oder  gar  als  dadurch  hervorgerufen  angesehen  werden 
könne,  Hess  als  wahrscheinlich  erscheinen,  dass  die 
Planeten  durch  ihre  Stellungen  in  den  Bahnen  zur  Ver- 
änderlichkeit der  Sonnenthätigkeit  in  ähnlicher  Weise 
beitragen,  wie  die  Sonne  und  der  Mond  auf  die  flüssigen 
Hüllen  unserer  Erde  wirken,  deren  Einfluss  sich  nament- 
lich in  dem  periodischen  Heben  und  Senken  der  Meeres- 
spiegel in  der  Ebbe  und  der  Fluth  —  in  den  Gezeiten 
—  der  Meere  bemerkbar  macht.  Wir  lenkten  wieder- 
holt die  Auftnerksamkeit  der  Beobachter  und  Forscher 
auf  diesen  Gegenstand,  so  namentlich  in  dem  Aufsatze: 
«Die  Perioden  der  Sonnenflecken,  des  Polarlichtes  und 
des  Erdmagnetismus»  als  Beilage  zu  dem  Programme 
des  Eidgenöss.  Polytechnikums  für  1866  auf  1867,  und 
in  einem  Aufsatze,  der  in  Nr.  XXVII,  Dezember  1870, 
in  Wolfs  «Astronomischen  Mittheilungen»  zum  Abdrucke 
gelangte.  Zur  Darstellung  der  Einflüsse  und  zum 
Nachweise  einer  durch  die  Planetenstellungen  bedingten, 
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deijenigen  an  den  Sonnenflecken  beobachteten  ähnlichen 
Periodicität  benutzten  wir  in  jener  Zeit,  der  Bequemlich- 
keit halber  und  um  langwierige  Rechnungen  zu  umgehen, 
nur  graphische  Methoden. 

In  dem  genannten  Programmaufsatze  konnten  wir 
nur  die  graphische  Darstellung  der  auf  dem  genannten 
Wege  für  drei  Jahre  gefundenen  Werthe  aufnehmen. 
Unter  Einführung  der  Einflüsse  der  Planeten:  Merkur, 
Venus,  Erde  und  Jupiter  erhielten  wir  für  die  36  Monate 
der  Jahre  1860  bis  1862  die  unter  b  dargestellten  Zahlen- 
reihen, welchen  wir  die  in  der  neuesten  Zeit  mitgetheilten 
Wolf  sehen  Relativzahlen  für  die  gleichen  Monate  in  den 
Reihen  a  gegenüber  stellen: 

Jikn  BBd  Houte  I    ujuiv    V    vivnvniixxxixn 

1860  /  «>  82  88  99  71  107  109  117  100  92  90  98  96 
78  84  92  68  78  112  120  108  72  67  91  93 


1861  l^{ 


\h) 

a)  62  78  101  99  57  88  78  88  80  67  54  81 

64  100  110  90  64  90  100  92  68  77  78  80 

r  a)  63  65  44  54  64  84  78  68  67  42  51  41 

1  b)   76  82  86  88  90  104  99  97  108  88  80  64 


Die  Zahlen  zeigen  •  deutlich  ausgesprochene  Maxima 
für  1860  in,  Vn,  XI  bis  XII,  1861 III,  VU,  XU  1862 
VI  und  IX,  und  entsprechende  Minima,  wodurch  die 
berechneten  Reihen  eine  auffallend  gute  Uebereinstimmung 
mit  den  beobachteten  Relativzahlen  erhalten.  Weiter^ 
gehende  Untersuchungen  für  die  elQ&hrigen  Perioden 
gaben  für  die  Jahre  1780  bis  1860  eine  selbst  noch  die 
Hauptminima  und  grossen  Maxima  wiedergebende  Zahlen- 
reihe. Die  Minima  weichen  fast  nicht,  die  acht  Maxima 
im  Mittel  um  0,7  (am  meisten  um  1790,  IV)  Jahre  ab. 
Die  Rückwärtsberechnung  ergab  aber  auffallenderweise 
zwischen   1690  bis    1760  eine   vollständige  Umkehrung 
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aller  Periodenepochen  —  die  berechnete  Reihe  zeigte 
Maxima  an  Stelle  der  beobachteten  Minima  und  um- 
gekehrt, —  und  erst  vor  1690  stellte  sich  die  üeber- 
einstimmung  wieder  her.  Die  Erklärung  fand  sich  sofort 
im  Fehlen  einer  vollen  Periode  gegenüber  der  Anzahl 
der  beobachteten,  trotzdem  Saturn  berücksichtigt  war. 
Untersucht  man  in  Bezug  auf  die  Jupiter-Umläufe 
und  die  synodische  Umlaufszeit  Satums  gegenüber  Jupiter, 
dann  zeigt  sich  zwischen  den  theoretisch  ermittelten 
und  den  beobachteten  Epochen  der  Wechsel  der  Häufigkeit 
der  Flecken,  namentlich  für  alle  Hauptmaxima,  trotz  dem 
oben  angeführten  Misserfolge,  eine  so  auffallende  Ueber- 
einstimmung,  dass  die  Wahrscheinlichkeit  für  ein  nur  zu- 
fiQliges  Zusammentreffen  sehr  gering  wird.  Dies  zeigten  wir 
im  Allgemeinen  in  der  ebenfalls  oben  angeführten  Abhand- 
lung von  1870,  in  «Nr.  XXVII  der  astronomischen  Mit- 
theilungen». Eine  daselbst  abgedruckte  Tabelle  zeigt 
entschieden,  dass:  1)  zeitweise  die  Maxima  der 
Sonnenfleckenperioden  genau  oder  sehr  nahe 
mit  den  Quadraturen  der  Planeten  Jupiter  und 
Saturn  zusammenfallen;  entprechend  ,  treffen  die 
Minima  mit  den  Gonjunctionen  zusammen,  und  2)  die 
Differenzen  in  jenen  Perioden  am  kleinsten  sind, 
in  welchen  der  Fleckenreichthum  auf  der  Sonne 
am  grössten  und  die  Polarlichter  der  Erde  am 
häufigsten  und  schönsten  sich  entwickeln,  so  1638, 
1648,  1718,  1727,  1738,  1837  und  1848.  Aehnlich  ist 
das  Verhalten  der  Minima  zur  Zeit  der  Gonjunctionen. 
Für  die  kleineren  Planeten  (Merkur,  Venus,  Erde),  welche 
noch  in  Betracht  kommen  müssen,  wurde  an  genanntem 
Orte  gezeigt,  dass  die  kleineren  Maxima  mit  kurzen 
Perioden   sich   entsprechend   den  kurzen  Umlaufszeiten 
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und  der  raschen  Aufeinanderfolge  der  je  zwei  Planeten 
entsprechenden  Quadraturen  und  Gonjunctionen  in  gleicher 
Weise  darstellen.  Dies  geht  übrigens  schon  aus  den 
Zahlen  far  die  drei  oben  angeführten  Jahrgänge  hervor, 
welche  unter  der  gleichen  Voraussetzung  berechnet  wurden. 
Der  Misserfolg  fllr  die  Darstellung  der  eü^ährigen  Perioden 
während  eines  Theiles  des  Zeitraumes,  für  welchen  die- 
selben als  hinreichend  genau  bekannt  anzusehen  sind, 
schien  demnach  in  der  gewählten  Methode,  wie  in  den 
eingeführten  Constanten^  zu  liegen.  Die  Hypothese  selbst, 
wonach  der  Einfluss  der  massgebenden  Planeten  die 
Hauptrolle  bei  der  Veränderlichkeit  der  Sonnenthätig- 
keit  spielen  möge,  ja  vielleicht  die  Ursache  derselben 
bilde,  wurde  seither  nie  ausser  Betracht  gelassen,  um  so 
mehr,  als  fortgesetzte  Versuche  stets  günstigere  Resul- 
tate ergaben,  als  verschiedene  andere  Annahmen. 

Die  von  Herrn  Prof.  Wolf  in  Nr.  LVI  seiner  t  Astro- 
nomischen Mittheilungen»  publicirte  Besprechung  der 
Arbeiten  von  A.  Duponchel,  K.  Wichard,  Von  der 
Groeben,  Balfour-Stewart  und  endlich  seiner  in- 
teressanten und  mühsamen  Untersuchungen  selbst,  v^- 
anlassen  uns,  wieder  einmal  auf  unser  altes  Thema 
zurückzukommen,  um  zu  zeigen,  dass  auf  dem  angegebenen 
Wege  sich  in  einfacher  Weise  Zahlenreihen  aufstellen 
lassen,  welche  der  Beobachtung  so  genau  entsprech^i, 
als  es  bei  der  gewählten  Annäherung  nur  erwartet  werden 
kann. 

Die  störenden,  den  periodischen  Wechsel  der  Sonnen- 
thätigkeit  bedingenden  Wirkungen  der  Planeten  auf  die 
Sonne  als  den  Wirkungen  des  Mondes  und  der  Sonne 
auf  die  beweglichen  Hüllen  der  Erde  ähnlich  voraus- 
gesetzt, müssen  dieselben  in  entsprechender  Weise,  wie 
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die  letzteren  als  von  den  Massen  der  Planeten  direct  und 
dem  umgekehrten  Verhältnisse  der  dritten  Potenzen  der 
Entfernungen  derselben  von  der  Sonne  abhängig  angesehen 
werden  und  müssen  den  Beobachtungen  sich  anschmie- 
gende periodisch  wechselnde  Zahlenreihen  darstellen  lassen, 
welche  mittelst  dem  genannten  Gesetze  entsprechenden 
Formeln  berechnet  werden. 

Eine  derartige  Darstellung  der  Perioden  verlangt 
indessen  durchaus  nicht  die  Annahme  einer  bestimmten 
Ursache  zur  Hervorbringung  des  Fleckenwechsels,  des 
Wechsels  in  der  Häufigkeit  der  Fackeln,  der  Protuberanzen 
u.  s.  w.,  kurz  aller  mit  Hülfe  unserer  Beobachtungs- 
mittel nachweisbarer  Veränderlichkeit  der  Sonnenthätig- 
keit,  sondern  nur  einen  der  Periodicität  nach  ähnlichen 
Einfluss ;  ja  nicht  einmal  wird  die  Veränderlichkeit  directer 
Wirkung  auf  den  Sonnenkörper  zugeschrieben  werden 
müssen,  wenn  schon  die  Wahrscheinlichkeit  hierfür  sehr 
gross  ist  Es  lassen  sich  verschiedenartige  Hypothesen 
auÜBtellen.  Beispielsweise  könnte  das  die  Strahlung  durch 
den  Weltraum  tragende  Medium  um  den  Gentralkörper 
dichter  sein,  als  in  grösserer  Entfernung  davon  und 
dann  je  nach  den  Planetenstellungen  Aenderungen  in  der 
Lage  und  der  Dichtigkeit  erfahren,  wodurch  das  Aus- 
strahlungsvermögen der  Sonne  geändert  und  die  ver- 
schiedenen Erscheinungen  der  Sonne,  wie  der  Planeten, 
welche  mit  der  Fleckenperiode  zusammenhängen,  hervor- 
gerufen werden. 

Für  Störungen,  welche  der  Masse  und  dem  um- 
gekehrten Verhältnisse  der  dritten  Potenzen  der  Ent- 
fernungen von  den  Planeten  auf  die  Sonne  ausgeübt 
werden,  berechnen  sich  für  die  in  Betracht  kommenden 
Planeten : 


kleinste 

gr6Bste 

2,51 

0,71 

2,37 

2,28 

1,05 

0,95 

2,79 

2.09 

0,14 

0,10 
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in  Entfernung  von  der  Sonne 
mittlere 
Merkur  1,26 

.  Venus  2,38 

Erde  1,00 

Jupiter  2,40 

Saturn  0,12 

Für  diese  Planeten  betragen  die  je  den  Paaren 
entsprechenden  mittleren  synodischen  Umlaufszeiten,  wenn 
man  von  den  Excentricitäten  absieht,  welche  namentlich 
für  Merkur  von  bedeutendem  Einfluss  wtlrden: 

Merkur  Venus  Erde  Jupiter 

mit  Venus          0,396              _  —  —  Jahre 

„    Erde            0,317  1,598  —  —  „ 

„    Jupiter        0,246  0,649  1,092  —  „ 

„    Saturn         0,243  0,628  1,035  19,858  „ 

Während  eines  synodischen  Umlaufes  werden  die 
Werthe  der  dadurch  verursachten  Störungen  auf  die 
Hauptfluth,  entsprechend  den  Nipp-  und  Springfluthen 
der  irdischen  Meeres-Gezeiten,  zweimal  positiv  und  zwei- 
mal negativ,  wodurch  sich  die  Störungen  durch  die  innem 
Planeten  mit  kurzen  Umlaufszeiten  so  rasch  wiederhole 
und  aufeinander  folgen,  dass  die  während  den  siderischen 
Umlaufszeiten  der  Planeten  Jupiter  und  Saturn  und  deren 
halben  synodischen  Umlaufszeiten  erzeugten  mehr  als 
ein  Jahrzehnt  umfassenden  periodischen  Einflösse  als 
durch  jene  annähernd  gleichmässig  während  der  ganz^ 
Zeit  gestört  und  beeinflusst  angesehen  werden  können. 
Bei  genauen  Untersuchungen  allerdings  dürfen  auch  die 
Einflüsse  mit  kurzen  Perioden  nicht  vernachlässigt  werden, 
da  namentlich  zur  Zeit  der  Maxima  und  Minima  der 
Hauptperioden  Aenderungen  in  den  Epochen,  wie  in  der 
Grösse  der  Wirkung  nicht  vollständig  ausser  Betracht 
fallen  können. 
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Ausser  dem  Produkte  aus  Planetenmasse  und  dem 
reciproken  Werthe  der  dritten  Potenz  der  Entfernungen 
der  Planeten  müssen  noch  jene  Einflüsse  in  Rechnung 
gezogen  werden,  welche  bei  Benutzung  einer  Theorie  der 
Ebbe  und  Fluth  für  die  Tiefe  der  flüssigen  Hüllen  und 
deren  specifischen  Gewichte  gegenüber  dem  Festen  in 
Betracht  zu  ziehen  sind.  Diejenigen  Einflüsse,  welche 
durch  die  Breitenänderungen  bedingt  sind,  vernachlässigen 
wir,  da  die  von  uns  in  Rechnung  gezogenen  Planeten 
sich  in  Bahnen  bewegen,  welche  gegen  den  Sonnenäquator 
nur  wenig  geneigt  sind,  —  für  Jupiter  6°  17',  für  Saturn 
5°  36'. 

Wählen  wir  für  die  Form  der  Darstellungen  der 
Störungen  Glieder  von  der  Form  a.sin.*a.t,  wobei  t 
der  seit  der  zu  wählenden  Epoche  verflossenen  Anzahl 
von  Jahren  entspricht  und  a  eine  Cionstante  bedeutet, 
welche  von  den  physikalischen  Verhältnissen  der  gestörten 
Massen,  wie  von  dem  zu  wählenden  Massstabe  abhängig 
ist,  dann  erhalten  wir: 

für  den  bei  dem  Jupiter- Umlaufe  sich  geltend 
machenden  Einfluss  der  Excentricität  der  Bahn 

I=100[t.???^^  +  O,5oJ. 

für  die  während  der  synodischen  Umlaufszeit  Saturns 
gegenüber  Jupiter  erzeugten,  zweimal  positiv  und  zweimal 
negativ  werdenden  Störungen: 

n  =  50  [sin .  36,257  (t—  1)]*, 

wobei  t  von  1795  an  gerechnet  wird.*)    Dadurch  fällt 


11,862  =  Jupiter-Umlaufszeit;  19,859  =  Saturns  synodische 
Umlau&zeit  in  Bezug  auf  Jupiter. 
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ein  Hauptmaximum  auf  1848,  welches  Jahr,  trotzdem  die 
Fleckenzahlen  für  1837  und  1870  höher  waren,  als 
Epoche  für  die  jüngst  vergangene  Hauptmaximazeit  an- 
gesehen werden  kann.  Die  mit  der  Veränderlichkeit  der 
Sonnenfhäügkeit  parallel  gehende  Veränderlichkeit  der 
Häufigkeit  und  Ausbildung  der  Polarlichter  erfordert 
ebenfalls,  nach  Beobachtungen  in  Europa,  wie  in  Nord- 
Amerika  und  Australien,  ein  Hauptmaximum  um  1848. 

Unter  Benützung  der  angeführten  Formeln  berech- 
nete sich  die  folgende  Tabelle,  in  welcher  die  Werthe 
von  I  und  n,  sowie  die  Summen  derselben,  welche  dem 
Fleckenwechsel  entsprechende  Veränderlichkeit  zeigen, 
in  der  mit  IE  bezeichneten  Linie  zusammengestellt  sind. 

Die  je  beigestellten  Epochen  der  berechneten  und 
beobachteten  Maxima  zeigen  eine  jedenfalls  genügende 
Uebereinstimmung.  Wir  finden  nicht  nur  alle  die  beob- 
achteten Maxima  vertreten,  sondern  auch  deren  Haupt- 
maxima  um  1730,  1788  und  1848,  wie  die  niederere 
Maxima  um  1700,  1750,  1810  und  um  1880,  was  ganz 
den  Beobachtungen  entspricht  Die  mittleren  Differenzen 
der  24  vergleichbaren  Maxima  zwischen  1616  bis  1871 
ergeben  eine  durchschnittliche  Verfrühung  der  berechneten, 
gegenüber  den  beobachteten  von  0,63  Jahren  —  in 
12  Fällen  beträgt  die  Verfrühung  im  Mittel  2,82,  in 
12  Fällen  die  mittlere  Verspätung  1,6  Jahre,  —  so  dass 
eine  Verschiebung  von  einem  Jahre  die  mittleren  unter- 
schiede fast  genau  ausgleichen  würde.  Diese  23  Periode 
(1610,4—1871,8)  ergeben  eine  mittlere  Periodenlänge 
von  11,36  Jahren.  Rechnet  man  von  der  ersten  mit 
der  Beobachtung  am  genauesten  stimmenden  Epoche 
(1659,6),  dann  wird  die  mittlere  Periode  11,16  Jahre 
oder  nahe  gleich  der  Wolf  sehen  Periode. 
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Eine  wesentliche  Ausnahme  scheint  das  Maximum 
Ton  1759  zu  machen,  das  etwas  stark  zurücktritt.  Es 
gehört  aber  auch  in  der  That  das  damalige  Maximum 
der  Sonnenflecken  (1761)  zu  den  niedersten  der  beob- 
achteten, wozu  die  gleichzeitig  beobachtete  geringe  Zahl 
von  Nordlichtem  bei  entsprechend  schwacher  Entwicklung 
stimmt  Die  meistens  durch  negative  Werthe  marquirten 
Minima  ergeben  eine  mittlere  Verspätung  von  0,7  Jahren.*) 

Durch  Einführung  eines  dritten  der  Excentricität 
der  Satumsbahn  entsprechenden  Ausdruckes  lassen  sich 
Verbesserungen  erzielen ;  so  namentlich  für  die  Zeit  von 
1754  bis  1765  und  entsprechend  bei  spätem  grössern 
Abweichungen  der  berechneten  Zahlen  von  den  beob- 
achteten. 

Vergleichen  wir  die  Werthe  unserer  Reihen  mit 
den  Stellungen  der  beiden  in  Betracht  kommenden  Pla- 
neten und  wäre  die  Hypothese  naturgemäss,  dann  würde 
sich  ergeben,  dass  Jupiters  bedeutendster  Einfluss  ein- 
tritt, wenn  er  sein  Perihel  um  etwa  90  Grade  über- 
schritten hat.  Der  Einfluss  dieses  Planeten  erlitte  die 
stärksten  Störungen  durch  Saturn,  wenn  dieser  die  Quadratur 
mit  Jupiter  um  10  bis  20  Grade  überschritten  hat.  Die 
betreffenden  Positionen  Hessen  sich  allerdings  scheinbar 
genauer  bestimmen ;  da  aber  geringe  Verschiebungen  der 
beiden  Reihen  I  und  II  gegeneinander  keine  bedeutenden 
Aenderungen  in  den  Lagen  der  Maxima  und  Minima  der 
Summen  hervorbringen,  so  würde  eine  grössere  Genauigkeit 
nur  scheinbar  sein. 

Entsprechend  den  durch  Einfluss  der  Excentricität 
der   Saturasbahn   verursachten   Verbesserungen   würden 

*)  Der  bequemen  üebersicht  halber  unterliessen  wir  die  Ver- 
legung des  Nullpunktes. 
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auch  für  Saturn  die  bedeutendsten  Einflüsse  sich  zeigen, 
wenn  er  um  etwas  mehr  als  90  Grade  von  seinem  Perihel 
entfernt  steht. 

Obiges  zeigt,  wenn  wir  die  ausgeführten  Rechnungen 
auch  nur  als  rohe  Annäherungen  betrachten  dürfen, 
dass  wir  nicht  auf  die  von  uns  zu  Grunde  gelegte 
Hypothese  zu  verzichten  nothwendig  haben.  Ordnen  wir 
die  Wolf  sehen  Relatfvzahlen  für  die  Zeit  von  1750  bis 
1880  nach: 

a)  Wolf  sehen  Perioden  von  11,1  Jahren, 

b)  Quadratur-Perioden,  und 

c)  Jupiterumläufen, 

dann  erhalten  wir  folgende  Reihen  für  die  Mittel: 

a)  74,7  69,3  58,0  41,5  35,2  27,8  23,6  24,8  38,5  53.6  72,9  — 
h)  69,6  67,9  61,9  50,6  89,6  30,7  28,2  36,0  48.6  60,3  —  — 
e)   66,2  04,5  62,1  58,5  50,4  39,5  26,5  20,5  24,5  40,5  52,9  62,2 

Es  fallen  bei  der  Wolf  sehen  Periode  die  Minima 
im  Mittel  etwa  7  Jahre  nach  den  Maxima,  bei  der 
Quadraturen-Periode,  die  ebensowenig  wie  die  folgende 
isolirt  werden  darf,  ist  es  etwa  nach  5  und  bei  der 
Jupiterperiode  etwa  nach  7  Jahren  der  Fall.  Die  höchsten 
Zahlen  der  Mittel  verhalten  sich  in  den  drei  Reihen 
zu  den  niedersten,  wie: 

74,7  :  23,6  =  3,16  : 1 
69,6 :  28,1  =  2.47 : 1 
66,2 :  20,5  =  3,23  : 1 

SO  dass  unter  den  drei  sehr  regelmässig  verlaufenden 
Reihen  die  nach  Jupiterperioden  geordnete  (11  solcher 
umfassend)  die  grössten  relativen  Unterschiede  ergibt. 
Nicht  ohne  Interesse,  wenn  auch  vielleicht  nur  von 
zufälliger  Beziehung  zu  Obigem,  ist  die  bis  jetzt  ermittelte 
Dauer  der  Perioden  der   säculären  Veränderlichkeit  des 
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Magnetismus  der  Erde.  Nach  Qüetelet  betrug  die 
säkulare  Periode  des  Wechsels  der  Declination  für  Mittel- 
Europa  512,  nach  F.  Seeland  nur  458  Jahre.  Das 
östliche  Maximum  war  1576,  das  westliche  1805  ein- 
getreten; 1650  war  die  Abweichung  Null  und  wird  es  um 
1957  wieder  sein.  Die  Störungen  zwischen  Saturn  und 
Jupiter  hatten  1560  den  grössten  Werth  erreicht;  sie 
waren  1790  auf  Null  gesunken,  um  wieder  bis  2020  zu 
wachsen.  Wir  haben  bei  beiden  Erscheinungen  mindestens 
eine  auffallende  Uebereinstimmung  der  Epochen  des 
Wechsels. 


Notizen. 


Einige  Nottien  ttber  Name  und  Familie  des  Astro- 
nomen lialande.  —  Lalande  schrieb  sich  1764  und  1771  auf 
dem  Titel  der  ersten  und  zweiten  Ausgabe  seiner  classischen 
„Astronomie"  schlechtweg 

M.  De  La  Lande 
dagegen  1792  bei  der  dritten  Ausgabe  desselben  Werkes 

J6röme  Le  Frangais  [La  Lande] 
1793  und  1795  bei  Erscheinen  seines  „Abr6g6  de  navigation" 
und  seines  „Abr6g6  d'astronomie" 

J6rdme  Lalande 
und  endlich  1801   und  1803  bei  Herausgabe  seiner  „Histoire 
Celeste"  und  seiner  „Bibliographie  astronomiqne^ 

J6röme  De  La  Lande, 
dabei  auf  pag.  622  des  letzterwähnten  Werkes  die  1792  ge- 
brauchte, auffallende  Schreibweise  mit  deü  Worten  erläuternd : 
„On  exigeait  alors  que  chacun  revint  ä  son  ancien  nom  de 
famiUe :  c'est  pourquoi  Ton  ne  trouve  mon  nom  ordinaire 
qu'entre  deux  crochets."  —  Es  kann  also  kern  Zweifel  darüber 
XXVIII.  1.  5 
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bestehen,  dass  der  eigentliche  Familienname  onsers  J^rdme 
einfach  Le  Frangais  war,  und  dass  er  sich  den  Namen  La 
Lande  erst  später  beilegte,  —wann  nndwaram  er  Letzteres 
that,  lässt  sich  dagegen  kaum  mehr  mit  voller  Sicherheit  er- 
mitteln, znmal  die  von  Lalande  1796  (vergl.  Creogr.  Ephem.  I 
609)  an  Zach  gesandte  einl&ssliche  Autobiographie,  welche  viel- 
leicht Auskunft  gegeben  hätte,  bei  dem  bedauerlichen  Aato- 
da-fä,  welches  Lindenau  den  von  Zach  hinterlassenen  Mana- 
scripten  bereiten  zu  sollen  glaubte,  muthmasslich  eben&lls  zu 
Grunde  gegangen  ist.  Immerhin  ist  es  nach  meinen  eigenen 
Erhebungen  und  nach  den,  auf  meine  Bitte  hin,  durch  den 
gegenwärtigen  Director  der  Pariser-Sternwarte,  Herrn  Admiral 
Mouchez,  veranlassten  Nachforschungen  höchst  wahrscheinlich, 
dass  Lalande  sich  diesen  Zusatznamen,  welchen  er  schon  im 
Jahre  1752  ftLr  eine  Einsendung  in  die  Acta  Eruditomm 
brauchte  und  unter  welchem  er  sodann  am  20.  Januar  1753  in 
die  Pariser  -  Academie  aufgenommen  wurde,  unmittelbar  vor 
seiner  1751  erfolgten  Abreise  nach  Berlin  beilegte:  „ü  est 
permis  de  croire  que  son  d^sir  de  faire  meilleure  figure  prds 
du  roi  de  Prusse,  lorsqu'il  re^ut  la  mission  de  poursuivre  ä 
Berlin  les  Operations  relatives  ä  la  d^termination  de  la  parallaxe 
de  la  Lune,  lui  fit  adopter  un  nom  qui  lui  donnait  un  peu  plus 
de  relief.**  Warum  er  dagegen  gerade  diesen  Zusatznamen 
wählte,  bleibt  unerklärt,  zumal  der  nahe  liegende  Gedanke  an 
eine  väterliche  Besitzung  dieses  Namens  von  meinem  Pariser- 
Berichterstatter  als  unhaltbar  bezeichnet  wird,  indem  er  schreibt: 
„D'oü  vient  le  nom  de  Lalande?  II  m'est  impossible  de  le 
pr^ciser,  mais  je  ne  pense  pas  que  ce  soit  celui  d'une  terre 
qui  aurait  appartenu  au  P^re  de  PAstronome.  On  sait  en  effet 
que  celui-ci  ^tait  un  pauvre  marchand.  Je  ne  trouve  d'aiUeurs 
aucune  trace  de  cette  terre  ä  laquelle  M.  Wolf  fait  allusion.'' 
—  Zum  Schlüsse  mag  noch  angeführt  werden,  dass  Lalande  in 
dem  „Billet  de  faire  part  du  döc^s*'  als 

Joseph  J^röme  Lefran^^  de  Lalande 
aufgefQhrt  wurde. 

Lalande  scheint  nie  verheirathet  gewesen  zu  sein,  dagegen 
einen  Enkel  eines  Bruders  seines  1755  zu  Bourg-en-Bresse  ver- 
storbenen Vaters  Pierre  Le  Frangais,  benannt  Michel -Jean- 


S.'^ 
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J^öme  Le  Frangais^  an  Kindesstatt  zu  sich  genommen  zu 
haben.  Dieser  Michel,  der  sich  später  s^ich  oft  den  Zunamen 
„La  Lande"  beilegte,  und  gewöhnlich  als  Neffe  von  Lalande 
bezeichnet  wird,  wurde  am  '21.  April  1766  zu  Courcy  bei 
Coutances  geboren,  begann  im  Mftrz  1781  zu  beobachten,  und 
erwarb  sich  rasch  eine  grosse  Uebung  in  astronomischen  Be- 
obachtungen und  Kechnungen ;  er  wurde  später  Director  der  Stern- 
warte der  Ecole  militaire,  Suppleant  seines  Oheims  am  College  de 
France,  Mitglied  der  Academie  und  des  Bureau  des  longitudes, 
etc.,  und  starb  am  7.  April  ^1839  zu  Paris.  Im  Jahre  1788  verhei- 
rathete  sich  Michel  mit  Marie-Jeanne-Am^lie  Harlay,  welche 
sich  bald  durch  seltenes  Geschick  und  Interesse  fflr  astrono- 
mische Rechnungen  die  Gunst  des  alten  Oheims  zu  erwerben 
wusste,  und  ihrem  Manne  drei  Kinder  schenkte:  Isaac  (Paris 
1789  I  17  —  Hävre  1855  VI  6),  der  die  Ecole  polytechnique 
durchlief,  dann  in's  Militär  eintrat,  und  1845  als  „Chef  d'Esca- 
dron**  in  Ruhestand  trat,  —  Caroline,  von  der  sofort  Näheres 
nütgetheilt  werden  wird,  —  und  Charles-J6rdme,  von  dem 
man  nur  weiss,  dass  er  beim  Tode  seiner  Mutter  ,;Commissaire 
Priseur"  war.  Madame  Le  Francis  war  namentlich  sehr  ge- 
wandt im  Rechnen,  und  erstellte  unter  Anderm  far  ihren  Oheim 
„avec  un  courage  au-dessus  de  son  äge  et  de  son  sexe^  eine 
Reihe  von  Tafeln,  so  dass  derselbe  in  seiner  „Bibliographie'' 
wiederholt  in  Fall  kam  ihrer  Leistungen  mit  grosser  Anerken- 
nung zu  gedenken.  Bei  einer  solchen  Gelegenheit  (p.  697)  sagt 
er  nun:  „Consacr^e  ä  Tastronomie  par  son  manage  et  par  mon 
adoption,  eile  voulut  encore  j  consacrer  sa  fiUe  d^s  sanais- 
sance.  Cet  enÜEUit  de  Fastronomie  naquit  le  20  janvier  1790, 
jonr  oü  nous  vimes  ä  Paris,  pour  la  premi^re  fois,  la  com^te 
que  Miss  Caroline  Herschel  venait  de  d6couyrir;  on  donna 
donc  ä  Tenfant  le  nom  de  Caroline:  son  parrain  fut  le  C"" 
Delambre,  un  des  premiers  astronome  que  nous  ayons ;  les  c6r6- 
monies  furent  suppl^^s  par  M.Ungeschick,astronome  de  Tdecteur 
Palatüi,  qui  travaillait  alors  avec  nous :  et  j'esp6rais  qu'appre- 
nant  un  jour  toutes  les  circonstances  qui  avaient  environn^  sa 
naissance,  eile  tächerait  de  justifier  les  pr6sages  qui  avaient 
deTanc6  sa  vocation.**  Wie  sich  Caroline  entwickelte,  hat  sich 
nicht  erhalten,  und  man  kann  bloss  schliessen,  dass  sie  nach 
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Anfang  1803,  wo  die  Bibliographie  erschien,  nnd  „ptdsqne  son 
nom  ne  fignre  pas  sm*  la  lettre  d^invitation  anx  fan^ralLles  de 
sa  m^re",  vor  £nde  1832  gestorben  sein  werde.  Madame  Le 
Francs  starb  nämlich  zu  Paris  am  8.  November  1832,  —  also, 
da  sie  1768  geboren  war,  im  Alter  von  64  Jahren. 

Ans  vielen  SteUen  der  Schriften  und  Briefe  von  Lalande 
geht  hervor,  dass  er  eine  reiche  Bibliothek  gesanmielt  hatte, 
und  es  schien  mir  so  nicht  ohne  Interesse,  auch  ihr  späteres 
Schicksal  zn  kennen.  Anf  meine  betreffende  Anfrage  in  Paris 
erhielt  ich  jedoch  die  grossentheils  negative  Antwort:  „La  Bi- 
bliothdqae  de  Lalande  a  pass6  sans  donte  anx  mains  de  Le- 
frangais  Delalande  (neven);  mais  je  n'ai  pas  pu  apprendre  ce 
qa'eÜe  est  devenne.  II  est  probable  qu'elle  ä  €16  dispers^e  ä 
la  mort  de  ce  demier.  ^  Vielleicht  bezieht  es  sich  also  anf 
diesen  Lalande  neven,  wenn  das  Jonmal  „Ciel  et  terre 
(Nr.  22  von  1881  I  18)**  zn  berichten  weiss,  es  sei  nach  dem 
Tode  von  Lalande  der  grösste  Theil  seiner  Bibliothek  von 
dem  Belgier  Yan  Hnlthem,  „aveclequel  il  etait  enrektion^ 
angekauft  worden.  [B.  WolL] 


AasKttge  ans  den  Sltsmigsprotolcolleii. 

SitBong  vom  8.  Januar  1868. 

1.    Herr  Bibliothekar  Dr.  Ott  legt  folgendes  Verzeichniss 
der  seit  der  letzten  Sitzung  eingegaugenen  Schriften  vor : 

A.    Geschenke. 

Vom  eidg.  Baudepartement: 

Rapports  trimestriels  des  travaux  du  St  Gothard.    Table  des 

mati^res  du  X.  vol. 
Geolog.  Tabellen  und  Durchschnitte  Aber  d.  grossen  Gotthard- 

Tunnel.  Lief.  IX  u.  X. 

Von  Hrn.  Prof.  Kölliker  in  Wftrzburg: 

Zeitschrift  fQr  wiss.  Zoologie.  Bd.  37.  Hft.  4. 

Von  der  tit.  medicin.  Facultät  d.  ünivers.  Würzburg: 

Festschrift  zur  3.  Säcularfeier  der  Alma  Julia  Maximiliana. 
Bd.  I.  u.  n.  f>  Würzburg  1882. 
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Von   der  Soci^tö  zoologique  de  France: 
De  la  nomenclatore  des  ^tres  organis^s.  8^  Paris  1881. 

£.  In  Tausch  gegen  die  Yierteljahrsschrift. 

Nenjahrsblatt  der  Stadtbibliothek  Winterthur  pro  1888. 

Nenjahrsblätter  ders.  pro  1826-1828.  1830.  1881.  1833. 1835  bis 
1837.  1839-1845.  1847-1853.  1856-1858.  1867-1871. 1874. 
1876-1879. 

Riga'sche  Industrieztg.  Jahrg.  8.  Nr.  21.  22. 

Journal  of  the  microscop.  society,  Ser.  U.  Vol.  U.  Part.  6. 

Proceedings  of  the  R.  geograph.  soc.  Vol.  V.  Nr.  1. 

Abhdlgn.  der  math.-phys.  Cl.  der  kgl.  sächs.  Ges.  der  Wiss. 
Bd.  XII.  Nr.  7.  8.  Hankel  Electr.  üntersuchgn.  15.  u.  16. 
Abhandig. 

Berichte  über  die  Verhdlgn.  d.  k.  sächs.  Ges.  d.  Wiss.  math.- 
phys.  Cl.  1881. 

Jahresbericht  der  fürstl.  Jablonowski*schen  Gesellschaft.  März 
1882. 

Jonmal  de  T^cole  polytechnique  50.  cah.  Tome  XXXI. 

Oversigt  over  det  K.  Danske  Videnskabernes  Selskabs  Forhand- 
linger  og  dets  Medlemmers  Arbejder  i.  Aaret  1882. 

Proces-verbanx  de  la  soci6t6  malacologique  de  Belgique.  Fevr. 
jnsqu'au  Juillet  1882. 

Memoires   de  la  soc.  nationale   des  sciences  nat.  et  math.  de 

Cherbourg.  Tome  XXIII. 
Catalogue  de  la  bibliothdque  de  la  mdme  soc.  I.  partie. 

Bolletin  de  la  soc.  des  sciences  de  Nancy.  S6r.  n.   Tome  VI. 

fasc.  Xin. 
Memoires  de  la  soc.  des  sciences  phys.   et  nat.  de  Bordeaux. 

n.  S6r.  T.  IV.  Cah.  3.  T.  V.  Cah.  1. 
Liste   des  membres,  liste  des  soc.  corresp.  et  Statuts  de  la 

m^me  soc. 
M6moires  des  la  soci^t6  d'^mulation  de  Montb^liard.  lU.  S6r. 

ni.  vol.  1.  fasc. 
Bulletin  de  la  soc.  d'^tude  des  sciences  nat.  de  B6ziers.  Compte- 

rendu  des  s6ances  8.  ann^e  1880.    8  B^ziers  1881. 
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C.    Anschaffungen. 

Moleschott,  J.,  Untersuchungen  zur  Natnrlehre  d.  Menschen 

und  der  Thiere.  XIII.  Bd.  2.  und  3.  Heft 
Electrotechn.  Zeitschrift  red.  v.  Zetzsche.  ÜI.  Jahrg.  Heft  12. 
Palaeontographica.  29.  Bd.  (der  HI.  Fge.  5.  Bd.)  3.  Lief. 
Iconographie   des   ophidiens.     Index   des   planches  des  voL 

I-UL 

2.  Herr  Dr.  Kronauer  wird  einstimmig  als  Mitglied  in  die 
Gesellschaft  aufgenommen. 

3.  Herr  Prof.  Ritter  meldet  sich  als  Candidat  znr  Auf- 
nahme in  die  Gesellschaft 

4.  Herr  Prof.  Gramer  weist  einen  zur  Untersuchung  fiber 
den  Einfluss  der  Schwere  etc.  auf  Pflanzenwachsthum  dienenden 
Elinostaten  vor  und  giebt  hierauf  bezügliche  Erläuterungen. 

5.  Herr  Prof.  Schär  macht  historisch-geographische  Mit- 
theilungen Aber  den  chinesischen  Zimmt  —  Bekannt  ist  dessen 
uralte  Verwendung  als  Gewürz  und  die  vermnthlich  noch  ältere 
Verwendung  als  Rauchwerk,  während  die  Benützung  als  Medi- 
kament in  eine  relativ  spätere  Zeit  fällt,  immerhin  aber  schon 
ins  Mittelalter  zurückgeht,  wie  sich  u.  A.  aus  den  Handschriften 
der  Arzneikunde  püegenden  Benediktiner-Klöster,  z.  B.  des 
St.  Galler  Klosters  ersehen  lässt  —  Die  noch  im  heutigen 
China  übliche  Bezeichnung  des  Zimmts,  „Kwei^  geht  in  die 
ältesten  chinesischen  Kräuterbücher,  so  in  das  Werk  Rhya, 
1200  V.  Chr.,  zurück  und  höchst  wahrscheinlich  ist  die  Ver- 
wendung der  Zimmtrinde  in  den  Tempellaboratorien  des  alten 
Aegyptens.  —  Der  sehr  frühe  nachzuweisende  direkte  Handels- 
verkehr der  Chinesen  mit  verschiedenen,  theils  auf  Ceylon, 
theils  an  den  Indusmttndungen,  theils  am  persischen  Meer- 
busen gelegenen  Handelsplätzen  gestattet  die  Annahme,  dass 
schon  vor  unserer  Zeitrechnung  auch  ein  Kontakt  desselben 
mit  den  Phöniziern  stattfand,  welch'  letztere  jene  zuerst  nnr 
als  Rauchwerk  und  Gewürz  dienenden  zwei  Zimmtsorten  in 
Palästina  und  anderwärts  einführten,  die  von  den  griechischen 
und  römischen  Schriftstellern  des  Alterthums  lange  Zeit  hin- 
durch als  „Cinnamomon"  und  „Casia"  unterschieden  worden 
sind.    Diese  beiden  Droguen  wurden  im  AlterÜium  irrthümlich 
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ans  den  näfaerliegenden  Gebieten  Nordost-Afrika's  and  Arabiens 
abgeleitet  Beide  werden  schon  in  frflher  Zeit  neben  einander 
anter  den  Geschenken  and  Kostbarkeiten  ägyptischer  and 
vorderasiatischer  Fürsten  zitirt,  ohne  dass  jedoch  dnrch  die 
neaem  botanischen,  geographischen  and  pharmakologischen 
Dentongen  der  Unterschied  der  beiden  Zimmtarten  des  Alter- 
tboms  klar  gelegt  worden  ist.  —  Bemerkenswerth  bleibt  immer- 
hin, dass  schon  im  frühen  Mittelalter  bei  arabischen  Aatoren 
der  Zimmt  als  „das  Chini^  (chinesisches  Holz)  figarirt,  sowie 
dass  schon  am  die  Mitte  des  8.  Jahrhonderts  Zimmt  als  Ge- 
schenk orientalischer  Fürsten  and  Klöster  an  abendländische 
Herrscher  and  Bischöfe  nördlich  der  Alpen  gelangte,  wenn 
aach  nnr  in  bescheidenen  Mengen  von  V*— V«  P^und.  —  All- 
mälig  btbrgerte  sich  am  jene  Zeit  der  Zimmt  als  Gewürz  and 
Medikament  in  ganz  Enropa  ein,  wie  denn  z.  B.  in  England 
die  „Gassia^  schon  am  das  Jahr  1000  in  Veterinärarzneien  vor- 
kommt. Doch  mass  bezüglich  näherer  historischer  Details  aaf 
die  pharmakognostische  Literatur,  insbesondere  aaf  das  klas- 
sische Werk  „Pharmakographia"  von  Flückiger  and  Hanbary 
hingewiesen  werden.  In  etymologischer  Beziehang  ist  za  be- 
merken, dass  aas  dem  Worte  Cinnamomam  in  den  germanischen 
Idiomen  sich  der  Aasdrack  „Cinment*^  (in  Mitteldeatschland 
im  12.  and  13.  Jahrhandert  üblich  werdend)  and  später  „Zimmet^ 
aasbildete,  während  aus  den  portugiesischen  und  italienischen 
Handelsbenennungen  canella,  cannella  die  bald  auch  nördlich 
der  Alpen  gebrauchte  Bezeichnung  .»Kaneel'',  zumal  für  den 
heutigen  feinen  Ceylonzimmt,  entstand.  —  Sonderbarer  Weise 
hat  die  genauere  Bekanntschaft  der  Europäer  mit  dem  eigent- 
lichen Zimmtlande,  d.  h.  mit  den  wirklichen  Produktionsgebieten 
des  chinesischen  Zimmts  bis  auf  unsere  Tage  auf  sich  warten 
lassen,  da  selbst  der  berühmte  und  mit  China  wohl  vertraute 
venetianische  Orientreisende  des  13.  Jahrhunderts,  Marco  Polo, 
nur  südindischen  Zimmt  als  Augenzeuge  von  dessen  Produk- 
tion beschreibt  und  keine  spätem  Reisenden  die  wichtigsten 
binnenländischen  chinesischen  Zimmtdistrikte  erforscht  haben. 
--  Es  ist  daher  die  auf  Veranlassung  des  englischen  Kolonial- 
Ministers  durch  Ford,  einen  hohem  Forstbeamten  in  Hongkong 
unternommene  neueste  Expedition  vom  Mai  1882  hinsichtlich 
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der  nähern  Kenntniss  des  altberühmten  Gewfirzes  als  ein  Er- 
eigniss  zu  betrachten,  um  so  mehr  als  jenem  Beamten  gelange 
ca.  2000  junge  Zimmtpflanzen  zur  Yertheüung  nach  geeigneten 
Distrikten  der  englisch-asiatischen  Kolonien  zu  beschaffen.  Aas 
der  Ford'schen  Beschreibung  der  in  den  Zimmtdistrikten  ge- 
troffenen Pflanzen,  sowie  aus  der  botanischen  Untersuchung  der 
von  ihm  gesammelten  Exemplare  geht  zunächst  die  nicht  un- 
wichtige, bisher  noch  problematische  Thatsache  hervor,  dass 
der  chinesische  Zimmt,  der  alljährlich  in  bedeutenden  Mengen 
aus  Süd-China  exportirt  wird  (1872 :  70,500  und  1879 :  93,000 
chinesische  Zentner  ä  130  Pfund)  und  auf  dem  Londoner  Markte 
als  „Gassia  hark"  bekannt  ist,  in  der  That  von  Cinnamomum 
Cassia  Bl.  abstammt,  sowie  dass  die  Rinde  nicht  von  wildwach- 
senden, sondern  von  kultivirten  Zimmtbäumen  gewonnen  wird. 
Nach  Ford  gehören  die  drei  Hauptdistrikte  der  Zimmtproduk- 
tion  zum  Gebiete  des  bei  Canton  ausmündenden  sogenannten 
Westflusses  (Sai  Kong  oder  Si  Kiang)  und  zwar  eine  Lokalität 
Taiwu  zu  der  Provinz  Ewangsi,  die  zwei  andern  Lukpo  und 
Loting  zu  der  Provinz  Kwangtung,  letzterer  Distrikt  c^  26,000 
Hektaren  Zimmtpflanzungen  umfassend.  Alle  drei  Hauptdistrikte 
liegen  zwischen  22Va  und  23  Grad  nördlicher  Breite  und  es  ist 
bemerkenswerth,  dass  die  alte  Hauptstadt  der  Provinz  Kwangsi 
ihren  Namen  Eweilin-fu  offenbar  von  der  althergebrachten  Be- 
zeichnung für  Zimmt  „Ewei"  ableitet.  —  Der  Zimmtbaum,  bei 
den  Einwohnern  der  Zimmtprovinzen  „Ynk-Ewei-sche"  geheissen, 
wird  aus  Samen  gezogen,  die,  im  Januar  reif  geworden,  in  den 
darauf  folgenden  Monaten  ausgesäet  werden.  Die  jungen  Pflan- 
zen werden  erst  ein  Jahr  später  in  die  eigentlichen  Zimmt- 
gärten  verpflanzt  und  meist  zwischen  dem  fünften  und  zehnten 
Jahre  auf  Zimmtrinde  ausgebeutet,  über  deren  Einsammlang 
und  weitere  Behandlung  sich  im  erwähnten  Ford'schen  Berichte 
manche  neue  und  interessante  Einzelnheiten  finden.  —  Neben- 
produkte sind  die  Blätter  des  Baumes,  sowie  die  unreifen 
Früchtchen,  welche  beide  in  Asien  noch  als  Gewürze  und  Medi- 
kament dienen  und  einstmals  auch  in  der  europäischen  Materia 
medica  eine  nicht  geringe  Rolle  spielten.  Die  letztgenannten, 
bei  uns  als  flores  Cessiae  bekannt,  werden  aus  Canton  in  ziem- 
lich beträchtlichen  Mengen  (jÄlirlich  über  100,000  Kilos)  expor- 
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tirt,  wobei  ein  namhafter  Posten  regelmässig  noch  nach  London 
geht  Endlich  wird  aas  den  Rindenabfällea,  sowie  aus  den 
Blättern  in  Canton  nnd  anderswo  noch  ätherisches  Zimmtöl 
destiUirt  und  theilweise  ebenfalls  nach  Europa  ausgeführt.  — 
Die  jährliche  Ausfuhr  an  Zimmtrinde  aus  den  erwähnten  Ge- 
bieten über  Canton  repräsentirt  gegenwärtig  einen  ungefähren 
Werth  von  47«  bis  5  Millionen  Franken. 

Sitzung  vom  2d.  Januar  1883. 

1.  Herr  Bibliothekar  Dr.  Ott  legt  folgendes  Verzeichniss 
der  seit  der  letzten  Sitzung  eingegangenen  Schriften  vor : 

A.    Geschenke. 

Von  Hrn.  Prof.  F.  Blumentritt  in  Leitmeritz  (Böhmen): 

Jahresbericht,  16.^  der  Communal-Ober-Realschule  in  Leitmeritz. 
8<>  Leitmeritz  1882. 

Von  Hrn.  Dr.  Richard  Lehmann  in  Halle  a./S. 

Ausland.  1883.  Nr.  2,  enthält:  Erster  Bericht  des  Centralaus- 
Schusses  für  deutsche  Landeskunde. 

Vom  schlesischen  botanischen  Tauschverein: 

General -Doubletten- Verzeichniss  des  schles.  botan.  Tauschver. 
XXI.  Tauschjahr  1882/83. 

Von  der  Soci6t6  Batave  de  Philosophie  exp6rimentale 

de  Rotterdam: 

Programme  de  la  soci6t6  Batave  de  philos.  exp.  de  Rotterdam 
1882. 

B.    In  Tausch   gegen  die  Vierteljahrsschrift: 

Zeitschrift  der  deutschen  geolog.  Gesellsch.  Bd.  34.  Heft  3. 

Leopoldina.  Bd.  18.  Nr.  23  u.  24. 

Atti  della  R.  accademia  dei  Lincei.  Vol.  VH.  Nr.  1. 

Riga'sche  Industrieztg.  Jahrg.  8.  Heft  23. 

Verhandlungen  des  naturhistor.-medicin.  Vereins  N.  F.  III.  Bd. 

2.  Heft. 

Memoirs  of  the  geological  survey  of  India.  Vol.  XIX.  Part.  1. 
—  —  (Palaeontogia  Indica)  Ser.  X.  Vol.  U. 

Parts.  1-3.  Sei^.  XIV.  Vol.  L  Part.  3.  Fase.  H. 
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Records  of  the  geolog.  snrvey  of  India,  Vol.  XV.  Parts  1 — 3. 
Greenwich  observations,  astronomical,  meteorological  and  mag- 
netical,  made  in  1880. 

G.    Anschaffnngen. 

Schimper  und  Zittel,  Handbuch  der  Palaeontologie.  Bd.  I. 
Abth.  2.  Lief.  2. 

Palaeontographica.  Suppl.  HI.  Lief.  10  u.  11.  Die  Tertiärforma- 
tion von  Sumatra  und  ihre  Thierreste  v.  Verbeek,  Boettger 
u.  Fritsch.  U.  Thl. 

Annalen  der  Chemie.    Bd.  216.  Heft  1  u.  2. 

Connaissance  des  temps  pour  1884. 

2.  Herr  Prof.  Ritter  wird   einstimmig  als  Mitglied  in  die 
Gesellschaft  aufgenommen. 

3.  Als  Candidat  zur  Aufnahme  in  die  Gesellschaft  meldet 
sich  Herr  Prof.  Schottky. 

4.  Herr  Direktor  Billwiller  berichtet  Qber  die  Einrichtung 
der  meteorologischen  Station  auf  dem  Säntis,  «reiche  seit  dem 
1.  September  vorigen  Jahres  in  Funktion  getreten  ist.  Dieses 
Unternehmen  von  hervorragender  wissenschaftlicher  Bedeutung 
wurde  zunächst  durch  den  internationalen  Meteorologenkongress 
in  Rom  (1879)  in  Anregung  gebracht  und  verdankt  sein  Zu- 
standekommen namhaften  finanziellen  Unterstützungen  seitens 
mehrerer  Kantone,  Gesellschaften  und  einzelner  Privaten.  Seine 
Ausführung  war  mit  erheblichen  Schwierigkeiten  verbunden. 
Zunächst  handelte  es  sich  um  die  Erstellung  einer  telegraphi- 
schen Verbindung  mit  dem  Thal,  welche  sowohl  für  die  Sicher- 
heit der  Station  im  Winter,  als  auch  um  jederzeit  die  Korres- 
pondenz mit  der  meteorologischen  Zentralstation  in  Zürich  er- 
möglichen zu  können,  als  absolut  nothwendig  schien.  Der  Bau 
der  Linie  wurde  innerhalb  4  Wochen  bei  sehr  ungünstigen 
Witterungsverhältnissen  durch  die  Telegrapheninspektion  St. 
Gallen  nach  Ueberwindung  mannigfacher  Hindemisse  glücklich 
vollendet  und  es  konnte  am  1.  September  mit  Eröffiiung  der 
meteorologischen  Station  auch  das  Telegraphenbureau,  welches 
ein  öffentliches  ist,  in  Funktion  treten.  Mit  Eintritt  des  Win- 
ters machte  sich  jedoch  ein  fataler  Uebelstand  bemerkbar,  der 
darin  bestand,  dass  sich  im  obem  Theil  der  Leitung  an  den  Tele- 
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^raphendraht  nicht  nur  ein  starker  Raohfrost,  sondern  in  Folge 
der  unaufhörlichen  sehr  feuchten  Winde  enorme  Eismassen 
setzten,  welche  zunächst  eine  Biegung  der  eisernen  Tragstangen, 
später  aber  bei  grossen  Spannungen  ein  Zerreissen  des  ausser- 
ordentlich starken  englischen  Stahldrahtes  von  bester  Qualität 
veranlasste.  Es  gab  mehrfache  Unterbrechungen  der  Verbin- 
dung, bis  man  zu  dem  Mittel  Zuflucht  nahm,  den  Draht  von 
den  Stangen  herunterzunehmen  und  einfach  auf  den  Schnee  zu 
legen,  was  sich  vorzüglich  bewährte.  Der  Schnee  ist  demnach, 
so  lange  er  sich  nicht  im  Zustande  des  Schmelzens  befindet, 
ein  sehr  schlechter  Leiter  der  Elektrizität.  Die  gleiche  Erfah- 
rung machte  man  nach  Mittheilung  von  Direktor  Hann  in  Wien 
an  der  Telegraphenleitung  nach  der  Station  auf  dem  Obir  in 
Kämthen.  Seit  Mitte  Januar  kann  übrigens  die  Leitung  auch 
zur  telephonischen  Korrespondenz  zwischen  dem  Gasthaus  auf 
dem  Säntis  und  dem  Wohnhaus  des  Säntiswirths  in  der  Schwende 
benutzt  werden,  wo  Telephon-Apparate  in  die  offene  Linie 
eingeschaltet  sind,  und  es  ist  diie  Uebertragung  der  Sprache 
auf  der  ca.  9  Kilom.  langen  Linie  eine  äusserst  scharfe  und 
viel  vernehmlicher,  als  z.  6.  zwischen  zwei  Telephonstationen 
des  zürcherischen  Netzes.  —  Bei  der  mit  Eintritt  der  Schnee- 
schmelze wieder  nothwendig  werdenden  Befestigung  des  Drahtes 
an  die  Stangen  wird  sich  allerdings  eine  gründliche  Reparatur 
der  ganzen  Linie  als  unerlässlich  herausstellen.  —  Auf  der 
Station  selbst  werden  nun  täglich  fünfmal  Aufzeichnungen  des 
Standes  des  Barometers,  des  Thermometers,  der  Windfahne 
(Richtung  und  Intensität),  sowie  Aufzeichnungen  über  den  Wit- 
terungszustand, Bewölkung  des  Himmels,  Niederschläge  etc. 
gemacht,  nämlich  um  7**  und  10^  Vormittags,  1**,  4"*  und  9^ 
Nachmittags.  Ein  Anemometer,  welches  für  jeden  Moment 
Richtung  und  Intensität  des  Windes  selbst  aufzeichnet  und  in 
London  für  die  Säntisstation  angefertigt  wurde,  langte  zu  spät, 
nämlich  erst  nach  Mitte  Oktober  an ;  der  Transport  hinauf 
konnte  bei  den  damaligen  ungünstigen  Witterungs-  und  Schnee- 
verhältnissen nicht  mehr  bewerkstelligt  werden.  Es  hat  sich 
inzwischen  bei  der  probeweisen  Aufstellung  auf  der  Zentral- 
station Zürich  sehr  gut  bewährt  und  es  soll  dasselbe  im  Früh- 
sommer, sobald  es  die  Umstände  erlauben,  auf  der  Säntisspitze 
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unter  der  eisernen  Pyramide,  die  gehörig  verschaalt  wirdL, 
Unterkunft  finden.  Ein  registrirendes  Aneroidbarometer  ans 
der  Werkstätte  von  Hottinger  &  Co.  in  hier  markirt  stflnd- 
lich  den  Loftdrack  nnd  fnnktionirt  in  sehr  befriedigender 
Weise.  Dagegen  erwies  sich  ein  registrirender  Metallthermo- 
graph für  die  auf  dem  Säntis  bestehenden  Witterungsverbält- 
nisse  unbrauchbar;  denn,  obschon  durch  einen  doppelten  Jaloo- 
sienkasten  geschützt,  setzte  sich  doch  so  \iel  Feuchtigkeit 
der  durchstreichenden  Luft  als  Rauhfrost  an  das  Instrument 
an,  dass  von  einem  richtigen  Funktioniren  desselben  keine  Rede 
sein  konnte.  Man  muss  daher  einstweilen  darauf  verzicbten, 
stündliche  Registrirungen  der  Temperatur  zu  erhalten,  wozu 
wir  uns  um  so  leichter  verstehen  konnten,  da  nach  unsem  und 
anderweitigen  Erfahrungen  der  Gang  eines  Metallthermometers 
um  etwas  von  dem  des  Quecksilberthermometers,  das  sonst  in 
der  Meteorologie  weitaus  am  meisten  Verwendung  findet,  ab- 
weicht, die  Daten  also  nicht  genau  vergleichbar  wären.  Ein- 
gehende Untersuchungen  nämlich  über  den  Gang  der  Tempe- 
raturen in  den  Lamellen  eines  solchen  Metallthermometers,  wie 
sie  letztes  Jahr  bereits  von  Prof.  A.  Fischer  im  Laboratorium 
des  geodätischen  Instituts*)  in  Berlin,  seit  Anfang  dieses  Jahres 
auch  an  hiesiger  Gentralanstalt  (mit  Metallspiralen  von  ver- 
schiedener thermischer  Leitungfähigkeit,  verschiedener  spezi- 
fischer Wärme,  Windungszahl  etc.)  vorgenonmien  worden,  er- 
gaben übereinstimmend  das  Resultat,  dass  stets  die  Metalle 
bezüglich  ihrer  Temperatur  der  Lufttemperatur  gegen- 
über zurückbleiben.  Steigt  die  Temperatur,  so  folgen  die 
beiden  Metalle,  aus  denen  das  Thermometer  besteht,  lang- 
samer nach,  und  zwar  wird  die  Differenz  um  so  grösser,  je 
höher  die  Luftwärme  ist  und  je  rascher  die  Temperatur  steigt. 
Die  Metalllamellen  bleiben  dann  immer  kälter  als  die  Lnft, 
wenn  die  Temperatur  der  Letztem  zunimmt;  umgekehrt  da- 
gegen sind  sie  wärmer,  wenn  die  Temperatur  fällt.  Zu  be- 
achten ist  hiebei,  dass  der  Temperaturunterschied  der  beiden 
Metalle  äusserst  gering  ist;   er  beträgt  nach  den  Beobach- 


*)    Die  bezügliche  Frage  ist  von  ganz  principieller  Wichtig- 
keit für  die  Basismessungen. 
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tungen  von  Professor  Fischer  kaum  einige  Hundertstel  eines 
Celsiusgrades  (im  Mittel  ca.  ±_  0°  05).  Nach  einer  uns  vor- 
liegenden von  Professor  Hann  in  Wien  gemachten  graphischen 
Zusammenstellung,  betreffend  den  Gang  eines  Hottinger'- 
schen  Metallthermographen  verglichen  mit  dem  eines  regi- 
strirenden  TheorelTschen  Quecksilberthermometörs 
ergibt  sich  genau  dasselbe,  und  zwar  kann  nach  ersterer  die 
Differenz  zwischen  Metall-  und  Quecksilberthermograph  bis  auf 
■+1  1®5  C.  steigen.  Da  nun  femer  der  üebergang  vom  posi- 
tiven zum  negativen  Zeichen  des  Temperaturunterschiedes  etwa 
l — 2  Stunden  später  eintritt,  als  der  Wechsel  der  Lufttempe- 
ratur, demnach  alle  Schwankungen  der  Letztern  von 
den  Metallthermographen  nur  verzögert  mitgemacht 
werden,  so  ist  klar,  dass  dieselben  bei  Bestimmung  der  Tages- 
amplitude  niemals  Verwendung  finden  können,  sollen  nicht  Re- 
sultate erhalten  werden,  die  kaum  mehr  als  eine  rohe  Annähe- 
rung an  die  Wahrheit  betrachtet  werden  dürfen. 

Um  aber  doch  für  einzelne  Nachtstunden  Temperaturdaten 
zu  finden  und  daraus  ein  richtiges  Tagesmittel  zu  erhalten,  wurden 
zwei  sogenannte  Umkehrthermometer  von  Negretti  und  Zambra 
in  London  in  Anwendung  gebracht.  Dasselbe  ist  ein  Queck- 
silberthermometer mit  luftleerer  Röhre  und  cylindrischem  Ge- 
fäss.  Der  Hals  des  Gefässes  ist  in  eigenthümlicher  Weise  ver- 
engt und  dann  gekrümmt.  Oberhalb  der  Krümmung  befindet 
sich  eine  Erweiterung.  In  Folge  dieser  Konstruktion  reisst 
der  Quecksilberfaden  immer  an  einer  bestimmten  Stelle,  näm- 
lich bei  der  Verengung  ab,  sobald  man  das  Thermometer  mit 
dem  Gefäss  nach  oben  hält.  Für  diese  Stellung  ist  die  Röhre 
des  Thermometers  graduirt,  und  man  liest  das  Instrument  also 
immer  in  der  umgekehrten  Lage  ab.  Dasselbe  zeigt  jeweils 
die  Temperatur  für  den  Ort  und  die  Zeit  des  Umkippens,  wo- 
bei die  Ablesung  beliebig  später  erfolgen  kann,  da  das  Queck- 
silberquantum des  abgerissenen  Fadens  zu  gering  ist,  um  bei 
eintretender  Temperaturänderung  den  Stand  zu  ändern.  Das 
Instrument  ist  daher  mit  bestem  Erfolg  bei  Tiefseetemperatur- 
messungen und  in  der  forstlichen  Meteorologie  bei  Temperatur- 
bestimmungen in  den  Baumkronen  verwendet  worden,  ^sm 
hat  nur  dafür  zu  sorgen,   dass  durch  eine  geeignete  Vorrich- 
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tang  an  dem  Ort,  dessen  Temperatur  zu  ermitteln  ist,  das 
Thermometer  umgekippt  und  in  dieser  Lage  dem  Beobachter 
zugeführt  wird.  In  nnserm  Falle  handelt  es  sich  nur,  die 
Temperaturstände  zu  einer  bestimmten  Zeit,  wo  der  Beobachter 
am  Ablesen  verhindert  ist,  zu  fixiren.  Das  geschieht  sehr  ein- 
fach durch  ein  Uhrwerk,  welches  die  Umdrehung  einer  Axe, 
an  welcher  das  Thermometer  befestigt  wird,  besorgt,  und  zwar 
zu  beliebiger  Zeit,  nach  Art  eines  Uhrweckers  durch  Einstel- 
lung eines  Index  auf  die  gewünschte  Stunde.  So  werden  durch 
zwei  solche  automatische  Umkehrthermometer  auf  dem  Sftntis 
die  Temperaturen  von  12^  Mitternachts  und  4''  Morgens  regi- 
strirt.  Die  Funktion  der  Instrumente  lässt  nichts  zu  wünschen 
übrig.  —  Die  Ausrüstung  der  Station  wird  im  Laufe  des  kom- 
menden Sommers  nach  verschiedenen  Bichtungen  hin  vervoll- 
stdndigt,  die  bis  jetzt  gesammelten  Erfahrungen  werden  natürlich 
ihre  Verwerthung  finden.  Zu  bemerken  ist  noch,  dass  täglich 
zweimal  die  Beobachtungsresultate  telegraphisch  an  die  Zentral- 
anstalt berichtet  werden  und  dass  von  letzterer  aus  diese  Daten 
auch  an  die  meteorologischen  Zentralinstitute  von  Hambui^, 
Wien  und  Rom  übermittelt  werden,  so  dass  in  der  Tbat  die 
Säntisstation  eine  internationale  Bedeutung  hat  Ueber  die  Be- 
obachtungsresultate selbst  hofft  der  Vortragende  später  aus- 
führlicher berichten  zu  können. 

5.  Herr  Prof.  Weber  macht  Mittheilung  über  eine   neue 
von  ihm  gefundene  Eigenschaft  des  Diamanten. 

6.  Herr  Dr.  Imhof  macht  einige  Mittheilungen  aus  dem 
Gebiete  der  mikroskopischen  Technik. 

Bitzang  vom  5.  Februar  1883. 

1.  Herr  Dr.  Ott  legt  das  Verzeichniss  der  seit  der  letzten 
Sitzung  eingegangenen  Schriften  vor: 

A.    Geschenke. 

Von  den  tit  Verfassern: 

Heim,  Prof.  A.,  Die  schweizerischen  Erdbeben  im  Jahre  1881. 
4*  Bern  1882. 
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Tischner,  A.,  Sta,  sol,  ne  moveare.  IV.  8^  Leipzig  1882. 
Ton  Hrn.  Bergrath  Stockar-Escher  sei.  Erben: 

Berg-  nnd  Htttten-männische  Zeitung.  Jahrg.  1847.  1853.  1859 

bis  1872.  4^  Freiberg. 
Zeitschrift  für  das  Berg-,  Hütten-  und  Salinenwesen  in  Preussen. 

Bd.  17—29.  4^  Berlin. 
Gätzschmann,  M.  F.,  Auf-  und  Untersuchung  v.  Lagerstätten 

nutzbarer  Mineralien.  8®  Freiberg  1856. 

—  —      Von  den  bergmännischen  Gewinnungsarbeiten.    8° 
Freiberg  1846. 

—  —     Anleitung  zur  Grubenmauerung,  mit  Atlas.  4®  Schnee- 
berg 1831. 

—  —     Bergbaukunst,  mit  Atlas.   Bd.  1  und  2.   8®  Leipzig 
1864-1872. 

Freiesleben,  C.  F.  G.,    Sächsische  Bergwerkverfassung.    8^ 

Leipzig  1837. 
Bergmann,  Torbern,  Physical.  Beschreibung  der  Erdkugel. 

8«  Greifswald  1769. 

B.    In  Tausch  gegen  die  Vierteljahrsschrift. 

Technische  Blätter,  red.  v.  Czuber.   14.  Jahrg.  4.  Heft. 
Neues  Lausitzisches  Magazin,  red.  v.  Schönwälder.  Bd.  58. 
Bericht  über  die  Senckenbergische  naturforschende  Gesellschaft 

1881—1882. 
Atti  deUa  societä  Veneto-Trentino  di  scienze  naturali  in  Padova. 

Vol.  Vm.  fasc.  1. 
Annales  de  la  soci6t6  d*agriculture,  bist,  nat  et  arts  utiles  de 

Lyon,  V.  s6r.  Tome  IV. 
Bulletin  trimestriel  de  la  Society  des  sciences,  agriculture  et 

arts  de  la  Basse-Alsace.    Tome  XVL  fasc.  4. 
Bulletin  mensuel  de  la  mSme.  Tome  XVH.  fasc.  de  janvier  1888. 
Atti  deUa  R.  Accademia  dei  Lincei.    Ser.  HI.    Trasunti  vol. 

Vn.  fasc.  2. 
Biennial  report,  2.,  of  the  central  Station  of  the  Jowa  weather 

Service. 
Jowa  weather  Service  annual  for  1883. 
Jahresbericht,  zehnter,  d.  westfäl.  Provinzial-Vereins  f.  Wissen- 
schaft und  Kunst  pro  1881. 
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Yerhandlnngen  des  naturhist  Vereins  der  prenss.  Rheinlande 
und  Westfalens,  redigirt  von  Andrä.  4.  Fge.  9.  Jahrgang. 

1.  Hälfte. 

Supplement  zu  ob.  Yerhdlgn.  4.  Fge.  8.  Jahrg. 

G.    Anschaffungen. 

Journal  de  physique  th^orique  et  appliqu6e.  n.  S6r.  Tome  L 

Nr.  12.  Tome  H.  Nr.  1. 
Jahresbericht  über  d.  Fortschritte  der  Chemie,  herausg.  Yon 

Fittica  1881.  2.  Heft. 
Untersuchungen  aus  d.  forstbotan.  Institut  in  München^  hersg. 

V.  Hartig,  HI.  Thl.  8»  Berlin  1883. 
Electrotechnische  Zeitschrift,  redigirt  von  Zetzsche  und  Slabj. 

1883.  I. 
M6moires  de  Tacad^mie  imp.  des  sciences  de  St.  P^tersbourg. 

Vn.  s6r.  T.  XXX.  No.  9-11. 
Wetterbericht  d.  schw.  meteor.  Central-Anst  Jahrg.  1882.  351 

bis  365.  1883.  1-34. 

2.  Herr  Prof.  Schottky  wird  einstimmig  als  Mitglied  in 
die  Gesellschaft  aufgenonmien. 

3.  Herr  Labhardt-Hildebrand  erklärt  seinen  Austritt  aas 
der  Gesellschaft. 

4.  Der  Vorstand  beantragt  auf  geäusserte  Wünsche  hin 
den  Beginn  der  Sitzungen  auf  7V>^  Abends  zu  verlegen.  — 
Es  wird  dieser  Antrag  von  der  Gesellschaft  zum  Beschluss 
erhoben. 

5.  Herr  stud.  phil.  Job.  Müller  von  Hettlingen  macht 
Mittheilungen  „Ueber  elektrische  Spannungsdifferenzen 
in  keimenden  Samen  und  eine  neue  Krümmungseigen- 
schaft der  wachsenden  Wurzel."—  Die  Untersuchungen, 
deren  Resultate  der  Vortragende  mittheilte,  sind  im  Laborato- 
rium von  Prof.  Hermann  angestellt  worden.  Prof.  Hermann 
hatte  zuerst  die  Entdeckung  gemacht,  dass  sich  die  Wurzel- 
spitze keimender  Bohnen  elektro-negativ  verhalt  gegenüber  der 
elektro-positiven  Samenschale.  Indem  der  Vortragende,  die 
Erscheinung  weiter  verfolgend,  Samen  von  Biota  Orientalis, 
Zoa,  Mais  und  Vicia  faba  keimen  liess  und  in  ihren  verschie- 
denen Entwicklungsstadien  auf  ihr  elektrisches  Verhalten  unter- 
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suchte,  konnte  er  ans  den  gewonnenen  Resultaten  folgende 
allgemeine  Gesetze  abstrahiren:  Denkt  man  sich  die  eine  der 
znm  Galvanometer  ableitenden  Elektroden  beständig  von  den 
Cotyledonen  angelegt,  während  man  mit  der  andern  snccessive 
von  verschiedenen  Stellen  der  hyper-  nnd  hypocotylen  Stempel- 
theile  und  der  Wurzel  ableitet,  so  erweisen  sich  stetsfort  die 
Samenschale  resp.  Cotyledonen  elektro-positiv  gegenüber  den 
elektro-negativen,  flbrigen  Theilen  des  pflanzlichen  Keimlings ; 
und  zwar  sind  die  hiebei  auftretenden  elektro-motorischen 
£j-äfte  um  so  beträchtlicher,  je  näher  den  Cotyledonen  die 
wandernde  Electrode  hypercotyl  oder  hypocotyl  angelegt  wird. 
Sie  können  im  Maximum  bei  Ableitung  von  der  Wurzelspitze 
und  den  Cotyledonen  V^o  I^ä^.  erreichen.  Die  elektrische 
Spannungsdifferenz  zwischen  ersten  Laubblättem  nnd  Cotyle- 
donen ist  so  gross,  wie  die  zwischen  jener  und  den  Cotyledonen. 
Imbibitionsprozesse  sind  von  bedeutendem  Einfluss  auf  die 
Grösse  der  auftretenden  Kräfte.  Bei  Anlegung  an  Wurzelspitze 
und  Cotyledonen  bedingt  Benetzung  der  erstem  eine  momen- 
tane Abnahme,  die  Befeuchtung  der  letztern  eine  vorüber- 
gehende Zunahme  der  elektro-motorischen  Kraft  um  ein  Drittel 
im  Maximum.  Es  geht  aus  den  Untersuchungen  zweifellos  her- 
vor, dass  zu  den  Leistungen  der  Pflanze  im  normalen  Leben 
nicht  nur  mechanische  Arbeit  und  Wärmeproduktion,  sondern 
auch  Elektrizitätsentwicklung  zu  zählen  sind.  —  Bei  der  be- 
kannten Empfindlichkeit  der  Wurzel  gegen  äussere  Einflüsse 
lag  die  Frage  auf  der  Hand,  ob  nicht  die  Wurzel,  vielleicht  auf 
Grund  jenes  Eigenstromes,  ein  charakteristisches  Verhalten 
gegen  äussere  galvanische  Ströme  zeigen  würde.  Ein  anderer 
Untersucher,  Elfing,  war  auf  unbekanntem  Ideenweg  gleichzeitig 
darauf  gekommen,  den  Einfluss  galvanischer  Ströme  auf  Keim- 
wurzeln zu  Studiren.  Er  Hess  die  2  —  3  Cm.  langen  Wurzeln 
von  Vicia  faba  in  ihrer  ganzen  Länge  in  Wasser  tauchen,  durch 
das  ein  Strom  in  bestimmter  Richtung  senkrecht  zur  Längs- 
achse der  Wurzeln  passirte.  Es .  zeigte  sich  nun,  dass  bei 
einer  gewissen  Kraft  und  Dichte  derselben  die  Wurzeln  unter 
Absterben  sich  in  der  wachsthumsfähigsten  Gegend  so 
krümmten,  dass  die  Spitzen  dem  positiven  Pol  zugekehrt 
waren.  —  Diese  Krümmung  scheint  von  der  vom  Vortragen- 
xxviii.  1.  6 
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den  entdeckten  völlig  verschieden  zu  sein.  Liess  er  Samen 
von  Lepidiom  sativnm  (Kresse)  auf  einer  horizontalen, 
feuchten  Flanellfläche  keimen^  durch  die  in  bestimmter  Rich- 
tung ein  galvanischer  Strom  ging,  wobei  die  jungen  Keimlinge 
nach  einem  bekannten  Wachsthumsgesetz  die  Keimebene  an- 
fänglich bloss  mit  Wurzelspitze  und  Cotyledonen  berührten, 
so  wuchsen  die  Wurzeln  ausnahmslos  in  der  Richtung  des 
Stromes  mit  ihrer  Spitze  dem  negativen  Pol  zu.  Eine  Wachs- 
thumshemmung,  die  ohne  Weiteres  sichtbar  gewesen  w&re,  ge- 
schweige denn  Absterben,  waren  nicht  zu  konstatiren.  Da  bei 
der  beschriebenen  Lage  der  Keimlinge  auf  der  Flanellebene 
einzelne  Stromzweige  die  Wurzel  in  aidaler  Richtung  passiren 
mussten,  so  schien  es  erlaubt,  diesem  äussern  Längsstrom  die 
krtlnunende  Eigenschaft  zuzuschreiben.  Wenn  man  jedoch  die 
Cotyledonen  durch  ein  untergelegtes  Grlimmer-  oder  Glasblätt- 
chen  isolirt  auf  den  Flanell  brachte,  so  dass  jetzt  nur  noch 
die  direkt  mit  letzterem  in  Bertthrung  stehende  Wurzelspitze 
der  Wirkung  des  Stromes  ausgesetzt  war,  so  trat  nichts  desto 
weniger  die  „Krümmung  mit  dem  Strom**,  die  man  vor  der 
Hand  die  „galvanotropische"  nennen  mag,  ein.  Mit  Rücksicht 
auf  diesen  letztem  Versuch  müssen  mikroskopische  Unter- 
suchungen der  Wurzelspitze  vorerst  noch  entscheiden,  ob  die 
neue  galvanotropische  Krümmung  nicht  eine  blosse  Modifikation 
der  „Darwinischen  Krümmung**  ist,  bei  der  die  Wurzel,  wenn 
ihre  Spitze  auf  der  einen  Seite  mechanisch  oder  chemisch 
leicht  lädirt  wird,  sich  durch  eine  Krümmung  oberhalb  der 
Spitze  in  der  wachsenden  Region,  von  der  verletzten  Seite  ab- 
wendet ;  auch  die  galvanotropische  Krümmung  tritt  in  jener 
Gegend  ein,  wovon  man  sich  überzeugen  kann,  indem  man 
Embryonen,  die  schon  centimeterlange  Wurzeln  haben,  so  auf 
die  Stromebene  bringt,  dass  ihre  Längsachse  senkrecht  steht 
zur  Richtung  der  Stromfaden,  r-  Es  ist  erwiesen,  dass  ein  in 
der  Wurzel  aufsteigender  Strom  schädlicher  wirkt,  als  ein 
gleich  starker  absteigender,  vielleicht  desshalb,  weil  sich  im 
ersten  Fall  der  Eigenstrom  algebraisch  zum  Aussenstrom  sum- 
mirt.  Man  kann  daher  den  Satz  aufstellen:  Samen,  welche  auf 
galvanisch  durchströmten  Flanell  keimen,  treiben  ihre  Wurzeln 
in  der  Richtung  des  Stromes  aus,  weil  oder  so  dass  der  nun 


Notizen.  83 

Ton  den  Cotyledonen  zur  Wurzel  gehende  Aussenstrom  auf 
diese  Weise  das  Wachsthum  am  wenigsten  behindert.  —  Theils 
auf  die  gleiche  Weise,  wie  Lepidium  sativuni,  theils  nach  einem 
etwas  modifizirten  Verfahren  wurden  mit  demselben  Erfolg  auf 
die  galvanotropische  Wachsthumskrümmung  noch  untersucht: 
Yicia  faba,  Brassica  oleracea,  Medicago  sativa,  Lactuca  sativa, 
Cheiranthus  maritimus,  Convolvulus  tricolor,  u.  a. 

6.  Herr  Prof.  Heim  legt  ein  Profilrelief,  welches  er  von 
der  Säntisgrappe  auf  Grundlage  der  £scher*schen  Karte  in  30 

Profilen  im  Massstab  -^^^  ausgeführt  hat,  vor.   (Dasselbe  ist 

der  von  ihm  publicirten  Reliefserie  beigeordnet.) 

Der  Vortragende  gibt  zunächst  einen  Ueberblick  über  die 
verschiedenen  Vorstellungen,  welche  man  zu  verschiedener  Zeit 
vom  Bau  der  Alpen  hatte,  bis  man  endlich  dazu  gelangte,  die 
Biegung  oder  Faltimg  als  die  wesentlichste  charakteristische 
Lagerangstörung  der  Schichten  dort  zu  erkennen.  Man  fand 
normale  Falten  wie  im  Jura,  ferner  Isoklinalfalten,  Fächerfalten, 
liegende  Falten.  Die  Faltung  kann  aber  noch  weiter  gehen, 
indem  eine  Falte  sich  abermals  faltet,  es  entsteht  die  „Falte 
einer  Falte".  Schon  früher  („Untersuchungen  über  den  Mecha- 
nismus der  Gebirgsbildung  etc."  Bd.  I),  hat  der  Vortragende 
einen  solchen  Fall  an  den  Brigelserhörnera  constatirt.  Viel 
prägnanter  lässt  sich  nach  seinen  neuen  Untersuchungen  vom 
Herbst  1882  im  Gebiet  der  Axenstrasse  ein  solcher  feststellen. 
Vom  See  zieht  sich  etwa  350  M.  hoch  hinauf  steil  nördlich 
fallend  Eocänschiefer  und  Nummulitenkalk.  Zu  beiden  Seiten 
folgen  symmetrisch  Schrattenkalk  und  Neocomien,  beide  mit 
Petrefakten,  aber  auch  mit  Verquetschungen  und  Rutschstreifen 
an  den  Grenzflächen.  Das  Eocän  öffnet  sich  nun  aber  nach 
oben  nicht  wie  man  es  von  einer  Mulde  erwarten  sollte, 
schneidet  auch  nicht  unvermittelt  ab,  sondern  ist  oben  in  un- 
unterbrochenem Zusammenhang  von  den  Kreideschichten  ge- 
schlossen überwölbt,  so  dass  Schrattenkalk  und  Neocomien  der 
Nordseite  sich  oben  um  die  Nummuiiten  herum  mit  Schratten- 
kalk und  Neocomien  an  der  Südseite  derselben  verbinden.  Wir 
haben  hier  nichts  geringeres  als  eine  enggequetschte  Eocän- 
mulde  vor  uns,  welche  ganz  auf  den  Kopf  gestellt  ist,  so  dass 
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sie  als  ein  Gewölbe  erscheint,  dessen  Kern  aus  den  jQngst^n 
und  dessen  Hüllen  aus  successive  älteren  Schichten  bestehen. 
Der  Vortragende  weist  sodann  hin  anf  die  Fortsetzung  der 
gleichen  Erscheinung  auf  der  Westseite  des  Umersees  einer- 
seits und  andererseits  durch  die  Axenkette,  Wasserberg,  Sil- 
bern bis  in  den  Gl&misch  hinein,  auf  welcher  Strecke  die  Form 
der  Falten  sich  allerdings  allm&lig  etwas  verändert,  so  dass 
ein  System  liegender  Falten  entsteht,  welches  nach  den  Be- 
obachtungen des  Vortragenden  an  der  Silbern  noch  viel  besser 
zu  erkennen  ist,  als  am  Glämisch,  wo  Professor  Baltzer  das- 
selbe schon  vor  einer  Reihe  von  Jahren  aufgefunden  hatte. 
Genauere  Darstellungen  dieser  neuen  Form  der  Faltung  wer- 
den später  im  Text  zu  Blatt  XIV  der  geologischen  Karte  der 
Schweiz  gegeben  werden. 

SitBung  vom  10.  Februar  1883. 

1.    Herr  Bibliothekar  Dr.  Ott  legt  das  Verzeichniss  der 
seit  letzter  Sitzung  eingegangenen  Schriften  vor: 

A.    In   Tausch   gegen  die   Vierteljahrsschrift: 

Sitzungsberichte  der  physikalisch  -  medicinischen  Societät  Er- 
langen. 14.  Heft. 

Proceedings  of  the  R.  geographica!  society.  Vol.  V.  No.  2. 

Riga'sche  Industriezeitung.  Vül.  Jahrg.  No.  24. 

Verhandlungen  des  naturwiss.  Vereins  von  Hamburg-Altona  im 
Jahre  1881.  N.  F.  VI. 

Abiiandlungen  aus  dem  Gebiete  der  Naturwissenschaften,  her- 
ausgegeben vom  naturwissensch.  Verein  Hamburg-Altona. 
Vn.  Bd.  n.  Abthlg. 

Leopoldina.  Heft  XIX.  Nr.  1-2. 

Bulletin  de  la  soc.  math6m.  de  France.  Tome  X.  Nr.  7. 

Den  Norske  Nordhavns-Expedition  1876  -  1878.  VIII.  ZoologL 
IX.  Chemie  f  ChrisUania  1882. 

Atti  della  societä  Toscana  di  scienze  natnrali.  Processi  verbau 
vol.  HL 

Stettiner  entomologische  Zeitung.  44.  Jahrg.  Nr.  4—6. 

Journal  of  the  R.  microscopical  society.  Ser.  n.  vol.  m.  pt  1. 
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B.    An schaf fangen. 

Signier,  L'annöe  scientifiqae  et  indastrielle  26.  ann^e  (1882). 

Annalen  der  Chemie.  Bd.  217.  Heft  1. 

Eeichenbach,  H.  G.  L.,  Deutschlands  Flora.  2  Bde.  4®  Leipzig. 

1842-1844. 
MojsisoYits^  E.  v.  und  NeumajT,  M.,  Beiträge   zur  Palaeonto- 

logie  Oesterreich-Üngarns  und  des  Orients.   Bd.  1.  Heft  4. 

Band  II.  Heft  1—4.    Band  HI.  Heft  1  u.  2.    4«  Wien  1882 

bis  1883. 
Abhandlungen  der  schweizer,  palaeontologischen  Gresellschaft. 

Vol.  IX  (1882). 
Wetterberichte  der  Schweiz,  raeteorol.  Centralanstalt  in  Zürich 

1883.  Nr.  35-45. 

2.  HeiTDr.  C.Keller  berichtet  über  die  Resultate  seiner 
Untersuchungen  über  Medusen  des  Kothen  Meeres. 

Die  Fauna  ist  nach  dieser  Richtung  keineswegs  durch 
grossen  Reichthum  ausgezeichnet,  zwei  Gattungen  boten  aber 
Verhältnisse  ihrer  Organisation  dar,  welches  ein  näheres  »Stu- 
dium lohnend  erscheinen  Hess. 

Eine  neue  Gattung,  von  dem  Vortragenden  mit  dem  Namen 
Oastroblasta  belegt,  steht  hinsichtlich  ihres  Baues  ganz  isolirt 
da,  indem  normal  neben  einem  Mund  und  Magen  noch  2  —  3 
Nebenmägen  mit  zugehöriger  Mundöffnung  hervorsprossen;  jeder 
Magen  erhält  dann  besondere  meist  vom  Randgefäss  hervor- 
sprossende  Radialcanäle. 

Von  Sinnesorganen  konnten  bei  dieser  Gattung  zahlreiche 
fiörbläschen  nachgewiesen  werden.  Die  Entwicklung  ist  mit 
einer  Metamorphose  verbunden  und  die  Larven  besitzen  an- 
fänglich nur  einen  Mund  und  4  Radialgefässe,  dagegen  fehlen 
die  Hörbläschen. 

Für  die  Gattung  Cassiopea  wurde  eine  festsitzende  Lebens- 
weise constatirt.  Während  andere  Medusen  an  der  Oberfläche 
des  Wassers  sich  schwimmend  bewegen,  wurde  bei  einer  vor- 
gewiesenen Species  an  der  Aussenfläche  des  Schirmes  ein 
Saugnapf  von  beträchtlicher  Ausdehnung  beobachtet,  womit  die 
Meduse  in  der  Strandzone  sich  auf  den  Korallenriffen  festsetzt 
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und  wegen  der  zahlreichen  Tentakehi  an  den  Armen  eine  täu- 
schende Aehnlichkeit  mit  einem  Polypen  gewinnt 

Dieser  Saugnapf  zeigt  eine  reich  entwickelte  Muskolatiir. 

Nervensystem  nnd  Sinnesorgane  stehen  am  Schimirande, 
sind  aber  schwach  entwickelt  Die  Hörorgane  enthalten  zahl- 
reiche (über  100)  Hörsteine^  die  Aagen  sind  klein  und  ans 
Sehstftben  and  Pigmentzellen  zusammengesetzt  Die  Tastoi^^e 
bilden  einen  Wulst  am  Grande  der  Sinneskörper,  ein  Riech- 
organ wurde  als  hufeisenähnliche  Bildung  aaf  der  Decke  der 
Sinnesnische  beobachtet  Das  Yerdauungssystem  ist  in  den 
Armen  besonders  hoch  ausgebildet,  der  Magen  ist  klein,  die 
von  ihm  ausstrahlenden  Gefässe  (32  an  der  Zahl)  netzartig  ver- 
bunden. Eine  einlässliche  Untersuchung  der  Gonaden  ergab, 
dass  die  Keimproducte  vom  innersten  Blatt  abstanmien  nnd  ^e 
Larven  in  den  Magenraum  austreten. 

Schliesslich  erörtert  der  Vortragende  noch  die  Verwandt- 
schaft zwischen  höheren  Medusen  und  Korallen,  die  er  auf 
Grund  neuer,  auf  das  Nervensystem  bezflglicher  Beobachtongen 
als  eine  nahe  und  gesicherte  bezeichnen  muss,  so  sehr  beide 
Gruppen  in  ihrer  äussern  Erscheinung  verschieden  zn  sein 
scheinen. 

3.  Herr  Professor  Fiedler  macht  Mittheilungen  über  eine 
neue  Flächen-Singularität 

Sitzung  vom  5.  Mars  1863. 

1.  Herr  Bibliothekar  Dr.  Ott  legt  das  Verzeichniss  der 
seit  letzter  Sitzung  eingegangenen  Schriften  vor : 

A.  Geschenke. 

Von  der  tit  Schweiz,  naturforschenden  Gesellschaft: 

Verhandlungen  der  schweizer,  naturf.  Gesellschaft  in  Lintthal. 
Jahresbericht  1881/82. 

Von  Hrn.  Conservator  Jäggi: 

Burnat,  E.  et  Gremli,  A.    Les  roses  des  Alpes  maritimes. 
8«  Genöve  1879. 
—       —       Supplement  ä  la  monographie  des  roses  etc.  8^ 
Lausanne  1882. 
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Vom  Herrn  Verfasser: 

Häusler,  Dr.  R.  Notes  on  some  Upper  Jurassic  Astrorhizidae 
and  Litnolidae.  (Separatabdmck  a.  d.  Quart,  joum.  of  the 
geol.  soc.) 

B.    In   Tausch   gegen  die  Vierteljahrsschrift: 

Mittheilungen  d.  k.  k.  mähr,  schles.  Ges.  zur  Beförd.  d.  Acker- 
baues, d.  Natur-  und  Landeskunde  in  Brunn.  Jahrg.  62. 

Bulletin  mensuel  de  la  soc.  des  sciences,  agricnlture  et  arts  de 
la  Basse-Alsace.    Tome  17.  Fase,  de  F6vrier. 

Riga'sche  Industrie-Zeitung.    Jahrg.  9.  Nr.  1. 

Mittheilungen  des  Vereins  fflr  Erdkunde  zu  Halle  a./S.  1882. 

Jahrbflcher  des  Nassauischen  Vereins  für  Naturkunde.  Jahr- 
gang 35. 

Atti  della  B.  accadenüa  dei  Lincei.  Ser.  IH.  volume  VU.  fasc.  8. 

Annual  report  of  the  museum  of  comparative  zoology  at  Har- 
vard College  for  1881—82. 

C.    Anschaffungen. 

Der  Naturforscher.  VHI.  Jahrgang.  Nr.  14.  16.  17.  XIV.  Jahr- 
gang Nr.  5. 

Wetterberichte  der  schweizer,  meteorolog.  Centralstation  1883. 
Nr.  46-62. 

2.  Herr  Prof.  Rambert  in  Lausanne  erklärt  seinen  Aus- 
tritt aus  der  Gesellschaft. 

3.  Der  Präsident  theilt  mit,  dass  in  Hinsicht  auf  die  be- 
vorstehende Jahresversammlung  der  schweizer,  naturforschenden 
Gesellschaft  vom  Vorstand  der  Gesellschaft  demnächst  ein  Ein- 
ladungscircular  zum  Beitritt  in  die  Zürcher,  naturforsch.  Gesell- 
schaft erlassen  werden  wird. 

4.  Herr  Dr.  Asper  macht  Mittheilungen  über  eine  neue 
Bandwurmform. 

5.  Herr  Prof.  Heim  legt  ein  Relief  des  Bergsturzes  von 
Elm  im  Massstab  von  -^  vor,  welches  er  nach  genaueh  ei- 
genen Messtischaufnahmen  und  nach  vielen  Zeichnungen  und 
Photographien  selbst  ausgeführt  hat.  Dasselbe  ist  bis  in  alle 
Einzelheiten  so  genau  nach  der  Natur  gearbeitet,  dass  es  als 


88  Notizen. 

ein  völliges  Dokument  dieser  gewaltigen  Erscheinung  gelten 
kann.  Er  begleitet  die  Vorweisung  mit  Erläuterungen  über 
die  Art  der  AusfQhrung  dieser  Arbeit  und  Aber  das  Ereigniss 
selbst.  [R.  BiUwiller.] 
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336  (Fortsetzung).  Homer  an  Gautier,  Zürich  1820 
XI  24  (Forts.)  J'observai  ce  proc6d6  des  choses  ä  peu-pr^s 
deux  fois  avant  la  formation  de  Tanneau,  et  aussi  apr^s  ceUe-lä. 
Lorsque  Tanneau  allait  se  former,  cette  ligne  faisait  an  arc 
plus  grand,  environ  de  30°.  La  jonction  des  comes  par  le 
mojen  de  cet  arc  eut  lieu  1 2^  45""  49"  tems  du  compteur,  dont 
je  fis  usage;  ä  2^  45""  50'  je  remarquai  les  points  noirs,  et  a 
2*^45"  51  ■  Tanneau  6toit  complet.  C*est  le  demier  de  ces 
momens,  que  j'ai  donn6  en  tems  sid6ral  pour  la  formation  de 
Tanneau.  La  rupture  de  Tanneau  donna  les  m^mes  apparitions 
dans  un  ordre  renvers6:  A  2*^  47"  29'  tems  du  compteur  (oo 
4  IS**  45"»  55 ",9  tems  sidäral)  Tanneau  6toit  encore  termin^ 
d'une  ligne  extr^mement  fine,  mais  qui  avoit  le  m^me  feu  que  le 
reste  du  soleil;  ä  2*"  47"*  30*  celle-ci  fit  place  au  trait  gris- 
rougeätre,  qui  disparut  4  2**  47"*  30  ■,5.  —  Pour  preuve  de 
Texcellence  de  ma  lunette  de  4'  de  foyer  de  la  fabrique  de  Fraun- 
hofer, je  me  permets  d'ajouter,  que  je  vois  avec  ce  meme 
grossissement  le  compagnon  de  T^toile  polaire  qui  est  taxe  de 
II"*  grandeur.  —  Je  viens  au  second  objet  de  Votre  lettre : 
D'abord  je  Vous  f^licite  de  tout  mon  coeur  d'avoir  un  gouver- 
nement  aussi  6clair6  et  qui  possdde  tous  les  moyens  phjsiques 
et  intellectuelles  pour  s'int^resser  d^une  maniere  aussi  active 
pour  Tavancement  des  sciences.  Ici  on  ne  donne  pas  un  sou 
pour  cela.  A  T^gard  de  la  question  que  Vous  proposez,  il  j 
a  deux  choses  ä  d6cider :  la  forme  de  Tinstrument  et  l'artiste 
qui  doit  Tex^cuter.  Gomme  Tun  dopend  un  peu  de  Tautre,  je 
commencerai  par  le  demier.  Nous  avons  ä  choisir  entre  Mr. 
Gambey,  Bepsold,  Schenk  et  Mrs.  de  Manie.  Quant  aux 
deruiers,  la  direction  du  g6rant  actuel,  Mr.  Lieb h er r,  n'a 
pas  fait  grand  credit  ä  cet  atelier;  aussi  Vous  fera-t-on  attendre 
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des  ann^es,  parcequ'on  ne  tient  jamais  le  terme  promis.  Les 
prix  sont  les  plus  raisonnables^  et  les  parties  essentielles  ne 
manquent  pas  de  rester  assez  bien  soign^es;  mais  je  crois  qne 
ces  Mss.  n'ont  pas  le  tems  d^6proaver  lenrs  Instruments  eux- 
m^mes,  ce  qoi  senl  peut  garantir  la  parfaite  6x6cation  de  Tin- 
strnment  Mr.  Schenk  a  dernidrement  constroit  pourTObser- 
vatoire  de  Beme  un  cercle  de  Borda  de  18  pouces  de  diam^tre, 
qa'on  m'a  vant^  beancoup.  Le  prix,  si  j'ai  6t6  bien  inform6, 
n'^tait  que  100  Louis.  Relativement  ä  Mr.  Gambey,  je  Vous 
ayoae  franchement,  que  le  grand  prix  de  ses  instrnmens,  Joint 
ä  l'expression  de  Mr.  Arago,  que  Ton  ne  pouvoit  avoir  rien 
de  bon  ä  un  prix  moindre,  m'ont  fait  prendre  malgr^  moi 
une  esp^ce  de  pr6jug6  contre  la  perfection  sup6rieure  de  ces 
instrumens ;  parceque  cela  sent  un  peu  Texag^ration.  Ce  n'est 
pas  le  grand  prix,  qui  prouve  la  bont^  de  Tinstrument;  aussi 
an  artiste  qui  ne  jouit  pas  encore  d'une  r^putation  d6cid6e  et 
g^nöralement  reconnue,  ne  sauroit  commencer  par-lä.  Une 
m^daille  d'or  et  möme  les  sufifrages  d'une  Acad6mie,  qui  en 
France,  comme  partout  ailleurs,  ne  laissent  pas  d'^tre  un  peu 
partials,  ne  sont  pas  de  garans  suffisans.  II  faut  pour  cela  des 
obser?ations  de  quelques  ann^es  faites  par  difförens  observa- 
teurs.  Ce  n'est  qu'apräs  une  longue  suite  d'ann^es  que  Rams- 
den,  Reichenbach,  Troughton,  Repsold  ont  pü  fonder 
leur  röputation.  II  me  paroit  donc  trop  couteux  de  faire  Tex- 
p^rience  de  la  pr6tendue  perfection  superieure  des  instrumens 
de  Mr.  Gambey.  —  II  s'agit  encore  de  savoir  lequel  est  pre- 
förable :  Un  Cercle  ä  niveau  fixe,  ou  un  cercle  de  Borda.  Ce 
demier  est  sans  doute  une  esp^ce  d'instrument  universel,  et 
tr^s  propre  pour  la  mesure  des  hauteurs;  mais  ceUes-ci  ont 
l'embarras  d'^xiger  deux  observateurs,  tandis  que  le  Cercle 
fixe,  qui  peut  ^galement  ^tre  multiplicateur,  est  toujours  ä  Votre 
disposition.  Pour  les  mesures  g^od6siques  le  Cercle  de  Borda 
n'est  pas  aussi  commode  dans  notre  pays  que  le  Th^odolithe. 
Aussi  un  Th6odolithe  de  12  pouces,  dont  Vous  ne  manquerez 
pas  de  faire  encore  Tacquisition,  est  plus  que  süffisant  pour 
Top^ration  de  G^od^sie  la  plus  d^licate.  Mr.  Scherer  a  tr^s 
bien  fait  de  choisir  un  cercle  de  Borda,  parcequ'un  amateur 
ne  saurait  s'entourer  d'une  quantit6  d'instrumens,  destin^s  ä 
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des  nsages  particnliers.  Quant  ä  moi,  je  pr6f6rerois  d'avoir  un 
Cercle  k  niveaa  fixe  de  18  ou  24  ponces  de  diam^tre  ponr  les 
observations  astronomiques^  en  me  contentant  de  qaelqne  petit 
Th^odolithe  oa  m^me  d'un  Sextant  ä  reflexion  ponr  le  pen 
d'observations  g^od^siques,  qui  penvent  arriver.  —  Je  regrette 
avec  Yons  Texplosion  trop  v6h6mente  de  Mr.  de  Zach  contre 
les  Astronomes  de  Flnstitut*)  Je  Vous  avoue,  qae  depais 
longtems  j'ai  6t6  choqu6  de  l'ambition  enviense  de  quelques  uns 
de  ces  Messieurs,  de  cette  affectation  d'infaillibilit^  (Voy^z  les 
disputes  sur  les  Latitudes  contre  Rodriguez  et  Zach ;  la  ma- 
ni^re  dont  on  s'est  tordu,  lorsqu'il  s'agissait  de  la  deuxi^e 
correction  du  M^tre,  que  Ton  avoit  donn^  trop  tot  pour  d^fi- 
nitif ;  la  t6nacit6,  dont  Mr.  Delambre  vouloit  soutenir  les  maa- 
vaises  Operations  de  Maupertuis  contre  S?anberg;  etc.),  de  cet 
esprit  de  vengeance  contre  tout  celui  qui  se  permettoit  1& 
moindre  repr^hension  de  leurs  traraux.  Je  Vous  ressouYiens 
la  pers^cution  injuste  de  Mr.  Arago  contre  Mr.  PicteU  ü  7  a 
deux  ans,  lorsque  celni-ci  avoit  os6  dire  que  les  Physiciens  fran- 
Qais  n'avoient  pas  fait  que  peu  de  choses  ayec  leur  grand  ap- 
parail  Voltaique,  vis-ä-vis  des  Anglais.  Vous  voyez  p.  e.  Mr. 
Biot  s'emparer  de  tout  ce  qui  est  nouveau,  m6me  au  tort  de 
ses  propres  compatriotes.  Lorsque  Mr.  Malus  lui  avoit  montr6 
toutes  ses  recherches  sur  la  Polarisation  de  la  lumi^re,  on  vit 
peu  de  jours  aprös  Mr.  Biot  paraitre  devant  l'Institut  avec  un 
memoire  sur  la  nouvelle  d^couverte,  avant  que  Mr.  Malus  avoit 
pens6  de  la  pnblier.  (Je  tiens  cela  de  Mr.  L.  de  Buch,  qui 
venait  alors  de  Paris.)  Pourquoi  Mr.  Biot,  lorsqu'il  raconte 
dans  sa  Physique  les  Essais  de  Lavoisier  et  Laplace  sur 
Texpansion  des  m^taux  par  la  chaleur,  ne  dit-ii  rien  de  ce  que 
la  m^thode  dont  on  se  servit  pour  appr^cier  ces  expansions,  la 
m^thode  t^lescopique,  avait  6te  invent^e  et  employ^e  d^jä  en  175S 
par  Bouguer?  Pourquoi  dans  son  grand  memoire  sur  la  Polari- 
sation produit-il le  Sph^rom^tre,  saus  citer  le Duc  de  C haalnes, 
qui  avait  donn6  le  mdme  Instrument  et  sous  le  mtoe  nom  il  y  a 


*)  Bezieht  sich  unzweifelhaft  auf  den  von  ihm  im  5.  Bande 
der  Correspondance  astronomique  publicirten  Artikel  „Les  Singes- 
Astronomes";  vergl.  Nr.  35  meiner  Mittheilungen. 
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plus  de  40  ans  anparavant?  Sauroit-on  snpposer,  queMr.  Biot 
n'avait  ancnne  connaissance  des  droits  de  ses  ant^cessenrs?  Getto 
maniöre,  de  passer  chez  la  moltitade  ponr  an  grand  inventeur,  sans 
qn'on  s'en  Tante  directement,  me  semble  tout-ä-fait  indigne  d'nn 
savant,  qoi  a  tant  de  titres  ä  une  gloire  beanconp  plas  jnste. 
C'est,  je  m'imagine,  Thorrear  des  citations,  que  Mr.  Zach  re- 
proche  ä  ses  adversaires ;  et  ontre  cela  je  crois,  que  les  auto- 
biographies  de  Lalande  et  de  M^chain,  dont  il  est  posses- 
sear,  renferment  encore  plnsieurs  exemples  de  scandales  scienti- 
liqaes  et  violences  acad^miques,  qui  anront  excit6  chez  loi  une 
col^re  si  ontr^e.  Je  ne  puis  non  plus  approuver  cet  empres* 
sement  d'impliquer  partout  la  gloire  nationale.  Je  n'ai  pü  lire 
sans  indignation  les  premidres  pages  de  Thistoire  de  TAcad^mie 
dans  les  M^moires  de  Plnstitat  ponr  1810  (ou  1811)  oü  Mr. 
Delambre  6tale  tous  les  sophismes  possibles  ponr  prouver 
que  la  m^thode  des  moindres  qaarr6s  ait  ^16  pratiqnäe  en  1797, 
ensaite  inventöe  en  1803,  tandis  qne  les  deux  in?entears,  Gauss 
et  Legendre,  ne  pensaient  pas  k  se  contester  Tinvention.  Si 
aprds  tont  cela  je  conviens  que  cette  mani^re  d'agir  m^ritait 
une  reprähension,  je  le  regrette  d'autant  plus  qu'elle  a  6t6  faite 
d^une  mani^re  si  extravagante.  La  sap6riorit6  qne  le  proc6d6 
inconvenable  de  ses  agresseurs,  qui  auraient  du  adresser  leur 
refntation  ä  Mr.  Schumacher,  et  les  moyens,  dont  il  se  sentait 
fort,  donnoient  äMr.  Zach,  auroit  du  le  mettre  dans  une  dis- 
Position  beanconp  plus  calme,  qui  lui  auroit  assur^  la  victoire. 
Un  gen6ral  ne  doit  jamais  se  facher  contre  Tennemi.  Mais  je 
pense  que  ce  fut  Fexplosion  d'un  ressentiment  retenu  trop 
iongtems,  et  qui  fut  nourri  par  des  sorties  assez  vives  du 
parti  oppos6;  il  s'en  trouve  p.  e.  dans  le  Bulletin  de  la  Soci6t6 
philomathique  (an  1814?)  une  de  Mr.  Arago,  qui  ne  pouvait 
pas  amener  des  dispositions  paisibles.  —  Je  voudrois,  que  Ton 
püt  r^unir  de  tems  en  tems  les  Astronomes  et  les  Savans  de 
TEurope  d'une  mani^re  aussi  joueuse  et  cordiale  comme  notre 
Soci^t^  helyetique ;  ce  seroit  le  meilleur  moyen  d'ann^antir 
ces  pr^ventions  et  toutes  ces  dispositions  hostiles. 

1820  XII  20.  Je  suis  tr^s  sensible  ä  Fhonneur  queVous 
avez  d^sign^  ä  mon  Observation  de  T^clipse,  et  l'avantage  de 
la  voir  r^dig^e  par  Yos  mains  m'aurait  tent6  ä  en  souhaiter  la 
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publication.  Mais  des  r^flexions  post^rieores  me  fönt  renoncer 
4  cet  honnenr.  Je  commence  ä  m'imaginer  qae  cette  ligne 
päle  que  je  prenais  pour  une  lamidre  refract6e  soit  par  l'at- 
mosphöre  de  la  Lane,  soit  par  qaelqne  autre  inflexion^  est  la 
ligne  briste  et  Inminense  des  aatres  observateors,  laqaelle 
Selon  eux  etait  le  bord  m^me  du  soleil.  Je  n'aime  pas  du  toat 
de  me  distingner  par  des  observations,  qai  ponrraient  amener 
des  conclasions  peat-^tre  erronn6es,  ou  qni  par  lear  discor- 
dance  avec  les  aatres  me  ponrraient  munter  le  nom  d'nn  Vi- 
sionaire.  II  est  si  facile  de  se  tromper,  qnand  möme 
on  croit  avoir  tr^s-bien  vü,  que  Ton  ne  saurait  insi- 
ster  sur  ses  appergus  ä  moins  qu'ils  ne  soient  secon- 
d^s  par  d'autres  observatenrs.  J'en  ai  ecrit  quelqne 
cbose  k  Mr.  de  Zach,  et  je  commence  k  le  regretter :  mais 
comme  je  Tai  fait  en  allemand  et  comme  pour  une  notice 
priv6e,  j'espöre  qu'il  n*en  dira  rien.  J'avais  röduit  nos  donnees 
en  tems  solaire  vrai  en  me  servant  des  6ph6merides  de  Milan  si 
justement  renomm^es  pour  leur  exactitude;  j'obtins  aassi  des 
nombres  qui  diff^raient  d'une  seconde  on  de  plus  de  ceox  de 
Mr.  Feer.  —  Tandis  que  les  ateliers  de  Munic  ^taient  sous  la 
direction  de  Mr.  Reichenbach,  les  instrumens,  qui  en  sortaient 
furent  6prouv6s  par  lui.  Le  directeur  actuel^  Mr.  Liebherr, 
trop  occupä  peut-^tre  par  la  quantit^  des  commissions,  ne 
parait  pas  le  faire;  aussi  je  me  suis  bien  garde  de  Von» 
recommander  Tatelier  actuel.  —  J'ai  demand^  ä  Mr.  Escher  de 
ses  hauteurs  qu'il  a  d^termin^  dans  ses  nombreux  voyages  en 
Suisse.  II  m'a  dit  qu'il  n'avait  pas  grande  confiance  dans  ce  qn'il 
avait  fait  dans  les  annees  ant^rieures,  parceqne  le  barometre, 
dont  il  se  servait  autre-fois  ^tait  d'une  construction  peu  con- 
venable  (la  cuvette  avait  la  forme  d'une  poire)  pour  les  grandes 
hauteurs,  et  que  le  barom^tre  n'avait  pas  6t^  compar^  ä  celoL 
dont  il  empruntait  les  observations  correspondantes.  Je  pre- 
pare  pourtant  un  petit  recueil  des  d^terminations  qui  me  semb- 
lent  möriter  de  la  confiance ;  j'espöre  de  pouvoir  Vous  Fen- 
voyer  bientöt. 

Weitere  Briefe  von  Homer  an  Gautier  werden  unter  einer 
spätem  Nummer  mitgetheilt  werden. 
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337)  Die  in  hohem  Alter  zu  Nizza  lebende  Tochter  von 
Ferdinand  Rudolf  Hassler,  Madame  B.  L.  Hassler-Norris,  hat 
zum  Andenken  ihres  Vaters  unter  dem  Titel  „Translation  from 
the  german  of  Ithe  Memoirs  of  Ferdinand  Rudolf  Hassler  by 
Emil  Zschokke  published  in  Aarau  Switzerland  1877.  With 
Supplementary  Documents  published  1882.  Nice  1882"  einen 
stattlichen  Octavband  you  561  Seiten  drucken  lassen^  und  die 
Freundlichkeit  gehabt  mir  ein  Exemplar  desselben  zu  über- 
senden. Die  durch  Zschokke,  wesentlich  gestützt  auf  die  von  mir 
(Biographien  H,  319—52)  gegebene  Lebensskizze  des  grossen 
Geodäten,  geschriebene  kurze  Biographie  füllt  aber  nur  einen 
ininimen  Theil  des  Bandes  (pag.  9—31)  aus,  —  der  ganze  übrige 
Raam  wird  von  einer  Menge  kleiner  Aufsätze  und  Pamphlete 
eingenommen,  die  zum  Theil  früher  in  Zeitungen  und  Journalen 
erschienen,  zum  Theil  hier  zum  ersten  Mal  abgedruckt  werden, 
und  sich  zum  grösseren  Theile  auf  die  Coast  Survey  und  die  sie 
beschlagenden  Streitigkeiten  beziehen,  und  nur  zum  kleinern 
Theile  auf  Hassler  und  seine  Familie.  Für  mich  ist  das  weit 
interessanteste  ein  die  Seiten  35—40  füllender  „Sketch  of  bis 
Life  by  F.  R.  Hassler",  der  sich  auf  die  bis  jetzt  weniger  be- 
kannten Bildungs-  und  Jugendjahre  Hassler's  beschränkt  und 
mit  seiner  Ankunft  in  Amerika  abschliesst.  Ich  reproducire 
denselben,  da  er  meine  bereits  erwähnte  Biographie  und  auch 
das  in  meiner  Geschichte  der  Vermessungen  (pag.  148  u.  f.)  Bei- 
gebrachte wesentlich  ergänzt,  unter  Verbesserung  einiger  Druck- 
fehler in  den  Namen,  dagegen  unter  Belassung  der  (zum  Theil 
jedenfalls  nicht  immer  correcten)  Jahreszahlen,  hier  wörtlich. 
Er  lautet:  ^To  comply  with  the  wish  of  some  friends,  I  will 
here  State  by  way  of  a  short  sketch  the  principal  events  of  my 
life.  F.  K  Hassler.  —  !•*  My  schooling  time  over,  my  Father 
secured  to  me  an  office,  wMch  according  to  the  State  of  the 
coontry  in  the  year  1786  would  have  been  secure  for  life  giving 
me  fuU  independance  in  my  native  place  of  Aarau.  —  ^"'^  Thus 
secured  I  entered  as  volunteer  an  administration  bureau  in 
Beme,  which  had  the  busin  ess  of  the  Landed  Property  and 
Landed  Revenue  property  of  the  Republic,  the  feudal  and  other 
landed  property  dispositions  in  respect  to  the  care  of  the  re- 
venae,  it  had  also  the  archives  under  its  care  and  all  survey- 
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ings.  -—  3"^^  In  this  position  I  was  therefore  initiated  in  public 
business,  so  mach  the  more  as  tbe  Chief*)  was  a  man  of  great 
talent,  of  mach  inflnence  and  I  had  his  special  confidence  and 
good  will,  so  that  he  trasted  me  with  the  direction  of  basiness 
including  the  sarveying  part,  the  work  being  all  volantary.  I 
generallj  passed  the  sammer  in  saryeying,  the  winter  in  the 
Office  and  still  more  in  studies  at  the  political  Institute,  which 
was  then  the  best  public  Institution  in  Bern  and  free,  without 
CoUegiate  or  Compulsory  rules  —  studying  Jurisprudence  ander 
Professor  Kuhn,  Anthropology  under  . . .  **),  State  rights  ander 
Tuban.  Besides  which  I  followed  closely  private  mathematical 
Instruction  with  Professor  Tralles  of  the  Institution.  —  1*"'^  It 
was  in  the  pursuit  extended  to  practise  that  I  measured  with 
Mr.  Tralles  and  at  my  expense  in  1791,  the  base  line  for  the 
survey  of  Switzerland  of  40,000  french  feet,  which  I  marked 
with  large  granite  monumental  stones  which  have  since  served 
for  the  survey  of  all  Switzerland  and  which  a  remeasurement 
has  found  correct.  A  few  years  ago  when  the  French  finding 
their  calculations  in  their  junction  with  it  pretended  to  accuse 
it  of  errors  while  it,  on  the  contrary  corrected  their  errors.  — 
5**"  In  1794***)  I  went  to  Paris,  introduced  myself  to  the  Astro- 
nomer La  Lande,  to  Chevalier  Borda,  Astronomer  Delambre 
and  Lavoisier,  collected  a  fine  mathematical  and  diplomatic  Lib- 
rary. —  (?***  Almost  immediately  after  in  the  same  year  I  went 
to  the  Observatory  of  Gotha,  staying  with  its  Astronomer  Baron 
Zach.  Thence  to  Göttingen  where  I  studied  Natural  philosophy 
under  Professor  Lichtenberg,  History  under  Spittler  and  Pütter, 
Diplomacy  under  Gatterer  and  politics  under  Schlözer,  whose 
definition  of  politics  was  the  art  of  civilizing  mankind.  —  r^ 
After  a  stay  at  home  in  surveying  and  other  works  of  the 
Office,  I  left  again  1796,  for  Paris,  there  frequenting  the  school 
of  mines  for  mineralogy  under  Hauy,  for  chemistry  under  Vau- 
quelin,  having  also  entered  the  Polytechnic  school  and  frequen- 
ting other  scientific  lectures.  I  again  bought  a  valuable  increase 


*)  Vielleicht  der  Oberlehenscommissär  Manuel  (▼.  Biogr.  I  375). 
**)  Vielleicht  Franz  Ludwig  Tribolet. 
***)  Es  war  im  Sommer  1793. 
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of  my  mathematical  instruments  and  library  (many  of  the  books 

are  now  in  the  Goast  survey  library,  a  number  at  the  military 

Academy  Westpoint  and  others  otherwise  disposed  of),  a  repea- 

ting  circle  of  Lenoir  of  1  foot  diameter,  the  Standard  toise, 

yet  present  lent  for  the  comparison  of  the  Standards  of  this 

coontry  by  M.  Yaughan  of  Philadelphia,  to  whom  I  sold  it  together 

with  a  Standard  metre,  kilogramme  and  a  troy  pound  (which, 

when  I  brought  it  to  this  country  was  exactly  eqnal  to  that  ^« 

of  the  mint  in  Philadelphia)  besides  other  valuable  objects  of  ^ 

science,  I  had  at  that  time  16  or  20  Volumes  4**"  a  folio  of  / 

lectures  worked  out  that  I  had  heard,  and  similar  works,  re-  -^'        • 

solts  of  my  studies,  some  of  which  I  gave  away  on  leaving 

Switzerland  in  1805.  —  8***  Thence  I  continued  as  before  in  my  \ 

Office,  the  economical  Society  of  Berne  having  taken  ap  the 

further  continaance  of  the  survey  I  had  begun  1791  at  my  ex- 

pense.    I  worked  still  on  it  gratis  a  short  time.  —  As  we  had 

received  from  Ramsden  in  England  a  3  feet  Theodolite  similar 

in  principle,  but  superior  in  construction  to  that  used  by  general 

Boy  in  England,  etc,  but  the  revolution  of  Switzerland  in  1798, 

again  stopped  the  further  prosecution  of  the  work.  —  9**"  With 

the  outbreak  of  the  revolution  by  French  influence  and  war, 

the  Situation  of  my  prospects  in  life  changed,  I  married  however 

at  that  very  moment.  —  10**"  Without  taking  any  share  in  the 

actual  revolution  on  either  side,  I  was  however  so  situated,  that 

being  called  in  consultation,  when  no  government  aetaUy  existed, 

it  happened  that  I  penned  the  declaration  of  Separation  of  the 

new  Canton  formed  around  my  native  place  from  that  of  Berne, 

with  which  it  had  been  united,  and  I  had  the  pleasure  to  find 

all  parties  fully  satisfied  with  the  manner  in  which  this  step 

was  expressed  to  the  public  etc.  —  It^  Always  elected  by  the 

Community  of  my  fellow  Citizens  of  Aarau  or  by  the  successive 

administrations  or  legislations  I  passed  various  Offices :  1**  Deputy 

Govemor    organizing   the   new   Municipaüties.     2'**  Attorney 

general  of  the  country  having  all  the  criminal  procedure  to 

guido,  none  being  admitted  to  the  cantonal  court  without  my 

admission.«  3^  One  of  the  two  Attorney  generals  of  the  supreme 

court  of  all  Switzerland  in  which  Situation  I  remained  tili  the 

mediation  act  gave  again  to  each  canton  its  own  Jurisdiction, 
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96  Notizen. 

dnring  this  time  I  worked  occasionally  at  the  triangolatlon  of 
Switzerlsuid  extending  it  each  side  of  the  base.  —  12*^  Retur- 
ning  home  my  fellow  Citizens  placed  me  by  their  votes  in  the 
city  Council  where  the  snperintendance  of  the  pabUc  boüdings 
and  the  care  of  the  archives  were  committed  to  me,  and  the 
legislatnre  elected  me  member  snppiiant  of  the  snpreme  Court 
where  I  was  called  to  every  sitting  and  had  again  principally 
the  criminal  procedores  entrasted  to  me.  My  office  receired 
in  1786  was  however  not  yet  extinct  and  presented  a  steady 
resource.  —  13^^  It  was  under  these  circnmstances  that  foro- 
seeing  that  changes  woold  occnr  in  the  Organization  of  the  Swiss 
govemment  too  mnch  dependant  on  the  chances  of  the  French 
Revolution  and  the  general  political  quabbles  of  Enrope.  I 
suffered  myself  to  be  induced  to  accept  the  proposition  to  join 
with  two  other  friends  in  an  association  to  establish  in  this 
country  on  land  with  a  society  of  shareholders  of  wbom  we  3 
friends  recei?ed  procuration  for  all  management  I  left  in  conse- 
quence  my  native  place  the  15^^  of  May  1805,  with  wife,  childrea. 
servants,  and  besides  96  trunks  or  bales  or  similar  for  down 
the  Kine.  —  ^4^*"  Having  chartered  in  Amsterdam  the  ship 
Liberty  S50  tons  from  Philadelphia  we  arrived  at  the  port  in 
September.  —  My  partner  having  nndated  the  fand«  which 
I  had  sent  to  him  to  Paris  in  a  Claim  upon  South  Carolina 
there  was  a  to  do  to  try  to  get  for  the  nominal  120,000  **/im 
which  he  had  purchased,  but  that,  as  well  as  the  advances 
which  I  had  made  of  the  passages  of  part  of  the  Company  (of 
120)  and  the  general  provision  for  the  vessel  were  all  not  onlj 
losses  but  left  debt  for  maintaining  a  partner  in  Charleston 
which  could  only  be  paid  long  after.** 

[R.  Wolf.] 
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Astronomische  Mittheilungen 

von 
Dr.  Rndoir  Wolf. 


LX.  Fortsetzung  der  nenen  Studien  Über  die  Sonnenfleckenperiode; 
weitere  Ergebnisse  der  neuen  Reihe  von  Würfelversuchen; 
sechste  Serie  der  von  Herrn  A.  Wolfer  erhaltenen  Sonnen- 
fleckenpositionen ;  Fortsetzung  des  Verzeichnisses  der  Instru- 
mente, Apparate  und  übrigen  Sammlungen  der  Zürcher-Stern- 
warte. 

Unter  Benutzung  der  in  Nr.  LVII  theils  zu  Grunde 
gelegten,  theils  abgeleiteten  Reihen,  habe  ich  einige,  wie 
ich  glaube,  für  die  Kenntniss  des  Verlaufes  der  Sonnen- 
fleckenperiode nicht  unwichtige  neue  Resultate  erhalten, 
die  ich  mir  im  Folgenden  auseinander  zu  setzen  erlauben 
will:  Die  Tab.  I  gibt  für  die  120  Jahre  1751  —  1870, 
welche  ich  in  12  Sectionen  zu  10  Jahren  eingetheilt  habe, 
zunächst  in  den  beiden  ersten  Columnen  die  Jahresmittel 
r  der  ausgeglichenen  Relativzahlen,  und  ihren  Ueber- 
schuss  dr  über  das  in  jener  frühem  Nummer  erhaltene 
Gesammtmittel  47,8  der  benutzten  1440  Monatzahlen,  wobei 
überdiess  jeder  Section  das  sie  charakterisirende  Mittel  der 
ihr  zugehörigen  10  Werthe  von  /:Jr  beigefügt  ist.  —  Die 
zwei  folgenden  Columnen  I'  und  II'  geben  die  nach  10 
und  34  Jahren  sich  wiederholenden  Zahlen,  welche  man 
aus  den  in  LVII  Tab.  I  für  die  Perioden  von  10  und 
IIV3  Jahren  aufgestellten  Monat-Reihen  erhält,  wenn  man 
aus  ihnen  je  von  12  zu  12  Mittelwerthe  berechnet.  Aus 
der  graphischen  Darstellung  der  V  +  II'  und  der  r 
XXVIII.  2-3.  7 
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Wolf^  astronomische  Mittheilangen. 


Tab.  I' 

r 

^r 

I' 

n' 

9 

B' 

r' 

r-r' 

I" 

n" 

m" 

1751 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 

52,1 
45,9 
28,9 
13,5 
»,8 
12,2 
31,9 
47,1 
54,6 
64,7 

4,3 
-1,9 
-18,9 
-34,3 
-38,5 
-35,6 
-15,9 
-0,7 
6,8 
16,9 

4,4 
-6,2 
-16,4 
-21,3 
-20,7 
-  9,9 

7,4 
21,0 
22,8 
19,0 

-12,9 

-19,1 

-24,0 

-20,7 

-  5,6 

11,9 

28,1 

27,8 

17,0 

8,8 

86 
88 
89 
91 
92 
92 
93 
94 
94 
95 

61,0 
61,9 
62,4 
63,3 
63,8 
63,8 
64,3 
64,7 
64,8 
65.2 

52,5 
86,6 
21,9 
«1,8 
37,5 
65,8 
99,8 
118,5 
104,7 
92,0 

-0,4 
9,3 
7,0 
-7,8 
-28,2 
-53,6 
-67,9 
-66,4 
-50,1 
-27,3 

7,5 

-  6,8 

-18,4 

-23,0 

-18,9 

-7,5 

6,8 

18,4 

23,0 

18,9 

-16,8 

-23,1 

-22,3 

-14,6 

-  2,4 

10,7 

19,6 

24,8 

21,7 

12,1 

36,5 

38,3 
40,2 
42,1 
44,1 
46,2 
48,3 
50,4 
52,5 
54,6 

5o,; 
58',8 
60,9 
62,9 
64:8 

66;? 

68,5 
70,2 
71,7 
73,2 

74,5 
75,7 
76,8 
77,7 
78,5 
79,1 
79,6 
79,8 
80,0 
79,9 

(Mittel 

±22,1 

±40,2 

1761 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 

80,2 

60,0 
48,4 
36,7 
21,4 
14,1 
35,9 
66,8 
t08,4 
98,5 

32,4 

12,2 

0,6 

-11,1 

-26.4 

-33,7 

-11,9 

19,0 

55,6 

50,7 

4,4 

-  6,2 
-16,4 
-21,3 
-20,7 

-  9,9 
7,4 

21,0 
22,8 
19,0 

-  3,0 

-11,6 

-17,4 

-22,4 

-23,4 

-11,6 

5,9 

25,4 

28,2 

21,2 

95 
96 
96 
96 
96 
96 
96 
96 
96 
95 

65,2 
65,7 
65,7 
65,7 
65,7 
65,7 
65,7 
65,7 
65,7 
65,2 

66,6 
47,9 
31,9 
22,0 

ai,o 

44,2 

79,0 

112,1 

116,7 

105,4 

13,6 
12,1 
16,5 
14,7 

-  0,2 
-30,1 
-43,1 
-45,3 
-13,3 

-  6,9 

7,5 

-  6,8 

-18,4 

-23,0 

-18,9 

-7,5 

6,8 

18,4 

23,0 

18,9 

-  1,0 
-13,4 
-21,7 
-23,4 
-17,8 

-  6,7 
6,5 

18,0 
24,3 
23,5 

Mittel 

+30,5 

+24,2 

1771 
72 
73 

74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 

86,6 

65,7 

39,7 

27,4 

8,8 

21,7 

92,0 

151,7 

123,4 

89,2 

38,8 

17,9 

-8,1 

-20,4 

-39,0 

-26,1 

44,2 

103,9 

75,6 

41,4 

4,4 

-6,2 

-16,4 

-21,3 

-20,7 

-9,9 

7,4 

21,0 

22,8 

19,0 

11,4 

1,1 
-  9,3 

-15,7 

-20,5 

-24,3 

-16,9 

0,3 

19,0 

29,0 

95 
94 
94 
93 
92 
91 
90 
89 
88 
87 

65,2 
64,8 
64,8 
64,3 
63,8 
68,3 
62,9 
62,4 
61,9 
61,4 

81,0 
59,7 
39,1 
27,3 
22,6 
29,1 
53,4 
83,7 
103,7 
109,4 

5,6 
6,0 
0,6 

0,1 

-13,8 

-7,4 

38,6 

68,0 

19,7 

-20,2 

7,5 

-6,8 

-18,4 

-23,0 

-18,9 

-7,5 

6,8 

18,4 

23,0 

18,9 

15,8 

3,6 

-9,5 

-19,6 

-23,6 

-20,5 

-10,9 

2,2 

14,6 

21,7 

Mittel 

+49,7 

±26,9 

1781 
82 
83 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 

66,5 

38,7 

22,5 

10,8 

26,7 

81,2 

128,2 

133,8 

116,9 

90,6 

18,7 

-9,1 

-25.3 

-37,5 

-21,1 

38,4 

80,4 

85,5 

69,1 

42,8 

4,4 

-6,2 

-16,4 

-21,3 

-20,7 

-  9,9 

7.4 

21,0 

22,8 

19,0 

25,2 

13,7 

5,2 

-7,1 

-12,9 

-19,1 

-24,0 

-20,7 

-5,6 

11,9 

85 
83 
81 
79 
77 
75 
72 
70 
68 
66 

60,5 
59,5 
58,6 
57,6 
56,7 
55,7 
54,3 
53,4 
52,4 
51,5 

90,1 
67,0 
47,4 
29,2 
28.1 
26,7 
37,8 
53,6 
69,7 
82,5 

-23,6 

-28,3 

-24,9 

-18,9 

3,6 

54,5 

90,4 

79,7 

47,2 

8,1 

7,5 

-  6,8 

-18,4 

-23,0 

-18,9 

-7,5 

6.8 

18,4 

23,0 

18,9 

23,4 

19,0 

7,9 

-  5,3 

-16,8 

-23,1 

-22,3 

-14,6 

.2,4 

10,7 

79,7 
79,4 

78,8 

78;i 

77,3 
76,3 
75,2 
73,9 
72,5 
71,0 

iMittel 

+49,5 

±47,2 
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r" 


r-r 


ji 


jtt 


r-r 


ßn 


flV 


f-flV 


nr 


« 


f_|.V 


f  VI 


f^n 


T»f.  I' 


27,2 

8,4 

.  0,5 

4,5 
22,8 
49,4 
74,7 
93,6 
97,*2 
85,6 


63,2 

38,6 

20,8 

16,5 

28,1 

52,5 

81,8 

106,6 

119,0 

115,6 


97,8 

72,5 

48,9 

35,1 

36,0 

51,1 

75,5 

100,4 

117,6 

190,5 


110,6 
91,6 
86,7 
49,8 
41,6 
45,7 
59,7 
77,7 
93,1 

100,6 


'24,9 

37,5 

29,4 

9,0 

-13,5 

-37,2 

-42,8 

-46,5 

-42,6 

-20,9 

±32,7 

17,0 
21,4 
27,6 
20,2 

-  6,7 
-38,4 
-45,9 
-39,8 
-15,6 
-17,6 

±27,7 

-11,2 

-  6,8 

-  9,2 
-7,7 
-27,2 
-29,4 

16,5 

51,3 

5,8 

-31,3 

±24,2 

-44,1 

-52,9 

-68,3 

-39,5 

-14,9 

35,5 

68,5 

55,6 

23,8 

-10,0 

±45,7 


25,6 
10,6 
3,0 
8,4 
23,5 
44,7 
64,5 
79,0 
81,0 
70,8 


52,4 
32,2 
17,7 

14.2 

23,3 
42,6 
66,1 
85,8 
95,6 
92,8 

"tsJ 

57,9 
38,6 
27,0 
27,1 
38,6 
58,0 
78,1 
92,5 
05,5 

"Ü^S 
73,8 
55,1 
39,6 
32,2 
34,5 
45,2 
59,6 
72,8 
80,2 


26,5 

35,3 

25,0 

5,1 

-14,2 

-32,5 

-32,6 

-31,9 

-26,4 

-  6,1 

39,3 

22,5 

7,3 

5,8 
21,5 

49,8 
83,3 
06,6 

75,6 

12,8 

23,4 

21,6 

7,7 

-12,2 

-37,6 

-51,4 

-49,5 

-33,1 

-10,9 

+29,1 

-  9,3 

6,4 

21,6 

14,3 

3,3 

-3,5 

-11,5 

-17,8 

-12,6 

0,0 

4-25,8 

27,8 

27,8 

30.7 

22,5 

-  1,9 

-28,5 

-30,2 

-19,0 

7,8 

5,7 

49,2 
30,0 
14,0 

4,1 
3,1 
26,3 
61,1 
94,2 
08,8 
88,0 

31,0 

30,0 

34,4 

32,6 

17,7 

-12,2 

-25,2 

-27,4 

4,6 

10,5 

18,8 

18,2 

6,3 

-0,7 

-  9,1 
-16,2 
-15,3 

-  5,6 
13,4 
22,2 

±22,7 

±24,7 

8,1 

7,8 

1,1 
0,4 

-18,3 

-16,9 

34,0 

73,6 

30,9 

-6,3 

63,6 
42,7 
22,1 
10,8 
6,6 
13,6 
38,3 
69,1 
89,6 
05,8 

23,0 

23,0 

17,6 

16,6 

2,2 

8,1 

53,7 

82,6 

33,8 

-  6,6 

9,6 

1,4 
-6,5 
-14,2 
-17,6 
-  9,3 

6,4 
21,6 
14,3 

3,3 

±28,9 

+35,5 

-22,0 

-35,1 

-32,6 

-29,3 

-5,5 

46,7 

83,0 

73,7 

44,1 

10,4 

77,4 
55,3 
36,6 
19,4 
14,2 
18,8 
31,3 
48,0 
65,1 
78.8 

-10,9 

-16,6 

-14,1 

-  9,1 

12,5 

62,4 

96,9 

85,3 

51,8 

11,8 

-  3,5 

-11,5 

-17,8 

-12,6 

0,0 

18,8 

18,2 

6,3 

-0,7 

-9,1 

±45,0 

±49,2 

30,0 
28,9 
28,9 
20,1 
24,8 
46,3 
71,8 
78,8 
75,1 
75,6 


68,0 

48,2 

20,3 

3,4 

-5,4 

10,1 

45,8 

88,6 

112,2 

110,2 


73,2 

44,1 

15,6 

-  3,4 

-11,0 

4,3 

44,7 

90,7 

103,9 

99,1 


73,9 
43,8 
18,8 
6,8 
14,2 
37,6 
49,5 
54,3 
64,4 
69,7 


22,1 

39,2 

17,0 

64,2 

0,0 

66,5 

-  6,6 

57,0 

-15,5 

54,6 

-34,1 

44,0 

-39,9 

32,7 

-31,7 

50,5 

-20,5 

58,2 

-10,9 

41,0 

±22,2 

12.2 

80,3 

11,8 

30,9 

28,1 

19,6 

33,3 

41,6 

26,8 

78,4 

4,0 

84,3 

-  9,9 

65,3 

-21,8 

63,6 

-  8,8 

58,8 

»-12,7 

39,2 

+19,3 

13,4 

29,7 

21,6 

26,1 

24,1 

7,7 

30,8 

6,5 

19,8 

51,1 

17,4 

73,1 

47,3 

92,7 

61,0 

105,1 

9,5 

69,5 

-9,9 

46,9 

+30,5 

-  7,4 

30,9 

-5,1 

25,5 

3,7 

5,9 

3,5 

3,0 

12,5 

23,2 

43,6 

36,2 

78,7 

58,2 

79,0 

100,4 

52,5 

115,2 

20,9 

85,5 

+42.2 

12,9 
-18,3 
-37,6 
-43,5 
-45,3 
-31,8 

-  0,8 

-  3,4 

-  3,6 
23,7 


±27,3 


49,9 

29,1 

28,8 

-4,9 

-57,0 

-70,2 

-29,4 

3,2 

44,6 

59,3 


o 
o 


Kittel 
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39,6 

32,0 

20,9 

-42,3 

-51,4 

-  0,7 

46,6 

53,9 

42,3 


±41,9 


35,6 
13,2 
16,6 
7,3 
3,5 
45,0 
70,0 
82,9 

1,7 
5,1 

±31,3 
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49,7 

63,3 

56,0 

18.2 

81,5 

37,8 

86,1 

33,2 

.2 

77,3 

59,6 

67,3 

83,4 

53,5 

6,8 

8S,7 

47,2 

01,4 

39,5 

1 

•0,9 

13,9 

W,5 

27!6 

»0,0 

14,1 

-  0,7 

89,3 

14.8 

95.6 

8,5 

m 

89,2 

-5,8 

74,6 

8.8 

82,0 

1,4 

-  9,1 

72,9 

10,5 

58.8 

24,6 

75,0 

-13.2 

62.1 

-  0,3 

67,9 

-  6,1 

-16.2 

51.7 

10.1 

3S.0 

26,8 

±32,2 

±35,5 

+26,9 

+23,9 

m^ 

Mitü 

52,6 

-14,1 

43,6 

-  5,1 

"42,9 

-  4,4 

-15,3 

27,6 

10.9 

29,7 

8.8 

30,3 

-1.3 

25.5 

-  2,5 

25,9 

-  2,9 

-  5,6 

20,3 

2,7 

17,8      5,2 

18,8 

-  3,7 

l*,7 

-  1,6 

10.9 

2,2 

13,4 

24,3 

-11,2 

0,«|    12,5 

17,4 

1,9 

15.4 

3,9 

a.a 

17.1 

22,2 

24,4 

-  5,1 

10,7!     8.6 

X 

33.1 

5.2 

28.2 

10,1 

10,2 

28,1 

9,6 

10,8 

18,5 

31,5      6.8 

59,5 

O.l 

49,2 

10,4 

21,4 

1,4 

39,6 

20,0 

47,5 

12,1 

88.1 

9,3 

71,9 

25.5 

74,2 

23.2 

-  6,5 

67,7 

29,7 

82,0 

15.4 

1 

108,6 

16,3 

87,9 

87.0 

»1,8 

27,1 

-14,2 

88,6 

41.3 

in.o 

7,9 

116,6 

-21,2 

»3,0 

1,5 

95.8 

-  0,4 

-17.6 

78.2 

17,2 

102,8 

-  7,4 

107,6 

-37,8 

87.9 

-18.1 

80,5 

-10,7 

-  9,8 

71,2 

-  l.-l 
±19.8 

_65,3 

±  9,5,Mittül| 

±15.£ 

±16,2 

^     ,2 

88,6 

-25,4 

70,8 

-  7,6 

57,4 

.8 

6,4 

63  8 

-  0,6 

41,6 

21,6 

62,4 

-  9,7 

49,8 

3.4 

34.5 

,2 

21.6 

55:9 

-  3,2 

18,4 

34,8 

40.5 

-  2,0 

31.5 

7,0 

18.5 

,0 

14,8 

32,8 

5.7 

1,8 

36,7 

^o,^ 

-  9,7 

93,3 

-  2,3 

9,4 

.6 

3,3 

12,7 

8,3 

12,5 

8.5 

W 

36,5 

-28,8 

27,7 

-20.0 

3.1 

,6 

-  3,5 

-0,4 

8.1 

29,7 

-22,0 

56,4 

-51,3 

43,3 

-38,2 

17  2 

■     ,1 

-11,5 

5.7 

-  0,6 

31.5 

-26,4 

83,5 

65,1 

-42,2 

49  6 

-     ,7 

-17.8 

31.8 

-  8,9 

46,3 

-23,4 

108.7 

-bis 

85,4 

-29,2 

80.7 

-     ,5 

-12,6 

68,1 

-11,9 

71,3 

-15,1 

122.4 

-32,1 

96,7 

-  6,4 

08,7 

-     ,4 

0,0 

98.7 

-  8,4 

89.1 

1.2 

\»,1 

-28.9 

»8.8 

-3.5 

94,6 

,2 

18,8 

113.4 

-18,6 

80,7 

5,1 

^sis 

+21,( 

±15,6 

+  9,{ 

±22.5 

mIb^ 

109,1 

-31,4 

87,1 

-9,4 

C9,2 

8,5 

18,2 

~87,4 

-  9,7 

82,0 

-  4,8 

85,0 

-24,0 

67,9 

-  6,9 

50,4 

10,6 

6.3 

56,7 

4,3 

37,4 

23,6 

60,0 

-14,6 

47,7 

-  2,3 

28.4 

17,0 

-  0,7 

27,7 

17,7 

10,1 

35,3 

42.4 

2,8 

33,1 

12,1 

14.9 

30,3 

-  9,1 

5,8 

89,4 

15,4 

29,8 

X 

II,S 

-  6,1 

18,4 

8,6 

0.7 

21,7 

-16,2 

-  6.6 

87,9 

29,1 

2,8 

a 

46,4 

-31.7 

34,8 

-20.1 

15,5 

-  0,8 

-15.3 

0,2 

14,5 

30,3 

-15,6 

■$ 

65.3 

-56,5 

49.8 

-41,0 

31.8 

-23.0 

-  5.6 

26.2 

-17,4 

45,1 

-36,3 

S 

86,9 

-50,1 

67,4 

-30,6 

57,2 

-20,4 

13,4 

70,6 

-83,8 

60,0 

-23.2 

« 

103.4 

-24,8 

81,6 

-  2,9 

76,5 

2,1 

22,2 

-20.1 

51,1 

27,5 

100,4 

22,4 

8^5 

JM 

n.i 

39,6 

9,6 

lOlit 

30,0 

52,3 

79:5 

±81,1 

+23,0 

+20,9 

±35,0 

±34,6 

MÜti 
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Tab.  IL 

r 

R 

9 

R 

B-R 

1755.. 

...  «7,0.  .  • 

80,2 

14,1 
103,4 

Q  O 

...  ^o  ... 

47 

52 

58 

...  76  ... 

Q9 

...  Oij.S .  > . 

..-18,8 

61 
66 
69 
75.. 

95 
96 
96 

...  «7a  ... 

89 
79 
70 

...  40  ... 

25 
18 
30 

IQ 

65,2 
65,7 
65,7 

.  .  .D0,0.  •  . 

62.4 

57,6 

53,4 
. . .41,5. . . 

32,0 

28,7 

34,4 
. .  .42,9.  • . 

51,9 

56,7 

60,0 

...  D«/,o ... 

64,8 
65,2 
64,3 
. . .  60,5 . . . 
58,1 

-18,2 

-13,7 

-7.7 

..  12,2 

78 
84 
88 
98.. 
1804 
10 
16 
23.. 

151,7 

10,3 

133,8 

•  •  •   ^1  w  •  •  • 

71,4 

0,0 

46,9 

...   A,U.  .  • 

67,2 
9,4 
136,9 
. . ,  13,1 . . . 

80 
77 
71 

...  4«7  ... 

87 
26 
24 

17.6 

20,4 

17,6 

..  7,5 

5,0 

-2,7 

-10,4 

.  .-15,9 

29 
33 
37 
43.. 

37 
63 

74 

67 

77 
84 

...  Va    ... 

94 
95 
93 

-14,9 

6,3 

14,0 

..10  2 

48 
56 
60 
67.. 

124,9 

5.1 
94,8 

131,8 

68 
50 
50 

...  UV  ... 

3:2 
-15,2 
-14,3 

70 

70 

80 

11,9 

Mittel 

±13,1 

wurden  8odann  nach  der  von  Balfour  Stewart  ausgedach- 
ten, schon  in  LVI  auseinandergesetzten  und  benutzten 
Methode  die  in  Tab.  I  und  Tab.  II  eingetragenen  Werthe 
von  Q  und  B  abgeleitet,  und  zunächst  dazu  benutzt,  um 
die  Gonstanten  a  und  ß  der  von  Balfour  Stewart  aufge- 
stellten empirischen  Relation 

zu  berechnen.  Es  schien  hiefür,  da  die  B  und  q  noth- 
wendig  rohe  Werthe  erhalten,  ganz  hinreichend  die  in 
die  Periode  1751—1870  fallenden,  in  Tab.  II  verzeich- 
neten 22  Minimal-  und  Maximaljahre  zu  benutzen,  und 
aus  den  so  erhaltenen  22  Bedingungsgleichungen  ergaben 
sich 

«  =  20,1  ß  =  0,475 
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Tab.  m. 

SectI     IV 
1751—1790 

Sect.V-Vin 
1791     1830 

Sect.  IX— XII 
1831-1870 

Sect  I— XII 

dt 

+  39,8 

+  29,7 

+  37,6 

+  35,9 

T'-r' 

35,9 

21,2 

20,5 

26,8 

r-r*' 

33,6 

22,2 

29,6 

28,9 

T'-t'" 

31,8 

18,9 

25,1 

25,8 

r—r^v 

35,8 

27,5 

20,6 

28.7 

f—r^ 

29,9 

28,0 

20,4 

26,5 

f—^VI 

36  6 

38,7 

23,7 

33,7 

SO  dass  zur  Rückwärts-Berechnung  von  R  die  Formel 

JB'  =  20,1  +  0,475  .  Q 

vorlag,  welcher  die  in  Tab.  I  und  II  eingetragenen  Werthe 
von  B*  entnommen  wurden.  Schliesslich  ergaben  sich 
sodann  nach  der  Formel 

/  =  r  +  ir  +  R'  (1 

erste  Näherungswerthe  für  r,  welche  sich  nebst  ihrer  Ver- 
gleichung  mit  den  r  in  Tab.  I  eingetragen  finden.  Die 
erhaltenen  DilBferenzen  (r — r')  waren  nun  allerdings,  wie 
sich  schon  aus  Tab.  I,  aber  allerdings  noch  besser  aus 
der  Zusammenstellung  in  Tab.  III  zeigt,  im  Allgemeinen 
wesentlich  kleiner  als  die  ^r,  —  aber  einerseits  waren 
sie  doch  noch  bedeutend  grösser  geworden,  als  ich  nach 
der  vorläufigen  Rechnung  in  Nr.  LVI  erwartet  hatte,  und 
anderseits  behagte  mir  die  Formel  1  auch  schon  darum 
nicht  recht,  weil  ihre  drei  Glieder  nicht  für  ein  beliebi- 
ges Jahr  einzeln  berechnet,  sondern  nur  serienweise  durch 
Zusammenstellung  und  Gonstruction  erhalten  werden 
konnten.  Ich  entschloss  mich  daher  weitere  Versuche  zu 
unternehmen,  und  zwar  in  erster  Linie  jene  drei  Glieder 
durch  eigentUche,  die  Jahreszahl  als  Argument  invol- 
virende  Formeln  darzustellen :  So  kam  ich  auf  die  Formel 

r"  =  I"  +  ir'  +  nr'  (2 


106  Wolf,  astronomische  Mittheilnngen. 

WO 

I"  =    0,0  +  23,05.  Si  /l61°,06  +  t*  .^) 

H"  =    0,6  +  24,3  .  Si  /225°,87  +  n  .^A 

270^00  +  (n-70)  ^  j 

ist,  und  n  die  um  1751  verminderte  Jahreszahl  bezeichnet 
Diese  Formel,  in  welcher  die  I"  und  JI"  den  frühem  V 
und  TP  in  der  Weise  entsprechen,  dass  Letztere  zur  Auf- 
stellung der  Bedingungsgleichungen  Verwendung  fanden, 
welche  für  Bestimmung  der  Gonstanten  in 

Ol +l^iSi^ai +n.^|  und  <h  ^b^  ^iU%  +  n.^jjzj 

benutzt  wurden,  und  in  welcher  IE",  nach  Vergleichung 
der  die  I'  -f- 11'  und  die  r  darstellenden  Curven,  von  mir 
empirisch  aufgestellt  wurde*),  —  ergab  mir  nun  die 
in  Tab.  I  eingetragenen  Werthe  von  I",  II",  III"  und  r", 
welchen  sodann  noch  die  r — r"  beigefügt  wurden.  Die 
Vergleichung  der  in  Tab.  I  und  in  eingetragenen  mittlem 
Werthe  dieser  DiflFerenzen  mit  den  früher  erhaltenen 
schien  mir  zu  zeigen,  dass  wenn  auch  einige  Rückschläge 
vorgekommen  seien,  dennoch  der  eingeschlagene  Weg  kein 
hoffnungsloser  sei,  und  dass  es  sich  der  Mühe  lohnen 
dürfte  den  Versuch  zu  machen  eine  noch  etwas  bessere 
Formel  dadurch  zu  erhalten,  dass  die  Gleichung 

r  ==  a  -f  /?  .  I"  +  y  (D"— 0,6)  +  8  (IH"  —  52,5) 

für  alle   120  Jahre  aufgeschrieben,  und  dann  eine  Be- 


*)  Hätte  ich  zur  Zeit,  wo  ich  diese  Formel  au&tellte,  die  in 
LVIII  hesprochene  Periode  yon  170  Jahren  bereits  in  Sicht  gehabt, 
80  würde  ich  wohl  die  81  versuchsweise  durch  85  ersetzt  haben. 
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Stimmung  der  Constanten  a,  j3,  y,  d  durchgeführt  werde. 
Herr  Wolfer  führte  sodann  diese  ziemlich  weitschichtige 
Rechnung  wirklich  durch,  und  es  ergab  sich  so  die  Formel 

r'"  =  45,5  -f  r"  +  n'"  +  iir"  (3 

wo 

r"  =  0,743  . 1"  =  17,1  .  Si  (l6r,06  -f  n  .^\ 
n"'  =  0,873  (  n"-0,6)  =  21,2 .  Si  /225°,87  -f  n  .^\ 
m"'  =  0,642  (nr'-52,5)  =  17,7  .  Si  ^270^00  +  (n-70)  ^\ 

ist.  Nach  dieser  neuen  Formel  sind  die  r'"  der  Tab.  I 
berechnet,  und  die  r — r'"  zeigen,  besonders  in  ihren  in 
Tab.  I  und  ni  eingetragenen  Mittelwerthen,  wie  günstig 
die  angebrachten  Verbesserungen  gewirkt  haben.  —  Immer- 
hin gab  ich  mich  mit  dem  erhaltenen  Resultate  noch  nicht 
zufrieden,  und  da  ich  kaum  hoffen  durfte  bei  weiterer 
Verfolgung  desselben  Weges  noch  viel  Besseres  zu  finden, 
so  entschloss  ich  mich  zu  dem  Ausgangspunkte  zurück- 
zukehren, und  von  diesem  aus  einen  neuen  Weg  einzu- 
schlagen: In  Ausführung  dieses  Entschlusses  berechnete 
ich  zuerst  nach  der  Formel 

riv  =  47,8  4-  r  4.  H'  (4 

die  ebenfalls  in  Tab.  I  eingetragenen  neuen  approxima- 
tiven Werthe  r^  von  r  und  die  ihnen  entsprechenden 
Differenzen  (r — r^),  die,  wie  ihre  mittlem  Werthe  in 
Tab.  I  und  III  zeigen,  bereits  den  (r — r")  nahe  gleich- 
werthig  waren.  Die  durch  die  r^  bestimmte  Curve  wurde 
sodann  im  Detail  mit  der  Curve  der  r  verglichen,  und 
aus  dieser  Vergleichung  ergab  sich  mir  die  Vermuthung, 
dass  neben  den  Perioden  von  10  und  11  Va  Jahren  noch 
eine  zwischen  8  und  9  liegende  Periode  vorhanden  sein 
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TiLT 

Ir.      1-1!    »-24  T^U  3i-4S  i  O-ü   0-71   7%-M  ^MC  9i-ail  MMf»  t' 

■ 
* 

8»  0»  -  9,0  -  7,1  -  3,2      1,5      5,6.     7,6     4.7     0,1     —  -  -^' 

2   -12,9-  9,3.     5,6    13,2    14,6     5.8-  6,2-  9,9    —  —  i  : 

4   -  9,3     6,4   21,6    14,3     3,3  -  3,5  -11.5  -17.8    —  —  lü 

6    46,8   15,4    14,4     7,9-  2,4-13,0-15,1-11,9-  1,1  -  11. 

S'     7,0    17,9    10,1-2,1-7,2-11,2-7,5-5.9-0,4  —  9,: 

10  '  13.4'  11,6'    3,6-  0,7-  4,6-  9,9-  9,5-  7,0     2LS  —  i: 

9    0  I  12,5,  ll,4i    5,7-  5.5-  8,0-  8,4-10,1-  4,4.    4,4  —  S,i 

2  j  14,6;     3,8,     1,1  -  2,5  -  7,4  -  9,6  -  9,3  -  3,1     8,S  —  7  r 

4  J     7,8'     8,2|    2,0  -  3,8  -  6,4  -  9,8  -  7,2     2,1     4,8  —  t% 

I  !  I  I  )  .  I 

möchte.  Um  hierüber  Gewissheit  zu  erhalten,  ersuchte 
ich  Herrn  Wolfer,  die  der  Untersachong  zn  Grunde  lie- 
genden 1440  Monatzahlen  in  entsprechender  Weise,  ^t 
es  in  LVn  f&r  die  Perioden  9»  6"  bis  und  mit  12»  6= 
geschehen  war,  auch  noch  nach  den  Perioden  8»  0"  bis 
und  mit  9*  4"*  zu  ordnen,  und  je  die  Mittelreihen  zu  bilden. 
Es  wurde  so  die  (der  Tab.  I  von  LVn  entsprechende' 
Tab.  IV  und  aus  dieser  die  (der  Tab.  n  von  LVn  ent- 
sprechende, ja  sie  einfach  rtlckwärts  verlängernde)  Tab.  Y 
erhalten,  welche  meine  Vermuthung  vollkommen  bestätigte, 
und  die  Existenz  einer  dritten  Periode  von  8^3 
Jahren  unzweifelhaft  erwies.  —  Aus  der  für  8V»  Jahre 
in  Tab.  IV  erhaltenen  Reihe  ergab  sich  sodann,  wieder 
wie  früher  die  Mittel  von  12  zu  12  nehmend,  die  sich 
nach  25  Jahren  je  wiederholende  Reihe  Ul'  der  Tab.  L 
und  auch  unter  Benutzung  der  Formel 

rv  =  47,8  +  I'  +  n'  +  ni'  (5 

die  in  letzterer  Tafel  enthaltene  Reihe  der  r^.  Die  diesen 
r^  entsprechende  Diflferenzreihe  der  (r— r"^)  ist,  wie  Tab.  III 
zeigt,  eher  etwas  besser  als  die  der  (r — r'),  wenn  auch 
noch  nicht  so  gut  als  die  der  (r — r'").  Letzterer  Um- 
stand lässt,  in  Verbindung  mit  dem  Studium  der  Curven 
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der  r  und  r^,  sicher  erkennen,  dass  es,  um  eine  der 
Formel  3  überlegene  Formel  zu  erhalten^  nicht  hinreichen 
würde  auch  die  III'  (wie  es  früher  für  die  I'  und  11'  ge- 
schah) durch  eine  periodische  Function  mit  dem  Argu- 
mente n  zu  ersetzen,  und  allfällig  für  die  IV  EL',  DI' 
passende  Goefficienten  au&usuchen,  sondern  dass  absolut 
vor  letzterer  Operation  ein,  eine  grössere  Periode  reprä- 
sentirendes  Glied  beigefügt  werden  müsste,  —  und  hierin 
liegt  eine  Schwierigkeit,  welche  ich  noch  nicht  zu  über- 
winden weiss,  da  ich  mir  einerseits  nicht  helfen  will, 
wie  ich  mir  auf  dem  frühem  Wege  geholfen  habe,  und 
doch  anderseits  die  zu  meiner  Disposition  stehende 
Zahlenreihe  noch  viel  zu  kurz  ist,  um  sie  mit  Erfolg  nach 
den  hier  in  Frage  kommenden  längern  Perioden  ordnen 
zu  können.  Da  ich  nun  überdiess  ohnehin  im  Augenblicke 
durch  andere  Arbeiten  zu  sehr  in  Anspruch  genommen 
bin,  um  diese  zeitfressende  Untersuchung  auch  nur  in 
der  angedeuteten  Bichtung,  geschweige  auf  einem  schon 
vor  geraumer  Zeit  projectirten  ganz  neuen  Wege  weiter 
führen  zu  können,  so  breche  ich  dieselbe  für  einstweilen 
ab,  und  erlaube  mir  hier  nur  noch  zum  Schlüsse  einige 
bereits  durchgeführte  Vergleichungen  und  Anwendungen 
der  verschiedenen  mitgetheilten  Formeln  beizufügen,  und 
in  diesem  Abschnitt  meiner  Arbeit  auch  die  kürzlich  von 
meinem  1.  CoUegen  Fritz  in  seiner  für  mich  höchst  werth- 
vollen  Note  « Die  Sonnenflecken-Periode  und  die  Planeten- 
stellungen (Zürch.  Viert.  XXVm  53—65) »  mitgetheilten 
verwandten  Beihen  einzubeziehen  *).    Um  Letzteres  mit 


*)  Während  andere  Yersuche,  die  Sonnenfleckenperioden  mit 
Planeten-Wirkungen  in  Verbindung  zu  bringen,  fast  ausschliesslich 
bei  allgemeinen  Betrachtungen  stehen  blieben,  so  hat  sich  Herr 
Prof.  Fritz  eben  die  Mühe  genommen,  auch  die  numerischen  Kech- 
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38,1 
±  2,1 

Erfolg  thun  zu  können,  habe  ich,   unter  /  die  von  Prof. 
Fritz  gegebenen  Werthe  verstehend,   bereits  vorsorglich 


nuDgen  vollständig  durchzuführen,  und  dadurch  ein  für  mich  ohne 
zu  grossen  Zeitaufwand  vergleich-  und  discutir bares  Material  zu 
erstellen,  wofür  ich  ihm  nicht  genug  danken  kann. 
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44,5 

-40,7 

14,3 

58,8 

-55,0 

59,4 

-55,6 

78 

67,8 

-60,1 

54,5 

-46.8 

63,7 

-46,0 

3.3 

57,0 

-49,3 

48,4 

-35,7 

79 

U,6 

-43,1 

61,3 

-29,8 

67,1 

-35,6 

-3,5 

6S,6 

-32,1 

31,2 

0,3 

80 

73,6 

-19,4 

69,7 

-  8,5 

n.i 

-17,0 

-11,5 

59.7 

-  5,5 

36,2 

18,0 

81 

64,2 

-4,6 

56,7 

2,9 

70,6 

-11,0 

-17,8 

52,8 

6,8 

37,4 

22,2 

82 

+29,7 

48,3 

+25,2 

56,6 

+28.1 

-12,6 

44,0 

+34,8 

48,7 

+28,5 

Mittel 

52,2 

1883 

41,2 

39,8 

40,2 

0,0 

40,2 

76,0 

84 

32,1 

31,9 

32,3 

18,8 

51,1 

70,1 

85 

28,3 

27,4 

30,8 

18,2 

49,0 

48,1 

86 

29,2 

26.9 

42,3 

6,3 

48.5 

57,0 

87 

32,7 

28,8 

49.7 

-  0,7 

49,0 

59,4 

88 

36,4 

31,8 

46,6 

-  9.1 

37,5 

41,6 

89 

38,3 

34,3 

46,1 

-16,2 

29,9 

30,3 

90 

37,6 

35,7 

46,6 

-15,3 

31,3 

27,9 

91 

35,0 

35,5 

53,5 

-  5,6 

47,9 

11,3 

92 

31,0 

33,9 

59.5 

13,4 

72,9 

».5 

93 

30,5 

33,8 

54,3 

22,2 

76,5 

46,9 

94 

30,5 

33,6 

44,1 

9,6 

53,7 

82,0 

95 

31,5 

33.1 

46,7 

1,4 

48,1 

90.9 

96 

32,0 

31,9 

52,2 

-  6,5 

45,7 

74,8 

97 

30,6 

29,3 

57,2 

-14,2 

43,0 

72,5 

98 

26,6 

25.2 

53,2' 

-17,6 

35,6 

47,5 

99 

20,6 
33,1 

20,5 
32,3 

44,4' 
47,6, 

-  9,3 

35,1 

46,6 

52,6 

1900 

Mittel 

1+  1,6 

±  1,5 

±  1,9 

±  2,9 

+  5,8 

in  Tab.  I  noch  die  nach  der  Formel 

t^i  =  0,594  (/•  -h  50)  (6 

berechneten  Zahlen  r^  beigefügt,  welche,  —  da  50  dem 
grössten  negativen  Werthe  von  /  entspricht,  und  0,594 
dem  Verhältnisse  der  mittlem  Sonnenfleckenzahl  47,8  zu 
dem  Mittel  80,4  der  denselben  120  Jahren  entsprechen- 
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den  (/+50)  gleich  ist,  —  eben  nichts  anderes  sind  als 
die  auf  meine  Scala  reducirten  Werthe  von  Profi  Fritz. 
Die  in  Tab.  I  und  III  eingetragenen  einzelnen  und  mitt- 
lem Werthe  der  Differenzen  (r—r^)  zeigen,  dass  zwar 
einzelne  Sectionen  (voraus  IX  und  X)  durch  die  6  sehr 
befriedigend  dargestellt  werden^  die  Mehrzahl  aber  sehr 
grosse  Differenzen  ergibt,  und  im  Gesammtmittel  aller 
Sectionen  die  6  bedeutend  schlechter  wegkömmt  als  keine 
der  ersten  5  Formeln,  worin  mir  allerdings  ein  starkes 
Argument  gegen  die  Zulässigkeit  des  von  Prof. 
Fritz  den  Planetenstellungen  zugeschriebenen 
Einflusses  zu  liegen  scheint  —  Was  nun  die  erwähnte 
Anwendung  der  6  Formeln  betrifft,  so  berechnete  ich  in 
erster  Linie  nach  denselben  die  approximativen  Relativ- 
zahlen f(lr  die  Jahre  1871  bis  und  mit  1900:  Die  Re- 
sultate sind  in  Tab.  VI  eingetragen,  welche  keiner  wei- 
tem Erläuterung  bedarf^  da  sie  genau  der  Tab.  I  ent- 
spricht. Für  die  12  Jahre  1871—82,  für  welche  noch 
die  beobachteten  Relativzahlen  r  vorlagen^  konnten  wie 
früher  die  Differenzen  und  deren  mittlere  Werthe  be- 
rechnet werden,  welche  nun  offenbar  eine  doppelte  Probe 
für  die  aufgestellten  Formeln  bilden,  —  einerseits  durch 
ihre  absolute  Grösse,  und  anderseits  durch  Yerglei- 
chung  mit  den  in  Tab.  m  registrirten  Werthen:  Es  zeigt 
sich  nun,  dass  die  Formeln  1  und  3  diese  Probe  am 
Besten  bestehen,  —  dass  4,  6  und  2  ebenfalls  ganz 
ordentlich  wegkommen,  —  und  dass  nur  5  ein  schlechtes, 
und  zwar  unerwartet  schlechtes  Examen  ablegt  Für  die 
auf  1883—1900  fallenden  übrigen  18  Jahre  kann  diese 
Yergleichung  natürlich  je  erst  nach  ihrem  Ablaufe  nach- 
geholt werden;  dagegen  ergeben  die  erhaltenen  Zahlen- 
reihen, für  welche  ich  je  das  Mittel  und  die  mittlere  Ab- 
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Tab. 

^IL 

Jahr 

^u 

fTl 

i^ta 

^ttt 

fVl 

Jahr 

^i. 

fVI 

Jahr 

r'" 

fTI 

1601 

69,8 

1641 

36,4 

37,4 

1681 

61,5 

74,2 

1721 

45,1 

36,2 

02 

49,7 



42 

85,8 

29,7 

82 

40,6 

87,9 

22 

44,5 

29,7 

03 

30,9 

43 

36,7 

25,5 

83 

23,3 

65,9 

23 

42,4 

14,8 

04 

10,9 

44 

38,3 

16,0 

84 

15,6 

51,7 

24 

42,2 

41,0 

05 

20,7 

— 

45 

41,7 

45,7 

85 

20,6 

19,0 

25 

41,4 

14,3 

06 

32,9 

46 

45,51 

75,4 

86 

36,9 

28,5 

26 

40,2 

30,8 

07 

52,9 



47 

45,1 

88,5 

87 

59,4 

29,7 

27 

38,4 

40,4 

08 

73,9 



48 

41,2 

76,6 

88 

80,3 

39,8 

28 

35,1 

68,3 

09 

88,9 



49 

33,7 

72,5 

89 

92,5 

58,2 

29 

30,3 

119,8 

'     10 

■j 

M,$ 

109,9 

50 

24,2 

60,0 

90 

94,7 

51,7 

30 

24,9 

103,4 

'Mitt.|r'"-rvi: 

=±  ? 

Mitt.  r'"-rvi= 

=  +27,4 

Mitt.  r'"-rviz 

=  +33,4 

Mitt  r'"-rvi- +42,01 

1611 

86,6 

100,4 

1651 

15,8 

36,8 

1691 

84,4 

39,2 

1731 

20,4 

73,1 

1     12 

72,7 

80,8 

52 

ii,a 

29,7 

92 

66,0 

44,0 

32 

18,7 

40,4 

13 

54,9 

55,8 

53 

12,8 

23,8 

93 

46,6 

44,0 

33 

21,1 

15,4 

14 

40,3 

18,4 

54 

20,3 

4,8 

94 

32,9 

60,0 

34 

27,2 

0,0 

15 

33,7 

1,8 

55 

30,8 

6,5 

95 

)9,1 

61,9 

35 

35,3 

15,4 

!     16 

36,7 

18,4 

56 

43,5 

32,1 

96 

36,4 

55,8 

36 

42,6 

28,5 

17 

48,3 

29,7 

57 

51,4 

64,2 

97 

52,0 

39,8 

37 

46,4 

29,7 

i     18 

63,5 

32,1 

58 

51,5 

90,9 

98 

70,5 

42,2 

38 

44,2 

49,3 

'     19 

67,5 

51,1 

59 

43,7 

119,8 

99 

85,4 

59,4 

39 

36,1 

71,3 

20 

85,6 

62,4 

60 

29,9 

93,3 

1700 

99,^ 

49,3 

40 

24,4 

77,2 

Mitt.  r'^-r"^^-. 

=±20,6 

Mitt  r'"-rvi- 

=  +35,1 

Mitt  r'*''r^- 

=±28,6 

Mitt. 

r'"-rvi- +29,911 

1621 

84,6 

64,2 

1661 

14,5 

48,1 

1701 

89,1 

31,4 

1741 

12,6 

84,9 

.     22 

77,9 

77,8 

62 

2,8 

33,3 

02 

77,3 

29,7 

42 

4,9 

85,5 

;     23 

66,1 

8ff,l 

63 

-0,5 

23,2 

03 

61,5 

26,1 

43 

5,1 

51,1 

24 

53,7 

56,4 

64 

6,4 

8,6 

04 

46,9 

17,^8 

44 

13,6 

16,6 

25 

44,7 

!25,5 

65 

21,8 

5,3 

05 

38,0 

50,5 

45 

28,1 

20,8 

26 

4M 

27,3 

66 

41,0 

24,9 

06 

86,9 

87,3 

46 

43,4 

29,1 

27 

43,9 

30,3 

67 

58,0 

32,7 

07 

43,2 

79,0 

47 

56,4 

31,5 

28 

50,2 

33,3 

68 

«6,9 

46,9 

08 

53,6 

67,7 

48 

62,0 

48,7 

j     29 

57,3 

51,7 

69 

64,5 

86,1 

09 

64,5 

67,1 

49 

56,7 

58,8 

30 

62,8 

54,6 

70 

51,8 

110,6 

10 

71,7 

48,7 

50 

42,9 

44,5 

Mitt.  r'^-r''^-- 

::.  +  14,0 

Mitt  r'"-rviz 

=  +28,5 

Mitt.  r'"-rvi= 

=  +35,3 

Mittr'"-rvi    +38,5; 

1631 

61,8 

39,8 

1671 

33,2 

89,7 

1711 

73,0 

30,9 

1     32 

62,9 

38,6 

72 

14,9 

64,7 

12 

67,3 

29,1 

Seetion 

33 

58,5 

54,1 

73 

4,0 

29,7 

13 

59,0 

16,0 

l-III  :r"'-rvi-+17,6 

34 

53,1 

57,6 

74 

4,6 

5,3 

14 

50,5 

1,2 

IV-VI                    27,4 

35 

48,2 

60,6 

75 

17,5 

6,5 

15 

42,6 

20,8 

36 

44,6 

68,8 

76 

38,6 

25,5 

16 

38,1 

55,2 

VII -II                    S0,&' 

'     37 

42,4 

51,1 

77 

61,5 

29,7 

17 

37,5 

80,2 

l-UI                   36,2 

;  38 

41,0 

39,2 

78 

77,6 

44,5 

18 

39,1 

102,2 

XlII-1?                   87,2 

1     39 

39,4 
37,7 

53.5 

79 

88,8 

78,3 

61,8 
72,5 

19 

42  0 

105,1 

68,3 

1    40 

1 

57,0 

80 

20 

-Xtt,V 

43,6 

l-XV:r'".rvi=:+3U 

Uitt. 

1 

r'"-f^'. 

=+16,2 

Mitt, 

y'"-^Vl- 

=  ±30,4 

Mitt. 

|-"'«|-vi: 

=  +43,2 
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weichung  vom  Mittel  berechnet  habe,  schon  an  und  fdr 
sich  ein  höchst  interessantes  Resultat:  Die  nach  den 
ersten  vier  (oder  auch  fünf)  iener  Formeln  erhal- 
tenen Reihen  stimmen   nämlich  sämmtlich  darin 
überein,  dass  von  jetzt  an  bis  zum  Ende  des  Jahr- 
hunderts keine  entschiedenen  Maxima  und  Minima 
zu  erwarten  seien,    sondern  die   Sonnenfleckencurve 
muthmasslich  während  diesem  Zeitabschnitte  nur  niedrige 
und  kurze  Wellen  zeigen  werde,  —  die  sechste  Formel 
dagegen  ergibt  ganz   entschiedene  Maxima  und 
Minima,  ja  legt  dieselben  gerade  auf  Stellen,  wo 
die  übrigen  Reihen  eher  kleine  Minima  und  Ma- 
xima andeuten,  und  steht  somit  mit  allen  Uebrigen 
in  förmlichem  Gegensatze.    Es  werden  also  die  Be- 
obachtungsresultate der  nächstfolgenden  Decennien  einen 
f&rmlichen  Wahrspruch  abzugeben  haben,  dessen  Inhalt 
für  mich  kaum   zweifelhaft  ist:  Mag  er  übrigens  zu 
Gunsten  der  1—5,  oder  zu  Gunsten  der  6  ausfallen,  — 
der  Entscheid  wird  jedenfalls  für  unsere  Kenntniss  der 
betreflfenden  Verhältnisse  von  hoher  Wichtigkeit  sein.  — 
In  zweiter  Linie  endlich  wagte  ich  nach  Formel  8,  als 
der  besten  unter  den  1  bis  5,  die  Relativzahlen  auch 
noch  für  die  Vorjahre  1601  bis  1750  zu  berechnen,  und 
die  erhaltene  Reihe  in  Verbindung  mit  den  entsprechenden 
Reihen  der  Tab.  I  und  VI  zur  Festeilung  der  Minimal- 
und  Maximal -Epochen  zu  benutzen.    Die  Tab.  Vn  ent- 
hält die  berechnete  Reihe  dieser  r"\  welcher  ich  die  in 
früherer  Weise  auf  gleiche  Scale  gebrachte  Reihe  r^  der 
von  Prof.  Fritz   berechneten  Werthe  zur  Vergleichung 
gegenüberstellte,  Sections weise  die  mittlem  Differenzen 
beifügend.    Die  Tab.  VEI  aber  gibt  in  den  Rubriken  II 
die  aus  den  r'"  folgenden  Epochen,  sowie  zur  Verglei- 
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cbung  in  den  Rubriken  I  die  den  Beobachtungen,  und  in 
den  Rubriken  III  die  aus  den  Fritz'schen  Zahlen  r"  fol- 
genden Epochen,  —  und  überdiess  sind  theils  die  aus  den 
drei  Paaren  von  Epochen  getrennt  berechneten  Perioden- 
längen, sowie  ihre  mittlem  Werthe  p  und  die  Unsicher- 
heiten dieser  Mittelwerthe  beigefügt,  —  sowie  endlich  die 
paarweisen  Differenzen  je  der  drei  entsprechenden  Epochen 
und  deren  Mittelwerthe.  Da  diese  Tab.  VII  und  VIII, 
welche,  ich  übrigens  mehr  als  Curiosa  betrachte,  kaum 
weiterer  Erläuterung  bedürfen,  und  für  eine  einlässliche 
Besprechung  ohnehin  der  Raum  fehlt,  so  füge  ich  für 
diessmal  nur  noch  bei,  dass  sich  die  Waage  in  diesen 
neuen  Tafeln  offenbar  bald  zu  Gunsten  der  3,  bald  zu 
Gunsten  der  6  senkt, 'dass  es  mir  jedoch  scheinen  will, 
es  komme  doch  im  grossen  Ganzen  auch  da  die  3  etwas 
besser  weg  als  die  6,  und  es  möchte  namentlich  leichter 
sein  durch  kleine  Abänderungen  der  Periodenlängen  die 
einen  vorwiegend  systematischen  Gang  zeigenden  Diffe- 
renzen I— II  bedeutend  zu  reduciren,  als  durch  Verände- 
rung der  Constanten  in  der  von  Prof.  Fritz  aufgestellten 
Formel  die  I— III  wesentlich  zu  verkleinem,  —  auch 
abgesehen  davon,  dass  die  grössten  Werthe  der  I — II 
sämmtlich  dem  ersten  Jahrhundert  nach  Entdeckung  der 
Sonnenflecken  zugehören,  wo  eine  grosse  Anzahl  der 
Epochen  I  ebenfalls  nicht  sehr  scharf  bestimmt  werden 
konnte,  während  dieses  Verhältniss  bei  den  I— in  nur 
theilweise  zutrifft. 

In  weiterer  Benutzung  meiner  »Neuen  Würfelver- 
versuche « ,  deren  Resultate  mehrfach  Interesse  erregt  zu 
haben  scheinen*),  habe  ich  einen  meiner  Zuhörer,  Herr 


*)  Ausser  der  anerkennenden  Anzeige,  welche  Herr  Professor 
Dr.  Günther  in  der  hist.  lit.  Abtheilung  der  Zeitschr.  f.  MatL  u. 
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Emil  Blattner,  veranlasst,  in  den  eben  abgelaufenen  Herbst- 
ferien einen  ziemlich  zeitraubenden  Auszug  aus  meinen 
Yersuchstafeln  zu  machen,  dessen  Ergebnisse  in  den  bei- 
liegenden Tab.  IX  und  X  verzeichnet  sind,  deren  Anlage 
ich  kurz  erläutern  will :  Meinen  Yersuchstafeln  ist  z.  B.  zu 
entnehmen,  dass  beim  weissen  Würfel  eine  1  zuerst  beim 
6.  Wurfe,  dann  wieder  beim  8.,  10.,  12.,  20.,  85.,  38.  etc. 
Wurfe  erschien,  dass  es  also  folgeweise  6,  2,  2,  2,  8, 
15,  3  etc.  Würfe  erforderte,  um  ihn  zu  erhalten.  Ich 
liess  nun  durch  Blattner  herausschreiben,  wie  oft  sich 
jede  Zahl  aus  den  10X100  ersten  Würfen  ergab,  und  er 
fand  nun,  dass  die  Zahlen 

n=    12345678      

sich 

jn=  11     17    23    17    10    10     5     12     

mal  vorfanden.  Diese  Zahlen  m  finden  sich  nun  in  Tab.  IX 
neben  den  n  eingetragen,  —  aber  zugleich  auch  die  ent- 
sprechenden Ergebnisse,  wenn  die  30X100,  oder  die 
60X100,  oder  sogar  die  100X100  ersten  Würfe  con- 
sultirt  wurden,  —  und  ebenso  die  entsprechenden  Ergeb- 
nisse für  die  Nummern  2,  3,  4,  5  und  6  des  weissen 
Würfels.   Tab.  X  entspricht  in  gleicher  Weise  dem  rothen 


Phys.  (XXYIII,  5)  gab,  habe  ich  namentlich  von  einem  Hauptver- 
treter der  Wahrscheinlichkeitsrechnung,  Herrn  General  Liagre,  eine 
betreffende  Zuschrift  erhalten,  welche  ich  mir  erlaube  hier  beizu- 
fügen. Er  schrieb  mir  nämlich  am  4.  April  1883  aus  Brüssel: 
„Je  vous  remercie  d'avoir  bien  voulu  m'adresser,  k  titre  personnel, 
un  exemplaire  de  vos  Drei  Mittheilungen  über  neue  Würfel- 
versuche. J'ai  examin^*,  avec  beaucoup  de  plaisir  et  d'intördt, 
les  consciencieuses  recherches  auxquelles  vous  vous  ^tes  livr^,  et 
las  ing^nieuses  remarques  auxquelles  vous  avez  ^t4  conduit.  — 
Je  me  ferai  un  plaisir  d'en  rendre  compte  et  d'en  präsenter  l'ana* 
lyse  &  mes  confr^res,  dans  la  prochaine  s^ance  de  l'Acad^mie." 
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Würfel.  —  Die  so  erhaltenen  Zahlenreihen  sind  selbst- 
sprechend ;  aber  ich  werde  mir  dennoch  erlauben,  später 
noch  specieller  über  sie  einzutreten,  und  namentlich  die 
Gründe  hervorzuheben;  die  mir  ihre  Erstellung  wünschbar 
machten.  Für  heute  beschränke  ich  mich  noch  die  ganz 
interessanten  Resultate  aufzuführen,  welche  sich  ergeben, 
wenn  man  mit  ihrer  Hülfe  x  =  £m .  n  :  Sm  berechnet: 
Legt  man  nämlich  dieser  Rechnung  die  aus  den  100X100 
Versuchen  theils  beim  weissen,  theils  beim  rothen  Würfel 
erhaltenen  Einzel-Werthe  von  m  zu  Grunde,  so  erhält 
man  für  die  Würfe 

12  8  4  5  6 

a;w  =  6,15       5,91       6,73       7,03       5,37       5,16 
Xr  =  5,87       6,75       6,59       6,65       5,65       5,66 

w 

d.  h.  Zahlen,  die  sich  sehr  nahe  auch  theoretisch  ergeben, 
sobald  man  nur  in  die  Formeln  für  die  Wahrscheinlichkeit 
eines  Wurfes  den  der  Erfahrung  entnommenen  Werth 
einführt'*'),  so  dass  eine  neue  Bestätigung  für  die  Noth- 
wendigkeit  dieser  Forderung  vorliegt  —  Legt  man  da- 
gegen die  in  den  Columnen  21  enthaltenen  Gesanuntwerthe 
zu  Grunde,  so  ergeben  sich 

Xw  =  5,9870  a?r  =  5,9992 

d.  h.  beinahe  der  mathematischen  Wahrscheinlichkeit  ent- 
sprechende Zahlen. 

Es  folgen  nun  die  von  Herrn  Wolfer  im  zweiten 
Halbjahr  1882  erhaltenen,  sich  nach  Spörer'scher  Zäh- 
lungsweise auf  die  Rotationsperioden  290  bis  und  mit  296 
beziehenden  Sonnenfleckenpositionen ,  wobei  für  die  Be- 
deutung der  einzelnen  Columnen  auf  die  frühem  Mit- 
theilungen verwiesen  werden  kann: 


*)  Far  weiss  1  folgt  z.  B.  6,16  statt  6,15. 
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rr. 

188« 

P 

Q 

l 

L 

h 

Jl 

Botationsperiode  290. 

1. 

VI     23.321 

247°.35 

770* 

339^.66 

329°.97 

12°.32 

Kleiiir  Pletk 

2. 

VI     15.560 

53.66 

736 

231.25 

332.29 

21.41 

—0.40 

16.448 

48.99 

619 

243.74 

332.11 

21.26 

—0.09 

17.366 

39.95 

484 

256.87 

332.16 

20.97 

Kl.  beb.  n. 

1 

-fO.49 

17.643 

36.39 

454 

260.07 

331.39 

21.15 

J  =  13.706 

—0.13 

18.374 

20.00 

357 

271.09 

331.98 

20.82 

4-0.87 

19.656 

341.88 

324 

287.08 

329.68 

21.23 

-0.71 

20.362 

323.06 

362 

295.61 

328.14 

21.02 

' 

21.566 

296.75 

521 

314.04 

329.39 

19.24 

22,424 

291.61 

649 

326.02 

329,13 

20.20 

)  Kleiiie  flecke 

22.642 

290.46 

680 

329.24 

329.24 

20.26 

23.321 

286.45 

775 

340.08 

330.39 

19.41 

28.638 

285.58 

809 

344.48 

330.27 

19.28 

16.448 

49.54 

689 

237.75 

326.12 

23.24 

17.366 

43.13 

560 

250.91 

326.18 

22.65 

.  Gruppe 

17.643 

40.29 

536 

253.81 

325.13 

23.10 

18.374 

27.62 

422 

265.65 

326.54 

22.59 

19.656 

355.08 

342 

282.22 

324.82 

22.71 

Gr.  beh.  Fl., 

4-0.07 

20.362 

333.11 

362 

291.92 

324.45 

22.75 

VI  21  geiheUt, 

«     il        V 

-0.03 

21.566 

307.71 

488 

308.55 

323.90 

22.80 

+0.03 

22.424 

298.49 

605 

320.57 

323.68 

22.97 

ostl.  Ken, 

0.00 

22.642 

296.67 

634 

323.69 

323.69 

22.89 

•  naehher  d.  östl. 

4-0.09 

23.321 

292.88 

720 

333.05 

323.86 

22.90 

der  beidei  VI., 

4-0.03 

23.638 

291.59 

756 

337.39 

323.18 

22.90 

Trl.d.rolgeDden 

—0.08 

24.324 

289.95 

828 

347.01 

323.01 

23.19 

4-0.06 

24.641 

289.32 

855 

351.32 

322.80 

23.16 

g  =  13.881 

—0.02 

21.566 

304.74' 493 

309.92 

325.27 

21.82 

VI  21  d.  westl. 

an 

22.424 

295.92 

613 

322.00 

326.11 

21.79 

Kern  d.  obigen 

4-0.03 

22.642 

294.23 

643 

325.12 

325.12 

21.68 

fi.,  nachher 

4-0.12 

23.321 

290.40 

729 

334.54 

324.85 

21.36 

■  getrennte  IH., 

4-0.10 

23.638 

289.11 

764 

338.79 

324.58 

21.17 

nach  U  n  kl. 

—0.06 

24.324 

287.13 

834 

348.36 

324.36 

20.90 

nnbeh.  Fleck 

0.12 

24.641 

286.64 

862 

852.77 

324.25 

20.90 

£  =  13.904  -^.02 1 

17.366 

41.26 

615 

247.64 

322.91 

25.86 

1 

17.643 

38.69 

590 

250.72 

322.14 

26.24 

\  Kleine  Flecke 

18.374 

30.31 

494 

260.98 

321.87 

25.46 

1 

19.656 

0.76 

416 

279.13 

321.73 

27.36 

1  Kleiner  Fleck 

20.362 

342.02 

419 

289.22 

321.75 

27.40 
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Nr. 

1889 

P 

Q 

l 

L 

b 

Jl 

2. 

VI     15.560 

54°.15 

832- 

220^.13 

321^.17 

23°.66 

16.448 

50.53 

738 

232.80 

321.11 

24.15 

17.366 

46.75 

609 

246.19 

321.46 

22.54 

17.643 

44.34 

586 

248.91 

820.23 

23.15 

*  Unat  Fleeke 

18.374 

35.71 

481 

259.63 

320.52 

22.79 

19.656 

7.03 

372 

277.01 

319.63 

23.95 

20.362 

345.83 

363 

286.82 

319.85 

24.02 

21.566 

318.00 

471 

308.61 

318.96 

25.65 

3. 

VI     19.656 

59.70 

619 

244.43 

287.03 

15.84 

—0.35 

¥• 

20.362 

55.19 

500 

254.83 

287.36 

15.58 

— 0.(i6 

FR  2911 
L  *  J 

21.566 

36.51 

296 

272.26 

287.61 

14.91 

lntki«ii,&u  -f^^ll 
Wi.  FL,  n  2S  ^Q20 

22.424 

359.44 

218 

284.48 

287.59 

15.15 

f  nana  t 

22.642 

346.54 

213 

287.74 

287.74 

14.80 

R292 
L  5  j 

23.321 

315.78 

267 

297.08 

287.39 

14.74 

■itSKerMi,     — O.lö 

23.638 

305.52 

312 

301.80 

287.59 

14.54 

YI24wi«4trU.  -hOM 

24.324 
24.641 

293.20 
290.03 

428 

478 

311.83 
316.05 

287.83 
287.53 

14.46 
14.41 

S      H.298  1SS 

25.348 

285.53 

596 

326.17 

287.56 

14.56 

0.('> 

26.336 

282.05 

736 

339.90 

287.20 

14.38 

— 0.4»> 

24.324 

294.75 

420 

310.98 

286.98 

14.83 

Bek.  flnppe 

18.374 

64.63 

814 

223.55 

284.44 

15.52 

-fO.45 

19.656 

61.49 

654 

241.22 

283.82 

15.48 

Ö.3I 

20.362 

57.74 

545 

251 . 12 

283.65 

15.50 

Fl-     ....      —^'^^ 

21.566 

40.91 

334 

269.40 

284.75 

15.46 

Dtmer  rkek      ^o.4l 

22.424 

12.75 

223 

281.30 

284.41 

14.75 

1 1  —  14.378  — ^'•^'^• 

22.642 

0.00 

239 

284.43 

284.43 

16.47 

— 0,0*2 

23.321 

325.36 

254 

294.40 

284.71 

15.59 

-fö.18 

23.638 

311.44 

274 

298.69 

284.48 

14.25 

— O.OS 

4. 

VI     25.348 

7.48 

372 

283.26 

244.65 

24,80 

Diner  Reck 

> 

11.91 

408 

280.69 

242.08 

26.54 

n 

5. 

VI     27.479 

309.57 

487 

314.52 

245.51 

23.07 

Beb.nMk 

28.388 

299.14 

621 

328.28 

246.30 

22.88 

Kl«iier  Pltek 

28.643 

297.43 

659 

332.18 

246.57 

22.99 

» 

27.479 

315.96 

468 

311.08 

242.07 

24.57 

l 

28.388 

304.22 

585 

323.90 

241,92 

24.45 

- 

28.643 

302.99 

618 

327 . 10 

241.49 

24.99 

1 

6. 

VI     24.641 

138.81 

426 

271.78 

243.26 

—19.32 

25.348 

158.53 

357 

282.15 

243.54 

18.99 

27.479 

219.97 

483 

312.72 

243.71 

19.20 

Grap^,T« 
n28uHtH«f 

28.388 

232.58 

602 

825.43 

243.45 

18.55 

28.643 

235 .  39 

643 

329.65 

244.04 

—18.49 

29.349 

240.81 

745 

340.70 

245.01 

—18.40 

29.640 

242.78 

784 

345.47 

245.63 

—18.18 
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Nr. 

1889 

P 

Q 

l 

L 

h 

M 

6. 

VI     25.348 

151°.47 

367- 

279°.29 

240^68 

-18°.57 

\  enpp«  u.  ri. 

26.336 

184.14 

343 

283.11 

240.41 

19.76 

27.479 

211.03 

443 

307.30 

238.29 

—20.12 

B«koft«r  Fleck 
[  £  - 13.438 

+0.03 

28.388 

225.68 

550 

319.48 

237.50 

-19.95 

—O.Ol 

28.643 

228.79 

582 

322.92 

237.31 

—19.83 

0.00 

29.349 

234.83 

672 

332.34 

236.65 

-20.05 

-0.07 

29.640 

237.18 

708 

336.36 

236.52 

—19.82 

+0.04 

7. 

VI     24.641 

65.17 

538 

254 . 70 

226.18 

12.70 

i  Kiemer  Fleck 

25.348 

57.42 

396 

266.24 

227 . 63 

18.22 

22.424 

68.78 

860 

220.78 

223.89 

14.30 

—0.29 

22.642 

68.67 

835 

224.41 

224.41 

14.21 

+0.19 

23.321 

67.99 

759 

234.16 

224.47 

14.03 

» 

+0.12 

23.638 

67.17 

718 

238.63 

224.42 

14.19 

1  =  14.457 

-fO.Ol 

24.324 

65.00 

614 

248.59 

224 . 59 

14.16 

+0.05 

24.641 

63.68 

564 

253.00 

224.48 

14.07 

-0.11 

8. 

VI     28.643  232.13 

318 

308.01 

222.40 

8.88 

[  Kleine  Flecke 

29.349  243.86 

450 

318.70 

223.01 

—  8.27 

9. 

VI     22.424 

69.03 

94a 

199 . 72 

202.83 

14.71 

[-2.93] 

22.642 

69.14 

930 

205 . 88 

205.88 

14.72 

+0.12 

23.321 

69.20 

897 

215.21 

2U5.52 

14.72 

0.29 

23.638 

68.95 

g70« 

220.27 

206.06 

14.82 

+0.28 

24.324 

68.47 

805 

229.87 

205.87 

14.73 

Bekofier  Fleck 

O.Ol 

24.641 

68.19 

769 

234.33  205.81 

14.59! 

S  =  14.329 
mit  AsttckloM  t 

0.08 

25.348 

66.48  673 

244.44 

205.83 

14.64 

0.10 

26.336 

61.19 

516 

258.65 

205.95 

14.91 

•—0.05 

27.479 

46.25 

317 

275.22 

206.21 

14.70 

Til  22.424 

+0.14 

28.388 

10.61 

203 

288.37 

206.39 

14.66 

+  0.27 

28.643 

355.51 

196 

291.95 

206.34 

14.56 

+  0.19 

29.349 

818.63 

243 

301.52 

205.83 

13.89 

—0.36 

29.640 

309.23 

285 

305 . 98 

206.14 

14.33 

—0.07 

24.324 

67.93  873 

220.53 

196.53 

16.12 

Kleioer  Fleck 

24.641 

67.99  845 

225.06 

196.53 

15.84 

10. 

VIJ     4.357 

276.65  856 

2.33 

195.20 

8.25 

1 

4.677 

277.09 

885 

7.13 

195.43 

8.55 

>  BtkofUr  riKk 

5.371 

277.38 

926 

17.40 

195.80 

8.25 

J 

VI     27.479 

70.30 

503 

259.33 

190.32 

10.34 

—1.01 

28.388 

62.51 

316 

273.44' 191.46 

10.19 

—0.19 

28.643 

57.89  262 

277.501 191.89 

10.10 

+  0.16 

29.349 

28.34 

130 

288.27  192.58 

9.38 

»» 

+  0.62 

29.640 

356.61 

114 

292.74 

192.90 

9.62 

£  =  14.605  +0.84  J 

Vn     4.857 

277.25  844  | 

0.59 

193.46 

8.77 

—0.21 

4.677 

277.42 

875 

5.49 

193.79 

8.86 

+0.02 

1 

5.371 

277.89 

919 

15.41 

193.81 

8.81 

0.19 
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Nr. 

188« 

P 

Q 

l 

L 

b                                ^l 

10. 

VI     26.336 

73°.35 

12V 

240°.28 

187^.58 

10*^.68 

cri 

26.348 

73.55 

850 

224.67 

186.06 

11.24 

k 

26.336 

71.15 

747 

237.94 

185.24 

12.68 

27.479 

68.78 

552 

256.00 

186.99 

11.91 

Ertt  kltiMr  FL, 

28.388 

63.77 

404 

267.85 

185.87 

11.77 

dinM.«r., 

28.643 

61.04 

366 

270.89 

185.28 

11.96 

TI 29  kh.  Hetk 

29.349 

48.83 

240 

280.68 

184.99 

11.59 

29.640 

37.44 

196 

284.80 

184.96 

11.73 

11. 

VII     4.357 

245.50 

659 

338.26 

171.13 

13.74 

4.677 

247.67 

706 

343.03 

171.33 

-13.61 

Dttitr  fictk 

5.371 

250.82 

794 

353.14 

171.54 

13.71 

4.357 

242.44 

639 

325.87 

168.74 

15.10 

» 

4.677 

245.17 

6fe8 

340.88 

169.18 

14.87 

4.357 

245.54 

622 

335.36 

168.23 

12.69 

9* 

4.677 

247.89 

674 

340.30 

168.60 

—12.62 

4.357 

243.32 

618 

334.48 

167.35 

13.91 

\ 

4.677 

245.83 

666 

339.19 

167.49 

—13.79 

\                   " 

5.371 

250.05 

764 

349.75 

168.15 

13.56 

1 

VI     28.388 

110.25 

685 

248.29 

166.31 

15.19 

1    «.      . 

28.643 

112.05 

644 

252.29 

166.68 

-15.12 

In28kl«affn. 

29.349 

117.98 

527 

263.01 

167.32 

14.46 

1  T12)€lnfM 

29.640 

121.91 

481 

267.27 

167.43 

—14.50 

) 

Vll     4.357 

240.93 

587 

331.57 

164.44 

-14.36 

B«li«fter  Fleck 
Dffii 

4.677 

244.03 

634 

336.13 

164.43 

-14.01 

5.371 

247.90 

727 

345.63 

164.03 

14.21 

VI     26.3:^6 

100.71 

913 

215.48 

162.78 

—14.16 

-^1    N 

1 

27.479 

103.96 

829 

231.25 

162.24 

14.50 

__<i.<i^ 

28.388 

108.29 

726 

244.13 

162.15 

-14.94 

— 'j.'  ' 

28.643 

109.66 

692 

247.71 

162.10 

—14.89 

-0.i;> 

29.349 

115.32 

594 

257.62 

161.93 

-15.26 

B«k«ft«r  IM       0  r> 

29.640 

118.06 

548 

261,89 

162.05 

—15.10 

U -14,195  -"^- 

Vll     4.357 

237.61 

566 

329. I2i 161.99 

—15.45 

*               -fi-:-: 

4  677 

240 . 95 

614 

333.83 

162.13 

15-27 

-\-vM 

5.371 

245.17 

709 

343.29 

161.69 

—15.65 

— <i  \f 

7.463 

253.39 

910 

12.87 

161.43 

-15.39 

—015 

VI     28.388 

107.71 

789 

237.55 

155.57 

16.20 

28.643 

108.92 

761 

241.05 

155.44 

16.29 

KMiff  f)mi 

29.349 

112.91 

672 

250.85 

155.16 

—16.25 

12. 

Vll     4.357 

231.35 

208 

307.21 

140.08 

—  4.63 1 

—  4.47  ^pi  •   v-Lj* 

—  4.59  ("•"•*•'' 

4.677 

241.37 

269 

312.06 

140.36 

5.371 

250.97 

396 

321.50 

139.95 

7.463 

261 .  35 

730 

349.92 

138.48 

—  4.74 

1 

5.371 

248.69 

355 

318.71 

137.11 

4.56 

»«Mrrifck 
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Nr. 

1882 

P 

9 

l 

L 

b 

M 

12. 

VI     28.648 

92«>.02 

894- 

220^.91 

135°30 

—  4^41 

1 

29.349 

93.91 

824 

232.20 

136.51 

—  4.90 

}  Iluner  ««ek 

29.640 

94.33 

790 

236.55 

136.71 

—  4.70 

J 

Vn     4.857 

217.33 

147 

302.71 

135.58 

—  3.81 

lB«h.ri.utii. 
f       Iin 

4.677 

232.96 

199 

307.28 

135.58 

—  3.95 

5.371 

249.91 

328 

317.19 

135.59 

—  3.53 

tlMiir  flick 

4.857 

199.78 

160 

300.62 

133.49 

—  5.88 

1 

4.677 

221.26 

195 

305.46 

133.76 

—  5.59 

1  B  L.<i      n    t. 

5.371 

241.22 

301 

314.46 

132.86 

5.48 

>  Mboftw  FI«ek 

7.463 

258.94 

665 

343.86 

132.42 

5.52 

J 

VI     29.349 

93.48 

861 

227.25 

131.56 

-  5.00 

lOtiMcHMk 

29.640 

94.08 

837 

230.78 

130.94 

5.09 

13. 

VI    28.388 

71.23 

928 

212.07 

130.09 

15.82 

28.643 

71.28 

916 

215.70 

130.09 

15.35 

29.349 

71.67 

868 

225.81 

130.12 

14.92 

9 

• 

29.640 

71.53 

848 

229.85 

130.01 

14.91 

14. 

vn   10.549 

3.52 

194 

302.70 

47.23 

15.61 

}  Qnippe 

11.376 

318.83 

262 

315.19 

47.92 

15.40 

13.361 

292.93 

598 

343.78 

50.19 

15.60 

ÜMier  f  letk 

13.637 

291.45 

645 

348.05 

48.53 

15.35 

)  neekiiitwMtL 
1         Hof« 

14.345 

290.05 

748 

358.56 

48.93 

15.59 

14.640 

289.79 

786 

3.00 

49.17 

15.72 

Um«  riMk 

15.361 

289.68 

857 

12.84 

48.72 

16.03 

1  nuilweise  bch. 
J      riMk 

15.646 

289.79 

883 

17.37 

49.18 

16.16 

10.549 

13.82 

197 

300.50 

45.03 

15.55 

11.376 

322.61 

233 

318.19 

45.92 

14.78 

lUeiM  flicke 

13.361 

292.42 

578 

342.34 

46.75 

14.95 

13.637 

291.20 

624 

346.41 

46.89 

15.30 

1  Tliiilwflile  bik. 
f     riMk 

14.345 

289.61 

727 

356.43 

46.80 

14.99 

14.640 

289.26 

768 

1.01 

47.18 

15.10 

15.361 

290.11 

840 

10.35 

46.23 

16.28 

Klciocr  rieek 

15.646 

288.48 

868 

14.90 

46.71 

15.25 

> 

290.20 

866 

14.53 

46.34 

16.45 

«i 

14.640 

289.64 

753 

359.44 

45.61 

15.24 

\  ■ 

15.361 

289.24 

835 

9.81 

45.69 

15.47 

13.361 

298.03 

572 

340.90 

45.31 

18.10 

9 
\ 

13.637 

295.41 

610 

344.63 

45.11 

17.29 

\           n 

14.640 

292.36 

743 

358.05 

44.22 

17.23 

) 

10.549 

19.24 

226 

298.79 

43.32 

16.94 

+0.12 

11.376 

338.22 

233 

309.82 

42.55 

16.88 

—0.30 

13.361 

297.51 

526 

337.78 

42.19 

16.76 

+0.19 

13.637 

295.57 

570 

341.60 

42.08 

16.59 

.fnil(b«kAft     +0.24 

14.345 

293.04 

675 

351.22 

41.59 

16.77 

*  lU  l«.«  DUVU          1a  M 

14.640 

292.34 

715 

355.36 

41.53 

16.82 

6  =  13.841  +0.07 

15.361 

291.21 

800 

5.17 

41.05 

16.83 

—0.11 

15.646 

291.23 

829 

9.11 

40.92 

16.16 

0.11 
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Nr. 

1882 

P 

9 

l 

L 

& 

M 

15. 

VII   10.549 

15P.04 

301- 

293°.50 

38°.03 

— 12°.05 

KkiMr  Fleck 

16. 

VU  18.401 

251.80 

889 

17.39 

9.90 

20.31 

1» 

18.639 

252.38 

906 

21.24 

10.35 

20.58 

Botationsperiode  291. 

1. 

VII   14.345 

319.37 

HO 

311.37 

1.74 

8.95 

1 

14.640 

301.69 

167 

316.03 

2.20 

8.91 

Unrr< 

15.861 

289.01 

318 

326.80 

2.68 

9.02 

15.646 

286.80 

378 

331.09 

2.90 

8.96 

j 

13.637 

66.73 

151 

297.78 

358.21 

8.13 

' 

14.345 

332.08 

65 

308.73 

359.10 

7.51 

14.640 

307.48 

114 

312.74 

358.91 

8.03 

'    I. 

15.361 

289.26 

257 

322.98 

358.86 

8.22 

( 

15.646 

286.82 

315 

327.07 

358.88 

8.26 

j 

2. 

Vn   18.401 

289.34 

447 

338.83 

338.84 

)0.60 

n 

3. 

Vll   22.585 

256.00 

919 

28.33 

321.15 

—19.21 

Ueiitr  Fleck 

4. 

VII   13.637 

79.07 

936 

222.83 

283.31 

14.54 

1       ^^         (U7 

L  5  J 

14.345 

79.92 

901 

233.88 

284.25 

14.22 

14.640 

80.22 

880 

237.99 

284.16 

14.05 

15.361 

79.59 

804 

249.43 

285.31 

14.47 

1  3  Km«»  gl«-     ,,.- 

» 

80.72 

807 

248.95 

284.83 

13,54 

» 

80.41 

821 

247.27 

283.15 

18.87 

15.646 

79.58 

771 

253.42 

285.23 

14.32 

> 

80.51 

775 

252.99 

284.80 

13.59 

n           -0.12 

> 

80.65 

789 

251.45 

283.26 

13.58 

18.401 

63.11 

321 

293.33 

285.84 

14.74 

/      ck»  Hofe     -^^•" 

> 

64.68 

330 

292.50 

285.01 

14.97 

18.639 

59.22 

280 

296.53 

285.64 

14.47 

C«Btr.d.SKene  40.41 

19.391 

26.62 

176 

307.58 

285.97 

14.59 

{  —  14.495  -f  0.37 

19.639 

9.52 

164 

311.07 

285.92 

14.58 

-i  OM 

20.401 

322.36 

224 

322.18 

286.16 

14.48 

-fo.'V: 

21.391 

300.90 

390 

336.12 

285.97 

14.17 

»6rMserk«k.n.  _^'yi 

22.585 

293.48 

598 

353.20 

286.02 

14.09 

23.376 

291.80 

718 

4.48 

286.01 

14.09 

—dt' 

24.400 

291.10 

839 

19.11 

286.04 

14.01 

-^3.52 

■ 

25.348 

291.44 

913 

33.03 

286.43 

14.01 

-0.:i3 

18.401 

72.02 

325 

291.80 

284.31 

12.08 

1  El«iier  f\kk 

18.639 

69.66 

278 

295.11 

284.22 

11.72 

18.401 

68.77 

363 

289.87 

282.38 

14.11 

1 

18.639 

65.71 

319 

293.23 

282.34 

13.97 

19.391 

43.25 

199 

303.92 

282.31 

14.18 

>            n 

20.401 

334.08 

184 

318.56 

282.54 

14.16 

21.391 

306.85 

345 

332.39 

282.24 

15.09 
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4 

Nr. 

1882 

P 

Q 

l 

L 

b 

Jl 

4. 

Vn   14.345 

82^.70 

918* 

227<^.85 

280°22 

1 1^.50 

tili    4  J    1      B       •■ 

14.640 

82.91 

905 

233.13 

279.30 

11.54 

VII 14  b«h.  fl., 
■  1 

15.861 

83.85 

846 

243.86 

279.74 

11.40 

lachher 

15.646 

83.79 

818 

247.79 

279.60 

11.06 

flnppe  kL  f\. 

21.891 

319.89 

321 

328.48 

278.28 

18.07 

Kleiner  Vieck 

•     14.845 

78.46 

925 

227.71 

278.08 

15.59 

14.640 

78.60 

912 

231.53 

277.70 

15.76 

15.361 

78.71 

856 

242.61 

278.49 

15.63 

15.646 

78.63 

880 

246.55 

278.36 

15.62 

Behafier  Heck 

18.401 

68.87 

410 

286.87 

279.38 

15.29 

nach  ¥11  \l 

18.689 

66.82 

370 

289.97 

279.08 

15.06 

Snppe  kl.  ri. 

19.391 

50.04 

239 

300.97 

279.36 

14.97 

19.639 

43.58 

214 

808.52 

279.37 

14.78 

20.401 

348.51 

169 

315.74 

279.72 

14.49 

18.401 

67.05 

510 

280.52 

273.03 

18.72 

1  Kieiaer  Fleck 

18.689 

65.38 

474 

288.58 

272.69 

18.59 

15.361 

76.29 

903 

234.27 

270.15 

18.16 

!    ■ 

15.646 

76.56 

883 

288.48 

270.29 

17.91 

18.401 

69.45 

574 

275.30 

267.81 

19.07 

n 

18.639 

65.77 

518 

280.87 

269.98 

19.48 

5. 

VII   18.401 

126.36 

475 

284.60 

277.11 

10.91 

n 

6. 

VU    19.391 

58.91 

396 

• 

290.84 

269.23 

18.83 

19.639 

55.88 

359 

294.03 

268.88 

18.68 

n             1 1    (11 

20.401 

29.69 

250 

806.06 

270.04 

18.69 

Onppe  kl.  Fl. 

21.891 

840.03 

250 

320.53 

270.38 

18.38 

7. 

VII   21.391 

80.94 

140 

305.19 

255.04 

7.04 

\  Kleiaer  Htek 

22.585 

295.13 

141 

322.73 

255.55 

7.49 

21.391 

79.45 

166 

303.66 

253.51 

7.71 

}  . 

22.585 

801.05 

116 

821.00 

253.82 

7.72 

8. 

vn   18.401 

114.83 

731 

262.52 

255.03 

-11.93 

\ 

18.639 

116.25 

701 

265.75 

254.86 

—12.05 

1 

19.391 

121.65 

588 

276.71 

255.10 

—11.94 

1     " 

19.639 

123.64 

556 

279.68 

254.53 

—11.95 

J 

18.401 

113.08 

762 

259.13 

251.64 

11.37 

}     - 

18.639 

114.32 

736 

262.13 

251.24 

—11.60 

18.689 

114.68 

757 

260.11 

249.22 

—12.44 

\     - 

19.391 

118.88 

657 

270.74 

249.13 

—12.82 

19.639 

120.86 

620 

274.30 

249.15 

—12.39 

1 

24.400 

231.67 

566 

342.41 

249.34 

—21.02 

)  . 

26.472 

250.81 

813 

12.25 

249.61 

21.15 
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Nr. 


1889 


I 


M 


8.  Vn  18.401 
18.689 
19.891 
19.689 
20.401 
21.891 
22.585 
28.376 
24.400 
25.348 
26.472 
22.585 
28.376 
24.400 
21.891 
22.585 
28  876 
24.400 
23.376 
25.348 
19.639 
20.401 
21.391 
22.585 

» 

9.  vn  18.689 
19.391 
19.639 
20.401 
21.891 
22.585 
28.376 
24.400 

10.   VII   21.391 
22.585 


23.376 
24.400 
25.348 
26.472 
28.376 
26.472 
29.406 


120^.54 
121.92 
127.34 
129.61 
138.42 
157.16 
192.44 
215.21 
284.75 
245.44 
252.99 
184.18 
209.54 
231.98 
153.66 
185.05 
206.94 
228.57 
203.28 
241.26 
125.74 
134.23 
150.04 
177.03 
175.89 

115.15 
117.04 
118.04 
121.28 
127.93 
140.97 
155.90 
182.97 

76.91 
78.28 
72.94 
80.10 
78.51 
71.95 
53.11 

855.77 
79.40 
11.44 

296.79 


823- 

802 

710 

677 

572 

453 

402 

451 

571 

697 

823 

390 

419 

453 

487 

421 

448 

556 

414 

683 

722 

613 

514 

407 

430 

925 
883 
867 
796 
683 
529 
438 
406 

788 
632 
620 
726 
600 
411 
244 
184 
624 
167 
620 


254°.02 
257.19 
268.76 
272.52 
284.12 
298.92 
316.94 
328.96 
344.10 
858.18 
14.38 
313.26 
325.43 
341.33 
295.99 
313.55 
325.05 
340.49 
322.57 
352.58 
267.88 
279.72 
293.10 
309.94 
809.09 

234.79 
245.26 
248.43 
259.14 
272.90 
289.46 
300.55 
314.02 

257.91 
274.20 
275.28 
264.81 
276.86 
292.39 
306.37 
320.85 
274.77 
317.76 
1.50 


246^.53 
246.30 
247.15 
247.37 
248.10 
248.77 
249.76 
250.49 
251.03 
251.58 
251.74 
246.08 
246.96 
248.26 
245.84 
246.37 
246.58 
247.42 
244.10 
245.98 
242.28 
243.70 
242.95 
242.76 
241.91 

223.90 
228.65 
223.28 
228.12 
222.75 
222.28 
222.08 
220.95 

207.76 
207.02 
208.10 
197.63 
198.39 
199.32 
199.77 
198.21 
196.30 
195.12 
197.01 


-19°.30 
—19.57 
—19.74 
—19.84 
—19.79 
—19.94 
—20.06 
—20.12 
—19.87 
—19.68 
—19.88 
—19.87 
—19.26 
—19.75 
—20.96 
—21.41 
—21.55 
—20.44 
—19.89 
—20.11 
—19.03 
—19.56 
—21.32 
—20.12 
—21.55 

—18.25 

—18.01 
—18.20 
—18.15 
—18.40 
-18.31 
—18.38 
—20.22 

18.98 
19.40 
19.46 
16.18 
15.78 
15.56 
15.52 
16.08 
15.57 
15.30 
15.08 


-+0.02 

— o.a8 

-0.08 

—0.04 

BiiT12aU.fl,.^0.15 

}  ndÜMrbtlitft  -fO.10 

£  =  14.986  +0.24 
+0.40 
-fO.19 
+0.07 
-0.58 


1 
} 


IltturriMk 


9 

n 


-fO.08 

-1-0.12 

-0.16 

"  -^.03 

{  =  13.884  _^.02 

--0.04 

+0.08 

UoBtfPM 


1 


IloBir  Fkck  aÜ 
Htbpini 


rbck 
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Nr. 

1882 

P 

9 

l 

L 

h 

^l 

10. 

VTI  23.376 

79°.88 

665* 

271^.22 

192^.75 

15«'.84 

24.400 

75.57 

496 

286.09 

193.02 

15.85 

firappe 

26.472 

22.09 

180 

315.70 

193.06 

15.66 

U. 

VU   29.406 

286.61 

668 

6.08 

201.59 

8.53 

Elvi«  nick 

> 

288.11 

628 

2.75 

198.26 

9.46 

» 

12. 

Vn   21.391 

88.20 

899 

240.96 

190.81 

9.47 

-0.22 

22.585 

88.52 

782 

258.55 

191.87 

9.86 

+0.18 

23.376 

82.52 

673 

269.91 

191.44 

9.84 

,  ¥11  9t  ULaII        H"  0.1 0 

24.400 

87.27 

501 

284.48 

191.41 

9.90 

>  111  Z9  NMn 

-O.Ol 

25.348 

82.14 

318 

298.07 

191.47 

10.20 

{  =  14.391  _ 

-0.06 

26.472 

45.09 

110 

314.25 

191.61 

10.56 

-0.05 

» 

46.55 

167 

311.88 

189.24 

13.31 

Gnpp« 

» 

81.20 

195 

306.81 

184.17 

8.67 

9 

28.876 

87.39 

749 

262.80 

184.33 

11.00 

1  IQ«iii«r  fleck 

24.400 

87.99 

599 

277.07 

184.00 

10.17 

18. 

Yll   29.406 

289.82 

424 

347.57 

183.08 

9.26 

n 

14. 

vn  29.406 

119.59 

705 

275.62 

111.13 

—10.67 

Gnpp« 

» 

116.89 

742 

271.56 

107.07 

—  9.68 

Deiiiir  Fink 

31.560 

158.96 

332 

312.24 

117.02 

—11.83 

rt 

> 

154.98 

340 

310.75 

115.53 

—11.42 

BekolUr  FlMk 

> 

149.68 

377 

307.64 

112.42 

-12.03 

flnpp« 

> 

151.19 

395 

307.29 

112,07 

—13.33 

n 

» 

147.58 

417 

305.10 

109.88 

-13.37 

yy 

» 

141.42 

388 

304.75 

109.53 

—10.11 

Ilniir  riick 

Vra    4.476 

259.24 

695 

10.56 

119.47 

—12.52 

+0.641 

5.434 

264.21 

806 

23.41 

118.65 

—12.37 

-0.14 

5.640 

264.91 

827 

26.24 

118.54 

—12.47 

-0.24 

25.400 

133.51 

658 

307.09 

117.49 

—11.18 

BekolUr  f  le«k    *- 

-0.23 

fR2«l 
l  '  J 

26.666 

148.04 

463 

325.44 

117.78 

-11.24 

1-0.12 

28.342 

198.32 

299 

349.36 

117.79 

-11.43 

£  — 14.213  ^ 

-0.22 

31.403 

266.37 

652 

32.24 

117.00 

—11.26 

-0.40 

31.638 

267.95 

692 

36.09 

117.50 

11.56 

ho.io 

IX       1.675 

273.70 

818 

50.63 

117.24 

—11.31 

-0.09 

VIII    4.476 

258.70 

674 

8.59 

117.50 

—12.22 

j 

5.434 

264.15 

790 

21.67 

116.91 

11.96 

i  KliiB«r  ri«ek 

5.640 

264.98 

814 

24.68 

116.98 

—12.02 

7.584 

269.69 

940 

51.50 

116.07 

—12.92 

1 

4.476 

255.04 

661 

6.52 

115.43 

—14.17 

5.434 

261.87 

783 

20.29 

115.53 

-13.54 

n 

5.640 

962.78 

808 

23.46 

115.76 

—13.66 

4.476 

257.36 

642 

5.69 

114.60 

12.08 

5.484 

264.12 

771 

19.62 

114.86 

-11.43 

finppc 

5.640 

265.21 

799 

23.03 

115.33 

-11.40 
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Nr. 

1882 

P 

9 

l 

L 

b 

JI 

15. 

VIII    4.476 

338°.56 

392- 

343°.ll 

92<^.02 

25^.70 

Kkntfn«k 

16. 

VIII    5.640 

59.97 

222 

317.77 

50.07 

14.94 

Kl««  Piokt 

17. 

VIII  13.452 

258.99 

848 

34.00 

14.85 

20.41 

DeiMT  neck 

Botationsperiode  292. 

1. 

Vin  10.452 

350.25 

242 

339.01 

2.66 

19.54 

\                     -0.24 

11.569 

317.71 

393 

355.27 

2.99 

18.75 

+0.'j4 

12.432 

309.06 

539 

7.67 

8.08 

18.51 

Behoßer  fM    4- 0.11 

1                                              * 

12.638 

307.73 

573 

10.72 

8.19 

18.41 

({-14.295 +<)- 

13.452 

305.01 

695 

22.25 

3.10 

18.46 

^                      +0.11 

14.402 

303.62 

810 

85.43 

2.73 

18.88 

-0.2:'' 

11.569 

321.59 

349 

351.81 

359.58 

18.60 

1  KhiM  n«kc 

12.432 

311.14 

496 

4.24 

359.65 

18.65 

10.452 

4.51 

242 

335.86 

359.01 

20.68 

1  Kleiie  Flecke 

11.569 

327.57 

348 

350.48 

358.15 

20.36 

10.462 

8.28 

224 

384.21 

357.86 

19.72 

-fl.oy 

11.569 

829.56 

328 

348.85 

356.57 

20.05 

-iO.Oö 

12.432 

316.42 

459 

0.66 

356.07 

20.14 

-0:2^. 

12.638 

314.64 

493 

8.52 

355.99 

20.24 

-001 

13.452 

309.73 

616 

14.63 

355.48 

20.31 

Bek«fUrn«ck    -*'t! 

14.402 

306.53 

749 

28.29 

355.59 

20.10 

,1  =  14.050 -«•* 

ßin] 

31.403 

91.29 

946 

266.78 

351.54! 

20.25 

1 

1 1 . 

31.638 

91.74 

937 

271.19 

352.60 

20.16 

HU  31.403  tu-  4-0.41 

1\       1.675 

92.10 

878 

286.02 

352.63 

20.41 

fNChlMMI       -fO.f^T 

6.574 

41.42 

235 

354.10 

850.82 

20.88 

-0.07 

7.462 

358.07 

245 

6.35 

350.40 

20.36 

-O.?/- 

8.648 

328.01 

408 

22.88 

350.01 

20.66 

-l-O.oT 

0 

10.441 

815.49 

693 

48.60 

850.15 

20.80 

'                      -+0.10 

2. 

VIII    7.584 

97.85 

862 

263.95 

328.52 

7.65 

Kleiier  Reck 

8. 

VIll    8.488 

82.95 

922 

252.55 

304.22 

21.70 

-f0.r4 

-O.Ol 
({  =  14.590  _o.„3 

10.452 

81.22 

749 

281.16 

304.81 

22.17 

11.569 

76.66 

593 

297.30 

305.02 

22.28 

12.432 

69.16' 453 

310.03 

305.44 

22.06 

12.638 

66.19 

418 

318.20 

805.67 

21.99 

)                       +0.15 

14.402 

21.68 

244 

334.88 

302.18 

21.17 

Kbner  Fleek 

13.452 

61.04 

315 

321.02 

301.87 

19.59 

• 

n 

4. 

VIII  10.452 

127.68 

856 

271.90 

295.55 

-17.82 

}    . 

11.569 

133.60 

737 

288.11 

295:83 

—17.51 
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Nr. 

188S 

P 

9 

l 

L 

1 

M 

5. 

VIII  10.452 

90^.61 

SSV 

263°.46 

287M1 

15°.23 

-0.18 

11.569 

90.74 

766 

279.56 

287.28 

15.16 

« .  .    „  ,    —O.Ol 

12.432 

89.56 

646 

291.89 

287 . 30 

15.28 

1  Behoiter  rleck    _i_o.02 

12.638 

89.19 

609 

295.12 

287.59 

15.19 

U  =  14.256  +0.32 
+0.09 

13.452 

85.95 

473 

306.50 

287.35 

15.21 

14.402 

76.28 

305 

319.71 

287.01 

15.25 

1                     -0.24 

6. 

VIII  25.400 

304.79 

432 

13.77 

184.17 

12.97 

\ 

Vd. 

26Me 

301.19 

655 

32.09 

184.43 

12.79 

>  Behofler  ri«ek 

\Km] 

L    ^  J 

28.342 

301.10 

867 

56.44 

184.87 

12.70 

25.400 

305.51 

397 

11.32 

181.72 

12.83 

Klfiine  Flecke 

Uli 

26.666 

302.65 

620 

29.07 

181.41 

13.55 

[  7  J 

> 

305.08 

599 

27.17 

179.51 

14.89 

«1 

» 

301 . 92 

577 

25.71 

178.05 

12.78 

25.400 

309.77 

301 

4.78 

175.18 

12.78 

1 

26.666 

302.94 

538 

22.69 

175.03 

13.05 

>  Bdiofter  fleck 

28.342 

301 . 50 

787 

46.28 

174.71 

13.15 

) 

26.666 

307.07 

551 

23.27 

175.61 

15.51 

Kleiner  fleck 

25.400 

318.86 

313 

4.38 

174.78 

15.77 

Grnppe 

» 

314.07 

263 

2.00 

172.40 

13.15 

7. 

VIII  25.400 

358.60 

326 

354.85 

165.25 

25.38 

Kleiier  Fleck 

8. 

VIII  26.666 

86.25 

149 

339.95 

132.29 

10.33 

' 

28.342 

304.84 

229 

3.62 

132.05 

10.15 

1) 

25.400 

98.67 

462 

318.09 

128.49 

11.16 

■ 

2ßS66 

88.91 

219 

335.69 

128.03 

11.35 

>  Ornppe 

28.342 

317.52 

173 

359.45 

127.88 

11.55 

J 

9. 

VIII  25.400 

133.51 

658 

307.09 

117.49 

-11.18 

26.666 

148.04 

463 

325.44 

117.78 

—11.24 

28.342 

198.32 

299 

349.36 

117.79 

—11.43 

Behefter  Fleck 

31.403 

266.37 

652 

32.24 

117.00 

—11.26 

*f  1.  L  M  J 

31.638 

267.95 

692 

36.09 

117.50 

—11.56 

IX       1.675 

273.70 

818 

50.63 

117.24 

-11.31 

, 

VIII  26Sße 

145.97 

492 

323.19 

115.53 

11.58 

Kleiner  Fleck 

10. 

IX       1.675 

269.64 

744 

41.99 

108.60 

12.17 

n 

Vm  31.403 

257.11 

555 

22.64 

107.40 

—12.95 

31.638 

260.63 

582 

25.71 

107.12 

12.20 

IX       1.675 

268.99 

736 

41.08 

107.69 

—12.39 

VIII  31.403 

255.00 

514 

19.41 

104.17 

12.29 

}   • 

31.638 

257.86 

546 

22.48 

103.89 

12.26 

XI       1.675 

266.93 

695 

36.96 

103.57 

12.48 

Onippe  m.  Uofip. 

11. 

VIII  31.403 

321.88 

324 

10.65 

95.41 

16.62  K..=„-.,„L                1 

31.638 

318.62 

365 

13.89 

95.30 

16.66 

f  Moiner  wnn                    i 
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Nr. 

188« 

P 

Q 

1 

L 

h 

M 

11. 

Vm  81.408 

880.°89 

264' 

5°.72 

90^48 

16^.94 

UfliMfFkik 

28.842 

88.81 

475 

821.02 

89.45 

16.52 

« 

81.408 

885.69 

287 

8.60 

88.36 

16.86 

)  . 

81.688 

328.40 

275 

6.99 

88.40 

16.76 

28.842 

90.69 

517 

317.85 

86.28 

16.28 

) 

81.408 

842.16 

204 

0.99 

85.75 

16.48 

1 

81.688 

884.85 

284 

8.82 

85.28 

16.58 

1     " 

IX 

1.675 

316.79 

410 

18.09 

84.70 

16.97 

1 

VIII  31.408 

856.66 

164 

357.17 

82.00 

15.87 

n 

12. 

IX 

6.574 

812.18 

851 

62.83 

59.55 

20.64 

|B«k«IUrnNk 

7.462 

812.87 

921 

76.55 

60.60 

20.74 

13. 

IX 

6.574 

809.99 

797 

56.01 

52.78 

18.41 

Il«i«r  Fied 

» 

812.88 

787 

54.78 

51.45 

20.67 

> 

814.13 

781 

58.77 

50.49 

20.63 

7.462 

812.11 

875 

67.21 

51.26 

20.56 

\WAiil.[tn 

> 

818.60 

868 

66.13 

50.18 

21.87 

/Otiü.    „ 

8.648 

812.65 

942 

84.26 

51.89 

20.46 

BiliffterrM 

» 

814.85 

938 

82.61 

49.74 

22.24 

» 

14. 

IX 

6.574 

247.51 

699 

33.97 

80.69 

—25.58 

KlenwriKk 

15. 

VUI  81.408 

125.78 

906 

282.90 

7.66 

—11.75 

n 

81.688 

126.46 

891 

286.09 

7.50 

11.73 

IX 

1.675 

129.14 

828 

297.16 

2.30 

—11.58 

9 

Botationsperiode  298. 

1. 

VIU  81.408 

91.29 

946 

266.78 

851.54T 

20.25 

81.688 

91.74 

987 

271.19 

852.60 

•20.16 

IX 

1.675 

92.10 

878 

286.02 

852.63 

20.41 

IMMlhrneck 

6.574 

41.42 

285 

354.10 

350.82 

20.88 

w.m 

7.462 

358.07 

245 

6.35 

350.40 

30.36 

• 

8.648 

828.01 

408 

22.88 

850.01 

20.66 

10.441 

815.49 

698 

48.60 

350.15 

20.80 

7.462 

8.20 

294 

6.28 

850.33 

28.78 

Ufliitf  Fleck 

6.574 

49.15 

243 

352.01 

348.78 

20.04 

s 

2. 

IX 

6.574 

106.78 

177 

348.27 

844.99 

7.92 

iDangdaiBl; 

7.462 

828.72 

83 

1.53 

845.58 

7.97 

[   hfk,fM, 

8.648 

297.68 

303 

19.58 

846.71 

8.08 

1 IX  8  okM  M 

6.574 

108.08 

284 

344.72 

341.44 

7.86 

] 

7.462 

78.46 

31 

359.81 

342.36 

7.99 

\  MofUt  RMk 

8.648 

298.17 

255 

16.58 

848.66 

8.11 

1 
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Nr. 

1882 

P 

9 

l 

L 

h 

M 

2. 

IX      6.574 

113^.84 

293- 

341^.01 

337*^.73 

6°.21 

\  B»k«ft«r  rieck 

7.462 

121.76 

105 

353.59 

337.64 

5.94 

Kläff     , 

6.574 

114.08 

313 

339.75 

336.47 

6.06 

B«b«fUr    y, 

7.462 

120.39 

123 

352.46 

336.51 

5.91 

Klttitr     „ 

3. 

IX     14.421 

315.28 

830 

67.29 

312.06 

21.84 

lÜMiier  b«b.  fl. 

» 

315.43 

819 

65.88 

310.65 

21.88 

Kleiier  riuk 

» 

318.69 

784 

61.38 

306.15 

24.12 

1) 

4. 

IX     14.421 

263.25 

630 

42.36 

287.13 

—14.10 

i> 

5. 

IX     10.441 

104.23 

846 

299.67 

241.22 

11.21 

n 

14.421 

88.55 

178 

356.85 

241.62 

11.39 

6. 

IX     10.441 

94.81 

891 

292.63 

234.18 

19.71 

tt 

7. 

IX    14.421 

104.60 

841 

304.27 

189.04 

11.56 

1 

—0.20 

21.458 

304.96 

494 

44.66 

189.11 

10.88 

O.Ol 

24.409 

304.75 

896 

86.65 

188.93 

11.05 

0.14 

25.604 

306.04 

954 

103.48 

188.71 

10.99 

Bihdfter  rieck 

—0.34 

l  1  J 

X      10.438 

105.18 

931 

316.17 

189.77 

12.18 

&                     ^     M      ^%  M  ^\ 

-1-1.00 

11.413 

105.54 

857 

329.90 

189.59 

12.17 

i  — 14.248 

+0.85 

12.371 

105.31 

749 

343.01 

189.03 

12.11 

4-0.32 

19.435 

808.99 

637 

82.41 

187.65 

12.55 

0.94 

21.438 

307.12 

892 

111.36 

188.03 

12.42 

—0.52 

IX     21.453 

307.77 

456 

41.85 

186.30 

11.97 

llU.Pl.,lI21kek 

24.409 

306.07 

885 

84.73 

187.01 

12.36 

14.421 

104.25 

890 

297.27 

182.04 

11.27 

Klüne  riMke 

21.453 

308.21 

422 

39.50 

183.95 

11.84 

14.421 

103.94 

910 

293.37 

178.14 

11.66 

B«kofUrriick 

21.453 

309.80 

338 

33.90 

178.35 

11.50 

>  Kldser     „ 

24.409 

304.39 

823 

76.21 

178.49 

11.11 

*         » 

8. 

IX    21.453 

318.38 

160 

22.56 

167.01 

10.48 

Kleintf  fleck 

24.409 

304.94 

752 

68.63 

170.91 

11.59 

)) 

» 

306.62 

686 

62.45 

164.73 

12.66 

n 

9. 

IX     25.604 

305.04 

621 

58.20 

143.43 

11.21 

}0npp« 

26.481 

304.39 

752 

70.63 

143.35 

10.95 

21.453 

99.01 

302 

355.64 

140.09 

11.44 

Kleiier  rieck 

26.481 

305.76 

711 

66.72 

139.44 

11.92 

dnppe 

24.409 

314.16 

329 

35.92 

138.20 

12.63 

n 

21.453 

101.96 

341 

352.92 

137.87 

10.98 

I 

25.604 

305.12 

544 

52.34 

137.57 

10.89 

i  Kleine  Flecke 

26.481 

303.97 

688 

64.69 

137.41 

10.58 

27.557 

304.36 

826 

79.58 

136.95 

10.74 

1 

» 

306.62 

821 

79.01 

136.38 

12.70 

i> 
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Nr. 

1882 

P 

Q 

l 

L 

b 

^l 

9. 

IX     24.409 

313°.14  285* 

33°.24  135°.52 

.  ll°58i 

25.604  307.42  515  | 

50.10 

135.33 

11.96 

i  Kleiner  rieck 

26.481 

305.63' 663 

62.481135.20 

11.67 

27.557  305.28  807 

77.40 

134.77 

11.58 

1 

24.409 

322.14 

251 

30.37 

132.65 

13.24 

D.  M.  Pleck 

10. 

IX     24.409 

95.40 

858 

312.37 

54.65 

20.87 

-fO.lK 

25.604 

94.01 

728 

328.79 

54.02 

20.60 

u.u 

26.481 

90.68  604 

341.02 

53.74 

20.67 

KlMBffRKk 

0.1> 

27.557 

81.23  429 

356.49 

53.86 

20.68 

-fO.25 

30.641 

339.72!  356 

39.29 

52.66 

21.01 

£  — 13.989 

0.1 

X        1.418 

327.52 

477 

50.23 

52.51 

20.75 

O.u-'. 

2.392 

320.57 

631 

64.00 

52.39 

20.71 

-fO.l" 

11. 

IX    24.409 

138.53 

952 

296.19 

38.47 

21.98 

— 0.3-' 

25.604 

141.99 

897 

313.12 

38.55 

-21.91 

0.1  :*. 

26.481 

145.93 

823 

325.62 

38.34 

-21.75 

-f0.14 

27.557 

153.28 

710 

340.49 

37.86 

—21.74 

(».'  '■ 

-  30.641 

207.22 

454 

23.28 

36.65 

21.70 

flr.  beb.  riNk 

0.2:^ 

X        1.418 

226.21 

481 

34.07 

36.35 

21.66 

0.2^ 

2.392 

245.00 

568 

47.87 

36.26 

-21.53 

>II2lm.2Keniei 

— O.i'ö 

rR2Hl 

31.468  259.18 

710 

93.38 

26.95 

—21.85 

1  =  13.948 

0.1 1' 

XT       1.552  265.78 

830 

108.55 

26.66 

21.80 

— ('.Oo 

2.415 

268.98 

903 

120.54 

26.34 

21.74 

0.10 

3.552 

271.78 

960 

136.88 

26.46 

—21.37 

-fö.;;? 

rR235 
l  15  J 

21.552 

» 

140.43 
140.23 

75(» 
764 

29.11 

27.70 

21.89 
20.48 

22.17 
22.51 

• 

l-1-O.So 

12. 

IX     25.604 

98.56 

914 

304.02 

29.25 

18.15 

-^o.:3'"' 

26.481 

98.58 

848 

315.77 

28.49 

18.12 

BebRer  Fink 

— C».ü:* 

27.557 

97.13 

727 

330.48 

27.85 

18.35 

0..32 

30.641 

59.99 

258 

13.52 

26.89 

19.17 

)X2B.2Kenei 

— O.'d 

X        1.418 

22.14 

219 

24.32 

26.60 

19.53 

£  =  13.862 

+'J.02 

2.392 

343.11 

316 

38.16 

26.55 

20.07 

-fO.ll 

» 

342.31 

302 

37.68 

26.07 

19.28 

IX     25.604 

98.83 

927 

300.92 

26.15 

17.80 

Kl.  b<^  riKk 

13. 

IX     26.481 

145.95 

886 

317.16 

29.88 

24.75 

Kleiiwr  n««k 

27.557 

145.21 

803 

328.11 

25.48 

—20.31 

ff 

25.604 

141.79 

948 

299.74 

24.97 

24.75 

0.27 

26.481 

144.31 

910 

312.15 

24.87 

24.59 

—0.11 

27.557 

149.29 

829 

327.26 

24.63 

24.63 

BebefUr  Pleck 

_0.M-'. 

30.641 

185.60 

523 

10.62 

23.99 

-25.41 

1 

9m.                                  ^      ^%       d\^\   4 

-fO.l!^ 

X        1.418 

202.66 

494 

21.47 

23.75 

24.46 

£  =  13.981 

40.1^ 

2.392 

224.64 

514 

35.11 

23.50 

24.17 

-f0.2t- 

7.476 

270.69 

947 

105.85 

21.71 

23.87 

■ 

0.14 
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Nr. 

1883 

P 

Q 

l 

L 

h 

Jl 

13. 

IX 

25.604 

138°.  85 

951* 

297°.62 

22°.85 

~22°.14 

40.75 

26.481 

140.91 

919 

309.30 

22.02 

—22.03 

+0.29 

27.557 

145.32 

844 

323.92 

21.29 

22.14 

Behofler  Fleck    —O.Ol 

30.641 

176.43 

519 

6.01 

19.38 

21.83 

X 

1.418 

192.87 

463 

16.62 

18.90 

-21.57 

1  ==  13.860      0.82 

2.392 

217.49 

458 

30.19 

18.58 

21.45 

0.76 

7.476 

273.03 

935 

102.62 

18.48 

—20.91 

-fl.21 

IX 

27.557 

146.76 

836 

325.44 

22.81 

22.94 

Kleiner  Fleek 

30.641 

179.59 

545 

6.63 

20.00 

—24.31 

D 

X 

1.418 

197.38 

473 

18.79 

21.07 

22.72 

n 

2.392 

221.09 

488 

32.58 

20.97 

23.05 

n 

» 

218.17 

476 

30.81 

19.20 

22.57 

j) 

rx 

30.641 

175.76 

559 

3.98 

17.35 

-24.07 

X 

1.418 

191.17 

484 

15.34 

17.62 

22.76 

2.392 

213.91 

486 

28.68 

17.07 

23.69 

14.' 

X 

2.392 

297.98 

135 

32.46 

20.85 

6.56 

n 

» 

327.81 

118 

30.44 

20.45 

9.99 

j) 

IX 

25.604 

108.76 

956 

290.55 

15.78 

7.16 

26.481 

110.66 

913 

304.96 

17.68 

6.66 

27.557 

112.33 

818 

320.76 

18.13 

6.33 

Behofter  Fleck 

30.641 

113.53 

284 

5.39 

18.76 

6.87 

II 11  Mitte  der 

X 

1.418 

110.65 

116 

16.46 

18.74 

7.00 

3  Kerne 

2.392 

304.78 

101 

30.40 

18,79 

7.22 

W    •>  W  MIW 

7.476 

301.59 

918 

102.63 

18.49 

6.89 

1.418 

116.17 

148 

14.50 

16.78 

6.30 

>  Kleiner  Fleek 

2.392 

296.14 

70 

28.56 

16.95 

6.33 

IX 

30.641 

110.67 

354 

0.94 

14.31 

7.93 

1 

X 

1.418 

108.62 

189 

12,02 

14.30 

7.73 

Botationsperiode  294« 

1. 

IX 

30.641 

111.96 

863 

318.29 

331.66 

6.41. 

X 

1.418 

112.54 

753 

331.49 

333.77 

g'Qi!>  Kleiner  Fleck 

2.392 

113.85 

591 

346.25 

334.64 

7.476 

298.61 

501 

60.91 

336.77 

6.42 

f 

> 

300.27 

396 

53.84 

329.70 

7.20 

n 

2. 

X 

7.476 

303.89 

304 

47.84 

323.70 

8.18 

Beb.  Fl.,  nördl.  Ken 

9.397 

302.16 

669 

75.57 

323.13 

8.40 

Kleiner  Fleck 

» 

301.73 

642 

73.38 

321.83 

8.09 

« 

3. 

X 

10.438 

315.99 

612 

71.00 

304.60 

17.02 

1 

11.413 

312.38 

769 

86.30 

305.99 

16.36 

" 

12.371 

311.19 

881 

101.03 

307.05 

15.98 

1 
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Nr. 

t88« 

P 

9 

1 

L 

h 

M 

8. 

X      11.419 

314«>.74 

736* 

82°.84 

802°.58 

17^.72 

lllMMrrk^ 

12.871 

818.12 

849 

96.39 

802.41 

17.58 

4. 

X      11.413 

841.17 

452 

54.74 

274.48 

24.76 

B 

5. 

X      12.871 

268.89 

481 

60.84 

266.86 

—  8.09 

n 

» 

267.06 

462 

59.26 

265.28 

-  8.28 

9w 

9 

6. 

X        9.897 

108.56 

906 

320.31 

208.76 

18.98 

n 

7. 

X      10.488 

105.18 

931 

816.17 

189.77 

12.18 

(BtkffhrnMk 

11.413 

105.54 

857 

829.90 

189.59 

12.17 

12.371 

105.81 

749 

843.01 

189.08 

12.11 

19.435 

308.99 

637 

82.41 

187.65 

12.55 

21.438 

807.12 

892 

111.86 

188.08 

12.42 

1 

11.413 

105.66 

872 

827.79 

187.48 

12.04 

1  Eliiatf  IM 

12.371 

105.66 

769 

341.02 

187.04 

11.90 

19.485 

818.28 

622 

80.81 

186.05 

15.14 

l^"-»!?!" 

> 

814.40 

620 

80.50 

185.74 

15.82 

21.488 

809.84 

895 

111.81 

188.48 

14.96 

B«»fhrlM' 

19.435 

316.88 

578 

76.58 

181.82 

16.54 

UiinrrM 

» 

816.47 

517 

72.55 

177.79 

15.31 

fi 

21.488 

304.54 

832 

108.11 

179.78 

10.18 

» 

305.20 

818 

101.58 

178.20 

10.69 

> 

809.67 

841 

104.18 

180.80 

14.60 

» 

8. 

X      12.871 

89.86 

924 

819.78 

165.80 

27.38 

0 

9. 

X      19.485 

829.49 

164 

49.56 

154.80 

10.58 

9 

> 

841.80 

146 

47.48 

152.72 

11.45 

yt 

» 

348.78 

98 

45.26 

150.50 

9.54 

n 

> 

852.45 

95 

44.45 

149.69 

9.93 

n 

» 

858.64 

249 

48.45 

158.69 

18.41 

BihtfUrfiMl 

> 

5.19 

188 

45.41 

150.65 

15.68 

)i 

» 

8.00 

263 

46.42 

151.66 

20.18 

DMurriMk 

» 

18.51 

257 

44.80 

150.04 

20.27 

n 

» 

21.26 

185 

42.23 

147.47 

16.24 

B 

> 

17.31 

259 

48.77 

149.01 

20.60 

> 

27.49 

229 

40.91 

146.15 

18.92 

'F 

» 

45.07 

208 

37.19 

142.48 

16.63 

yi 

> 

89.87 

239 

37.71 

142.95 

19.12 

» 

40.76 

261 

37.10 

142.34 

20.84 

if 

21.438 

306.96 

583 

80.26 

156.93 

10.80 

MtfUrntcfc 

» 

806.69 

504 

74.57 

151.24 

10.02 

UeiMT    „ 

» 

807.54 

485 

73.15 

149.82 

10.29 

n 

> 

320.53 

574 

77.95 

154.62 

18.60 

MBMMr    u 

» 

318.11 

508 

78.27 

149.94 

15.83 

Hfmt    9 
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Nr. 

1889 

P 

Q 

l 

L 

h 

M 

9. 

X 

21.438 

325°.27 

503- 

71°.91 

148^.58 

19°.30 

Il«iier  n««k 

» 

331.02 

566 

74.82 

151.49 

24.09 

)i 

» 

328.65 

468 

68.89 

145.56 

19.83 

)i 

> 

326.39 

401 

65.19 

141.86 

16.92 

)) 

» 

333.21 

445 

66.29 

142.96 

20.90 

n 

10. 

X 

19.435 

185.78 

562 

28.19 

133.43 

—27.98 

ft 

» 

182.69 

583 

25.60 

130.84 

28.59 

n 

11. 

X 

21.438 

2.22 

93 

45.54 

122.21 

10.15 

ff 

> 

25.11 

85 

43.36 

120.03 

10.15 

n 

12. 

X 

21.438 

58.54 

289 

33.41 

110.08 

19.55 

» 

» 

66.80 

289 

31.42 

108.09 

17.98 

fi 

» 

61.06 

820 

31.52 

108.19 

20.62 

M«fUr  riwk 

> 

66.41 

306 

30.77 

107.44 

18.79 

Dttjitf  FI«ek 

> 

70.55 

324 

28.89 

105.56 

18.66 

ri.a.ifrdMtLH«re 

13. 

X 

21.438 

137.35 

734 

356.99 

73.66 

—12.72 

KI«ur  flick 

14. 

X 

31.468 

259.18 

710 

93.38 

26.95 

21.85 

^ 

1 

XT 

1.552 

265.78 

830 

108.55 

26.66 

21.80 

flrfn«rb«k.n. 

2.415 

268.98 

903 

120.54 

26.34 

21.74 

8.552 

271.78 

960 

136.88 

26.46 

—21.37 

15. 

XI 

2.415 

306.53 

757 

106.46 

12.26 

12.13 

Kltioir  FiHk 

Bota 

tionsperiode  295. 

1. 

X 

31.468 

209.27 

394 

55.37 

348.94 

—19.71 

Ueiatr  rieek 

XI 

1.552 

242.22 

494 

73.86 

351.97 

19.86 

n 

» 

236.32 

448 

69.38 

347.49 

—19.08 

«1 

2.415 

255.83 

617 

87.26 

353.06 

19.84 

ff 
9} 

» 

263.71 

544 

84.93 

350.73 

—13.02 

n 

» 

251.10 

549 

81.14 

346.94 

—19.15 

ff 
M 

3.552 

266.12 

771 

104.51 

354.09 

-19.20 

» 

264.80 

742 

101.35 

350.93 

—19.31 

ff 

> 

263.00 

704 

97.48 

347.06 

-18.99 

0f 

m 

4.570 

269.96 

871 

111.65 

346.70 

—17.74 

ff 

n 

> 

267. G6 

809 

109.84 

844.89 

-19.23 

1 

5.434 

270.72 

890 

121.94 

344.67 

—19.28 

[           n 

6.424 

272.82 

949 

135.45 

344.05 

—19.26 

i 

5.484 

272.95 

937 

131.16 

353.89 

-18.82 

9 

> 

270.15 

906 

124.49 

347.22 

—20.34 

99 
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Nr. 

1889 

P 

Q 

l 

L 

h 

M 

2. 

XI       1.552 

336^,11 

350* 

70°.80 

348°.91 

17°.84 

m 

2.415 

322.67 

505 

83.91 

349.71 

17.88 

KlttMT  ttdVMtt 

3.552 

315.58 

691 

100.48 

350.06 

18.00 

MitftirnKk, 

> 

316.39 

675 

98.93 

348.51 

18.26 

4.570 

312.99 

819 

114.48 

349.53 

18.24 

• 

5.434 

312.29 

895 

125.66 

348.39 

18.70 

uMM 

6.424 

312.00 

955 

140.32 

348.92 

18.97 

1.552 

352.17 

310 

69.12 

347.23 

19.23 

2.415 

326.32 

477 

81.31 

347.11 

18.77 

D.  beh.  Fleck 

3.552 

316.28 

662 

97.91 

347.49 

17.94 

2.415 

334.12 

418 

75.78 

341.58 

19.80 

3.552 

323.29 

588 

90.64 

340.22 

20.48 

ILM.Pl.,iteh 

4.570 

317.51 

736 

105.14 

340.19 

20.35 

5.434 

315.09 

838 

117.27 

340.00 

20.40 

IIS  Gr.  kl.  PI. 

6.424 

313.69 

922 

131.33 

339.93 

20.43 

3. 

XI      1.552 

195.16  245 

52.06 

380,17 

—10.36 

2.415 

236.36  283 

64.31 

330.11 

—10.32 

Kleiierricck, 
XIStmkIiwii^., 

4.570 

272.58  612 

94.00 

329.05 

-10.11 

5.434 

277.54 

752 

107.32 

330.05 

-  9.94 

6.424 

280.67 

870 

121.85 

330.45 

—  9.74 

II5i.6kbfl 

7.417 

282.08 

945 

136.36 

330.80 

-  9.96 

4.570 

271.56 

600 

92.93 

327.98 

—10.41 

Kleiier  Pleck 

> 

272.99 

569 

91.09 

326.14 

—  8.86 

1  . 

5.434 

277 . 50 

702 

103.00 

325.73 

—  8.95 

4.570 

270.63 

569 

90.55 

325.60 

-10.14 

* 

5.434 

276.51 

701 

102.69 

325.42 

9.60 

1 

6.424 

279.77 

828 

116.46 

325.06 

-  9.63 

f     " 

7.417 

282.14 

914 

129.76 

324.20 

—  9.15 

) 

4. 

XI       1.552 

159 [38 

292 

41.97 

320.08 

-  8.33 

» 

5. 

X      31.468 

157.28 

606 

23.81 

317.38 

—21.48 

1 

XI       1.552 

176.27 

473 

40.17 

318.28 

—21.51 

n 

2.415 

198.22 

422 

52.73 

318.53 

19.36 

1 

6. 

X      31.468 

90.18 

473 

25.87 

319.44 

15.29 

l-oor. 

> 

89.91 

498 

24.28 

317.85 

15.98 

XI       1.552 

73.63 

291 

40.79 

318.90 

15.21 

Uo.l4 
B«li«ft«rri.kB 

II4ii.2l«itt,|-^'" 

> 

74.11 

308 

39.83 

317.94 

15.73 

2.415 

37.95 

196 

52.39 

318.19 

15.28 

> 

40.23 

206 

51.75 

317.55 

15.74 

3.552 

339.48 

275 

68.26 

317.84 

15.43 

'  uckktfeiiladi  1.002 
4=13.885  {^^,1, 

> 

342.65 

275 

67.^7 

317.15 

16.07 

4.570 

321.97 

444 

82.17 

317.22 

15.91 

5.434 

315.68 

588 

93.99 

316.72 

16.17 

— Oi'T| 

6.424 

312.04 

737 

107.78 

816.38 

16.44 

ö.o;;| 

7.417 

309.97 

854 

121.67 

816.11 

16.44 

-h0.06l 
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Nr. 


1882 


P 


Q 

l 

551- 

19°.81 

346 

35.93 

210 

47.93 

202 

63.18 

445 

29.71 

309 

41.75 

226 

58.20 

581 

17.79 

623 

14.63 

641 

13.19 

426 

31.12 

288 

48.39 

244 

66.65 

963 

334.31 

924 

347 . 59 

865 

358.77 

761 

12.57 

635 

26.38 

741 

14.42 

608 

28.46 

606 

27.10 

879 

356.23 

788 

8.77 

668 

22.27 

917 

350.10 

837 

3.81 

729 

17.33 

923 

350.60 

840 

5.21 

936 

347.01 

863 

1.36 

881 

359.21 

879 

358.92 

938 

343,36 

865 

357.25 

929 

146.82 

886 

139.44 

644 

112.90 

625 

111.15 

637 

111.81 

601 

109.40 

602 

109.04 

^l 


6. 


X 

XI 


XI 


XI 


8. 


X[ 


9. 


10. 
11. 
12. 


XI 


XI 
XI 
XI 


31.468 
1.552 
2.415 
3  552 
1.552 
2.415 
3.552 

31.468 


1.552 
2.415 
3.552 

3.552 
4.570 
5.434 
6.424 
7.417 
6.424 
7.417 

5.434 
6.424 
7.417 
5.434 
6.424 
7.417 

6.424 
7.417 
6.424 
7.417 

» 
» 

6.424 
7.417 

21.552 

21.552 

21.552 
» 
» 


94°.70 
83.76 
58.98 

350.32 
85.03 
68.71 
16.45 
93.47 
93.30 
93.37 
88.88 
65.75 

340.38 

134.73 
135.98 
138.52 
142.77 
149.98 
142.88 
150.58 
146.09 
136.23 
138.83 
145.07 
136.91 
140.33 
145.14 

139.97 
142.75 
136.62 
139.57 
141 .  04 
138.87 


98, 
98, 

308 

280 

316 
317 
318 
317 
319 


97 
15 

.49 

.10 

.31 
.45 
.43 
.32 
.19 


313°.38 
314.04 
313.73 
312.76 
307.82 
307 . 55 
307.78 
311.36 
308.20 
306.76 
309.23 
309.19 
316.23 

223.89 
222 . 64 
221.50 
221.17 
220.82 
223.02 
222.90 
221.54 
218.96 
217,37 
216.71 
212.83 
212.41 
211.77 

199.20 
199.65 
195.61 
195.80 
193.65 
193.36 

191.96 
191.69 

139.60 

132.22 

105.68 
103.93 
104.59 
102.18 
101.82 


14°.56 
14.29 
14.19 
13.80 
16.66 
16.97 
17.21 
15.81 
16.68 
16.98 
16.58 
16.71 
14.29 

-20.19 
-19.89 
-20.28 
-20.22 
-20.21 
-19.60 
-19.41 
-16.93 
-18.78 
-18.19 
-18.60 
-20.69 
-21.04 
-20.91 

-23.99 
-23.36 
-21.38 
-21.55 
-23.50 
-21.52 

14.80 
14.92 

18.89 

-  7.46 

18.94 
19.12 
20.04 
18.38 
19.49 


Kleiner  fleek 


» 


I  Behofter  Fleck,  +Ö-35 

XI  6  b.  7  der  " ^-^^ 

östl.  Kern  —  J.54 

Kleiner  fleck 


Qropp« 
BehoIUr  fleck 

Kleiner  fleck 


KI.  beh.  Fleck 
Kleiner  fleck 


5  Kerne  im  gl. 
Hofe 
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Nr. 


1889 


12. 


13. 


14. 
15. 


16. 

n. 


XI    21.552 

> 

XI    21.552 

» 
> 

XI    21.552 


XI 


21.552 
29.405 


XI    29.405 

XI    29.405 

> 


l 


Jl 


324°.86 
325.00 

247.81 
220.90 
215.44 

33.28 

140.43 
140.23 
139.74 
257.88 

253.02 

263.82 
259.07 


584* 
575 

239 
219 
147 

151 

750 
764 
782 
805 

715 

757 
682 


106^.28 
105.42 

85.10 
79.25 
76.83 

72.25 

29.11 

27.70 

25.77 

133.99 

124.01 

130.67 
128.07 


99°.06 
98.20 

77.88 
72.03 
69.61 

65.03 

21.89 
20.48 
18.55 
14.22 

4.24 

10.90 
8.30 


21°.73 
21.74 

—  7.48 
—10.17 

-  6.40 

10.52 

—22.17 
—22.51 
—22.80 
—23.11 

-23.13 

—16.76 
—18.05 


1 


) 


2  Icnt  m  gl. 

fi*r« 

B 
9 

CLM.nNk 
2KerBei.gLH<Ci 

Vgl.  [\r] 

B«k«fternNk 

n 

Eloier  Mk 

B«htfWn«d[ 
ff 


Botationsperiode  296. 


1. 
2. 


3. 
4. 

5. 

6. 

7. 


XI    29.405 
XI     29.405 


XI 
XI 


» 
» 


XI    29.405 


» 


XI    29.405 


29.405 
29.405 

» 


Xn     8.440 


» 


315.37 

245.58 
241.49 
234.68 
231.37 

244.54 
265.51 
263.97 

335.47 

345.79 

20.38 

52.73 

134.43 
133.41 
131.99 

262.27 
258.45 
260.41 


417 

503 
499 
503 
495 

231 
160 
114 

181 
160 
180 

306 

627 
649 
716 

689 
652 
600 


104.85 

106.63 
104.98 
102.50 
100.79 

92.53 
91.14 
88.52 

89.38 
87.18 
85.60 

71.25 

45.99 
44.11 
38.26 

134.61 
130.90 
127.39 


345.08 

346.86 
345.21 
342.73 
341.02 

332.76 
331.37 
328.75 

329.61 
327.41 
325.83 

311.48 

286.22 
284.34 
278.49 

246.46 
242.75 
239.24 


12.74 

-18.91 
-20.31 
-22.98 
23.70 

-  8.15 

-  2.45 

-  1.63 

8.94 

9.04 

11.02 

15.54 

16.77 
-16.77 
-17.74 

-14.49 
-16.16 
-13.71 


B«kffterne€k 


Kl.WlLnMk 
IQeiMr    - 


Bekofter  Red 
Ommt    « 


n 
n 
n 

n 

n 
n 
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Nr. 

1883 

P 

9 

l 

L 

h 

Jl 

7. 

XII 

9.400 

265°.44 

882- 

149^.72|247°.87 

—14^.56 

KL  M.  neck 

* 

265.83 

779 

144.11 

242.26 

13.36 

Klftiner  Fleck 

» 

264.89 

741 

140.88 

238.58 

—13.41 

1» 

8. 

XU 

8.440 

314.48 

328 

108.48 

220.33 

9.92 

n 

> 

320.19 

285 

105.22 

217.07 

9.99 

n 

9.400 

306.54 

458 

118.20 

216.35 

10.76 

Fl 

n 

9. 

XII 

9.400 

220.90 

369 

103.39 

201.54 

19.66 

n 

10. 

XII 

8.440 

172.96 

126 

89.09 

200.94 

7.17 

/ 111  9  kehoft 

9.400 

252.05 

221 

103.69 

201.84 

6.85 

8.440 

154.02 

149 

86.08 

197.93 

~  7.04 

Kleiner  Fleck 

9 

9.400 

288.29 

169 

99.59 

197.74 

-  7.23 

11. 

XII 

14.435 

254.78 

910 

164.49 

190.81 

—23.93 

n 

12. 

XII 

9.400 

130.41 

252 

79.13 

177.28 

7.22 

n 

13. 

XII 

8.440 

76.55 

695 

49.46 

161.31 

18.22 

1   . 

9.400 

68.23 

547 

63.26 

161.41 

18.10 

14. 

XU 

15  460 

283.55 

758 

149.26 

160.96 

2.80 

1» 

» 

283.69 

735 

147.12 

158.32 

2.29 

n 

15. 

xn 

14.435 

300.21 

557 

130.46 

156.78 

10.47 

1  Grippe  U.  FI. 

15.460 

295.34 

728 

145.42 

157.12 

10.83 

14.435 

302.59 

505 

126.51 

152.83 

10.53 

1  Kletier  Fleck 

15.460 

296.59 

677 

140.94 

152.64 

10.88 

8.440 

90.85 

823 

34.81 

146.66 

9.98 

ff 

9.400 

86.84 

679 

49.52 

147.67 

10.56 

]  Behofter  Fleck 

14.435 

309.66 

425 

120.15 

146.47 

11.48 

>  Kleiner     „ 

15.460 

300.27 

603 

134.66 

146.36 

11.64 

'          it 

9.400 

89.91 

732 

44.61 

142.76 

9.16 

Grippe 

16. 

XU 

14435 

59.16 

369 

80.47 

106.79 

13.46 

Grippe  kl.  Fl. 

15.460 

16.22 

229 

96.98 

108.68 

12.48 

14.435 

59.88 

401 

78.64 

104.96 

14.52 

Kleiner  Fink 

15.460 

25.91 

272 

93.94 

105.64 

14.45 

14.435 

55.61 

450 

77.34 

103.66 

17.98 

Grippe 

15.460 

30.64 

327 

91.36 

103.06 

17.17 

14.435 

60.32 

497 

73.25 

99.57 

18.19 

\  BekoRer  Fleck 
jXllUB.2Ken« 

» 

60.67 

514 

72.16 

98.48 

18.71 

15.460 

39.68 

381 

86.69 

98.39 

18.71 

14.435 

59.76 

556 

69.95 

96.27 

20.94 

1  Fl.: in..L 

15.460 

41.13 

427 

84.47 

96.17 

20.83/^"'"'""'*'                1 

14.435 

60.35 

581 

68.13 

94.45 

21.56 

1        ,                1 

XXVIII.  2  XL.  8. 
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Zum  Schlüsse  lasse  ich  noch  eine  kleine  Fortsetzung 
des  in  Nr.  29  begonnenen,  dann  wiederholt  und  zuletzt 
noch  in  Nr.  58  fortgesetzten  Verzeichnisses  der  Instru- 
mente, Apparate  und  übrigen  Sammlungen  der  Züreber- 
Stem warte  folgen: 

277)  Astronomische  Uhr  von  Hahn.  —  Geschenkt 
von  Herrn  Blass-Lavater  in  ZQrich. 

Philipp  Matthäus  Hahn,  der  am  25.  November  1739  im 
Pfarrhause  zu  Schamhausen  bei  Esslingen  geboren  wurde,  nach 
Absolvirung  seiner  Studien  in  Tübingen  successive  die  Pfarreien 
zu  Onstmettingen,  Komwestheim  und  Echterdingen  versah,  und 
am  2.  Mai  1790  an  letzterm  Orte  verstarb*),  war  nicht  nur  ein 
exemplarischer  und  einilussrcicher  Geistlicher,  sondern  auch  ein 
ganz  YorzQglicher  und  erfindungsreicher  Mechaniker.  In  letz- 
terer Richtung  zeichnete  er  sich  namentlich  durch  Construction 
von  astronomischen  Uhren,  Planetarien,  etc.  aus,  und  lieferte 
unter  Anderm  1775  an  den  zur  Zeit  sehr  beliebten  ZOrcher-Arzt, 
den  Rathsherrn  Dr.  Diethelm  Lavater**),  eine  solche  Uhr,  welche 
die  Aufschrift  trftgt:  „Angeordnet  von  M.  Phil.  Matth.  Hahn, 
Pf.  in  Komwestheim,  und  verfertiget  durch  seine  Arbeiter  1774 
bis  1775**  und  sich  jetzt  als  Reliquie  in  der  Sanunlung  der  Stern- 
warte befindet  Wahrend  nun  diese  Uhr,  welche  wahrscheinlich 
einmal  von  einem  Pfuscher  reparirt  werden  sollte,  sich  gegen- 
wärtig in  ziemlich  delaborirtem  Zustande  befindet  und  kaum 
ohne  erhebliche  Kosten  wieder  in  Gang  gebracht  werden  könnte, 
besitzt  mein  lieber  Freund,  Herr  Professor  Dr.  Fritz  Burkhardt 
in  Basel,  eine  ganz  entsprechende,  fortwährend  gut  functionirende 
Uhr,  und  hat  nun  auf  meinen  Wunsch  eine  kurze  Beschreibung 
derselben  entworfen,  welche  ich  mit  seiner  Erlanbniss  in  Fol- 
gendem, sammt  den  von  ihm  fflr  mich  gemachten  Auszügen  ans 


*)  Yergl.  für  ihn  „E.  Ph.  Paulus:  Philipp  Matthäus  Hahn» 
ein  Pfarrer  aus  dem  yorigen  Jahrhundert.  Stuttgart  1858  in  S.'' 
**)  Er  lebte  von  1743  bis  1826,  und  war  ein  jüngerer  Bruder 
des  bertLhmten  Pfarrers  Joh.  Caspar  Lavater.  Letzterer  besuchte 
1774  den  ihm  geistesverwandten  Hahn,  und  es  ist  sehr  leicht 
möglich,  dass  seine  Erzählungen  den  Bruder  zum  Ankaufe  der  Uhr 
bestimmten« 
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den  bei  seiner  Uhr  liegenden  bezüglichen  Schriften,  zum  Ab- 

dmcke  bringe: 

„Die  Uhr,  welche  sich  in  meinem  Besitze  befindet",  schreibt 

Prof.  Burckhardt,   „trägt  die  Aufschrift:  Erfunden  von  M. 

üahn  in  Kornwestheim  und  verfertigt   durch   seine 

Arbeiter   1775.   —  Nebenstehende  Figur  gibt  eine  Ansicht 

aller  Zifferblätter: 

I.  Das  erste 
Zifferblatt  zeigt 
die  Minuten 
mittler  Zeit; 
a^dieSonnen- 
zeit;b)  die  Se- 
kunden, 
n.  Das  zweite 
zeigt  die 
Stunde. 

ni  zeigt  den 
Wochentag 
unddasDatum 
undistauf  einen 
vieijährigenCy- 
clus  eingerich- 
tet, so  dass  der 
Datum  -  Zeiger 
z.  B.  am  28.  Fe- 
bruar auf  den 
1.  Märzjßines 
gewöhnlichen 
Jahres,  Nachts 
nach  12  Uhr,  in 

4  Schritten  wandert,  während  er  im  Schaltjahr  vom  29.  Februar 

auf  den  1.  März  nur  3  Schritte  macht. 

IV  zeigt  den  Lauf  der  Sonne  und  zwar  täglichen  Anf- 
and Untergang,  Mittag,  Eintritt  in  die  verschiedenen 
Zeichen;  die  Veränderungen  der  Tagbogenlänge  werden  durch 
einen  verschiebbaren  Horizont  dargestellt. 

V  zeigt  den  Lauf  des  Mondes  und  zwar  täglichen 
Auf-  und  Untergang,  Phasen,  Eintritt  in  die  verschie- 
denen Zeichen.  Die  verschiedene  Länge  des  Tagbogens  wird 


\ 
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auch  durch  einen  verschiebbaren  Horizont,  ähnlich  Nr.  IV  her- 
gestellt. 

VI  zeigt  den  Auf-  und  Untergang  der  Gestirne  des 
bei  uns  sichtbaren  Himmelsgewölbes;  auf  der  Tafel  A  steht 
gravirt:  Bewegung  der  Fixsterne  und  vornehmlich  der 
Sternbilder  des  Thierkreises,  da  man  ihre  Stellung 
am  Himmel  durch's  ganze  Jahr,  nebst  ihrem  t&glichen 
Auff-  und  Untergang  sehen  kann  zu  ihrer  desto  leich- 
teren Kenntnus  am  Himmel. 

„Das  Uhrwerk,  dessen  Hauptzeiger  auf  I  sich  beündeo»  ist 
durch  den  Stundenzeiger  mittelst  einer  Schra^ube  s  mit  dem 
übrigen  Werke,  dem  Kalenderwerke,  in  Verbindung  und  kann 
von  ihm  durch  Lösung  dieser  Schraube  vollständig  abgetrennt 
werden.  —  Ein  mittelst  einer  beweglichen  Rolle  auf  einer  Saite 
gleitendes  Gewicht  von  circa  25  Kilogr.  treibt  das  Werk  wäh- 
rend mehr  als  eines  vollen  Jahres.  Die  ganze  Uhr  ist  in  vor- 
trefflichem Stande. 

„Geschichtliches.  Ich  besitze  einige  stets  bei  der  Uhr 
aufbewahrte  Notizen  und  Briefe  von  M.  Hahn,  welche  sich  auf 
dieselbe  beziehen.  Aus  diesen  mögen  folgende  Bruchstücke 
Interesse  haben: 

Kornwestheim  den  15.  Juni  1775.  P.P.  Herr  Gevatter 
wollen  die  Gothigkeit  haben  und  diesen  Fremden  von  Basel 
welche  heute  bey  mir  gewesen  die  astr.  Maschine  sehen  lassen 
und  allenfalls  nur  auch  ein  paar  mahl  die  Kugel  herumtreiben, 
damit  sie  die  Bewegung  sehen.  Wann  ich  Zeit  gewinne  so 
komme  vielleicht  selber.*)  nebst  gehors.  £mpf.  — 

Kornwestheim  den  27.  Febr.  1776.  Wegen  der  Uhr 
bleibt  es  um  desswilien  bey  dem  accord  von  200  fl..  weil  ich 
ohne  meinen  Schaden  nicht  weniger  nehmen  kann:  denn  es  ist 
länger  daran  gemacht  worden,  als  ich  geglaubt,  nehmlich  ein 

*)  Dieser  Empfehlungsbrief  ist  adressirt  an  Hrn.  Prof.  Vischer 
in  Ludwigsburg.  Der  Eine  der  Basler  war  der  Ürgrossonkel  mei- 
ner Frau,  Hr.  Wilhelm  Brenner,  Fabrikant,  von  dem  Andern  weiss 
ich  nichts;  das  Werk  war  ohne  Zweifel  dasjenige,  welches  in  der 
Schrift:  „Beschreibung  mechanischer  Kunstwerke,  welche  unter  der 
Direction  und  Anweisung  M.  Philipp  Matth.  Hahns,  Pfarrers  in 
Kornwestheim,  durch  seine  Arbeiter  seit  sechs  Jahren  verfertigt 
worden  sind,  Stuttgart  1774*',  enthalten  ist  in  dem  Abschnitt: 
„Beschreibung  einer  astronomischen  Maschine,  welche  si«  h  in  der 
öffentlichen  Herzoglichen  Bibliothek  zu  Ludwigsburg  befindet" 
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halbes  Jahr.  Mehr  wäre  sie  wohl  wehrt,  denn  ich  würde  unter 
4  bis  500  fl.  keine  mehr  machen  lassen,  weil  ich  sonst  verderben 
müsste.  in  £ngelland  könnte  gewiss  eine  vor  1000  fl.  verkauft 
werden,  wie  viele  Fremde  bisher  es  bezeugt.  Für  das  Gewicht 
and  Kasten  müssen  Sie  selbst  sorgen,  wie  Hr.  Lavater  in  Zürich 

aach  und  ich  auch  mit  Ihnen  accordirt Von  den  Maschinen 

habe  ich  auch  noch  nichts  gewonnen,  sondern  komme  mit  ge- 
nauer Noth  aus,  dass  ich  nicht  zurükkomme.  Ausser  Gott  gäbe 
Gelegenheit,  die  grosse  astronomische  und  die  Rechnungs- 
maschine  wohl  zu  verschleissen.  — 

Kornwestheim  denI2.  Mertz  1776.  Mit  Uebersendung 
der  Uhr  will  ich  mich  nach  dero  Vorschrift  richten ;  wie  Sie  es 
befehlen;  in  ein  paar  Monat  wenn  die  Tage  lang  sind,  oder  erst 
auf  den  Herbst,  durch  den  Postwagen  oder  durch  den  Gesellen, 
welcher  für  alles  und  alles  nicht  weiter  begehrt  als  22  fl.  Und 
der  Preis  bleibt  also  von  200  fl.,  welche  Sie  nach  dero  Belieben, 
entweder  jetzo  gleich  durch  den  Postwagen,  oder  erst  nach 
Empfang  der  Uhr  senden  können :  denn  das  Geld  kan  ich  zwar  bey 
den  täglichen  Auslagen  von  Arbeitslohn  und  Materialien  immer 
brauchen;  Es  mus  aber  auch  nicht  gleich  seyn,  wenn  Sie  es 
nicht  wohl  können.  Geschähe  es  aber,  dass  Sie  es  schickten, 
so  hat  Herr  Hebeisen  von  Strassburg  schon  vor  längsten  ge- 
schrieben: Dass  Sie  den  Betrag  vor  erhaltenem  1  Predigtbuch,  das 
ich  in  Druck  gegeben  1  flL  22  kr.,  1  gebunden  Epheserbüchlein, 
oder  Erklärung  des  1  cap.  an  die  Epheser  ä  14  kr.,  1  Exemplar 
Anmerkungen  über  das  würtembg.  Confirmat-Büchlein,  auch 
von  mir  edirt  ä  4  kr.  und  eine  hydrostatische  Wage  ä  5  fl.  zu- 
sammen 6  fl.  40  kr.  für  ihn  abrichten  werden,  welches  nun  auch 
zu  ihnen  stehet,  ob  Sie  solches  mitsenden  wollen.  —  Uebrigens 
habe  ich  nicht  für  gut  befunden,  die  Jahrzahl  zur  astronom. 
Uhr  beyzufügen*):  weil  es  mir  überflüssig  geschienen  hat.  Doch 
ist  alles  dauerhafter  und  massiver  gemacht  worden,  als  an  der 
ersten,  die  Hr.  Lavater  bekommen.  Ihnen  liegt  ob,  für  das  Ge- 
wicht zu  sorgen,  weil  solches  nicht  wohl  transportirt  werden  kann, 
indem  es  in  50  W  Bley  besteht.  —  Was  nun  Ihre  Fragen  an- 
langt, so  melde  1)  das  Hr.  Pf.  Lavaters  seine  Uhr  auch  getragen 
worden  ist,  2)  hat  er  dem  Gesellen  für  den  Transport  1  Carolin 
gegeben,  weil  man  ihm  nicht  weiter  gefordert,  indem  es  nicht 


*)  Wie  oben  mitgetheilt^  ist  diess  nachher  doch  geschehen. 
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soweit  als  auf  Basel  ist;  meinem  Bruder  hat  er  aach  ein  Carolin 
gegeben,  der  aber  ans  andern  Absichten  dem  Gesellen  Gresell- 
schaft  leistete.  3)  Der  Trftger  ist  in  14  Tagen  wieder  hier  ein- 
getroffen. 4)  Die  Uhr  ist  ihn  anch  aaf  200  fl.  gekommen.  5)  Was 
den  Uhrkasten  betrifft^  den  hat  der  Gesell  nicht  ansgewartet, 
so  viel  ich  höre,  ist  er  von  Nnssbanm  and  geschweift  und  ist 
6)  auch  ein  Glas  über  die  Uhrtafel  und  auf  den  SeiteiL,  dass 
man  das  Werk  sehen  kann,  wie  auch  unten  ein  ThflrleiiL,  dass 
man  die  Bewegung  der  PenduUinse  sehen  kann.  —  Die  aller- 
neueste  Gattung  von  Sonnenuhren  mit  Minuten,  werden  Sie  bey 
mir  gesehen  haben:  wann  allenfalls  ihnen  oder  jemand  anders 
eine  anstünde,  so  ist  der  Preis  22  fl.  1  Stück.*) 

Kornwestheim  den  8.  Juni  1776.  Hier  übersende  Ihnen 
nach  dero  Verlangen  in  ihren  2  letzten  Briefen  theils  die  Höhe, 
wie  hoch  die  Uhr  hangen  soll,  wenn  sie  ein  Jahr  gehet,  theils 
die  Tiefe,  wie  tief  der  Kasten  oben  worinn  die  Uhr  eingehenckt 
wird,  seyn  soll,  dass  man  das  Thürlein  vomen  zumachen  kann 
und  füge  Ihnen  aus  eigenem  Gutbefinden  ein  Modell  von  der 
Grösse  und  Figur  der  Uhrtafel,  dass  man  alles  gelegentlich 

darnach  machen  lassen  kann. Unterdessen  wartet  nun  die 

Uhr  auf  dero  Befehl.  — 

Kornwestheim  den  6.  August  1776.  Hier  kommt  die 
astronomische  Uhr.  Mein  Gesell  wird  sie  Ihnen  erklären  und 
aufhängen,  und  das  Gewicht  dazu  giessen,  wenn  Sie  ihm  50  S 
Bley  anschaffen.  Ich  weiss  nun  nicht,  ob  er  Zoll  unterwegs  wird 
geben  müssen,  wenn  das  ist,  so  werden  Sie  ihm  solches  gfttigst 
ersetzen,  übrigens  ist  sein  accordirter  Lohn,  den  Sie  ihnt»  auf 
Vorheriges  anzeigen  von  mir,  zugesagt,  22  fl.  vor  alles,  nehml.  vor 
Reise,  Trügerlohn  und  aufhängen,  dass  Sie  geht  Und  so  lange  er 
sich  in  Basel  damit  aufhält:  wird  er  vermuthlich  kost-  und  logis- 
frey  seyn.  Ich  wünsche  nur,  dass  er  glücklich  damit  anlange.**) 

"')  Eine  solche  befindet  sich  in  der  Sammlang  des  Bemonl- 
liannms  in  Basel,  wahrscheinlich  ans  Brenner's  Nachlass. 

**)  Der  Träger  aber  hatte  folgende  dasselbe  Datum  zeigende 
Instruktion  von  Haha  bei  sich :  In  Basel  zuerst  an  Herrn  Wilhelm 
Brenner,  in  der  kleinen  Statt,  diesseits  des  Rheins  in  S.  Clara  Hof: 
wenn  er 'aber  nicht  zu  Haus,  bey  Herrn  von  Mechel,  Kupferstecher, 
in  der  grossen  Statt,  in  der  St.  Johanns-Yorstatt  abzugeben.  Nach 
Order  Herrn  Brenners,  welcher  mir  geschrieben,  ermeldter  Herr 
werde  in  seiner  Abwesenheit  die  Uhr  übernehmen  und  die  zwei 
Carolin  Trägerlohn,  an  seiner  statt,  ausbezahlen,  welchem  ich  mich 
auch  gehorsamst  empfehle. 
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„Da  sich  nach  der  Aofstellung  der  Uhr  bald  einige  Anstände 
zeigten,  so  wechselte  Brenner  mit  Hahn  einige  Briefe  tlber  die 
Mittel,  die  Unordnung  zu  heben.  Das  Wichtigste  enthält  fol- 
gender Brief  von  Hahn: 

Kornwestheim  den  14.  Jan.  1777:  Gesetzt  aber,  es  wäre 
alles  in  Unordnung:  so  wird 

1)  Der  Stundenzeiger  auf  12  Uhr  gestellt  und  zwar  so,  dass 
die  Sonne  Ober  dem  Horizont  ist,  denn  bey  dem  einen  12  u  kann 
die  Sonne  unter  dem  Horizont  seyn,  und  bey  dem  andern  12  u 
gerad  oben  tlber  dem  Horizont. 

2)  Drehe  ich  die  Sonnenscheibe,  wenn  es  etwas  fehlt,  dass 
die  Sonne  nicht  gerade  unter  dem  Stänglcin  des  beweglichen 
Horizontes  oder  blauen  stählenen  Blatte  ist,  vollends  unter  das 
Stänglein,  dass  es  gerad  Mittag  ist  Hier  mus  man  aber  alle- 
mahl das  innere  Rad  mit  der  einen  Hand  halten,  woran  die 
Sonnenscheibe  angesteckt  ist  und  mit  der  andern  Hand  die 
Scheibe  nach  Belieben  drehen :  eben  dieses  ist  auch  bey  Stellung 
des  Monds  zu  observiren. 

3)  Treibt  man  das  Werk  am  Stundenzeiger  etliche  Monate, 
und  gibt  auf  den  Monatstagzeiger  achtung  ob  er  am  letzten 
Monatstag  um  1  oder  2  Tage  springe  und  fährt  fort  im  Treiben 
bis  man  findet,  dass  er  vom  28.  durch  ein  einziges  Herumdrehen 
des  Triebes  auf  den  1.  komme,  so  weiss  man  gewiss,  dass  dieses 
in  gemeinen  Jahren  der  letzte  Februar  gewesen  und  nun  der 
1.  Mertz  ist. 

4)  Nun  stellt  man  auch  den  Monatszeiger  oben  (man  muss 
aber  immer  wo  der  Zeiger  angeschraubt  ist  und  ein  wenig  mit 
Gewalt  drehen,  weil  es  gedrang  geht  und  das  hinterste  Rad, 
woran  die  Schraube  ohne  £nd  greift,  halten]  auf  den  1.  Mertzen. 

5)  Siehet  man  im  Kalender  nach,  ob  der  erste  Mertz  Sontag 
oder  Montag  etc.  sey :  und  stellet  den  Wochenzeiger  unten  darauf. 

6)  Treibt  man  das  Werk  wieder  am  Triebel,  bis  der  obere 
Monatszeiger  den  20.  Mertz  oder  das  Zeichen  Y  zeigt  und  die 
Sonne  gerade  um  Mittag  stehet.  Nun  ziehet  man  das  kleine 
Nägele  hinter  dem  Fixsternenrade  aus,  thut  es  aus  den  Zähnen 
ziehen  und  drehet  es  so :  dass  das  Zeichen  Y  so  roth  bezeichnet 
(ni  fallor)  grad  oben  stehe  und  schiebt  es  so  wieder  in  die  Zähne 
und  thut  den  Nagel  vor  (das  kan  in  jedem  Zeichen  geschehen), 
nehmlich  wenn  der  Sonnenzeiger  gerad  auf  einem  Zeichen  ist, 
es  sey  welches  es  wolle,  und  die  Sonne  auf  der  Scheibe  gerade 


152  Wolf,  astronomische  Mittheilnngen. 

am  Mittage  oder  gerade  oben,  so  muss  das  nehmliche  Zeichen 
auf  der  Stemscheibe,  das  auf  die  Art  gezeichnet  ist :  Y  SU  O  etc: 
auch  gerad  oben  stehen:  so  harmonirt  es  mit  dem  Himmel:  also 
dass  alle  die  Fixsterne  am  Himmel  zur  selbigen  Zeit  anch  aaf- 
gehen,  die  auf  der  Scheibe  aufgehen :  oder  Mitten  am  Himmel 
stehen  oder  untergehen. 

7)  Siebet  man  im  Kalender  an  welchen  Tag  der  nächste 
Neumond  falle,  und  treibt  das  Werk  durch  den  Triebel  auf  die- 
sen Tag:  alsdann  stellet  man  den  Mond  durch  Rflckung  seiner 
Scheibe  so,  dass  der  Mond  gerad^im  Mittag  nehmlich  oben  stehet, 
wenn  der  Stundenzeiger  auf  12  ist  und  die  Sonne  auch  oben 
stehet:  rflcket  auch  die  hintere  Scheibe,  dass  das  Schwarze  zum 
Mondloch  heraussehe,  drehet  auch  das  kleine  innere  Scheiblein, 
dass  der  Neumond  oder  die  Zahl  29V>  bey  dem  Neumond  stehe, 
welches  sein  Alter  ist.  Endlich  suchet  man  auch  im  Kalender 
nach,  in  was  vor  einem  Zeichen  und  Grad  des  Himmelszeichens, 
der  Mond  an  selbigem  Tage  sey,  welches  in  allen  Kalendern 
vornehmlich  im  hinkenden  Botten  und  nürnberger  astronouL 
Kalender  gleich  hinter  den  heiligen  Tagen  verzeichnet  stehet: 
alsdann  rflckt  man  den  Mondzeiger  am  Mittelpunkt  desselben, 
wo  er  angeschraubt  ist,  darauf,  da  ja  die  Zeichen  deutlich  ver* 
zeichnet  stehen  und  man  an  den  Zahlen  siebet,  wo  ein  Zeichen 
anfangt  und  aufhört:  denn  es  geht  von  1  bis  30,  wenn  man  will, 
kan  man  auch  bey  diesem  Rücken,  wie  obgemeldet,  das  hintere 
Rad  gegen  die  Wand  an  diesem  Wellbaum  mit  der  einen  Hand 
halten. 

Nun  wäre  alles  gestellt,  und  nichts  übrig,  als  das  Werk  am 
Triebel  auf  die  gegenwärtige  Zeit  zu  führen,  anzuschrauben, 
alsdann  den  Stundenzeiger  vollends  auf  die  gegenwärtige  Stunde 
zu  drehen,  und  endlich  den  grossen  Minutenzeiger  auf  die  Mi- 
nute zu  stellen,  so  ist  der  kleine  Minutenzeiger  von  selbst  recht, 
er  mag  auch  zeigen  was  er  will,  wenn  nur  die  Uhr  an  dem 
Triebel  (welches  ich  in  dieser  Ordnung  fast  vergessen  hätte) 
vorher  auf  eine  der  (obgemeldeten)  Tage,  woran  beide  Zeiten 
mit  einander  übereintreffen  hingeführt  und  durch  Drehung  des 
Minutenscheibleins  oder  kleinen  Zeigers  auf  gleiche  Minute  ge- 
stellt worden  ist,  welches  auch  zuletzt,  wenn  alles  gestellt  ist, 
nachgehohlt  werden  kan.** 


(Aus  dem  physiologischen  Laboratorium  zu  Zürich.) 


Deber  den 
Eiiiliiun  dos  comprtmirteii  Sanerstolfs  auf  die  Lebens- 
processe  der  Kaltblüter  md  einige  OxydationsYorgänge. 

Von 
Dr.  Karl  B«  liehmaniiy 

Assistent  am  physiologischen  Lftboratorium  in  Zürich. 


Vorbemerkung.  Die  vorliegende  Arbeit  ist  in 
den  Jahren  1881—83  im  physiologischen  Laboratorium 
der  Züricher  Universität  ausgeführt  worden.  Meinem  hoch- 
verehrten Lehrer  Herrn  Prof.  Dr.  Hermann  verdanke  ich 
nicht  nur  die  Anregung  zur  Beschäftigung  mit  dem  Thema, 
sondern  auch  eine  Menge  von  fördernden  Rathschlägen 
bei  der  Ausführung,  sowie  die  Ueberlassung  der  Protokolle 
einer  Anzahl  eigener  Versuche,  für  alles  dies  sei  Herrn 
Prof.  Hermann  mein  wärmster  Dank  gesagt.  Auch  Herrn 
Prof.  Dr.  Viktor  Meyer,  der  mich  in  chemischen  Fragen 
öfters  mit  seinem  Rathe  zu  unterstützen  die  Freundlich- 
keit hatte,  fühle  ich  mich  zu  grossem  Danke  verpflichtet. 

L 

Ueber  den  Einfluss  des  comprimirten  Sauerstoffs 
auf  die  Lebensprocesse  der  Kaltblüter. 

1.    Einleitung*. 

Seit  Paul  Bert  im  Jahre  1878  in  seinem  grossen, 
bekannten  Werke  «Lapression  baromötrique»  die  früheren 
Angaben  imd  Beobachtungen  über  die  schädliche  Wirkung 

XXVIII.  2.  u.  3.  10* 
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hoher  Sauerstoffdrücke  gesammelt,  kritisirt,  commentirt  und 
durch  zahlreiche,  neue  Versuche  unsere  Kenntnisse  wesent- 
lich gefördert  hat,  sind  5  Jahre  vergangen,  ohne  dass 
grössere  Arbeiten  über  diesen  ausserordentlich  interessanten 
Gegenstand  erschienen  sind.  Mir  sind  nur  folgende  be- 
kannt geworden: 

Van  Overbeek  de  Meijer:  aOver  den  infloed  van 
zuurstoffgas  onder  hoogere  drukking  op  lagere  Organismen 
en  levende  grondformen».  —  Onderzoekingen  gedaan  in 
het  physiologische  Laboratorium  der  Utrechtsche  hooge- 
school,  Derde  reeks  VI.  Utrecht  1881  und  eine  kurze 
Mittheilung  von  E.  de  Gyon  an  die  französische  Academie: 
«L'action  des  hautes  pressions  atmosph^riques  sur  Torga- 
nisme  anünal»  vom  20.  Februar  1882. 

Im  März  letzten  Jahres  veröffentlichte  ich  ^)  eine 
Arbeit,  deren  Hauptresultate  folgende  waren:  Während 
unverletzt  ausgeschnittene  Herzen  von  Winterfiröschen  in 
feuchter  Luft  bei  mittlerer  Temperatur  (14—16°)  stets 
24;  häufig  aber  48  ja  56  Stunden  deutliche  Lebensspuren 
(Vorhofcontractionen)  zeigen,  hören  in  reinem,  compri- 
mirtem  Sauerstoff  von  10 — 167«  Atmosphären  die  letzten 
Bewegungsspuren  meist  nach  8—9  Stunden  auf,  kein 
einziges  Herz  zeigte  jemals  nach  21  —  22  Stunden 
(d.  h.  am  Morgen  des  zweiten  Tages)  eine  Spur  von 
Leben.  In  comprimirtem  Stickstoff  von  12 — 16  Atmo- 
sphären, dem  etwas  Sauerstoff  (V»— *A  At.)  beigenuscht 
war,  zeigte  sich  das  Leben  in  einigen  Fällen  auch  ver- 
kürzt (kürzer  als  24  Stunden),  dauerte  aber  auch  mehr- 
mals 25 — 80,  ja  48  und  einmal  sogar  120  Stunden.  Es 


')    Karl  Lehmann:  Die  Wirkung  hoher  Sauers toffdrQcke  auf 
thierische  Gebilde.    Pflügers  Archiv  XX Vn  1882  p.  422, 
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ist  dies  ein  Beweis,  dass  zwar  die  Gompression  mit  dem 
indifferenten  Stickstoff  manchmal  auch  eine  Schädlichkeit 
ist,  sich  aber  nicht  entfernt  mit  der  durch  den  compri- 
mirten Sauerstoff  gesetzten,  vergleichen  lässt  Stimmten 
soweit  meine  Beobachtungen  recht  gut  zu  den  Angaben 
Berts,  dass  comprimirter  Sauerstoff  toxisch  wirke,  so 
sprachen  anderseits  zwei  Punkte  gegen  die  Auffassung 
des  comprimirten  Sauerstoffs  als  eigentliches  Protoplasma- 
gift: Einmal  schien  die  langsame  Wirkung  des  doch 
sofort  das  ganze,  kleine  Herz  durchdringenden,  compri- 
mirten Sauerstoffs  nicht  recht  mit  der  Auffassung  als 
elementares  Gift  vereinbar,  da  ja,  wie  GastelP)  fand, 
giftige  Gase  das  Herz  sehr  rasch  zum  Stillstand  bringen : 
Schwefelwasserstoff,  Ghlorgas  in  2  Minuten,  Stickoxydul 
in  5 — 6,  Kohlensäure  in  10  und  Kohlenoxyd  in  40  Min. 
Zweitens  fiel  auf,  dass  das  nach  8 — 9stündigem  Verweilen 
in  comprimirtem  Sauerstoff  stillstehende  Herz,  auch  nach 
24stündiger  Gompressionsdauer,  nach  Ueberführung  in 
die  atmosphärische  Luft  auf  Berührung  häufig  wieder 
einzelne  Pulsationen  oder  Pulsationsgruppen  zeigte,  also 
noch  nicht  todt  war.  Es  ist  dies  genau  das  Verhalten 
eines  Herzens,  das  in  Stickstoff  oder  Wasserstoff  zur 
Ruhe  gekommen  ist  und  nachher  noch  einige  weitere 
Stunden  in  dem  betreffenden  Gase  verweilt  hat. 

Aus  diesen  Thatsachen  schien  mir  als  wahrschein- 
lich zu  folgen,  dass  der  comprimirte  Sauerstoff  kein 
eigentliches  Gift  für  das  Froschherz  sei,  sondern 
dass  er  insofern  schädlich  wirke,  als  er  die  Restitution 
der    sich    bei    der    Thätigkeit    nach    Hermann")    und 

^)    Castell.   Müller's  Archiv.    Jahrgang  1854.  pag.  226. 
*)    L.Hermann.  Untersuchungen  über  den  Stoflfwechsel  der 
Muskeln  ausgehend  yom  Gas  Wechsel.    Berlin  1867. 
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Pflüger^)  zersetzenden,  spannkraftfahrenden  Substanzen 
nur  schwer  zu  Stande  kommen  lasse,  dass  also  die  Yorraths- 
Stoffe,  von  denen  das  ausgeschnittene  Organ  lebt,  in  Folge 
der  mangelhaften  Restitution  nur  für  kürzere  Zeit  das 
Leben  zu  unterhalten  vermöchten. 

Eine  ähnliche  Ansicht  hat  Pflüger  schon  vor  mehreren 
Jahren  beim  Erscheinen  der  ersten  Mittheilungen  Bert 's') 
ausgesprochen,  ohne  eigene  Versuche  gemacht  zu  haben, 
wesentlich  auf  Experimente  Bertis  gestützt,  in  denen 
Letzterer  verminderten  Stoffwechsel  und  sinkende  Tempe- 
ratur bei  Warmblütern  in  comprimirtem  Sauerstoff  con- 
statirte.  Pflüger  verglich  die  thierische  Zelle  mit  dem 
Phosphor,  dessen  Leuchten  in  reinem  Sauerstoff  auch 
aufhört,  weil  er  keinen  Sauerstoff  mehr  zu  binden  verms^. 
Ich  werde  mich  im  zweiten  Theüe  meiner  Arbeit  mit 
dieser  frappanten  Analogie  ausführlich  zu  beschäftigen 
haben. 

0  verbeek  de  Meijer  war  zu  verwandten  Ergebnissen 
wie  ich  durch  das  Studium  der  Wirkung  compnmirter 
Gase  auf  Flimmerepithel,  Infusorien,  Spermatozoon,  Bak- 
terien und  ganz  junge  Barsche  gelangt,  er  hatte  eben- 
falls keine  rechte  Giftwirkung  constatiren  können  und 
schliesslich  als  Yermuthung  geäussert :  C!omprimirter 
Sauerstoff  bilde  vielleicht  eine  undissocürbare,  für  die 
Lebensprocesse  unbrauchbare  Verbindung  mit  dem  Proto- 
plasma. 

Abgesehen  davon,  dass  wir  keinen  einzigen  Fall 
kennen,  wo  reiner  oder  comprimirter  Sauerstoff  mit  einer 


^)    Pflüger.   üeber  die  physiologische  Verbrennung  in  den 
lebendigen  Organismen.  Pflagers  Archiv  X.  1875. 
')    Bert.  Gomptes  rendns.  LXXVIII.  pag.  534. 
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oxydirbaren  Substanz  zusammen  gebracht,  sich  mit  der- 
selben zu  einer  qualitativ  andern  Verbindung  vereinigt, 
als  die  Luft,  scheint  auch  die  Thatsache  des  Wieder- 
Auflebens  nach  UeberfQhrung  in  Luft  der  Ansicht  von 
OverbeekdeMeijer  nicht  günstig  zu  sein,  ausserdem  ist 
sie  leider  einer  experimentellen  Prüfung  nicht  direct  zu- 
gänglich, denn  wie  sollen  wir  diese  undissociirbare  Sub- 
stanz, zu  der  sich  der  Sauerstoff  mit  dem  Protoplasma 
verbunden,  nachweisen. 

8.    üeber  den  Einfiuss  der  Abkühlung  auf  das  Froschhera  in 
comprimirtem  Sauerstoff  und  in  reinem  Wasserstoff. 

Um  die  Vermuthung  von  Pflüg  er,  der  ich  mich  an- 
geschlossen hatte  zu  prüfen,  schien  mir  folgendes  der 
nächste  Weg  zu  sein.  Pflüger  (1.  c.)  hatte  gefunden, 
dass  man  durch  Kälte  beim  Kaltblüter  die  Spaltungs- 
processe  der  Gewebe  verlangsamen  kann;  beruhte  die 
schädliche  Sauerstoffwirkung  auf  einer  behinderten  Resti- 
tution, so  musste  man,  indem  man  auch  die  Spaltung 
behinderte,  erreichen  können,  dass  die  Lebensuhr,  die 
jetzt  langsamer  ablief,  länger  gieng. 

Da  ich  bisher  am  Froschherz  gearbeitet  hatte  und 
dieses  automatisch  thätige,  kleine  Organ  als  recht  brauch- 
bar für  meine  Zwecke  befunden  hatte^  so  lag  es  am 
nächsten  auch  für  die  weiteren  Versuche  bei  demselben  zu 
bleiben.  Es  wurden  also  in  alter  Weise  wieder  je  drei 
Froschherzen  herauspräparirt,  mit  dem  Yenensinus  nach 
oben^)  auf  einen  Tiegeldeckel  gelegt  und  nach  Absaugung 
des   Blutes    comprimirt,    worauf    der    Apparat    in    Eis 


0    ▼.  Bezold.    Virchow's  Archiv  XIV.  pag.  228, 
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gestellt  wurde.  —  Es  diente  mir  zu  allen  Versuchen  die 
Hermann'sche  Gaskammer 0,  ein  Raum  von  90  Cabik- 
centimeter  Inhalt,  der  von  einem  73  Millimeter  hohen, 
5  Millimeter  dicken  Glascylinder  und  2  Messingplatten 
begränzt  ist.  Ein  feiner  Hahn  lässt  nach  BedQrfiüss  da^ 
Gas  entweichen,  gefüllt  wird  die  Gaskammer  durch  An- 
schrauben an  eine  eiserne  Flasche,  die  einen  Vorrath  von 
durch  die  Natterer'sche  Gaspumpe  auf  8— J6  Atm.  compri- 
mirtem  Sauerstoff  enthält.  Der  Druck  in  der  Gaskanrnt« 
wurde  anfangs  durch  ein  capillares,  geschlossenes  Queck- 
silbermanometer, später  fast  ausschliesslich  durch  nach- 
trägliches Auffangen  des  im  Apparate  enthaltenen  Gases 
bestimmt;  durch  den  Boden  der  Kammer  sind  durch 
Ebonit  isolirte  Eupferelectroden  in  den  Apparat  eingeführt 
Der  Apparat  schliesst  vorzüglich,  er  hat  Drücke  bis  zu 
30  Atmosphären  ausgehalten.  Sehr  häufig  bedauerte  ich 
die  Kleinheit  des  Apparates,  die  die  Verwendung  von 
Warmblütern  ausser  Mäusen  und  ganz  kleinen  Vögeln 
ausschliesst.  Ich  beschränkte  mich  desshalb  fast  ganz 
auf  Versuche  an  Kaltblütern;  da  aber  seit  langer  Zeit 
Versuche  an  Kaltblütern  als  nothwendig  zur  richtigen 
Deutung  von  an  Warmblütern  gewonnenen  Resultaten  an- 
gesehen werden,  Bert  aber  nur  wenig  Kaltblüterversuche 
gemacht  hat;  so  glaube  ich  werden  meine  Experimente 
zu  einer  brauchbaren  Ergänzung  letzterer  dienen. 

Folgendes  sind  nun  in  tabellarischer  Form  meine 
durch  gleichzeitige  Anwendung  von  Sauerstoffcompression 
und  Kälte  erhaltenen  Resultate  am  Froschherzen. 


^)  Eine  nähere  Beschreibung  siehe  in  meiner  ersten  Arbeit 
übrigens  hat  sich  schon  Bert  eines  ähnlichen  nur  weit  grösseren 
Apparates  bedient.    (Bert  1.  c.  pag.  582.) 
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TabeUe  I«    Gomprimirter  Sauerstoff.  KdKblUterherzen,  Eis. 


Sr. 


Thierart. 


Dnick. 


Lebte 
noek 


Rihig 
Bieh 


Deconp. 
Bach 


TeriiilteB  udi  der  Deeonpresiioi. 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 


Escul.  parv. 
Temp.  alp. 
Temp.  alp. 
Temp.  alp. 
Escul.  magn. 
Temp.  alp. 
Temp.  alp. 
Temp.  alp. 
Temp.  alp. 
Escul.  parv. 
Escul.  pary. 
Escul.  parv. 
Temp.  alp. 
Triton  alpest. 
Bufo  calamita 
Escul.  med. 
Escul.  med« 
Escul.  med. 
Escul.  med. 
Escul.  med. 
Escul.  med. 


) 


8V« 
At. 


14-12 
At. 


) 


12 
At. 


23Vs'» 

TflDt.  SpareD 
24Va 

taw.  H«s 
Amü.  MUUf 

13 
Tentrikel 

13 
Tentrikel 


12 

TflDt  krtft. 

12 

Teot.  Spuren 

12 

Torhof 

12 

Terhof 


4^2 

)  lUe  TenL 
kr&flig 


24V«* 
25 

23Vi 
23Vi 

9V« 
207» 

2072 

2072 

20  V» 


)  25»» 


>  21 


1 247i 


)  267« 


14 
At. 


10-11 
At. 


117« 
lent  sehwieh 

8V» 
Torbof 
77» 
Torhof 
7'/. 
Torhof 
13 

13 

(spur.) 


ihge- 
broetaen 

97a 
87» 
8Vt 


117. 


14 


-      J   14 


2  Herzen  kommen  wieder 
cum  PnlsireD,  schlagen  noch 
24*^  lang,  die  beiden  andern 
bleiben  ruhig. 


Nach  1 7a  Min.  schlägt  ein 
Temporariavorhof  wieder, 
nach  80  Min.  der  Ventrikel 
von  Nr.  5.  Nach  2 6 ''schlagen 
aUeVorhöfe,  nach  49''noch  3, 
nach  52''  noch  2,  nach  58^ 
noch  1  Yorhof  (Temporaria). 


2  Min.  nach  Becompres- 
sion  pnlsirt  das  Tritonherz 
wieder  ,nach  27s^s&nmtliche 
Vorhöfe,  nach  67«''  noch  8 
Yorhöfe  (darunter  Triton), 
nach  22**  Buhe. 

Nach  19^  1  Yorhof  spontan, 
2  weitere  auf  Reis  Ornppen- 
bildnng,  nach  86^  2  Yorhöfe 
spontan,  l  anf  BeizGruppen- 
bildnng.  Bas  Bnfoherz  bleibt 
rohig. 


Sofort  nach  der  Becom- 
pression  pnlsiren  alle  8 
spontan. 


Anmerkung:  Alle  verwendeten  Frösche  sind  Sommerfrösche,  die  Yersnche 
sind  Ende  Mai  bis  Ende  Juni  angestellt.  —  Als  Temporaria  alpestris  bezeichne 
ich  eine  kleine  dunkelfarbige  Varietät  der  Bana  temporaria,  die  wir  ans  einem 
kleinen  Glarner  Rergsee  einmal  in  grösserer  Anzahl  erhielten.  Bie  Escnlentae 
stammten  alle  ans  Zürichs  Umgebung,  doch  waren  sie  von  sehr  verschied.  Grösse. 
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Da  alle  diese  Versuche  im  Sommer  angestellt  wurden, 
so  überzeugte  ich  mich  durch  besondere  Experiment« 
vorher,  dass  die  Lebensdauer  eines  ausgeschnittenen  Herzens 
bei  Sommer-  und  Winterfröschen  bei  einer  Temperatur 
von  15 — 18°  die  gleiche  ist.  Ebenso  ergaben  einige  im 
Sommer  ohne  Abkühlung  angestellte  Gompressionsversuche 
die  gleichen  Zahlen  wie  die  iErüheren  im  Winter,  womit  die 
Vergleichbarkeit  beider  Versuchsreihen  bewiesen  ist  Aus 
der  Tabelle  nun  folgt  eine  durchschnittliche  Verlängerung 
der  Schlagdauer  durch  die  Kälte  von  8-9  Stunden  auf 
etwa  12  Stunden^),  ja  bei  etwas  geringerem  Druck 
(8V2  At.)  wurden  sogar  zweimal  24  Sunden  erreicht. 

Auffallend  ist,  dass  in  allen  Versuchen^  auch  nach 
einer  Compressionsdauer  von  24—25  Stunden,  öfters  fast 
sofort,  immer  ohne  Berührung  die  Vorhöfe  und  sehr  oft 
auch  die  Ventrikel  wieder  kräftig  zu  pulsiren  beginnen 
und  ihr  Spiel  Stunden,  ja  Tage  lang  regelmässig  fort- 
setzen, ein  Resultat  von  dem  ich,  wenn  der  Versuch  bei 
Zimmertemperatur  vorgenommen  worden  war,  nie  mehr 
als  Andeutungen  gesehen  habe.' 

Es  interessirte  mich  nun  höchlichst,  wie  sich  die 
Dauer  der  Herzpulse  verhalte  in  indifferenten  Gasen  bei 
Zimmertemperatur  und  bei  Abkühlung.  Ich  wählte  Wasser- 
stoff zu  diesem  Zwecke,  wie  er  von  dem  kleinen  Bunsen'schen 
Apparate  auf  electrolytischem  Wege  vollkommen  sauerstoff- 
frei geliefert  wird.  Mehrfach  überzeugte  ich  mich,  dass 
eine   Phosphorkugel   in   dem  Gase   vollkommen   dunkel 


^)  Es  gelang  mir  nicht  die  Lebensdauer  yon  in  Luft  auf- 
bewahrten Froschherzen  durch  Eis  noch  über  die  hohen  in  meiner 
ersten  Arbeit  erhaltenen  Werthe  zu  verlängern.  Es  wurden  bei 
Abkühlung  25;  25;  35;  48;  57;  57  Stunden  lang  Pulsationen 
beobachtet. 
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bleibt  Die  Versuche  selbst  wurden  folgendermassen  an* 
gestellt:  In  einer  grossen  mit  0,77o  Kochsalzlösung  ge« 
füllten  Reibschale  wurde  ein  Trichter,  dessen  Rohr  an 
seiner  Ansatzstelle  zugeschmolzen  war,  mit  electrolytischem 
Wasserstoff  sorgf&lltig  gefüllt.  Drei  Herzen  wurden  dar- 
auf mit  den  Aorten  durch  Seidenfaden  an  den  kleinen 
Ring  eines  Porcellantiegeldeckels  angebunden,  letzterer 
unter  Zwischenschaltung  einer  niederen  Steinsäule  auf 
der  Mitte  eines  Porcellanuntersatzes  festgekittet,  und  jetzt 
alles  rasch  durch  das  physiologische  Wasser  unter  den 
Trichter  geführt,  in  dem  die  Herzen  alsbald  aus  dem 
Wasser  auftauchten.  Der  Tjichter  ward  gesenkt  bis  er 
auf  dem  Porcellanuntersatz  fest  aufstand,  und  nun  noch 
Quecksilber  in  den  Untersatz  eingegossen.  Sollte  Ab- 
kühlung angewendet  werden,  so  wurde  alles  verwendete 
Material  vorher  auf  und  in  Eis  gestellt  und  auch  während 
des  Versuchs  der  Trichter  und  die  Schale  reichlich  mit 
Eis  umgeben  und  in  Tücher  gehüllt.  Durch  besondere 
Versuche  überzeugte  ich  mich,  dass  ein  kurzes  Eintauchen 
des  Herzens  in  physiologisches  Wasser  dasselbe  nicht 
schädigt  Folgende  Tabellen  geben  eine  Uebersicht  über 
meine  Resultate. 

Siehe  Tab.  ü.  u.  III  auf  nachfolg.  Pagina. 

Auch  hier  ist  der  Unterschied  der  Lebensdauer  mit 
und  ohne  Eis  nicht  sehr  prägnant,  ganz  ähnlich  wie  im 
comprimirten  Sauerstoff.  Während  ohne  Eis  etwa  3 — 5 
Stunden  die  gewöhnliche  Dauer  der  Aeusserung  von 
Lebensspuren  ist,  und  nur  wenige  Herzen  bis  6  und  7 
Stunden  schlagen,  war  6 — 8  Stunden  mit  Verlängerung 
bis  auf  12  Stunden  die  gewöhnliche  Grenze  der  Lebens- 
dauer der  abgekühlten.  Stets,  wenn  die  Exposition  nach 
10   Stunden   beendigt  wurde,  kehrten  mit  der  Zurück- 

XXVIII.  2.  u.  3.  11 
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KäUblüterherzm  in  dedrolytischem  Wasserstoff. 
Tab.  n.  ZimmertempercUur  12— 16^* 


Thienrt. 


Pilnti*iiitpani 

Torhaad» 
liigv  i  ktrxff 


in  ^'t  Luft 
gibneht 


Polsalion  lekrt 


Pibtibuipin 
ton 


l[Krötfc 

2)  Kröte 

81  Kröte 

•4  Kröte 

5[  Kröte 

6;  Kröte 

7  Kröte 

8[  Kröte 

9)  Kröte 

lol  Kröte 

11  [Kröte 

I2J  Frosch 

isl  Frosch 


7h 

V/t^ 

8 

4 

3 

4 

27» 

47t 

87* 

5 

87* 

5 

5 

9 

17* 

8 

3 

4 

174 

8 

IV» 

87« 

574 

67« 

57* 

IV« 

sofort 
sofort 
sofort 
sofort 

PiÜBfttionen 
bleiben  aus. 

Yorhofe  sofort 

•pKtar  komoMB  MMh 

Ycntrlkal  wieder  B«m 

PnMrea. 


sofort 

\  m  tr*t«B  «or  In  der 
lAtrloTcntrlenlArfrensa 
/gering«  kumdeuerade 
)  Pvtte  nnf. 


lln^r  als  ^7^ 

ÜDger  als  IS 

länger  als  85 
IV»  ^ 


Noch  nach  50^ 

anf  Berühnuig 

Gontraction»- 

grappeii. 


♦  Nach  24^  auf  Berührung  Gruppen. 

Tab.  in. 

KdItbliUerherzen  in  eHedrolytischem  Wasserstoff  'mit  Eis. 


Hr. 


Tliienrt. 


leiste 
Kager  |  Unw 


heraos- 

geDomneo 

Baeh 


l[  Temp. 
2|  Temp.  alp. 
81  Escnl. 
4[  Temp. 
5  Escul. 
el  Bufo 
7f  Escul. 
81  Escul. 


9 

lOJ 
11 


Escul. 
Escul. 
Escul. 


71. 

20" 

7 

20 

7 

20 

6.20 

8 

6.20 

8 

? 

8 

12 

12 

22 

? 

474 

474 

674 

? 

474 

Pnlsationen  bleiben  ans. 

Nach  15''  Yorhofe  hräfü^ 
Nach  179  krSit.  Yorhofpulae. 
sofort. 

Pulsationen  bleiben  ans. 


sofort. 
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flllirung  in  die  Luft  auch  die  Pulsationen  prompt  wieder, 
20 — 24  stündiger  Aufenthalt  in  reinem  Wasserstoffe  war 
aber  stets  tödtlich.  Es  sind  in  diesen  Versuchen  viele 
Krötenherzen  verwendet,  da  im  ersten  Frühjahr,  als  ich 
sie  anstellte,  die  Beschaffung  grösserer  Mengen  von 
Fröschen  auf  Schwierigkeiten  stiess.  Vorher  überzeugte 
ich  mich  natürlich,  dass  die  Herzen  von  Bufo  cinereus  . 
genau  wie  Froschherzen  27—75  Stunden  lang  in  feuchter 
Luft  wenigstens  Pulsationen  der  Vorhöfe  zeigen. 

Castell  sowohl  als  Schiffer*)  geben  auffallend  kleine 
Zahlen  für  die  Dauer  der  Herzpulse  im  reinen  Wasser- 
stoff an,  Castell  1  St.  25  Min.,  Schiffer  2V2  Stunden,  bei- 
läufig will  ich  auch  bemerken,  dass  die  CasteH'schen 
Angaben,  wie  Schiffer*)  ausführt,  wegen  ungenügender 
Sorge  für  Feuchtigkeit  der  Gase  unzuverlässig  sind.  Nur 
für  die  wirklich  giftigen  Gase  mit  rascher  Wirkung  stim- 
men Castells  und  Schiffers  Angaben  überein,  auch 
gelegentliche  selbst  gemachte  Versuche  ergaben  ähnliche 
Resultate.  Ganz  falsch  ist  jedenfalls  Castell's  Angabe, 
dass  das  Herz  in  reinem  Sauerstoff  länger  pulsire  als  in 
Luft  und  doch  steht  dies  in  gar  vielen  phjrsiologischen 
Werken. 

Beim  Vergleich  der  Resultate  im  comprimirten  Sauer- 
stoff und  reinen  Wasserstoff  sehen  wir,  dass  in  beiden 
Medien  das  Leben  ähnliche  Zeiten  fortdauert  (etwas 
länger  im  comprimirten  Sauerstoff,  da  er  ja  doch  etwas 
zu  restituiren  vermag),  unter  ähnlichen  Erscheinungen 
erst  latent  wird  und  dann  schwindet.  Kälte  verlängert 
unter  beiden  Umständen  das  Leben  etwas,  doch  wenig. 


^)  Jnlins  Schiffer.  De  gasoram  quornndam  in  cordis  actionem 
efficacitate.    Berliner  Dissertation  1863. 
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Die  Wirkung  des  comprimirten  Sauerstoffs 
auf  das  Froschherz  ist  also  die  eines  indiffe- 
renten (nur  wenig  das  Leben  unterhaltenden 
Gases),  nicht  die  eines  Oiftes. 

Aus  den  Versuchen  mit  Wasserstoffi  wie  mit  com- 
primirtem  Sauerstoff  ging  hervor,  dass  das  ausgeschnitt^ie 
Froschherz  kein  geeignetes  Object  sei,  um  den  leben- 
verlftngemden  Einfiuss  der  Kälte  auf  das  Leben  der 
Kaltblüter  bei  behinderter  Sauerstoffaufhahme  zu  stu- 
diren,  ich  wandte  mich  desshalb  zur  Gompression  ganzer 
Frösche,  aus  denen  Pflüg  er  0  seine  interessanten  Er- 
gebnisse erhalten  hatte.  ^ 

8.   Das  Verhalten  ganzer  Frösche  in  comprimirtem  Sauerstoff 

bei  Zimmertemperatnr. 

Kurz  vor  dem  Beginne  meiner  Arbeit  und  während 
der  Beschäftigung  mit  derselben  erschienen  zwei  Ab- 
handlungen von  Aubert^),  die  ein  näheres  Studium  des 


*)  E.  Pflüger:    1.  c  und  Pflüger's  ArcMv  XIV.  1877  pag.  73. 

')  Beilänflg  will  ich  bemerken,  dass  ich  an  Herzen,  die  ich  in 
Verbindung  mit  einem  Nervus  vagus  dem  Frosche  entnahm,  im 
comprimirten  Sauerstoff  den  Vagus  einmal  16,  einmal  55  Minuten  lang 
erregbar  fand.  Zur  gleichen  Zeit  ohne  Gompression  in  Luft  vorge- 
nommene Versuche  ergaben  eine  Erregbarkeitsdauer  von  20  Minuten 
bis  4  Stunden.  Die  starken  Ströme,  die  bei  all'  diesen  Versuchen 
nothwendig  waren  (die  Versuche  sind  Mitte  Juni  angestellt),  xind 
die  Unmöglichkeit  die  Lage  der  Electroden  im  comprimirten  Sauer- 
stoff zu  yariiren,  lässt  die  Zeit  der  Erregbarkeitsdauer  im  com- 
primirten Zustande  recht  beträchtlich  erscheinen. 

*)  Hermann  Aubert:  Ueber  den  Einfluss  der  Temperatur 
auf  die  Eohlens&ureausscheidung  und  die  Lebensfähigkeit  der 
Frösche  in  Sauerstoff  loser  Luft.  Pflügers  Archiv  XXVI.  pag.  293-323. 

Hermann  Aubert:  Ueber  das  Verhalten  der  in  sauerstoff- 
freier Luft  paralysirten  Frösche  und  ein  darauf  gegrandetes  ein- 
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Verhaltens  von  Fröschen  in  sauerstoflffreien  Oasen  ent- 
hielten und  den  Einfluss  der  Temperatur  auf  die  Lebens- 
fähigkeit darin  untersuchten,  anschliessend  an  die  er- 
wähnten Pf  lüger 'sehen  Arbeiten.  Aubert  fand  wie 
Pfittger,  dass  ein  Frosch,  dessen  Lebensprocesse  man 
durch  Kälte  möglichst  verlangsamt  hat,  in  sauersto£ffreiem 
Stickstoff  eine  sehr  lange  Zeit  bewegungsfähig  bleiben 
kann.  Es  gelang  Aubert  an  Winterfröschen  mit  Hülfe 
sehr  vollkommener  und  energischer  Abkühlung,  auf  etwa 
H-l^,  das  Leben,  d.  h.  Bewegungen  auf  Berührungen 
einigemale  6 — 8  Tage  lang  zu  erhalten,  die  Girculation 
fiberdauerte  sogar  diese  lange  Zeit  noch.  Bei  einer  nur 
wenig  höheren  Temperatur  von  6 — 8^  genügen  schon 
etwa  9  Stunden,  bei  11°  6  Stunden,  bei  15—17°  8—4, 
bei  18—19°  2— 27«!  um  Aufhören  der  Bewegungsfähig- 
keit zu  erzeugen,  und  die  Dauer  der  Befähigung  zu 
Spontanbewegungen  sank  im  Temperaturintervall  von 
iai— 29°  von  60  auf  5—8  Minuten. 

Wenn  nun  meine  Vermuthung  richtig  war,  dass  sich 
der  Organismus  in  stark  comprimirtem  Sauerstoff  trotz 
seines  hellrothen  Blutes  verhalte,  wie  wenn  die  Sauer- 
stoffaufaahme  der  Gewebe  erschwert  wäre,  so  musste  es 
mir  gelingen,  vor  Allem  einen  ähnlichen  Einfluss  der 
Temperatur  auf  die  Bewegungsfähigkeit  und  den  Kreis- 
lauf comprimirter  Frösche  zu  demonstriren,  und  ausser- 
dem musste  ich  nachweisen  können,  dass  die  Symptome 
des  Sauerstoffmangels  und  der  Gompression  mit  Sauer- 
stoff unter  einander  eine  vollkommene  Uebereinsümmung 
zeigen. 

faches  Verfahren,  die  Reflexmechanismen  bei  erhaltener  Erregbar» 
keit  der  motorischen  Nerven  und  der  Muskeln  stundenlang  zu  läh- 
men.   Pflagers  Archiv  XXYII.  pag.  566—576. 
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Ich  glaube  mich  nun  davon  überzeugt  zu  haben, 
dass  in  der  That  eine  sehr  grosse  Analogie  im  Verhalten 
des  Frosches  unter  diesen  beiden  Umständen  stattfindet, 
nur  scheint  die  Temperatur  auf  den  Frosch  im  sauer- 
stofifreien  Gase  einen  noch  etwas  stärkeren  Einfluss  zu 
üben,  als  auf  den  in  comprimirtem  Sauerstoff  befindlichen. 
Die  Versuche  wurden  wieder  in  der  Gaskammer  ange- 
stellt, und  zu  denselben  kleine  Esculentae  (von  etwa 
20—25  Cub.-Cent  Volum.),  sowie  Exemplare  von  Born* 
binator  igneus  Merr.  verwendet.  Sehr  misslich  war  es, 
dass  ich  zur  Prüfung  der  Beweguagsfähigkeit  wegen  des 
nothwendigen,  luftdichten  Schlusses  des  Apparates  nicht 
wie  Aubert  einen  Draht  zur  Berührung  des  Thieres  ein- 
führen konnte,  sondern  dass  ich  einerseits  auf  das  Be- 
obachten wirklicher  Spontanbewegungen  angewiesen  war, 
andererseits  durch  Schütteln  des'  Apparates  das  Thier 
zu  Bewegungen  veranlassen  musste.  Endlich  suchte  ich 
durch  eingeführte  Electroden  häufig  Reflexzuckungen  im 
ungereizten  Bein  zu  erzeugen.  Ebenso  unangenehm  war 
es,  dass  ab  und  zu  die  Bewegung  des  Herzens  (bei  auf- 
geblasenen Thieren),  stets  die  Farbe  des  Bluts,  die 
Thätigkeit  des  Flimmerepithels  erst  nach  beendeter  De- 
compression  dem  Studium  zugänglich  war.  Es  leuchtet 
ein,  dass  weder  eine  allmäUge,  noch  eine  rasche  De- 
compression  die  Compression  zeitweise  unterbrechen  dart 
um  sich  von  dem  einen  oder  andern  interessirenden 
Punkte  zu  überzeugen;  es  wird  dadurch  manche  Lücke 
in  meinen  Protokollen  erklärt. 

Die  im  Folgenden  angegebenen  Temperaturen  sind 
so  zu  verstehen,  dass  der  Frosch,  bei  den  niederen 
Temperaturen  mehrere  Stunden,  bei  den  hohen  Wäime- 
graden    (insofern   sie    nicht  wie  gewöhnlich   gerade  der 
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Sommer-Zimmertemperatur  entsprachen)  V« — V«  Stunden 
in  Luft  oder  Wasser  von  der  angegebenen  Temperatur 
verweilte  und  dann  erst  in  den  auf  die  beabsichtigte 
Temperatur  gebrachten  Apparat  eingeführt  wurde.  In 
die  Gaskammer  ein  Thermometer  einzuführen  vermied 
ich  meist,  um  den  ohnehin  engen  Baum,  den  der  Frosch 
zui  Disposition  hatte,  nicht  noch  mehr  zu  verkleinem, 
dagegen  stellte  ich  den  gefüllten  Apparat  stets  in  auf 
der  gewünschten  Temperatur  gehaltenes  Wasser. 

Ein  Beispiel  mag  den  Gang  eines  Versuches  bei 
mittlerer  Temperatur  illustriren. 

Es  wird  ein  kleines,  frischgefangenes  Esculenta- 
männchen  von  hellgelbgrüner  Farbe  in  die  geschlossene 
Gaskammer  gesetzt  und  vorerst  ohne  Compression  in  Luft 
beobachtet.  Die  Temperatur  beträgt  den  Tag  über  18 
bis  19°.  Die  Pulszahlen  beziehen  sich  stets  auf  die  Zeit 
einer  halben  Minute. 

9.20.  Puls  25.  Athmung  wie  immer  beim  Frosche 
fiebr  unregelmässig,  es  wechseln  Perioden,  wo  nur  leichte 
Kehloscillationen  andeuten,  dass  noch  Leben  in  dem  ruhig 
dasitzenden  Thiere  ist,  mit  solchen  ab,  wo  sowohl  die 
Eespiration  kräftig  und  tief  mit  Kehle  und  Flanken  aus- 
geführt wird,  als  auch  lebhafte  Extremitätenbewegungen 
stattfinden.  Letztere  scheinen  Versuche  darzustellen,  das 
enge  Gefängniss  zu  verlassen,  sie  sind  manchmal  sehr 
heftig,  zappelnd,  ja  ab  und  zu  nehmen  sie  einen  an's 
krampfhafte  streifenden  Charakter  an. 

9.36.  Das  Verhalten  des  Frosches  ist  unverändert, 
doch  werden  jetzt  36  Herzpulse  durch  die  Haut  gezählt 

9.40.  Ich  lasse  plötzlich  6V2  Atmosphäre  Sauerstoff 
eintreten,  was  im  Momente  eine  massige  Bewegungs- 
xeaction  hervorbringt,  die  aber  sehr  bald  der  Buhe  Platz 
macht. 


* 
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10.20.  Das  Thier  yerhUt  sich  nicht  wesentlich  anders 
wie  ein  imcomprimirtes.  Herzaction  21.  Lymphherzen 
pulsiren  deutlich  durch  die  Haut  Zeiten  starmischer  Be- 
wegung wechseln  mit  Ruhe. 

12.05.    Verhalten  unverändert    Puls  21. 

3. — .  Bewegungen  spärlich  von  längeren  Ruhepausen 
unterbrochen.  Puls  20.  Färbung  der  Haut  stark  in's 
dunkelgrüne  ziehend.    Respiration  verlangsamt 

4.30.  Mund  steht  halb  offen,  Unterkiefer  hängt  schlafF. 
Hautfarbe  schwarzgrün.  In  5  Minuten  nur  eine  geringe 
Arm-  und  Rumpfbewegung;  4  sehr  kräftige  Herzpulse. 

5. — .  Status  idem.  Mund  bleibt  offen.  Kochmals 
eine  kleine  Bewegung  des  Arms. 

6. — .  Herzaction  sehr  schwach  und  langsam.  Lymph- 
herzen pulsiren  noch  deutlich.  Keine  Spontanbewegung 
mehr. 

7. — .  Matsch,  reflexlos,  sonst  Status  idem.  Mund 
noch  immer  offen.    Rasch  decomprimirt 

Frosch  aufgeblasen,  bewegungslos,  reagirt  auf  das 
stärkste  Kneipen  eines  Beines  gar  nicht,  starke  electrische 
Reizung  bewirkt  nur  Contraction  des  gereizten  Beines» 
das  andere  ganz  ruhig.  Muskeln  und  Nerven  reagirea 
sehr  gut  auf  den  faradischen  Reiz.  Das  Rückenmark 
kann  durchschnitten  werden,  ohne  dass  in  der  unter- 
hälfte  des  Thieres  eine  Zuckung  auftritt,  auch  die  Mark- 
zerstörung durch  einen  Draht  bleibt  wirkungslos.  Periphere 
Venen  leer,  namentlich  fällt  die  Leere  der  grossen  medianen 
Bauch vene  auf,  das  Herz  (Sinus,  Vorhöfe  und  Kammer) 
von  hellrothem,  gasblasenhaltigem  Blute  Überfüllt,  pulsirt 
circa  4  mal  in  der  halben  Minute  mit  massiger  Kraft  Die 
hintern  Lymphherzen  schlagen  vor  wie  nach  der  Zer- 
störung des  Lendenmarks  kräftig,  ja  sie  können  im  Zu- 
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sammenhang  mit  etwas  unterliegendem  Muskel-  und 
Knochengewebe  ganz  ausgeschnitten  werden,  ohne  einen 
gestörten  Rhythmus  erkennen  zu  lassen. 

Dies  ist  das  typische  Bild  der  Wirkung  des  com- 
primirten Sauerstofifs  bei  verhältnissmässig  niederem  Druck 
und  mittlerer  Sommertemperatur,  wenn  der  Versuch  nicht 
zu  lange  fortgesetzt  wird. 

Im  Anfange  wurden  die  Frösche  ohne  jede  weitere 
Yorsichtsmassregel  comprimirt,  als  sich  aber  ein  deut- 
licher Einfluss  der  Temperaturhöhe  auf  die  Absterbe- 
geschwindigkeit herausstellte,  und  ich  mich  einigemal 
davon  überzeugte,  dass  auch  Frösche,  die  man  herme- 
tisch in  einem  engen  Lufträume  einschliesst,  bei  Tem- 
peraturen um  20°  herum  nach  8—10  Stunden  eine 
Schädigung  ähnlicher  Art  zeigen,  wie  sie  oben  beschrieben 
ißt,  so  glaubte  ich  mich  vor  dem  Einwände  sichern  zu 
müssen,  dass  meine  Frösche  an  Eohlensäarevergiftung 
gestorben  seien,  da,  wie  schon  Bert  1.  c.  p.  985  gezeigt 
hat,  die  Amphibien  durchaus  nicht  so  ^resistent  gegen 
Eohlensäureanhäufung  sind,  wie  man  gewöhnlich  zu  glau- 
ben geneigt  ist.  Ich  brachte  desshalb  öfters  ein  Röhr- 
chen mit  8  Cubikcenümetem  concentrirter  Kalilauge  in 
den  Compressionsapparat,  und  trage,  da  hierdurch  nichts 
an  den  Versuchsresultaten  geändert  wurde,  kein  Be- 
denken die  Versuche  mit  und  ohne  Kali  als  vollkommen 
vergleichsfähig  zu  betrachten.  *)  — 


^)  Nach  Bert  nimmt  übrigens  schon  in  reinem  uncomprimirtem 
Sauerstoff  die  Eohlens&nrebildung  der  Frösche  gegenüber  der  in 
Luft  ab  (pag.  832),  für  starken  Sauerstoffdruck  wird  die  Abnahme 
beträchtlicher  (pag.  804,  805,  806),  ja  einigemal  will  Bert  sogar 
keine  Spur  von  Kohlens&urebildung  beobachtet  haben  (!)  (pag.  772), 
was  eine  Eliminirung  allerdings  unnöthig  erscheinen  Hesse. 
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Tabelle  IT. 


SommerkalMäter  ohne 


Rr. 

Tkienri 

T«p. 

SimnUff. 

Drack 
iiitai. 

Dn«r  d«r                   1 

R«l«u 

MtMl 

Gm- 

ynniM 

1 

Bombinator 

14-15° 

14-10 

• 

<SV»' 

277** 

2 

Bufo  cinerea 

14-15 

14-10 

>3V« 
scbvaeh 

? 

27»/t 

3 

Escolenta 

22-18 

11 

>2 
<14 

16 

4 

Esctüenta 

24-28 

11 

>2 
<4 

circa  4 

<6V> 

<6V» 

67. 

1 

5 

Bombinator 

14-15 

11 

<8 

<8 

<8 

8 

6 

Bombinator 

14-15 

11 

<8 

<8 

<8 

8 

7 

4 

Esculenta 

23 

12 

>7' 

<4 

<4 

>* 

8 

Bombinator 

23 

12 

<4 

<4 

>4 

9 

Esculenta 

23 

9 

>8V« 
<10 

<10 

<8V« 

lOVs 
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Eis,  ohne  Kalilauge. 


YijiiUeii  vihrad  dir  ConpiMiioa 


TerhaliiB  aadi  dir  DKOBj^riiuoii 


HehrmaligeB  Kanlatiisperreii  in 
den  ersten  Minuten,  auch  nach  3  St 
noch. 

Kein  Manlaofsperren  gesehen. 


Nach  17s  St  Beginn  der  Haut- 
Terfilrhung. 


Nach  lYs  St  leichte  Andeutung 
Yon  vorübergehenden  klonischen 
Oonyulsionen. 

Keine  GonTulsionsandeutung. 


Nach  179  St  deutliche  Dunkel- 
f&rbung,  doch  erreicht  dieselbe 
in  diesem  Versuche  keinen  hohen 
Grad. 


Muskeln  schwach,  Nerven  uner- 
regbar, Hers  ruhig. 


Muskeln  und  Nerven  unerregbar, 
Herz  ruhig. 

Starr. 


Muskeln  anfangs  erregbar,  bald 
Erregbarkeit  stark  vermindert 
Nervenerregbarkeit  verschwindet 
rasch  ganz.  Herzpulse  auf  mecha- 
nische Beizung. 

Muskeln  gut  erregbar,  Nerv  sehr 
wenig  erregbar  und  rasch  erschöpft. 
Herz  auf  Reizung  einige  Pulsationen. 

Muskeln  gut,  Nerven  nur  schwach 
und  vorübergehend  erregbar.  Herz 
ruhend,  unerregbar. 

Muskeln  gut,  Nerven  schwach  er- 
regbar, Herzpuls  langsam,  Herz 
überfüllt 

Status  idem. 


Bloss  Muskeln  erregbar.  Herz- 
ventrikel contrahirt  unerregbar. 
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h. 


TUmii 


T«f. 


Saientoff. 
fflAtn. 


Du«  der 


Bdlixt 


Htn- 

Mtifi 


10 


Escolenta 


11 


12 


18 


Escolenta 


Escolenta 


14 


Escolenta 


Escolenta 


23' 


7-8 


>2V*' 


25Vi 


22 


6Yt 


2 


20 


17 


77« 


6V« 


9 


<3 


27« 


>2 
<8 


<3 


IV* 


8 


>4 


>8 


>2 


3* 


2 
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T«blt«i  wikmd  itt  Coif  rttdoi 


Tcrbttei  luh  dv  DtcoipmiMi 


Xehrfkches  KaalanfBperren,  s.Tlu 
mit  Yordräng^Q  des  Oesophagus 
in  der  ersten  Stande.  Nach  2  St 
einige  deutliche,  klonische,  kurze  An- 
iUle,  auf  die  Akinesie  mit  fibrillftren 
Zneknngen  folgt.  In  der  Zeit  Pols 
▼on  20  auf  ca.  8—10  verlangsamt, 
hebt  sich  8*/«  St.  nach  der  Com- 
pression  auf  21,  10  Minuten  später 
17.  Nach  lVs-2  St  Beginn  der 
Dunkelftrbung  die  allmUig  maximal 
wird. 

Im  Anfang  rhythmischer  Wechsel 
der  Bespirationstiefe.  An  tiefe 
Athemxiige  sohliesst  sich  Maulauf- 
sperren. Unmittelbar  yor  Eintritt 
der  Akinesie  leichter  Elonus  des 
ganien  Körpers  von  sehr  kurzer 
Dauer. 


Im  Beginne  der  Akinesie  einige 
flbrill&re  Zuckungen,  trotz  sorgfäl- 
tigster Beobachtung  keine  Kloni 
gesehen.  HerzactToa  sinkt  in  3  St 
▼on  1 5  auf  6.  Hautfarbe  nur  wenig 
dunkel. 

Herzpnls  stieg  in  dem  engen  Gom- 
pressionsglas  in  einer  halben  Stande 
Tor  der  Compression  Ton  24  auf 
42.  Durch  die  Compression  in 
10  Miauten  sinken  auf  82.  In  l'/4 
Standen  auf  5.  Trotz  sorgfältigster 
Beobachtung  keine  Spur  von  Krampf 
gesehen. 


Das  matsche,  ziemlich  langsam 
decomprimirte  Thier  erholt  sich  in 
8  Stunden  auf  Eis  liegend  sehr, 
schon  ziemlich  hellgrün  trotz  der 
Kälte.  In  5  Stunden  nur  noch  durch 
etwas  Trägheit  vom  normalen  Thiere 
zu  unterscheiden. 


Muskeln  und  Nerven  erregbar. 
Herz  dilatirt,  pulsirt  langsam.  Die 
dunkle  Haut  wird  mit  dem  Ein- 
tritt der  Todtenstarre  wieder  heU. 


Blut-  und  Lymphherzen  pulsiren, 
Muskeln  und  Nerven  erregbar. 


Compression  dauert  8  Tage.  Haut- 
farbe wird  nie  sehr  dunkel,  Frosch 
nicht  faul,  Geruch  süsslich,  Blut 
bräunlich. 


Muskeln  und  Nerven  erregbar. 
Herz  pulsirt. 
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Tabelle  IT  b. 


SommerhidMüier  ohne 


Mr. 


TUnri 


Tenp. 


Sauntoff. 

Dnek 
iiAtiu 


Duer  kr 


SpoBtas- 


hki% 


Ben- 


Cm- 


15 


16 


17 


18 


19 


20 


21 


22 


23 


Escnlenta 


Esculenta 


Escnlenta 


Esculenta 


Escnlenta 


Escnlenta 


Escnlenta 


Escnlenta 


Escnlenta 


18-19° 

8 

<7^ 

>7^ 

18V« 

8 

<20 

<20 

18-19 

10 

<12 

<12 

22-23 

9V« 

>2V« 

<8 

<8 

22-18 

8Vi-4 

<ll 

>11 

29t23 

7»/* 

>2V* 

<3 

>6 

• 
18-21 

67» 

77* 

<97* 

>9«A 

21 

6 

> 
<13 

>13 

22Vi 

11 

>1V» 

<2 

2 

>3 

20 


16 


8 


11 


9V* 


13 
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EiSy  mit  KaUlauge. 


Terlialteii  wihnod  d«r  CoopressioD 


TerhalteD  nach  der  Decompretiion 


Mehrfaches    Maulanfsperren    im 
Aniang. 


In  den  ersten  10  Minuten  kein 
Haulanfsperren. 


Nach  1 7«  St.  leicht  dunkler  ge- 
färbt, strampelnde  Bewe^ngen  die 
an^s  convulsivische  streifen.  Nach 
3  St.  schwarzgTÜn,  matsch. 

Nach  2Y«  St.  noch  fast  unheein- 
flnsst.  Nach  b^/i  St.  noch  ziemlich 
bewegungsfähig,  schon  stark  dunkel 
gefärbt. 


Unmittelbar  nach  der  Compression 
Steigerung  der  Pulsfrequenz  bis  94. 
Nach  ^2 St.  schon  deutlich  dunkler; 
Puls  häufig  gezählt,  fällt  in  den 
ersten  V/i  St.  langsam  und  Ton 
Freqnenzsteigerungen  unterbrochen 
bis  auf  8. 


Muskeln  und  Nerren  erregbar. 
Haut  schwarz.    12  Herzpulse. 

Schwarzgrün.  Muskeln  u.  Nerven 
sehr  gut  erregbar.  Herz  von  hell- 
rothem  Blute  gefüllt,  ruhig. 

Nur  Moskeln  schwach  erregbar, 
sonst  todt.  Haut  nicht  deutlich 
dunkel  gefärbt. 


Muskeln  gut,  Nerven  vermindert 
erregbar.     Haut  schwarzgrün. 

Muskeln  u.  Nerven  gut  erregbar. 
Herz  pulsirt  kräftig.  Haut  schwarz- 
grün. 

Muskeln  schwach  erregbar,  Ner- 
ven unerregbar.  Herzaction  kräftig^ 
Herz  von  hellrothem  Jblut  überfüllt. 


Muskeln  u.  Nerven  gut  erreg- 
bar. Blutherz  überfüllt,  pulsirt  sehr 
langsam  (4  mal).  Lymphherzen  in- 
tact. 

Muskeln  u.  Nerven  gut  erregbar. 
Blutherz  macht  20  Pulse,  Lymph- 
herzen  intact.  Hautfiirbe  schwar»- 
grün. 


Muskeln  u.  Nerven  gut  erregbar. 
5  Pulse.  Rückenmarkzerstörung 
ohne  Beaction.  Der  dunkelgrüne 
Frosch  wird,  über  Nacht  erstarrend, 
hellgrün. 


M 
I 
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Tabelle  IT  e. 

WifUarfrösöke  ohne 

Nr. 

Tliienri 

tap. 

Siienfoff. 
Dnek 

IB  ilB. 

0iHr  4iK 

8p«Bbi- 
kewefiBg 

Uu» 

Bm- 

24 
25 

26 
27 

Esculenta 
Esculenta 

Esculenta 
Esculenta 

8-18° 
26-27 

22 

17-18 

13 

12Vi 

lOVt 
10 

1 

>i 

<3 

<16'' 
<4 

<3 
<8 

<16* 
eiic«4 

16^ 
8 

8 

Zu  dem  vorstehenden  Auszuge  meiner  Protokolle  in 
Tabellenform  bemerke  ich  noch :  Die  Zahl  der  Herzpulse 
bezieht  sich  stets  auf  Va  Minute;  das  Zeichen  «<»  Tor 
einer  Zahl  bedeutet,  dass  die  wirkliche  Zahl  kleiner  als 
die  dahinterstehende,  das  Zeichen  (i>v,  dass  sie  grösser 
als  die  angegebene  ist.  Die  Decompression  geschah  in 
den  meisten  Fällen  brüsk. 

Aus  diesen  Tabellen  mit  Berücksichtigung  des  obigen 
Yersuchsbeispiels  ergiebt  sich  folgendes  Schema  f&r  die 
Wirkung  des  comprimirten  Sauerstoffs. 

Erstes  Stadium.  Der  Moment  des  Einströmens  des 
comprimirten  Gases,  wodurch  sich  das  Volum  des  Abdomens 
deutlich  verkleinert,  lässt  den  Frosch  meist  unruhig 
werden,  veranlasst  ihn  zu  einer  Reihe  heftiger  Extremi- 
täten- und  Athembewegungen,  die  sich  aber  in  keinem 
wesentlichen  Punkte  von  den  Bewegungen  unterscheiden, 
wie  sie  viele  in  ein  enges,  doch  nach  aussen  offenes  Glas 
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Eis,  ohne  KaUUmge. 


Ttfkalta  wihroil  4er  ComfnuioB 


Tiriult«!  ueh  dtr  DeMmprMdoi 


Nach  1  St  schon  etwas  dunkel, 
nach  8  St.  sehr  dunkel. 


Hen  macht  anf  Beiznng  einige 
Pnlsationen.    Hautfarbe  dunkel. 


Muskeln  u.  Nerren  gut  erregbar. 
Herz  uuerregbar.  Haut  schwarE- 
grün. 

Muskeln  u.  Nerven  gut  erregbar. 
Hen  unerregbar.    DunkcUltrbung. 

Muskeln  u.  Nerven  gut  erregbar. 
Herzaction  schwach.  Baut  schwarz- 
grün. 


eingeschlossene  Frösche,  ich  möchte  sagen,  auffalls- 
weise  ausführen.  Zwischen  diesen  Bewegungsperioden, 
die  manchmal  in  ihrer  Stärke  und  Dauer  fast  an  klonische 
Krämpfe  erinnern,  sitzt  der  comprimirte,  wie  der  uncom- 
primirte  Frosch  oft  viele  Minuten  lang  ruhig,  nur  mit 
der  Kehle  oscülirend,  oder  auch  energisch  athmend  da, 
nach  einigen  Versuchen  von  Herrn  Prof.  Hermann,  die 
mir  derselbe  gütigst  mitzutheilen  erlaubte,  findet  nach 
einigen  (5—10)  Minuten  eine  merkliche  Verlangsamung 
der  Athmung  statt,  doch  ist  dieselbe  dafür  etwas  ver- 
tieft, ich  selbst  habe  nur  wenig  auf  diesen  Punkt  ge- 
achtet Das  Blut-  und  die  Lymphherzen  zeigen  keine 
Störung  in  diesem  Stadium.  Vorübergehende  Pulsbe- 
schlennigung  un  Anfangsstadium  habe  ich  fast  nie  gesehen, 
regelmässig  dagegen  zeigt  ein  in  der  Gaskammer  ein- 
gesperrter Frosch,  ehe  man  ihn  comprimirt^  in  der 
ersten  halben  Stunde   eine   Pulsfrequenzsteigerung   von 


XXVIII.  a.  u.  s. 


12 
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20  bis  gegen  40  Schlägen  in  der  halben  Minute,  die 
sofort  mit  der  Gompression  nachlässt  Die  Hautfarbe 
ist  noch  das  helle  Grüngelb  der  belichteten  Esculenta. 
Ab  und  zUf  und  zwar  nicht  etwa  selten,  habe  ich  in 
diesem  Stadium  ein  eigenthamliches  Aufsperren  des 
Maules  beobachtet  (z.  B.  Versuch  1.  10.  11.  15),  das  man 
sehr  gerne  als  ein  Luftschnappen  auffassen  möchte.  In 
dem  Versuche  Nr.  10  war  es  namentlich  sehr  häufig, 
das  Atbmen  geschah  in  einem  eigenthümlichen  Rhythmus, 
auf  schwache  AthemzQge  folgten  stärkere ,  bis  endlich 
nach  10—30  Respirationen  ein  ein-  bis  dreimaliges  Maul- 
aufsperren eintrat.  Dies  wiederholte  sich  die  erste  Stunde 
der  Gompression  sehr  oft.  Die  cerebralen  Functions 
scheinen  erhalten^  eine  unbequeme  Lage  (z.  B.  Kopf  nach 
unten)  wird  energisch  verbessert.  Dieses  Stadium  «der 
erhaltenen  Normalität»  dauert  von  10 — 13  At 
etwa  1 — ly«  Stunden  bei  12—16°,  manchmal  auch  noch 
etwas  länger;  bei  22°  ist  schon  nach  Vs — V«  Stondeo 
die  Schädigung  meist  sehr  deutlich  und  der  Frosch  kommt 
bald  in  das 

Zweite  Stadium,  das  wir  als  dasjenige  «der  her- 
abgesetzten Lebensenergie»  bezeichnen  könn- 
ten. Die  Muskelbewegungen  spontaner  Natur  werden  sel- 
tener und  unausgiebiger,  die  Zeiten,  wo  bloss  oscUlirt 
wird,  und  die  Flankenathmung  ganz  ruht,  vergr5ssem 
sich,  die  Haut  geht  aus  der  gelbgrQnen  in  eine  schwärzlich- 
grüne Färbung ')  über.    Ab  und  zu  ist  diese  Verfärbung 


')  Eine  ähnliche  Dnnkelf&rbang  zeigte  in  meinen  Versuchen 
stets  ein  im  abgeschlossenen  Lufträume  erstickender,  ein  in  Kohlen- 
säure und  ein  in  chemisch-reines  Acetylen  gesetzter  Frosch.  Stets 
gieng  Dunkelf&rbung  mit  der  Abnahme  der  motorischen  Leistungs- 
fähigkeit des  Rockenmarks  Hand  in  Hand.   Beiläufig  sei  erwähnt. 
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das  erste  Symptom  einer  Schädigung  durch  den  com- 
primirten Sauerstoff,  während  noch  alle  andern  Functionen 
intact  sind.  Nur  zweimal  in  meinen  zahlreichen  Ver- 
suchen trat  die  Farbenänderung  nur  als  schwache  An- 
deutung auf  (Nr.  17:  13.),  sonst  fand  stets  im  Laufe  des 
zweiten  Stadiums  ein  Uebergang  der  Farbe  in  ein  dunkeles 
Schwarzgrün  statt.  Wie  Bimmermann*)  und  vor  ihm 
schon  ältere  Forscher  nachwiesen,  ist  die  dunkle  Haut- 
farbe des  Frosches  im  Lichte  ein  Symptom  von  Lähmung 
des  Rückenmarks,  in  welchem  die  regulirenden  Centren 
f&r  die  Hautfärbung  liegen. 

In  diesem  Stadium  macht  das  ruhig  sitzende  Thier 
auf  einen  Anstoss  hin,  als  ob  es  aus  einer  Art  Schlaf 
erwachte,  öfters  stürmische,  zappelnde  Bewegungen,  die 
ab  und  zu  an's  Krampfhafte  mahnen.  Nur  einmal  habe 
ich  einen  wirklichen  klonischen  Krampf  auf  diese  Weise 
hervorbringen  können,  worauf  ich  etwas  näher  eingehen 
will.  Es  handelt  sich  wieder  um  den  Versuch  Nr.  10, 
den  kleinen  Frosch,  der  im  Beginne  der  Compression  so 
auffallend  häufig  das  Maul  aufsperrte.  Nach  2  Stunden 
waren  die  Anfangs  sehr  lebhaften  zappelnden  Bewegungen 


dass  ich  durch  Chloroform,  Curare  und  Eohlenoxyd  die  Frösche 
nicht  dunkel  werden  sah,  doch  hahe  ich  nur  wenige  Versuche  dar- 
über angestellt.  —  Im  intensivsten  Sonnenlicht  wurde  eine  im  com- 
primirten Sauerstoff  dunkel  gewordene  und  noch  darin  befindliche 
Esculenta  in  1  Stunde  keine  Spur  heller,  dagegen  beobachtete  ich 
h&nfig,  dass  matsch  aus  dem  Apparate  entfernte  Frösche  an  der 
Luft  absterbend  wieder  hellgelbgrün  wurden,  was  mir  mit  dem 
Eintritt  der  Todtenstarre  Hand  in  Hand  zu  gehen  schien.  Helle 
ausgeschnittene  Froschhaut  wurde  im  comprimirten  Sauerstoff  in 
vielen  Stunden  nicht  dunkel. 

')  Bimmermann:    Üeber  den  Einfluss  der  Nerven  auf  die 
Pigmentcellen  des  Frosches.    Dissertation.    Strassburg  1878. 
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zur  Ruhe  gekommen,  der  Frosch  lag  mit  gesenktem  Eopt 
geschlossenen  Augen,  15—20  Mal  in  der  Minute  schvadi 
athmend  da,  und  rührte  sich  sonst  eine  Viertelstimde 
nicht.  Als  ich  nun  das  Gefäss  schüttelte,  ergriff  ein 
klonischer  Krampf  mit  tonischen  Momenten,  der  aber 
nicht  eine  Minute  •  anhielt,  den  ganzen  Körper.  Nachher 
zeigten  sich  noch  fibrilläre  Zuckungen  da  und  dort  im 
Körper  und  einige  Minuten  später  4—5  Mal  ein  leichter 
Klonus  im  linken  Yorderfuss.  Dann  blieb  der  Frosdi 
akinetisch  liegen,  die  Hautfarbe,  die  nur  während  des 
Krampfes  ein  klein  wenig  heller  geworden  zu  sein  schien, 
dunkelte  rasch  wieder  nach.  Im  Versuch  Nr.  11  wurde 
eine  noch  viel  unbedeutendere,  krampfhafte  Erregnng 
bemerkt,  ebenfalls  vor  dem  Uebergang  in  das  akinetische 
Stadium,  sonst  enthalten  meine  Notizen  keine  Bemerkung 
über  einen  krampfhaften  Anfall,  trotzdem  viele  Versuche 
speciell  mit  Rücksicht  darauf  angestellt  wurden. 

Die  Pulsfrequenz  ist  in  diesem  Stadium  selten  stark 
verändert,  doch  ist  auch  jetzt  schon  ab  und  zu  eine 
ziemliche  Verlangsamung  (z.  B.  Nr.  18)  zu  constatiren. 
Die  Lymphherzen  spielen  stets  ganz  ungestört  2 — 4 
Stunden  nach  Gompressionsbeginn  ist  auch  dieses  Stadium 
vorüber  (bei  höherer  Temperatur  zuweilen  schon  vor  2 
Stunden),  und  es  ist  nun  das  dritte  «das  Stadium  der 
Akinesie»  eingetreten. 

Das  Thier  hat  eine  tief  schwarzgrüne  Färbung  an- 
genommen,  es  vermag  keine  bestimmte  Körperhaltung 
mehr  einzunehmen,  schlaff  folgen  die  Glieder  der  Schwere 
bei  Neigungen  und  Drehungen  des  Gefässes.  Das  Blut- 
herz schlägt  meist  kräftig  mit  immer  abnehmender  Frequenz 
(successive  sinkt  die  Pulszahl  von  20  auf  15,  10,  8,  5 
Schläge),   viel   seltener  beobachtete  ich  ein  Persistiren 
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schwacher  häufiger  Goatractionen,  so  z.  B.  bei  Nr.  22 
20  Pulse  bei  vollkommener  Lähmung,  bei  Nr.  10  stieg 
sogar  die  auf  8—10  Pulse  gesunkene  Frequenz  gegen 
das  Ende  noch  einmal  auf  17—21  Schläge.  Die  Lymph- 
herzea  pulsiren  auch  jetzt  noch  gut. 

Lässt  man  nun  binnen  V^  Stunde  bis  1  Stunde  den 
Druck  langsam  entweichen  0)  so  kann  man  sich  nach 
Herausnahme  des  Frosches  auf  das  schärfste  überzeugen, 
dass  jede  Spur  von  Reflex  auch  auf  die  stärksten  Reize 
fehlt  Muskeln  und  Nerven  sind  noch  gut  erregbar,  das 
Blutherz  schlägt  langsam  und  ist  stets  prall  mit  hell- 
rothem  Blut  fiberfollt,  während  die  Körpervenen  leer 
sind.  Die  Lymphherzen  schlagen  gut  auch  nach  Zer- 
störung des  Rückenmarks,  welch'  letztere  auch  keinerlei 
Extremitätenbewegung  hervorruft  Das  Flimmerepithel 
ist  noch  in  lebhafter  Bewegung,  auch  electrische  Darm- 
reize werden  oft  noch  mit  Contraction  beantwortet  — 
Ein  solcher  Frosch  kann  sich  wieder  vollkommen  erholen : 
Beispiel :  Kleine  Esculenta  (Nr.  10).  Bei  23^  in  3  Stunden 
durch  7V>  At  Sauerstoff  schwarz,  reflexlos,  respirationslos; 
Herz  schlägt  17  Mal  in  der  halben  Minute  schwach.  In  einer 
Stunde  decomprimirt.  Mit  einigen  Eisstückchen  unter 
eine  feuchte  Glocke  gelegt.  In  3^:  Wieder  hellgrün, 
Athmung  und  Herzaction  kräftig.  Hinterbeine  sind  noch 
schwach.  Bei  Versuchen  sie  zu  gebrauchen  treten  fibril- 
läre  Bewegungen  darin  auf.  Rückenlage  noch  unter 
Sträuben  ertragen.  2  Stunden  später  wieder  normal,  nur 
noch  etwas  matt.  —  Andere  Male  •  stirbt  aber  der  Frosch 


^  Die  Decompression  warde  meist  plötzlich  y ollzogen,  auf 
die  dadurch  auftretenden  Störungen,  namentlich  auf  die  massenhafte 
Gbisentwickelung  in  den  Blutgefässen  muss  ich  später  noch  zurück- 
kommen. 
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trotz  perslstirender  kräftiger  Blut-  und  Ljnaaphherzbe- 
wegung  ab,  das  hellrothe  Blut  wird  dabei,  da  die  Lungen- 
respiration  aufhört,  ähnlich  wie  beim  curarisirten  Frosche, 
bald  dunkel. 

Lässt  man  die  Gompression  länger  als  6—10  Stunde 
dauern  (manchmal  bedarf  es  bis  gegen  12  und  13  Stunden), 
80  sinkt  die  Kraft  und  Frequenz  der  Herzcontractionen 
immer  mehr  und  schliesslich  tritt  Stillstand  in  Diastole 
ein.  (Beim  Eintritt  der  Starre  des  Herzens  entleert  sich 
der  muskulöse,  jetzt  blasse  Ventrikel  und  nur  die  Vorhöfe 
sind  noch  blutreich).  Etwas  länger  als  die  Herzaction 
persistirt  die  faradische  Erregbarkeit  der  Nerven,  man 
findet  meist  ein  Stadium^  in  dem  das  Herz  stillsteht, 
die  Nerven  und  Muskeln  aber  noch  gut  erregbar  sind, 
doch  habe  ich  auch  hievon  die  eine  und  die  andere 
Ausnahme  (z.  B.  Nr.  20)  gesehen.  Endlich  erlischt  auch 
die  Nervenetregbarkeit  (manchmal  beobachtete  ich  einen 
Moment,  wo  die  Nerven  auf  tetanisirende  Reize  din  bis 
zwei  Mal  reagirten,  dann  aber  versagten  [Nr.  4,  5,  6], 
jetzt  bleiben  noch  die  Muskeln  eine  Zeit  lang  erregbar, 
bis  auch  sie  gelähmt  werden).  Nach  10—16  Stunden 
ungefähr  kann  man  bei  Temperaturen  von  18 — 20°  darauf 
rechnen,  den  letzten  Lebensrest  des  Frosches  entschwun- 
den zu  finden  Kurz  zusammengefasst  haben  wir  also 
folgendes  Bild  der  Sauerstoffwirkung :  Nach  einer  länger«! 
oder  kürzeren  Zeit,  in  der  höchstens  verlangsamte  Respi- 
rationen und  etwas  Unruhe  eine  Beeinflussung  des  Frosches 
von  dem  comprimirten  Sauerstoff  ausdrückt,  beginnt  eine 
Lähmung  des  Nervensystems  vom  Gehirn  (Gleichgültigkeit 
gegen  unbequeme  Lage,  Bewegungsträgheit)  auf  die  Me- 
dulla  obloDgata  und  das  Rückenmark  überzugehen  (dunkle 
Hautfärbung,  Reflexlosigkeit),  bis  endlich  die  peripheren 
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Nerven  und  die  nervösen  Herzapparate,  schliesslich  auch 
Körper-  und  Herzmuskel  unerregbar  werden. 

Keine  einzige  Erscheinung  im  ganzen  Bilde  deutet 
auf  eine  der  Lähmung  vorangehende,  andauernde  Erregung 
hin,  nur  wird  das  Stadium  der  Beflexlosigkeit  und  Akinesie 
manchmal  von  einer  Reihe  von  Bewegungen  von  kloni- 
schem Gharacter  eingeleitet,  eine  Andeutung  vom  Tetanus 
ist  nur  einmal  beobachtet. 

4.    üeber  den  Mnflass  der  AbkUhlon^  auf  das  Verhalten  der 
FrOsohe   in  comprimirtem   Sanerstolf  nnd   anf  die  Wirkung 

einiger  Gifte. 

Gehen  wir  nun  zur  Wirkung  des  comprimirten 
Sauerstoffs  auf  abgekühlte  Frösche  über,  und  werfen  wir 
einen  Blick  auf  die  Tabelle  Y.  (folgende  Seite),  so  sehen 
wir,  dass  sich  daraus  eine  ganz  evidente  Verlängerung  der 
Lebensfähigkeit  ergibt.  Von  Anfang  an  verhalten  sich 
solche  stark  abgekühlte  Frösche  ruhiger  als  compri- 
mirte  oder  nicht  comprimirte  bei  Zimmertemperatur, 
lebhaftere  Bewegungen  fehlen  ganz,  dafür  persistirt  aber 
die  Bewegungsfähigkeit  24  Stunden  lang  trotz  des  stärksten 
Sauerstoffdruckes.  Allerdings  sind  die  Bewegungen  nach 
dieser  Zeit  meist  klein  und  treten  manchmal  erst  ein, 
wenn  der  Apparat  zu  genauer  Beobachtung  5—20  Min. 
im  warmen  Zimmer  geweilt  hat,  sie  haben  manchmal  in 
der  That  etwas  steifes  oder  klonisches,  namentlich  gilt 
dies  von  einigemal  beobachteten;  eigenthümlichen  Gon- 
tractionen  des  Thorax  und  Abdomens,  die  man  etwa  als 
krampfhafte  Exspiration  oder  auch  als  Aeusserungen  eines 
Bestrebens,  lästige  Magen-  oder  Darmgase  nach  oben  zu 
entleeren,  auffassen  könnte.    (Versuch  28,  30.) 

Die  Farbe  der  Haut  wird  schon   durch   die  Kälte, 
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Tabelle  T. 

AbgekühUe 

Ir. 

Tkienri 

Siientol 

Dnck 
iiAtiL 

Diur  hr 

Sp«itii- 

Releii 

D»- 

Htn- 

tctiiB 

Cm- 

28 

Winter  Escul. 

11 

24»» 

24^ 

16» 

24^ 

knffig 

24* 

32* 

29 

Winter  Temp. 

11 

4 
<18 

24 

20 

24 

24 

84 

80 

Winter  Escnl. 

11V« 

24 

24 

IV« 

24 

24 

25V* 

31 

Winter  Temp. 

187« 

>2 
<4 

V» 

24 

24 

24V* 

■ 

32 

Winter  Escul. 

12Vi 

28 
Spim 

2»/« 

? 

42 

48 

• 

88 

Sommer  Escnl. 

17V« 

24 

14 

24 

24 

31 

84 

Sommer  Escul. 

15-12 

24 

klik 

24 

24 

24 

i 
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KfiKblüter, 


So  oft  er  beobachtet  wird,  leigt 
der  FroBch  nhlreiche  kleine  Be- 
▼egongen.  Ab  und  zu  leicht  con- 
Tulsivische  Gontractionen  des  Ab- 
domens. 

Frosch  im  Apparat  sehr  mhig, 
sehr  krSftige  Herzbewegong. 


Viele  kleine  Bewegungen  im  Ap- 
parat Hehrere  krampfhafte  Ez- 
spirationsbewegungen  (siehe  Text). 


Sohon  nach  2  St  keine  Bewe- 
gnngsspar  mehr  gesehen.  Keine 
Herzbewegung  dnrch  die  Haut 
sichtbar. 


Nach  24  8t.  noch   eine  kräftige 
Bewegung  im  Apparat 


In  47s  St.  schon  sehr  erholt, 
gleich  nach  dem  Herausnehmen 
schon  Spontanbewegnngen.  (Detail 
siehe  im  Text) 


Sofort  nach  der  Entnahme :  Re- 
flexe. In  8  mal  24  St  langsam 
annähernd  erholt  (Detail  siehe  im 
Text) 

Decompression  sn  brüsk.  Starke 
Gasentwickelnng  in  den  Oeweben. 
Immerhin  Muskeln  n.  Nerven  gut 
erregbar.  Hen  pnlsirt  Nach  15  St 
Znstand  nnrerändert 

Genau  wie  Nr.  29. 
Die  Henpolse  begannen  hier  yiel- 
leicht  erst  auf  Berühmng. 


Die  Decompression  hatte  nach 
24  St  begonnen,  wurde  aber  durch 
Verlegung  des  Hahns  bald  yer- 
hindert  Die  2Vs  stilndige  De- 
compression, die  dann  angewendet 
wurde,  war  zu  rasch,  alle  Gewebe 
Toll  Gas.  Yorhöfe  pulsiren  nach 
Entleerung  des  Herzens.  Muskeln 
u.  Nenren  gut  erregbar. 

Nach  der  Decompression  krie- 
chende Locomotion,  in  24  St  wie- 
der ganz  normaL 

Durch  die  briiske  Decompression 
stark  geschädigt,  desswegen  kein 
Versuch  gemacht  das  Leben  in 
erhalten. 
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Ir. 

Tyenit 

8aoer- 

Btoff. 

Druck 

ioitm. 

Diur  4er 

Spoitaa- 
bewej. 

Edlexi 

eomfr. 

Hin- 

Cm- 
pnniM 

35 

Sommer  Escul. 

18 

14 
<20 

24 

16 

24 

wknA 

24 

32 

wie  Bimmermann  (1.  c.  pag.  17)  fand,  dunkel,  die  Com- 
pression  ändert  daran  nichts.  Auf  das  Vorhandensein  von 
Herzpulsen  wurde,  solange  Extremitätenbewegungen  be- 
obachtet wurden,  wenig  geachtet,  da  solange  letztere 
vorhanden  sind,  erstere  nie  fehlen,  ihre  Zahl  bot  wegen 
des  verlangsamenden  Einflusses  der  Kälte  kein  weiteres 
Interesse.  Da  die  verzeichneten  Spontanbewegungen 
manchmal  erst  nach  längerer  Beobachtung,  während 
welcher  der  Apparat  ab  und  zu  geschüttelt  wurde,  auf- 
traten, so  dürfte  die  eine  und  die  andere  von  ihnen 
vielleicht  eher  als  Beflexbewegung  zu  bezeichnen  sein, 
eine  sichere  Unterscheidung  erschien  mir  nicht  möglich. 
Besondere  Aufmerksamkeit  scheinen  mir  die  Fälle 
Nr.  28  und  Nr.  29  zu  verdienen,  bei  denen  es  mir  ge- 
lang, 24  Stunden  lang  auf  12—14  Atmosphären  Sauerstoff 
comprimirte  Frösche  vollkommen  oder  doch  sehr  annähernd 
wieder  herzustellen.  Ich  theile  diese  beiden  Protokolle 
in  extenso  mit. 
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Während  der  2  letzten  Standen 
der  Beeompression,  während  deren 
etwas  rascher  Gas  ausströmte  als 
anfSuigs,  werden  2  Kieferbewegongen 
beobachtet  —  Am  herausgenom- 
menen Thier  keine  Hersbewegnng 
mehr,  Lymphhenen  palsiren,  Flim- 
merbewegong  im  Bachen  gut,  Mus- 
keln gut,  Neryen  etwas  vermindert 
erregbar.  Bückenmarksserstörung 
macht  keine  Gonmlsionen.  Haut- 
farbe wird  in  1  St  nach  dem  Her- 
ausnehmen aus  dem  Apparate  helL 


22.  IL  83.  6  Uhr  Abends.  Eine  auf  4""  abgekühlte, 
kleine  Esculenta  Nr.  28  wird  brüsk  mit  auf  11  Atmo- 
sphären Sauerstoff  comprimirt.  Das  vor  der  Compression 
schon  träge  Thier,  zeigt  während  derselben  eine  geringe 
Unruhe,  bald  nachher  Buhe.    Sofort  in  Eis  gestellt 

28.  U.  12  Uhr.   Frosch  xeigt  keine  Bewegungen. 

28.  IL  7  Uhr  Abends.  Kleine  Extremitätenbewegungen 
TOB  etwas  convulsivischem  Gharacter,  einige  kräftige 
Zusammenpressungen  oder  Schnürungen  des  Abdomens. 

Es  wird  der  Gashahn  um  etwas  weniges  gelüftet,  so 
dass  erst  am  24.  IL  11  Uhr  Mittags  die  letzten  Gas- 
blasen aus  dem  Apparat  entweichen^).  —  Während  der 


*)  Es  zeigte  sich,  dass  bei  längerer  Compression  auf  10—14 
Atm.  Sauerstoff  selbst  eine  Decompressionsdauer  von  2—8  Stunden 
nicht  genügt,  um  mit  Sicherheit  die  Entwicklung  von  Gasblasen 
im  Blute  und  den  Geweben  zu  y ermeiden,  und  ich  w&hlte  daher 
diesen  langsamen  Decompressionsmodus,  obwohl  er  einen  prolon- 
girten  Aufenthalt  in  dem  nur  langsam  danner  werdenden  Gase 
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letzten  2  Stunden  wird  der  Frosch  häufig  beobachtet  und 
zahlreiche,  wenn  auch  ziemlich  kleine,  spontane  Bewegungen 
constatirt 

24.  n.  1 1 V*  Uhr.  Frosch  herausgenommen,  dunkel- 
grün. Duldet  Rückenlage  noch,  wehrt  sich  aber  doeh 
energisch  durch  Strampeln  mit  den  Hinterbeinen  dagegen. 
Das  Tbier  wird  Vs  Stunde  auf  Eis,  eine  weitere  halbe 
Stunde  in  kühler  Luft  aufbewahrt,  dann  wird  es  in's 
Zimmer  genommen. 

12  Uhr.  Rückenlage  nicht  mehr  ertragen,  Frosdi 
sitzt  kräftig.   Augen  offen.   Quakt  beim  Anfassen. 

4Vs  Uhr.  Haut  noch  dunkel  Ein  kräftiger  Sprung 
dokumentirt  die  wiederkehrenden  Kräfte. 

25.  n.    (Nicht  beobachtet). 

26.  n.  10  Uhr  Vormittags.  Frosch  hat  wieder  die 
hellgrüne  Farbe.  Macht  kräftige  Sprünge;  er  verhält 
sich  in  jeder  Beziehung  normal,  nur  nimmt  er,  wenn  er 
längere  Zeit  sich  selbst  überlassen  wird,  eine  eig^n- 
thümliche  (Schlaf?)  Stellung  ein.  Er  senkt  den  Eop( 
die  Vorderbeine  knicken  ein,  und  der  Bauch  berührt  den 
Boden.  Fasst  man  unyorsichtig  nach  dem  geschwächt 
aussehenden  Frosche,  so  entkommt  er  meist  mit  einem 
sehr  kräftigen  Sprung,  bringt  man  ihn  unter  die  Glocke 
zurück,  so  zeigt  er  noch  eine  Weile  ein  lebhaftes,  munteres 
Wesen,  sitzt  kräftig,  um  dann  wieder  von  neuem  ein- 
zunicken. 


erheischte.  —  Von  der  YoraQssetcnng  ausgehend,  dass  der  Auf- 
enthalt während  der  Decompression  etwa  einem  weiteren  Verweilen 
im  comprimirten  Gkise  während  der  halben  Decompressionsdaner 
entspreche,  habe  ich  in  die  Tabelle  eine  Colunme  «Compressions* 
daner  plns  halbe  Decompressionsdaner"  anfgenommen,  die  so 
erhaltene  Zeit  würde  wohl  richtiger  als  Ezpodtionszeit  betrachtet. 
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27.  IL  5  Uhr  Abends.  Das  Bild  hat  sich  nicht 
wesentlich  geändert,  die  Beobachtung  wird  abgebrochen. 

Noch  interessanter  ist  folgender  Fall  (Nr.  29),  wo 
die  Gompression  mehr  geschädigt  hatte,  die  Restitution 
also  langsamer  vor  sich  ging.  — 

8.  ni.  83.  Mittelgrosse  Temporaria.  Durch  2  bis 
SstOndiges  Bedecken  mit  Eisstücken  bei  kalter  Luft- 
temperatur stark  (auf  circa  4^)  abgekühlt.  8  UHr.  Im 
abgekühlten  Apparate  brüsk  auf  11  Atmosphären  Sauer- 
stoff comprimirt.  Beinahe  keine  Reaction,  grosse  Be- 
wegungsträgheit. Sofort  Apparat  in  reichliches  Eis  gesetzt. 
7  Uhr  Abends.    Deutliche  Spontanbewegungen. 

9.  ni.  Morgens  9  Uhr  bis  Mittags  3  Uhr  stets 
kräftige  Herzaction,  keine  Spontanbewegungen.  Der 
Frosch  wird  auch  nie  längere  Zeit  aus  dem  Eis  genommen 
oder  durch  Schütteln  gereizt ,  um  die  nervösen  Gentral- 
apparate  möglichst  zu  schonen. 

Die  Decompression  dauert  20  Stunden  bis  10.  III. 
11  Uhr  Morgens.  Herausgenommen.  Herzpuls  kräftig. 
Frosch  matsch,  Muskelerregbarkeit  durch  die  Haut  gut, 
Keflexe  lassen  sich  nicht  deutlich  nachweisen,  nur  un- 
sichere Andeutungen  davon  bei  starkem  electrischem  Reiz. 

12  Uhr.  Der  Frosch  war  die  letzte  Stunde  auf  Eis 
gelegen.  Augen  noch  geschlossen.  Status  idem.  Zwischen 
die  Doppelfenster  gestellt. 

3  Uhr.  Augen  halboffen.  Auf  faradische  Reizung 
an  Kopf  und  Yorderextremitäten,  reflectorische  Zuckungen 
der  Hinterbeine,  heftiges  Quetschen  der  Zehen  bleibt 
wirkungslos.  Unterkiefer  schlaff,  Zunge  lässt  sich  leicht 
hervorziehen^  keine  Bewegungen  in  derselben. 

Herzpuls  sehr  kräftig.  Keine  Spur  von  Respiration, 
ebenso  wenig  andere  Spontanbewegungen. 
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7  ühr  Abends.  Augen  ofiFen.  Mund  fest  gesehlossen, 
so  dass  ein  Herausholen  der  Zunge  schwierig  ist  Leichte 
Flankenatfamung,  ab  und  zu  eine  Eehlathmung.  Reflexe 
nicht  deutlicher  als  heute  Mittag. 

11.  in.    Um  10  Uhr  Morgens  in's  Zimmer  gestellt 
Um  12  Uhr  stellen  sich  fibrilläre  Zuckungen  in  ein- 
zelnen Muskeln  ein.    Die  Lymphherzen  werden  als  schla- 
gend notirt  (bisher  nicht  auf  dieselben  geachtet).    Sonst 
Status  idem. 

12.  in.  11  Uhr  Morgens.  Reflexe  auf  Quetschen 
sind  wiedergekehrt  Athembewegungen  kräftig.  Die  Beine 
werden^  wenn  man  das  Thier  am  Rücken  fasst  wieder 
angezogen  und  hängen  nicht  mehr  gelähmt  herab.  Das 
Thier  kann  noch  nicht  sitzen,  es  liegt  noch  auf  dem 
Bauch.  Von  spontanen  Extremitätenbewegungen  nur  An- 
deutungen. 

18.  in.  11  Uhr  Vormittags.  Die  Hinterbeine  sind 
wieder  ziemlich  normal,  die  Vorderbeine  werden  in  eigen- 
thOmlicher  Weise  im  Ellbogen  gestreckt  gehalten^  Geh- 
bewegungen noch  recht  ungeschickt,  das  Thier  kann  aber 
jetzt  sitzen  und  sich  auf  seine  Vorderbeine  au&temmen. 

16.  in.  Es  ist  keine  wesentliche,  weitere  Besserung 
in  dem  Zustande  eingetreten,  es  werden  zwar,  wenn  man 
den  Frosch  auf  den  Rücken  legt,  kräftige  Sträubversuche 
gemacht,  die  Muskelinnervation  (Rückenmark)  scheint 
aber  soweit  gelitten  zu  haben,  dass  statt  kräftiger,  an- 
haltender Gontractionen  schon  nach  wenigen  ausgiebigeren 
Bewegungen  nur  noch  fibrilläre  Zuckungen  in  grosser 
Ausdehnung  zu  Stande  kommen.  —  Die  Beobachtung 
wird  hier  abgebrochen.  — 

Damit  war  eine  vollständige  oder  fast  Tollständige 
Restitutionsfähigkeit  nach  sehr  langer  Gompression  unter 
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Mithülfe  der  Abkühlung  bewiesen;  ein  Resultat,  das 
gegenüber  dem  sicheren  Tode  unabgekühlter  Frösche 
wfthrend  10 --16  stündiger  Compressionsdauer  gewiss  sehr 
beachtenswerth  ist. 

Ganz  anders  ist  der  Einfluss  der  Abkühlung  auf  die 
"Wirkung  wirklicher  Gifte.  Die  neueste  Arbeit  von  C. 
Eckhard')  über  den  Einfluss  der  Kälte  auf  die  Strychnin- 
wirkung  bestätigt  gegen  Wundt  die  Kunde 'sehe  An- 
gabe, dass  die  Krämpfe  nach  kleinen  Dosen  befördert 
werden,  und  stellt  auch  für  grosse  Dosen  contra  Kunde 
eine  vermehrte  Wirkung  fest. 

Ich  überzeugte  mich  durch  mehrere  Versuche,  dass 
grosse  Dosen  Schwefelwasserstoff  und  oxalsaures  Natron 
auf  abgekühlte  und  warm  gehaltene  Frösche  gleich  de- 
letär  wirken  (mit  Schwefelwasserstoff  fand  ich  das  gleiche 
Resultat  an  starren  und  durch  Wärme  erweckten  Winter- 
schnecken wie  an  trocknen  und  feuchten  Sommerschnecken). 
In  einem  Versuche  mit  Veratrin  am  Frosche  gieng  die 
Störung  der  Muskeln  bei  beiden  parallel,  doch  zeigte 
der  abgekühlte  eine  etwas  länger  erhaltene  Herzthätig- 
keit  Wirkliche  Gifte  werden  demnach  durch  Kälte  nicht 
in  ihrer  Wirkung  verzögert,  und  ich  gestatte  mir  nun 
auch  den  umgekehrten  Schluss:  Da  die  Wirkung  des 
comprimirten  Sauerstoffs  durch  die  Kälte  sehr 
wesentlich  verlangsamt  wird,  ist  der  compri- 
mirte  Sauerstoff  kein  Gift. 

6«   Vergleich  meiner  Besnltate  mit  denjenigen  von  Anbert  über 
das  Verhalten  von  Fröschen  in  sanerstofffreien  Gasen. 

Vergleiche  ich  nun  meine  Resultate  mit  denen  Au- 


*)  C.  Eckhard.    Ein  Beitrag  zum  Strychnintetanus  in  Eck- 
liard's  Beiträgen  zttr  Anatomie  und  Physiologie  IX.  pag.  1. 
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bert's  in  sauerstofffreien  Gasen,  so  treten  namentlich 
folgende  Punkte  hervor.  Erwärmung  yerkürzt  in  beiden 
Fällen  das  Leben,  Abkühlung  verlängert  es.  Während 
aber  für  sauerstofffreie  Gase  die  Dauer  der  Reflexeireg- 
barkeit  von  wenigen  Minuten  bis  zu  6  Tagen  varürt, 
schwankt  sie  im  comprimirten  Sauerstoff  von  10—13 
Atmosphären  nur  zwischen  2  und  etwa  80—40  Standen, 
es  sind  also  die  Grenzen  der  Lebensdauer  in  meinen 
Versuchen  von  beiden  Seiten  her  gegen  einander  vor- 
gerückt Die  längere  Lebensdauer  in  comprimirten 
Sauerstoff  gegenüber  der  in  sauerstofffreiem  StickstcrfT 
bei  höheren  Temperaturen  beweist  (ebenso  wie  die  That- 
sache,  dass  die  Warmblüter  in  comprimirtem  Sauerstoff 
nicht  sofort,  sondern  erst  nach  vielen  Minuten  sterben, 
und  die  längere  Lebensdauer  des  Froschherzens  in  com- 
primirtem Sauerstoff  als  in  reinem  Wasserstoff),  dass 
auch  der  comprimirte  Sauerstoff  bis  auf  einen  gewissen 
Grad  muss  restituirend  wirken  können.  Bei  niederen 
Temperaturen  kann  offenbar  die  verminderte  Sauerstoff- 
aufnahme allein  unmöglich  den  Tod  nach^  circa  36 — 44 
Stunden  erklären,  wenn  ganz  aufgehobene  SauerstoS- 
aufnahme  erst  nach  6—8  Tagen  tödtet  Dabei  moss 
allerdings  bemerkt  werden,  dass  Aubert  in  den  wenigen 
Versuchen,  wo  er  ein  so  langes  Leben  erhalten  konnte, 
wahrscheinlich  eine  noch  vollständigere  Abkühlung  seiner 
Frösche  erzielte  als  ich,  der  ich  z.  B.  das  einströmende 
Gas  nur  unvollkommen  abkühlte.  Meine  Beobachtungen 
mit  Abkühlung  stimmen  sofort  mit  denen  Aubert^s 
überein^  wenn  ich  annehme,  dass  ich  nie  unter  etwa  4^ 
durch  meine  Abkühlung  gekommen  sei,  auch  wäre  wohl 
der  eine  und  andere  Versuch  ohne  Schaden  für  den 
Frosch  noch  fortzusetzen  gewesen. 
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Ist  somit  die  Lebens-  respective  die  Beflexdauer  für 
meine  und  A  üb  er  t 's  Frösche  nur  für  mittleVe  Tempe- 
raturen von  4 — 21°  die  gleiche,  und  vermag  ich  nicht 
die  Abweichung  unserer  Resultate  bei  der  untern  Grenz- 
temperatur des  thierischen  Lebens  ganz  zu  erklären,  so 
herrscht  *doch  in  den  von  uns  beobachteten  Symptomen 
eine  vollkommene  Uebereinstimmung.  Der  Gang  eines 
Versuches  von  Aubert  bei  kühler  Temperatur  (circa  6 
bis  8°)  war  etwa  folgender.  Anfangs  macht,  das  Thier 
Spontan  bewegungeU;  sie  sind  ebenso  unregelmässig  wie 
die  eines  Frosches  in  sauerstoffhaltiger  Luft,  allmälig 
werden  sie  seltener,  durch  Berührung  werden  aber  jetzt 
noch  eine  Reihe  heftigster,  an  Gonvulsionen  streifender 
Bewegungen  ausgelöst,  nach  und  nach  hören  mit  den 
spontanen  Extremitätsbewegungen  auch  die  Athembewe- 
gungen  und  Kehloscillationen  auf,  die  Reflexerregbarkeit 
nimmt  bis  zur  Akinesie  der  gleichen,  matschen  Reflex- 
losigkeit,  wie  ich  sie  regelmässig  beobachtete,  ab.  Auch 
die  seltneren  Symptome,  die  Aubert  ab  und  zu  sah, 
ein  spontanes  Aufgetriebensein  der  matten  Frösche, 
das  eigenthümliche  Maulaufsperren,  für  das  ihm  eine 
sichere  Erklärung  fehlt,  finden  sich  mehrfach  in  meinen 
Protokollen  erwähnt  Auch  zu  dem  von  mir  beobachteten 
Würgen  oder  krampfhaften  Contrahiren  des  Abdomens 
hat  Aubert  eine  Art  Analogie  gesehen,  eine  «Art  Sin- 
gultus,  ein  ruckweises  Einpressen  der  Luft  aus  der  Mund- 
höhle in  die  Lungen  mit  Erschütterung  des  ganzen  Kör- 
pers»; Aubert's  Beobachtung  könnte  einer  krampfhaften 
Lispiration,  meine  einer  ähnlichen  Exspiration  ent- 
sprechen. —  Die  eigenthümliche  Schlafstellung,  die  Au- 
bert häufig  an  seinen  Fröschen  sah  (ein  «Einnicken»), 
habe  ich  ebenfalls  beobachtet,   als  ich  darauf  achtete^ 

XXVMI.  2.  n.  3.  13 
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auch  Aubert's  Schilderung  des  sich  vom  Aufenthalt  in 
Stickstoff  erholenden  Frosches  stimmt  ganz  mit  der  oben 
von  mir  gegebenen  überein.  Ist  AJdnesie  eingetreten, 
so  schlägt  auch  in  sauerstofffreier  Luft  das  Herz  cmit 
grosser,  von  der  normalen  nicht  zu  unterschddender 
Lebhaftigkeit  noch  stundenlang  fort»  und  erst  lange  nach 
Eintritt  der  Paralyse  nimmt  die  Frequenz  der  Heiz- 
bewegung  allmälig  ab. 

Li  seiner  zweiten  Arbeit  hat  sich  Aubert')  mit 
Fröschen  beschäftigt,  die  er  bei  verschiedenen  Tempe- 
raturen in  einen  stark  luftverdQnnten  Baum  brachte. 
Wieder  erhielt  er  bis  in*s  Detail  das  gleiche  Symptomen- 
bild, das  ich  oben  für  den  comprimirten  Sauerstoff  be- 
schrieben habe.  Namentlich  verfolgte  Aubert  hier  den 
Zustand  der  «asphyktischen  Narkose»  näher,  wie  er  die 
complete  Beflexlosigkeit  durch  Sauerstoffentziehung  nennt 
Nur  behauptet  er,  dass  dieselbe  durch  Evacuiren  nach 
längerem  oder  kürzerem  normalem  Verhalten,  plötzlich 
nach  einem  heftigen,  fast  krampfhaften  BewegungsanfaU 
eintrete  und  nicht  auf  einen  Zustand  allmäliger  Parese 
folge,  wie  im  reinen  Stickstoff  (und  gewöhnlich  im  com- 
primirten Sauerstoff).  Wie  oben  bemerkt,  wird  aber  auch 
im  comprimirten  Sauerstoff  ab  und  zu  das  akineüsche 
Stadium  durch  einen  kurzen  Krampf  klonischer  Natur 
eingeleitet.  Die  ganze  Schilderung  eines  durch  Sauer- 
stoffmangel in  den  Zustand  der  asphyktischen  Naricose 
versetzten  Frosches,  gilt  auf  das  genaueste  auch  für 
Frösche,  die  längere  Zeit  in  comprimirtem  Sauerstoff 
gehalten  wurden. 

Diese  in's   Detail   gehende   Uebereinstimmung   des 


*)  Aubert.  Pflügers  Archiv  XXVII,  pag.  566  ff. 
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Verhaltens  der  Kaltblüter  in  einem  Luftraum  mit  fehlen- 
dem, mit  sehr  verdünntem  und  in  einem  mit  comprimir- 
tem  Sauerstoff,  die  fortschreitende  Lähmung  ohne  Krampf, 
oder  höchstens  mit  einem  kurzen,  finalen  Krampfanfall, 
der  das  Leben  verlängernde  Einfluss  der  Kälte  in  beiden 
Fällen  und  die  Uebereinstimmung  im  Gange  der  Resti- 
tutionsvorgänge macht  es  zum  wenigsten  sehr  wahr- 
scheinlich, dass  in  der  That  die  Sauerstoffassimilirung 
der  Gewebe  zu  Stoffwechselzwecken  im  comprimirten 
Sauerstoff  eine  erschwerte  sei,  auch  wenn  das  Blut  und 
die  Gewebe  mit  Sauerstoff  im  Ueberschuss  beladen  ist. 

e.   Xrsoheiniinsren  bei  der  Deoompression. 

Ziemlich  häufig  (z.  B.  bei  Nr.  U.  24.  80)  fand  ich 
bei  Fröschen,  die  im  Gompressionsapparat  einem  Drucke 
von  8—12  Atmosphären  Sauerstoff  ausgesetzt  gewesen 
waren,  nach  der  brüsken  Decompression  entweder  sofort 
oder  in  einigen  Minuten  heftige  klonische  bis  tetanische 
Krämpfe  in  meinem  Protokoll  notirt,  die  sich  rasch  be- 
ruhigten, indem  sie  fibrilläre  Zuckungen  im  ganzen  Kör- 
per zurückliessen.  Als  ich  darauf  aufmerksam  geworden 
war,  beobachtete  ich,  dass  man  nach  etwa  einstündiger 
Gompression  mit  circa  10  Atmosphären  Sauerstoff,  die 
den  Frosch  kaum  eine  Spur  schädigt,  so  zu  sagen  regel- 
mässig diese  krampfhaften  Erscheinungen  nach  rascher 
Decompression  für  kurze  Zeit  beobachten  kann.  Regel- 
mässig zeigte  sich  dabei  das  Blutgefässsystem  mit  gros- 
sen Gasblasen  durchsetzt,  fast  stets  strotzt  auch  Leber 
und  Niere,  ebenso  wie  das  Mesenterium,  die  Fettkörper, 
die  Milz  und  die  Hoden,  ja  selbst  die  Muskeln  von 
reichlichen  gröberen  und  feineren  Luftbläschen,  auch  die 
vordere  Augenkammer   und    der  frisch  gelassene  Harn 
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sind  gasblasenhaltig,  Leber,  Niere  und  Milz  schwammen 
häufig  auf  dem  Wasser,  die  Muskehi  trotz  ihres  grossen 
maero-  und  microscopisehen  Gasgehaltes  nicht  Ich 
überzeugte  mich,  dass  nach  V^s^i^diger  Gompression 
die  Gasbläschen  nur  fein  und  spärlich  im  Blute  auf- 
treten, dass  eine  halbe  Stunde  nur  selten  genügt»  um 
das  Bild  in  voller  Schönheit  zu  erzeugen,  dass  aber  eine 
Stunde  fast  stets  bei  der  Decompression  Gasblasenüber- 
füllung  aller  Theile  und  Krämpfe  erzeugt.  Eine  Analyse 
ergab,  dass  der  verwendete  Sauerstoff  nur  5  Vo  Stickstoff 
enthielt,  dass  also  bei  einem  gemessenen  Ueberdrucke 
von  12  Atmosphären  in  der  That  ein  Druck  von 
0,2+11,4=11,6  AtmosphärenSauerstoffund  0,8+0,6=1,4 
Atmosphären  Stickstoff  zur  Anwendung  kam.  Hieraus 
erhellt  klar,  dass  das  bei  der  Decompression  frei  gewor- 
dene Gas  in  der  That  Sauerstoff  gewesen  sein  muss,  da 
1,4  Atmosphären  Stickstoff  unmöglich  diesen  Effect  hätten 
haben  können.  Gompression  mit  10  Atmosphären  Luft 
während  1 — 2  Stunden  mit  nachfolgender  brüsker  De- 
compression ergab  nur  UeberfüUung  des  Blutes,  der 
Nieren,  Leber,  Milz  etc.  mit  Gas,  in  den  Muskeln  sah 
ich  nur  Andeutungen  von  Gasblasen,  einmal  fehlte  sogar 
überhaupt  ein  Gasgehalt.  —  An  Mäusen  achtete  ich  drei- 
mal speciell  auf  den  Gasgehalt  des  Blutes,  nach  Gom- 
pression mit  12  Atmosphären  Sauerstoff  waren  nur  einmal 
reichliche  Gasblasen  darin  vorhanden,  die  decompression 
hatte  hier  sofort  nach  dem  Tode  stattgefunden,  letzterer 
war  7^  Stunden  nach  der  Einführung  in  den  comprimir- 
ten Sauerstoff  erfolgt.  Beim  zweiten  Versuche  wurde 
gleich  nach  dem  nach  einer  halben  Stunde  erfolgten  Tode, 
beim  dritten  Experiment  nach  zwei  Stunden  decomprimirt, 
obwohl  auch  hier  der  Tod  schon  nach  einer  halben  Stunde 
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eingetreten  war,  in  den  beiden  letzten  Versuchen  war 
kein  Gasgehalt  in  den  Geweben  und  dem  Blute  sichtbar, 
stets  war  der  gleiche  Sauerstoff  mit  5  7o  Stickstoffgehalt 
verwendet  worden. 

Bert  will  (p.  964)  nur  Spuren  von  Gasentwickelung 
bei  Thieren,  die  sich  in  stickstoffarmer  Luft  aufgehalten 
hatten,  gesehen  haben,  nach  starker  Sauerstoffcompression 
sind  nach  ihm  gar  keine  Störungen  bei  brüsker  Druck- 
verminderung durch  etwaige  Gasentwickelungen  zu  er- 
warten, erst  wenn  stickstoffreiches  Gas  zur  Compression 
gedient  hat,  treten  bei  der  Decompression  reichliche 
Gasblasen,  die  vorwiegend  aus  Stickstoff  und  Kohlensäure 
bestehen  sollen,  im  Blute  auf.  Diese  Gasentwickelung 
führt  zu  den  verschiedensten  Störungen,  worunter  Läh- 
mung der  untern  Eörperhälfte  durch  eine  Lendenmark- 
affection  eine  Hauptrolle  spielt.  Ich  gehe  hierauf  nicht 
weiter  ein,  da  ich  am  Warmblüter  zu  wenig  auf  diese 
Dinge  geachtet  habe. 

Dagegen  muss  ich  für  den  Frosch  B er  t's  Resultaten 
am  Warmblüter  gegenüber  behaupten: 

1)  Es  tritt  auch  nach  Compression  mit  fast  reinem 
Sauerstoff  eine  Menge  Gas  in  allen  Geweben  bei  der 
Decompression  auf,  das  nicht  wohl  etwas  anderes  sein 
kann  als  Sauerstoff. 

2)  Diese  Sauerstoffentwickelung  findet  offenbar  auch 
in  den  nervösen  Centralorganen  statt  (ich  habe  die  Hirn- 
und  Rückeumarksgefässe  unter  dem  Microscop  von  Luft 
ausgedehnt  und  auch  einzelne  Gasblasen  in  den  Geweben 
gesehen).  In  dieser  Gasentwickelung  werden  wir  für 
den  Kaltblüter  wenigstens  am  ungezwungensten  die  Ur- 
sache der  vorübergehenden  Decompressionskrämpfe  sehen. 
Eine  physikalische  Erklärung  der  Erregung  durch  Zerrung 
von  Rückenmarkselementen  dürfte  am  plausibelsten  sein. 
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7*    Die  Wirkanff  des  oomprimirten  Sanentoffs  auf  Selmeekn. 

Ehe  ich  mich  dazu  wende,  Berts  Versuche  und 
Schlüsse  über  die  Wirkungsweise  des  comprimirten  Sauer- 
stoffs kritisch  zu  besprechen,  möchte  ich  noch  kurz  über 
eine  Reihe  von  Versuchen  berichten,  die  ich  an  Schnecken 
vorgenommen  habe. 

Bert  hat  über  diese  Thiere,  während  er  sonst  fast 
alle  Thierklassen,  von  denen  ihm  Repräsentanten  zu  Gebote 
standen,  in  den  Kreis  seiner  Untersuchung  zog,  so  viel 
ich  ersehe,  kaum  Versuche  0  angestellt.  Da  die  Schnecken 
in  einen  Winterschlaf  verfallen,  wo  die  Spaltungsprocesse 
ungemein  darnieder  liegen,  lag  es  nahe  zu  sehen,  ob  sie 
in  diesem  Zustande  die  Wirkung  des  comprimirten  Sauer- 
stoffs viel  leichter  aushalten  würden,  als  im  Zustande 
voller  Lebensthätigkeit  im  Sommer. 

Dass  frischgefangene  Schnecken  verschiedener  Art 
(ich  wendete  namentlich  an :  Helix  pomatia,  H.  nemoralis, 
H.  clandestina  var.  rufescens  und  Glausilia  plicata)  nach 
mehrstündiger  Einwirkung  stark  comprimirten  Sauerstoffs 
bei  Sommertemperatur  (16 — 22°)  beträchtlich  geschädigt 
sind,  ergaben  schon  die  ersten  Versuche.  Ein  anfäng- 
liches Aufregungsstadium  war  nicht  zu  constatiren,  die 
Schnecken  kriechen  die  ersten  Stunden  wie  in  gewöhn- 
licher Luft  an  den  Wänden  herum,  häufig  vermehrten 
Schleim  ausstossend,  bis  nach  einer  grösseren  oder 
geringeren  (4 — 8)  Zahl  von  Stunden  Ermattung  eintritt. 


^)  Bei  Bert  1.  c.  pag.  812  findet  sich  eine  Angabe,  dass  er 
„escargots''  comprimirt  habe.  5  At.  „d'un  air  suroxygen^"  d.  h. 
80—90  >  Sauerstoff  enthaltend,  tödteten  die  Thiere  in  21  Stunden 
nicht,  sie  starben  aber  an  der  Luft.  Angaben  über  die  Species 
der  Schnecken  und  die  Temperatur  fehlen,  der  Versuch  war  am 
14.  Mai  angestellt. 
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Die  Leiber  werden  schlaff,  die  Bewegungen  selten  und 
klein,  die  Farbe  des  Helix  pomatia-Leibes  meist  dunkler. 
Auch  die  Schale  nimmt  eine  eigenthümliche  Beschaffen- 
heit an,  sie  wird  wie  von  Fett  durchtränkt  glänzend, 
etwas  durchscheinend  und  intensiver  gefärbt. 

Trockenstarre  Schnecken  verlassen  gewöhnlich,  wenn 
die  Compression  einige  Minuten  bis  Stunden  gedauert 
hat,  ihr  Haus  und  kriechen  etwas  herum;  ob  man  dies 
als  Aufregungsstadium  deuten  darf? 

Aus  meinen  Protokollen,  auf  deren  nähere  Mittheilung 
ich  verzichte,  ergeben  sich  folgende  genauere  Daten: 

Nach  24-stündiger  Compression  mit  10 — 14  Atmo- 
sphären Sauerstoff  sind  Sommerschnecken,  ob  man  sie 
trocken  oder  feucht  gehalten  hat,  bei  Temperaturen  von 
16 — 22°  schwer  geschädigt,  es  findet  sich  zwar  häufig 
dann  noch  bei  einigen  eine  kräftige  Herzaction,  auch 
noch  ein  Rest  von  Beweglichkeit  im  Fuss  ist  ab  und  zu 
erhalten,  es  erholt  sich  aber  keine  soweit,  dass  sie 
herumzukriechen  vermöchte,  alle  sterben  nach  der  Heraus- 
nahme aus  dem  Apparat  in  einer  kürzeren  oder  längeren 
Reihe  von  Stunden,  ohne  sich  von  der  Stelle  zu  bewegen. 
Abkühlung  brachte  auf  Sommerschnecken  keine  sehr 
deutliche  günstige  Wirkung  hervor,  dagegen  erwies  sich 
Steigerung  der  Temperatur  auf  25 — 80°  als  sehr  deutlich 
schädigend.  8 — lO-stündige  Compressionsdauer  schädigte 
mehrfach  grosse  kräftige  Pomatise  bei  25°  so  stark,  dass 
sie  alsbald  nach  der  Decompression  abstarben,  während 
bei  kühlen  Temperaturen  eine  10 — 12-^tündige  Com- 
pression ohne  Schaden  ertragen  wurde, 

Eingedeckelte  Winterschnecken,  die  bekanntlich  einen 
minimalen  Stoffwechsel  haben,  erwiesen  sich,  wie  ich 
erwartete,    als    äusserst   resistent   gegen    comprimirten 
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Sauerstoff.  Einige  aus  dem  gefrorenen  winterlichen 
Gartenboden  herausgegrabene  H.  pomatia,  H.  arbustorum 
und  nemoralis  wurden  mit  theilweise  entferntem  Deckel 
brüsk  auf  llVs  Atmosphären  Sauerstoff  eomprimirt  und 
nach  30  Stunden  in  2 — 3  Minuten  decomprimirL  Die 
während  der  Zeit  in  Eis  aufbewahrten  Schnecken  (um 
den  Winterschlaf  nicht  durch  Wärme  zu  unterbrechen) 
hatten  sich  während  der  ganzen  Gompressionsdauer  ruh^ 
verhalten  und  kamen,  als  man  sie  nachher  nach  und 
nach  etwas  erwärmte  und  befeuchtete,  sämmtlich  zu 
lebhaftem  Herumkriechen. 

Einmal  habe  ich  auch  im  Mai  an  einer  Helix  pomatia 
und  einer  Eelix  arbustorum  bei  einer  Temperatur  von 
14 — 16°  nach  28-stündiger  Compression  auf  8  Atmo- 
sphären Sauerstoff  und  11-stündiger  Decompression  nur 
geringe  Schädigung  beobachtet,  V>  Stunde  nach  der 
Decompression  krochen  die  Anfangs  scheintodten  Schnecken 
wieder  herum.  Ob  der  verhältnissmässig  geringe  Druck 
und  die  niedere  Temperatur  oder  andere  Umstände 
dieses  günstige  Yerhältniss  bedingten?  Ich  weiss  es  nicht, 
habe  auch  nie  etwas  ähnliches  gesehen. 

Es  ist  bekannt,  dass  Schnecken,  wie  alle  Wirbellosen 
von  CO  nicht  mehr  als  von  einem  indifferenten  Grase 
leiden,  ich  überzeugte  mich,  dass  sowohl  Clausilia  plicata 
als  Helix  clandestina  forma  rufescens  in  CO,  in  electro- 
lytischem  Wasserstoff  und  unter  Quecksilber  im  Zustande 
der  Trockenstarre  nach  17  bis  24  Stunden  noch  kräftigen 
Herzpuls  zeigt.  Namentlich  Helix  clandestina  ist  zu 
diesen  Versuchen  sehr  geeignet,  da  man  an  ihr  das  Herz  0 

^)  Beiläufig  erwähne  ich,  dass  Helix  clandestina  mit  der 
durchsichtigen  Schale  ein  ausgezeichnetes  Object  ist,  um  den. 
Einfluss  der  Temperatur  auf  die  Herzaction  am  ganz  unyerletzten 
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leicht  durch  die  Schale  hindurch  beobachten  kann.  Es 
erholen  sich  aber  diese  Schnecken  nach  24  Stunden 
Sauerstoffmangel  doch  nur  höchst  selten  ^  von  83  Stück 
Clausüia  plicata  und  Helix  rufescens^  die  ich  trocken 
24  Stunden  unter  Quecksilber  gehalten  hatte,  kam  nur 
eine  einzige  nach  dem  Herausnehmen  und  Befeuchten 
wieder  zum  Herumkriechen,  die  andern  starben  ab,  ob- 
wohl fast  alle  erhaltenen  Herzpuls  gezeigt  hatten.  Nach 
17-stttndiger  Absperrung  unter  Quecksilber  ohne  jede 
Luft  zeigten  sich  4  trockene  GlausilifiB  plicatae  gar  nicht 
geschädigt,  befeuchtet  krochen  sie  alsbald  umher. 

Die  Resultate  meiner  Versuche  an  Schnecken  deuten 
im  Wesentlichen  ganz  in  der  gleichen  Richtung  wie  die 
an  Fröschen.  Sauerstofffreie  Gase  und  comprimirter 
Sauerstoff  tödten  nach  ähnlichen  Zeiten,  die  Herabsetzung 
der  Spaltungsprocesse  wirkt  lebenerhaltend  im  compri- 
mirten Sauerstoff. 


Thiere  zu  zeigen.  Eine  trockenstarre  Helix  clandestina  zeigt  bei 
mittlerer  Sommertemperatur  eine  Pulsfrequenz  von  ca.  20  pro 
V>  Minute.    In  die  Sonne  gelegt  steigt  die  Frequenz: 


In  die  Sonne  gelegt 

wieder  in 

die  Sonne 

9.15h      20 

9.28h 

22 

9.17        46 

9.29 

34 

9.18        55 

9.30 

44 

9.19        61 

9.31 

53 

9.20        60 

9.32 

59 

jetzt  auf  Eis  gelegt 

9.33 

50 

9.21»»        37» 

9.35 

35 

9.22          2 

Wieder  auf  Eis 

9.27          47»  . 

9.35- 

-9.40     In  dieser 

Zeit 

im  Ganzen 

nur  4 — 5  Pulse. 

Es  ist  mir  unbekannt,  ob 

1 
schon  Jemand  dies  beobachtet  hat. 

1 

202       Lehmann,  Wirkung  des  comprimirten  Sauerstdb. 

8.  Bert' 8  Theorie  Aber  die  Wirknug  des  comprimirteii  Sauer- 
stolfB  im  Verffleiolie  mit  der  meinigeiL 

Berts  Auffassung  der  Sauerstoffwirkung  ist  etwa 
folgende.  Er  sieht  im  comprimirten  Sauerstoff  cun  agent 
redoutable»  (p.  605),  das  durch  das  Blut  den  Geweben 
zugeführt  wird.  Thiere  mit  einem  Aderlass^  ertragen 
demgemäss  die  Sauerstoffcompression  besser  (p.  775), 
doch  tritt  die  schädliche  Wirkung  des  Sauerstoffs  erst  her- 
vor, wenn  er  die  Gewebe  überschwemmt  (p.  796) ;  abnorm 
sauerstoffhaltiges  Blut  in  ein  anderes  Thier  transfundirt 
wirkt  nicht  giftig  (p.  798).  In  den  Geweben,  namentlich  im 
Rückenmark  bringt  der  comprimirte  Sauerstoff  schwere 
Schädigungen  hervor,  Bert  sagt  selbst  hierüber  (p.  811): 


^)  Für  diese  wichtige  Behauptung  bringt  Bert  nur  einea 
directen  Yersnch  bei.  2  Sperlinge,  A  ohne,  B  mit  betr&chtlicher 
Blutentziehnng,  werden  gleichzeitig  auf  47«  Atmosph&ren  Sauer- 
stoff um  5^  10"^  comprimirt.  Bei  A  treten  die  Convulsionen  etwa» 
früher  und  heftiger  ein,  als  bei  B,  und  der  Tod  um  5^  33", 
w&hrend  B  erst  um  6^  stirbt  —  Ohne  weitere  Versuche  nniss 
ich  dieses  Ergebniss  f&r  einen  Zufall  erklären,  denn  aus  Bert's 
Protokollen  kann  man  genug  Versuche  anführen,  die  einen  ent* 
gegengesetzten  Sehluss  gestatten:  So  z.  B.  die  Versuche  Nr.  295 
und  Nr.  291  (p.  790  resp.  788),  auf  5,6—5,8  Atmosph&ren  Sauer- 
stoff comprimirte  Hunde  betreffend,  yon  denen  derjenige,  dem  die 
halbe  Blutmenge  entzogen  war,  früher  starb,  als  jener  der  gar 
kein  Blut  verloren  hatte.  Auch  Nr.  296  scheint  der  Behauptung, 
dass  ein  Aderlass  eine  das  Leben  verlängernde  Wirkung  habe, 
wenig  günstig  zu  sein.  —  Pag.  795  finden  sich  ausserdem  zwei 
Protokolle  über  das  Verhalten  von  Sperlingen  in  comprimirtem 
Sauerstoff,  die  zeigen,  dass  auch  ganz  gleich  behandelte  Thiere 
ab  und  zu  recht  verschieden  lange  die  Sauerstoffcompression  aus- 
halten. Sollte  sich  durch  weitere  Versuche  Bert's  Angabe  wirklich 
beweisen  lassen,  so  wäre  das  Resultat  vielleicht  einfach  durch  die 
Stoffwechselverminderung  zu  erklären. 
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«  Pendant  la  compression  les  actes  chimiques  r^guliers  de 
la  nutrition  ont  6t6  non-seulement  ralentis,  mais  modifi^s. 

n  est  supposable  que  le  r^sultat  de  cette  däviation 
a  6t6  la  formation  de  quelque  substance  capable  de  jouer  un 
röle  toxique,  substance  qui,  persistant  aprfes  la  d^compres- 
sion  continuerait  ä  entretenir  les  accidents  etpourrait  döter- 
miner  la  mort,  substance  dont  rdimination  ou  la  dästruction 
seraient  n^cessaires  pour  le  retour  ä  T^tat  de  santä.» 

Die  Haupt^irkung  dieser  toxischen  Substanz  äussert 
sich  in  einer  «surexcitation  du  systfeme  nerveux»,  in 
Krämpfen,  die  Bert  bei  Säugethieren  und  Vögeln  fast 
regelmässig  nach  kurzdauernder  Compression  auftreten 
sah,  und  die  er  auch  beim  Frosche  beobachtet  haben  wilL 

Für  die  Warmbluterkrämpfe  führt  Bert  eine  ganze 
Reihe  unanfechtbarer  Beispiele  an  Vögeln  in  compri- 
mirtem  Sauerstoff  an,  sehr  spärlich  sind  seine  Angaben 
über  Krämpfe,  die  er  an  Säugethieren  beobachtete,  so 
lange  sie  noch  im  Apparate  eingeschlossen  waren.  Die 
Versuche  an  Hunden,  deren  Convulsionen,  da  die  Thiere 
in  eisernen  Gefässen  comprimirt  worden  waren,  erst  nach 
der  raschen  Herausnahme  beobachtet  wurden^  beweisen 
nicht  viel  für  das  Verhalten  des  Thieres  im  Apparat, 
und  dass  bei  Kaltblütern  wenigstens  Krämpfe  die  Wir- 
kung der  Decompression  sein  können,  haben  wir  oben 
gesehen.  Ich  erlaube  mir  durchaus  keine  Zweifel  daran, 
dass  Bert  auch  an  Säugethieren  Krämpfe  beobachtet 
habe,  muss  aber  nach  vielen  (12)  Versuchen  an  Mäusen 
erklären,  bei  diesen  Thierchen  nie  auch  nur  die  An- 
deutung eines  Krampfes  gesehen  zu  haben. 

Herr  Prof.  Hermann  hatte,  als  ich  ihm  von  dem 
Ausbleiben  der  Krämpfe  an  Fröschen  erzählte,  die 
Freundlichkeit    mir    mitzutheilen ,    dass   er   in   ziemlich 
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zahlreichen  Versuchen,  die  er  im  September  1881  Yor 
Beginn  meiner  Arbeit  unternommen  hatte,  und  deren 
Resultate  er  mir  gütigst  zu  verwenden  gestattet,  an 
Mäusen  bei  8 — 13  Atmosphären  Sauerstoff  nur  eine  rapide 
Yerlangsamung  der  Athmung,  heftige  Zeichen  von  Dyspnoe 
und  Tod  in  Vs— V«  Stunden  ohne  jeden  Krampf  beobachtet 
habe.  Wiederholungsversuche  bei  10-- 13  Atmosphären 
Sauerstoff,  die  ich  sofort  anstellte,  bestätigten  dies  aufs 
vollkommenste.  Die  Mäuse  sind  fast  sofort  bewegungslos, 
nur  die  allmälig  von  150  auf  3—4  in  der  halben  Minute 
sinkende,  stets  tiefer  werdende,  von  immer  heftigerem 
Maulaufsperren  begleitete  Athmung  deutet  noch  die 
Fortdauer  des  Lebens  an.  Gleichzeitige  Einfahrung 
eines  Röhrchens  mit  Kalilauge  ändert  an  dem  Bilde  gar 
nichts. 

Hat  die  Athmung  aufgehört  so  kann  man  in-  und 
ausserhalb  des  Apparates  das  Herz  noch  eine  Weile 
schlagen  sehen,  nach  einer  2-stündigen  Gompressionsdauer 
steht  es  auch  still.  Leider  war  für  andere  Säugethiere 
und  die  meisten  kleinen  Vögel  mein  Apparat  zu  klein, 
so  dass  ich  mich  über  das  Verhalten  dieser  Thiere  nicht 
unterrichten  konnte. 

Bei  Berts  Vögeln  dauerte  es  unter  7 — 8  Atmo- 
sphären Sauerstoffdruck  gewöhnlich  10—15  Minuten,  bis 
nach  vorangehendem  Zittern  der  Krampf  ausbrach,  der- 
selbe wiederholte  sich  in  den  nächsten  10—30  Minuten 
einigemal  in  immer  kürzeren  Intervallen  und  abnehmender 
Heftigkeit  bis  der  Tod  eintrat.  Die  Krämpfe  sind  theils 
klonische  Zuckungen,  theils  araideurs»  einzelner  Muskel- 
gruppen, die  sich  bis  zu  allgemeinen  heftigen  Streck- 
krämpfen heftigster  Art  steigern.  Bert  vergleicht  diese 
Krämpfe  mit  den  durch  Phenol  und  Strychnin  hervor- 
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gebrachten,  auch  eine  vermehrte  Reflexerregbarkeit,  wie 
bei  Strychnin,  hat  Bert  in  einigen  Fällen  beobachtet, 
ebenso  theilen  die  Krämpfe  mit  Strychninconvulsionen 
die  Eigenschaft  durch  Chloroformiren  (p.  778)  beruhigt 
zu  werden. 

Wie  schon  Eingangs  bemerkt  begegnen  wir  in  Bert's 
umfangreichem  Werke  nur  wenigen  einschlägigen  Ver- 
suchen am  Kaltblüter,  diesem  ar^actif  physiologiquej», 
wie  Bert  ihn  selber  nennt.  Ich  finde  nur  6  Versuche 
am  Frosch  (p.  772—74)  über  die  Wirkung  comprimirten 
Sauerstoffs  ausgeführt,  und  da  Bert,  wie  es  scheint, 
alle  angestellten  Versuche  auch  mittheilt,  so  muss  ich 
annehmen,  dass  dies  das  ganze  Material  für  seine  Schlüsse 
gewesen  sei.  Die  Versuche  betreffen  Drücke,  die  1,8 — 5 
Atmosphären  reinen  Sauerstoffs  entsprechen,  die  Proto- 
kolle sind  sehr  kurz,  es  scheint,  dass  es  namentlich  ^uf 
Ermittelung  der  Lebensdauer  (50 — 19  Stunden)  abgesehen 
war.  Bert  fand,  dass  das  Herz  nicht'  in  specifischer 
Weise  afficirt  wird,  sondern  dass  es  auch  hier  das 
Rückenmark  ist,  das  zunächst  ergriffen  wird,  «les  actes 
röflexes  de  la  moelle  «Spinifere  sont  supprimös  apres  avoir 
ete  cofisiderablement  excites.io  Für  diese  Erregung  bringt 
Bert  aber  nur  2  Angaben  bei,  von  denen  die  eine  nur 
berichtet  «la  grenouille  a  des  raideurs,  se  gonfle,  senibJe 
avoir  des  mouvements  convulsifs  quand  on  frappe  sur  la 
table»,  die  andere,  wo  es  sich  um  ein  Thier  handelte, 
dem  der  linke  Ischiadicus  durchschnitten  wurde,  ist  das 
einzige  etwas  ausführlicher  mitgetheilte  Protokoll  über 
einen  Versuch  am  Frosch.    Ich  setze  es  hieben 

20.  Juni.  1,81  Atmosphären  Sauerstoff. 

Nach  24  Stunden:  Respirations  trfes-rares,  yeux 
trfes-saillants  avec  pupilles  largement  arrondies,  gonflöe, 
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un  peu  affaiss^e,  pas  de  convulsions.  Nach  44  Standen: 
Plus  de  respiration,  affaissäe,  yeux  ferm6s  par  la  pau- 
pi^re  transparente.  Gonvulsions  cloniques  commen^t 
dans  le  bras  droit,  puis  se  gän^ralisenti  sauf  dans  k 
patte  gauche,  alors  raideurs  g^n^rales,  puis  afifaissement. 
Ges  crises  sont  excitables  ä  la  volonte  par  le  choc,  mads 
bientöt  Tanimal  paratt  insensible,  comme  mort.  D^om- 
prim6  brusquement,  aucun  effet.  A  Tair  ne  respire  pas, 
coeur  mis  ä  nu,  bat  50  fois  ä  la  minute,  le  sang  qui  y 
^tait  rose  d^abord,  y  noircit  progressivement. 

Aprfes  V*  heure  environ,  l'exdtation  ramfene  de  non- 
velles  crises  convulsives  semblables  aux  präcödentes.  £n 
ezcitant  la  patte  droite,  on  a  des  mouvements  du  bras 
droit,  mais  non  du  gauche.  Contractions  fibrillaires  fir^ 
quentes,  dans  les  muscles  de  la  poitrine  surtout  et  ausd 
dans  les  membres  sauf  ä  la  patte  gauche.  Pendant  les 
convulsions,  le  COBur  ne  paratt  pas  modifiä.  2  heores 
aprfes  mort 

In  diesem  letzten  Versuche  bei  einer  verhältniss- 
mässig  sehr  geringen  Sauerstoffspannung,  scheint  Bert 
genau  das  beobachtet  zu  haben,  was  auch  mir  in  ähnli* 
eher  Form  2  Mal  aufgestossen  ist,  eine  Beihe  kloniscber 
Convulsionen  ^),  die  vor  dem  Lähmungsstadium  einher- 
gehen.   Unter  araideurs  gän^ralesD  scheint  Bert  einen 


^)  Auch  an  anderen  Kaltblütern,  bo  an  einer  Eidechse  (p.  812), 
und  auch  an  jungen  Aalen  (p.  814)  hat  Bert  einmal  „Kr&mpfe* 
beobachtet,  die  wohl  mit  den  Froschkrämpfen  auf  gleicher  Urne 
stehen.  Bei  Insecten  yermisste  Bert  die  Krämpfe  stets  (p.  812), 
die  Thiere  verhielten  sich  sogar  auffallend  ruhig;  ich  beobachtete 
in  vielen  Versuchen  an  Larven  und  Käfern  von  Tenebrio  molitor 
bei  8—12  Atmosphären  Sauerstoff  stets  erst  etwa  1  Stunde  lang 
erhöhte  Beweglichkeit,  dann  immer  zunehmende  Ruhe. 
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Streckkrampf  zu  verstehen,  jedenfalls  gehört  ein  solcher 
zu  den  seltensten  Folgen  einer  Gompression  mit  Sauer- 
stoff, und  ausserdem  ist  bei  geschwächten  Fröschen  im 
heissen  Sommer  Tetanus  viel  zu  häufig,  als  dass  ich  auf 
diese  eine  Beobachtung  viel  Gewicht  zu  legen  im  Stande 
wäre.  Nichts  verschiedeneres  in  Bert's  sowohl  als  in 
meinen  Versuchen,  als  eine  Strychninwirkung  und  die 
vorübergehenden,  seltenen,  leichten  Kaltblüterconvulsionen, 
und  doch  reagirt  sonst  der  Frosch  so  ausserordentlich 
prompt  auf  die  kleinsten  Dosen  aller  wirklichen  Erampf- 
gifte! 

Ein  eigentliches  Erampfgift  kann  also  gar  nicht 
gebildet  werden,  Rosenthal  hat  ja  ganz  allgemein  ge- 
zeigt^ dass  die  Substanzen,  die  beim  Warmblüter  Gon- 
vulsionen  machen,  beim  Ealtblüter  aber  nicht,  stets  in 
irgend  einer  Weise  indirect  durch  Vermittelung  von 
Dyspnoe  wirken.  Viel  lieber  möchte  ich  annehmen,  dass 
ab  und  zu  auch  beim  Ealtblüter  eine  dyspnoötische  Er- 
regung des  Rückenmarks  einen  Erampf  hervorzubringen 
vermöge,  als  dass  sich  bei  gewissen  Warmblüterarten 
ein  specifisches  ,  erregendes  Rückenmarksgift  bilde. 

Die  Convulsionen,  welche  Bert  bei  allen  Wirbelthieren 
nachgewiesen  zu  haben  glaubte,  waren  es,  die  ihn  ver- 
hinderten die  Wirkung  des  comprimirten  und  des  stark 
verdünnten  Sauerstoffs  als  ganz  gleich  zu  betrachten. 

Der  Stoffwechsel  *)  ist  in  beiden  Fällen  herabgesetzt. 


^)  Der  Gaswechsel  stärker  comprimirter  Thiere  ist  sehr  un- 
genügend Ton  Bert  erforscht,  die  Schwierigkeiten,  die  ihn  vor 
weiterer  Verfolgung  der  Fragen  abhielt,  schreckte  mich,  der  ich 
über  so  yiel  bescheidenere  Mittel  gebot,  ab,  die  Sache  überhaupt 
zu  beginnen.  Ich  bin  desshalb  für  meine  Schlüsse  ganz  auf  die 
Bert'schen  Gaswechselangaben  angewiesen. 
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SauerstoffaufDahmen  und  Eohlensäurebildung  in  gleidier 
Weise  yermindert^  die  Hamstoffproduction  ist  redadert 
und  «der  Zucker  häuft  sich  unverbrannt  im  Blute  auB,  die 
Temperatur  sinkt  in  beiden  Fällen  beträchtlich.  Bert 
schliesst  seine  Vergleichung  der  Wirkung  des  compri- 
mirten und  des  verdünnten  Sauerstoffs  mit  den  Worten: 

Nous  avons,  en  effet,  dans  T^tude  de  la  diminution 
de  pression,  constat6  une  diminution  des  actes  chimiques, 
analogue  ä  celle  que  nous  a  T6vA6e  Taugmentation  de 
pression,  et  cependant  Tagitation  cqnvulsive  qui  pröcMe 
la  mort  par  d^pression  rapide  n'est  en  rien  comparable 
aux  violentes  convulsions  dues  ä  roxygfene,  et,  de  plus, 
le  retour  k  Tair  libre  marque  irrävocablement  la  fin  de 
tous  ces  accidents.  (p.  811.) 

Für  den  Frosch  habe  ich  die  Symptome  einer 
typischen  Erstickung  nachgewiesen,  bei  der  Maus  ist 
das  Bild  ganz  das  der  Erstickung,  nur  dass  alle  Er- 
regungssymptome fehlen  —  wir  werden  also  wohl  gut 
thun,  auch  die  Vogelkrämpfe  und  sonst  etwa^beobachtete 
Gonvulsionen  (abgesehen  von  denen  bei  der  Decompression) 
auch  als  modificierte  Erstickungskrämpfe  aufzufassen. 
Naheliegende  Hypothesen  auszusprechen,  warum  bei  der 
gewöhnlichen  Erstickung  nur  ein  terminaler  Krampf,  hier 
unter  Umständen  gar  keiner,  unter  Umständen  eiae 
ganze  Reihe  solcher  auftritt,  unterlasse  ich  lieber,  da 
mir  die  Mittel  zur  näheren  Begründung  derselben  fehlen. 

Frage  ich  mich  sum  Schlüsse:  wie  verhalten  sich 
meine  Resultate  zur  Pflüger'schen  Vermuthung  von 
der  herabgesetzten  Sauerstoffaufnahme ,  so  glaube  ich 
antworten  zu  dürfen :  Alle  meine  Resultate  weisen  darauf 
hin,  dass  der  Stoffwechsel  gestört  ist,  offenbar  wie  Bert 
vermuthet,  durch  Uebersätügung  der  Gewebe  mit  Saaer- 
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Stoff.  Einen  sicheren  Entscheid,  ob  gestörte  Sauerstoff- 
aufnähme  oder  gehinderte  Eohlensäurebildung  der  eigent- 
liche Effect  dieses  Sauerstoffüberschusses  ist,  vermöchten 
nur  Gaswechselstudien  zu  geben.  Das  Sinken  der  Körper- 
temperatur in  comprimirtem  Sauerstoff,  das  Bert  beob- 
achtet hat,  würde  mehr  auf  verminderte  Spaltungspro cesse, 
der  günstige  Einfluss  der  Kälte  auf  das  Leben  der 
comprimirten  Kaltblüter  entschieden  auf  verminderte 
Sauerstoffassimilation  deuten.  Bestünde  die  Schädigung 
in  zu  geringem  Stoffumsatz,  so  dürfte  man  eher  von  der 
die  Spaltung  befördernden  Wirkung  der  Wärme  einen 
günstigen  Einfluss  erwarten. 

Ohne  zu  bestreiten,  dass  vielleicht  beide  Factoren 
wirken,  bin  ich  geneigt,  in  der  verminderten  Sauerstoff- 
assimilation in  der  That  die  Hauptquelle  der  Erstickung 
mit  Sauerstoff  comprimirter  Kaltblüter  zu  sehen  '). 


'j  Cyon  (1.  c.)  will  den  Tod  der  von  ihm  wie  es  scheint 
einzig  untersuchten  Warmblüter  durch  maximales  Sinken  des 
Blutdrucks  bei  hoher  Pulsfrequenz  und  Apnoe  durch  Mangel  an 
Kohlensäurebildung  („des  natürlichen  nervösen  Reizmittels^) 
erklären.  Wenn  auch  diese  Momente  für  den  Warmblüter  von 
hoher  Bedeutung  sein  mögen,  so  sind  sie  es  doch  schon  in  viel 
geringerem  Masse  für  den  Frosch,  der  ja  ohne  Blutcirculation  lange 
Zeit  zu  leben  im  Stande  ist.  Vollends  bleibt  durch  die  Cyon'schen 
Angaben  der  Tod  niederer  Thiere,  des  ausgeschnittenen  Herzens, 
isolirten  Flimmerepithels  etc.  vollkommen  unerklärt,  ebenso  die 
Wirkung  auf  höhere  und  niedere  Pflanzen  (pflanzliche  Fermente). 
Cyon  geht  leider  in  seiner  vorläufigen  Mittheilung  mit  keinem 
Worte  auf  diese  interessanten  Thatsachen  ein. 


XXVIII.  i  11.  3.  14 


IL 

üeher  den  Einfluss.  des  comprimirten   Sauerstoffs 

auf  einige  Oxydatiomprocesse  mit  besonderer 

Berücksichtigung  des  Phosphorleuchtens. 


1.  Einleitniig  und  Oriudtliatsacheii. 

Pflüg  er  (1.  c.)  hat  die  Frage  angeregt,  ob  die 
Schädigung,  die  das  Leben  der  Thiere  in  comprimirtem 
Sauerstoff  erleidet,  nicht  vielleicht  ein  Analogon  darin 
finde,  dass  der  Phosphor  in  reinem  Sauerstofif  nicht 
leuchte,  d.  h.  dass  er  keinen  Sauerstoff  zu  binden  im 
Stande  sei.  Alle  Resultate,  die  ich  am  Kaltblüter  und 
Kaltblüterorgan  gewonnen  habe,  fügen  sich  ungezwungen 
der  Pflüge r'schen  Vermuthung  oder  stehen  wenigstens 
nicht  im  Widerspruch  damit,  und  es  lag  nun  der  Versuch 
nahe,  durch  Untersuchung  der  Gründe,  warum  der 
Phosphor  unter  obigen  Umständen  nicht  leuchtet,  den 
Factoren,  welche  die  Sauerstoffaufnahme  der  lebenden 
Zelle  verhindern,  näher  zu  treten.  Wenn  man  überhaupt 
einen  Fortschritt  erhoffen  durfte  in  diesen  schwierigen 
Fragen,  so  schien  es  noch  immer  leichter  die  Ursache 
zu  finden,  warum  der  Phosphor,  als  warum  die  Zelle 
keinen  Sauerstoff  mehr  zu  binden  vermag.  Ich  wen- 
dete mich  desshalb  zum  Studium  des  Phosphorleuchtens 
unter  den  verschiedensten  Umständen,  und  hoffe  nun 
durch  meine  zahlreichen  Versuche,  wenn  auch  die  Frage 
nicht  gelöst,  doch  einige  brauchbare  Beiträge  zu  ihrer 
Lösung  beigebracht  zu  haben. 
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Da  mir  kein  Buch  bekannt  ist,  wo  die  Frage  des 
Phosphorleuchtens  monographisch  behandelt  ist  *),  und 
da  in  den  zahlreichen,  zerstreut  publicirten  Arbeiten  oft 
eine  grosse  ünkenntniss  der  älteren  Literatur  hervortritt, 
die  auch  mich  oft  hemmte,  so  halte  ich  es  für  erspriess- 
lich  mit  Citaten  nicht  zu  sparsam  zu  sein,  ohne  jedoch 
im  geringsten  etwa  auf  Vollständigkeit  darin  Anspruch 
zu  machen.  Als  feststehend  und  nicht  mehr  antastbar 
betrachte  ich  folgende  lange  streitige  Grundthatsachen : 

1)  Das  Leuchten  des  Phosphors  geschieht  nur  in 
Folge  einer  Oxydation  einzelner  Phosphormoleküle  ^),  kann 
also  nur  in  Gasen,  die  freien  Sauerstoff  enthalten,  vor 
sich  gehen.  Dabei  findet  (leicht  fühlbare)  Wärmeent- 
wickelung statt. 

2)  Sowie  der  Phosphor  leuchtet,  wird  auch  Ozon 
gebildet  *). 


0  Kine  Erleichterung  bei  meiner  Arbeit  gewährte  mir  das 
Buch:  Ozon,  von  Dr.  Dachauer  (München,  1864.  H.  Gummi)- 
das  die  Ozonliteratur  in  guten  Referaten  bis  zum  Jahre  1864 
zusammenstellt  und  dabei  auch  manches  auf  den  Phosphor  be- 
zügliches bringt. 

*)  Bertholet:  Sur  les  proprietes  eudiometriques  du  Phos, 
phore.  Journal  polytechniquc.  An.  III. 

Fourcroy  etVauquelin:  Annales  de  Physique  et  de  Chimie, 
XXI.  11  Pluviose.  An.  IV.  p.  189—220. 

Fischer.  Erdmann's  Journal  für  practische  Chemie.  33.  342; 
39.  48. 

A.Schröter.  Erdmann's  Journal  für  practische  Chemie.  58. 158, 
und  viele  Neuere,  wodurch  die  Arbeiten  von  Berzelius  (Lehr- 
buch der  Chemie,  Band  I.  p.  195.  5.  Aufl.)  und  Marchand 
(Erdmann's  Journal.  50.  1.),  die  auch  ein  Leuchten  durch  Ver- 
dampfen ohne  Oxydation  annahmen,  widerlegt  wurden. 

')  Schönbein:  üeber  die  Erzeugung  des  Ozons  auf  chemi- 
schem Wege.    Basel  1844. 
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3)  Es  Steigen  vom  leuchtenden  Phosphor  sauere 
Dämpfe  auf,  die  aus  Oxydationsproducten  desselben  be- 
steben und  ein  Lakmuspapier  rasch  röthen  0-  Später 
wird  die  Farbe  desselben  durch  Ozon  zerstört*). 

a.   Einflnss  des   comprimirten  Sauerstoffs  auf  die  Oxydation 

nnd  das  Yerdniisten  des  Phosphors, 

Alle  diese  Vorgänge  hören  sofort  auf,  wenn  Phosphor, 
der  eben  noch  brillant  leuchtete,  plötzlich  mit  Sauerstoff*) 
von  einigen  Atmosphären  comprimirt  wird.  Es  verschwindet, 
wie  schon  der  erste  Versuch  zeigte,  Leuchten,  Ozon- 
bildung ^)  und  Säurebildung  mit  einem  Schlage,  und 
noch  so  langes  Aufbewahren  des  verschlossenen  Apparates, 
noch  so  grosse  Druckverstärkung  (bis  auf  14  Atmosphären) 
ändert  an  der  weissen  Farbe  der  Jodkaliumstärke  oder 
des  Manganoxydulsulphats  nicht  das  mindeste,  auch  das 
Lakmusstreifchen  bleibt  blau. 


*)   Fourcroy  et  Vauquelin  a.  a.  0.  p.  204. 

•)   Schönbein  a.  a.  0. 

')  Dass  der  Phosphor  in  reinem  Sauerstoff  von  1  Atmosph&re 
zn  lenchten  aufhört  wurde  entdeckt  Yon  Fourcroy  und  am 
3.  December  1788  der  französischen  Academie  mitgetheilt  Siehe: 
Fourcroy  et  Vauquelin:  Annales  de  Chimie.  XXI.  194.  1797. 
Neu  entdeckt  wurde  es  von  Göttling,  Professor  in  Jena,  1794; 
erst  jetzt,  als  die  Angabe  mit  einer  Fülle  falscher  Beobachtungen 
zu  einem  grundfalschen  System  verarbeitet  auftrat,  fand  sie  in 
weiteren  Kreisen  Beachtung. 

^)  Als  Ozonreagentien  verwendete  ich:  Fliesspapier  mit  Jod- 
kaliumst&rke,  mit  Manganoxyd ulsulphat,  mit  alkoholischer  Guiyac- 
lösung  getränkt.  Die  Bläuung  des  ersteren,  die  Bräunung  des 
zweiten  und  die  Blaugrtüif&rbung  und  dann  Entfärbung  des  dritten 
Reagenzpapiers  tritt  sehr  prompt  ein,  wenn  man  sie  unter  ein 
Becherglas  bringt»  in  dem  ein  Schälchen  mit  Phosphor  steht. 
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Die  verschiedenen,  mit  den  Reagentien  getränkten 
Papiere  wurden  in  allen  Versuchen  leicht  an  die  Glas- 
wand der  Gaskammer  durch  ihre  eigene  Feuchtigkeit 
befestigt,  der  bis  zum  Gebrauch  in  Wasser  verdunkelt 
aufbewahrte  Phosphor  lag,  frisch  beschnitten,  in  einem 
leicht  mit  Wasser  befeuchteten  Schälchen ;  häufig  wurden 
statt  eines  grossen  mehrere,  klein  geschnittene  Phosphor- 
stückchen verwendet.  Die  Befeuchtung  geschah  einmal, 
weil  etwas  feuchter  Phosphor  am  intensivsten  leuchtet 
und  zweitens  um  einer  raschen  Erhitzung  vorzubeugen, 
die  bei  Anwendung  von  trockenem  Phosphor  an  heissen 
Tagen  sehr  leicht  Entflammung  herbeiführt. 

Wenn  es  nicht  gelingt,  die  Compression  unmittelbar 
nach  Einbringung  des  Phosphors  in  den  Apparat  auszu- 
führen, so  findet  in  der  Zwischenzeit  eine  geringe  Ozon- 
entwickelung, d.  h.  eine  schwächere  oder  stärkere  Bläuung 
des  Jodkaliumstärkepapiers  im  Apparate  statt.  Compri- 
mirt  man  jetzt,  so  kann  man  alsbald  beobachten,  dass 
das  Papier  sich  wieder  entfärbt.  Mehrmalige  Wieder- 
holungen Hessen  keinen  Zweifel  an  dem  Resultat,  ja  es 
gelang  schliesslich  ein  durch  lange  Phosphoreinwirkung 
an  der  Luft  schwarzblau  gefärbtes  Jodkaliumstärkepapier 
von  etwa  4  Cm.  Länge  uwd  3  Cm.  Breite  durch  Ein- 
bringen in  den  Compressionsapparat  (SVa  Atmosphären 
Sauerstoff  Anfangsdruck,  4  Atmosphären  Enddruck)  in 
7  Stunden  bis  auf  eine  kleine  Ecke  zu  entfärben,  und 
zwar  schritt  die  Entfärbung  vom  Rande  des  Papiers 
gegen  das  Centrum  vor. 

Ich  deutete  dies  als  ein  Zeichen,  dass  entweder 
Phosphor  verdunste  oder  eine  Phosphorwasserstoffbildung 
stattfinde,  ohne  dass  diese  dampfförmigen  Producte 
oxydirt  zu  werden  vermöchten. 
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Später  fand  ich,  dass  Schönbein  ^)  auch  die  Ent- 
färbung von  Jodstärke  durch  Phosphor  beobachtet  und 
ohne  weitere  Bedenken  als  Zeichen  der  Phosphorver- 
dunstung interpretirt  hat;  da  er  aber  die  Beobachtung 
nur  in  unconiprimirtem  Sauerstoff  machte,  und  nur  ganz 
beiläufig  erwähnte,  ausserdem  diese  Versuche >  soweit 
mir  bekannt,  kaum  wiederholt  worden  sind,  so  glaube 
ich  auf  meine  selbstständigen  Experimente  ausführlicher 
eingehen  zu  dürfen,  namentlich  da  wir  weiter  unten  noch 
mehrfach  der  Resultate  derselben  bedürfen  werden. 

Um  über  die  Ursache  der  Färbung  und  Entfärbung 
von  Jodkaliumstärkepapier  in's  Klare  zu  kommen,  habe 
ich  folgende  Versuche  angestellt  und  dieselben  mehrfach 
mit  stets  gleichem  Resultate  wiederholt.  Bringt  man  zu 
Phosphor,  der  in  feuchter  Luft  unter  einer  Glasglocke 
leuchtet,  gleichzeitig  blaues  Jodstärkepapier  und  farbloses 
Jodkaliumstärkepapier,  so  kann  man  beobachten,  wie, 
während  das  blaue  Papier  sich  langsam  entfärbt,  das 
farblose  gleichzeitig  gebläut  wird.  Es  geht  also  der 
Process  der  Phosphorverdunstung  oder  Phosphorwasser- 
stoffbildung neben  der  Bildung  von  Ozon  her,  und  es 
wird  offenbar  nicht  genug  Ozon  gebildet,  um  allen 
Phosphordampf  sofort  oxydiren  zu  können.  Wenn  die 
Glasglocke  unten  durch  Wasser  gesperrt  ist,  hört  nach 
längerer  Zeit  das  Leuchten  des  Phosphors  durch  Sauer- 
stoffverzehrung  auf,  und  nun  entfärbt  sich  auch  das 
Anfangs  durch  die  Ozonwirkung  blau  gewordene  Jod- 
kaliumstärkepapier wieder.  Lässt  man  eine  kleine  Luft- 
blase in  den  mit  Phosphordämpfen  gefüllten  Raum  em- 


*)   C.  F.   Schön  bei  n:    Hat  der   Phosphor   einen   Geruch? 
Poggendorfs  Annalen.    LXXV.  p.  385. 


Lehmann,  Wirkung  des  comprimirten  Sauentofl^.       215 

treten  ^),  so  erfüllt  er  sieb  alsbald  mit  leucbtenden 
Nebeln.  —  Während  erst  durch  Ozon  gebläutes,  dann 
durch  Phosphor  entfärbtes  Jodkali  um  Stärkepapier  wegen 
seines  Jodkalium gehaltes  mehrfach  durch  Ozon  leicht 
gebläut  und  wieder  durch  Phosphor  entfärbt  werden 
kann,  ist  natürlich  durch  Phosphor  entfärbtes  Jod  stärke- 
papier,  das  nur  geringe  Mengen  Jod  enthält,  viel  un- 
sicherer wieder  aufzufärben,  zumal  da  stets  auch  etwas 
Jod  verdunstet. 

Ein  Beispiel  möge  als  Beleg  dienen. 

Es  wird  ein  umgestülptes  Becherglas,  circa  500  Cubik- 
centimeter  Luft  enthaltend,  auf  einen  Teller  voll  destil- 
lirtes  Wasser  gestellt ;  eine  vierfache  Schicht  Fliesspapier 
gestattet  ein  genaues  Aufpressen  des  beschwerten  Becher- 
glases auf  den  Teller.  In  dem  Glase  steht  eine  Porcellan- 
säule,  die  an  ihrem  oberen  Ende  ein  Schälchen  mit 
Phosphorstücken  trägt,  aus  welchem  winklig  geknickte 
Fliesspapierstreifchen  herabhängen,  um  das  Wasser,  das 
der  sich  oxydirende  Phosphor  um  sich  ansammelt,  abzu- 
saugen (eine  nothwendige  Vorsicht  bei  längerdauemden 
Versuchen).  An  der  Wand  des  Becherglases  befindet 
sich  ein  Jodkaliumstärkepapier,  ein  durch  Joddämpfe 
stark  gebläutes  Stärkepapier,  ein  Manganoxydulsulphat- 
papier.  —  Nach  einer  Stunde :  Jodkaliumpapier  ziemlich 
gebläut,  Jodpapier  unverändert,  Manganpapier  hellgelb- 
braun. Nach  zwei  Stunden:  Jodpapier  undeutlich  weisslich 
gefleckt,  Jodkaliumpapier  ziemlich  stark  blau,  Mangan- 
papier stark  gelbbraun.  Nach  fünf  Stunden:  Deutliche 
Zeichen  fleckweiser  Entfärbung  am  Jodpapier,  Jodkaiium- 

')  Vergleiche  hierüber  auch  Wilhelm  Müller-Perleberg, 
üeber  das  Leuchten  des  Phosphors.  Berichte  der  deutschen  ehem. 
Gesellschaft.    Band  III.  p.  87. 
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papier  schwarzblau,  Manganpapier  gelbbraun.  Nach 
24  Stunden:  am  Jodpapier  sind  nur  noch  einige  dunkel- 
blaue Stellen,  sonst  ist  es  weiss,  Mangan-  und  Jodkalium- 
papier unverändert,  Phosphor  leuchtet  noch.  Nach 
30  Stunden:  Alles  unverändert  Nach  54  Stunden  ist 
das  Jodstärkepapier  entfärbt,  und  der  Phosphor  leuchtet 
nicht  mehr,  das  Wasser  ist  hoch  gestiegen,  und  es  ent- 
färbt sich  nun  das  erst  gebläute  Jodkaliumpapier  ziemlich 
rasch.  Nach  weiteren  24  Stunden  wird  ganz  wenig  Luft 
eingeblasen,  es  leuchtet  erst  der  Gefässinhalt  nebelig, 
diffus,  ohne  dass  die  Phosphorstücke  im  Tiegel  Licht 
ausstrahlten,  ab  und  zu  zieht  eine  leuchtende  Wolke 
über  den  Tiegel  und  lässt  seinen  Inhalt  fahl  und  nebel- 
haft aufglänzen.  Beim  Einblasen  von  mehr  Luft  treten 
dichtere,  leuchtende  Wolken  im  Glase  auf  und  pl5tzlich 
glänzen  nun  auch  die  Phosphorstücke  in  alter  Pracht. 
An  der  Rückseite  der  Fliesspapiere,  d.  h.  zwischen  Glas- 
wand und  Fliesspapier  sprühen  längere  Zeit  glänzende 
Funken  hin  und  her,  offenbar  verbrennender,  sublinairter 
Phosphor.    (Vergl.  hierüber  auch  weiter  unten.) 

Bei  vielfachem  Experimentiren  mit  Jodstärke  fand 
ich  aber,  4as8  sie  auch  unter  einer  durch  Wasser  ge- 
sperrten Glocke  in  Luft  und  ebenso  in  comprimirtem, 
reinem  Sauerstoff  von  10  Atmosphären,  ohne  Anwesen- 
heit von  Phosphor,  ausbleicht.  Solches  im  abgeschlossenen 
Luftraum  entfärbtes  Papier  wird  durch  Phosphor  und 
Luft  wieder  gebläut,  d.  h.  es  muss  unter  dem  Einfluss 
der  Luft  das  Jod  in  der  Stärke  in  eine  farblose,  aber 
durch  Ozon  wieder  spaltbare  Verbindung  übergeführt 
worden  sein.  Das  Papier  spielt  keine  Rolle  in  den  Ver- 
suchen, auch  auf  Glas  aufgetragene  Jodstärke  zeigt  die 
gleiche  Entfärbung. 
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Auf  diese  Thatsache  haben  schon  Schönbein*), 
Osann^),  Slater®)  aufmerksam  gemacht;  letzterer  sieht 
darin  eine  Lichtwirkung,  ich  konnte  mich  aber  unzweifel- 
haft tiberzeugen,  dass  auch  bei  Lichtabschluss  eine  lang- 
same Entfärbung  statt  hat. 

Da  aber  diese  spontane  Entfärbung  ganz  ungleich 
langsamer  vor  sich  geht,  als  unter  dem  Einfluss  der 
Verdampfungsproducte  des  Phosphors  und  auch  in  com- 
primirtem  Sauerstoff  (im  engen,  festgeschlossenen  Raum) 
viel  langsamer,  als  unter  einer  geräumigen  Luftglocke, 
so  kann  diese  spontane  Entfärbung  keine  Fehlerquelle  in 
Jen  eben  mitgetheilten  Versuchen  gewesen  sein-  Einige 
Beispiele  als  Belege. 

Dunkelblaue  Jodstärke  wird  auf  Glas  aufgetragen  in 
30  Minuten  bei  Anwesenheit  von  Phosphor  und  10  At- 
mosphären Sauerstoff  fast  ganz  entfärbt,  eine  Control- 
portion  unter  einer  Luftglocke  ist  noch  ganz  unverändert. 
—  Ein  auf  1 1 V2  At.  comprimirtes,  mittelmässig  gebläutes 
Jodstärkepapier  ohne  Phosphor  ist  in  3  Stunden  nur  ganz 
unbedeutend  abgeblasst,  ein  gleiches  Papier  unter  der 
Luftglocke  zeigt  eine  viel  deutlichere,  immerhin  aber 
doch  schwache  Verfärbung. 

Ehe  ich  auf  den  Grund  der  Entfärbung  des  Jod- 
stärkepapiers näher  eintrete,  muss  ich  noch  ein  zweites 
Reagenz  erwähnen,  dessen  ich  mich  vielfach  bediente. 
Es  ist  dies  eine  Silbemitratlösung,  die  ebenfalls  auf  Fliess- 
papier getröpfelt  wurde.     Solche  Papiere   bräunen  sich 


')  Schönbein.    Poggendorfs  Annalen  LXIV,  p.  360. 

*)  Osann.  Beschreibung  eines  Ozonometers,  Erdmann's  Journal 
LVm,  S.  92. 

')  Slater.  Einige  Versuche  über  die  chemische  Wirkung  des 
Lichts,  Erdmann's  Journal  LVII,  239. 
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im  kräftigen  Tageslicht  in  15 — 20  Minuten,  im  diffusen 
(namentlich  Dämmerlicht)  viel  schwächer;  alle  jetzt  zu 
beschreibenden  Versuche  sind  im  Dunkeln  ausgeführt. 

Phosphor  unter  einer  Glasglocke,  in  der  ein  Stück- 
chen Silbemitratpapier  befestigt  ist^  bräunt  letzteres ;  da 
die  Bräunung  aber  fortdauert  in  reinem  Wasserstoff,  in 
reinem  und  comprimirtem  Sauerstoff,  so  kann  nicht,  wie 
man  wohl  zuerst  vermuthet,  die  Bildung  niederer  Säuren 
des  Phosphors  Bedingung  für  die  Bräunung  sein,  sondern 
es  muss  auch  entweder  verdunstender  Phosphor  oder  ge- 
bildeter Phosphorwasserstoff  diese  Reduction  bewirken, 
und  die  Bräunung  von  Silbemitrat  sowohl,  wie  die  Entr 
färbung  der  Jodstärke  sind  wohl  auf  die  gleiche  Ursache 
zurückzuführen. 

Unbestreitbar  kann  sowohl  Phosphor,  als  Phosphor- 
wasserstoff diese  Verfärbungen  bedingen;  folgende  Be- 
trachtungen enthalten  den  Versuch,  die  Annahme,  dass 
wir  es  mit  Phosphordampf  zu  thun  haben,  als  die  ein- 
fachere und  desshalb  wahrscheinlichere  erscheinen  zu  lassen. 

1)  Phosphor  reducirt  Silbemitrat,  wie  längst  bekannt 

2)  Dass  Phosphor  in  Gasen,  in  denen  er  sich  nicht 
oxydiren  kann,  verdunstet,  ja  sublimirt  ist  ebenfalls  seit 
lange  angegeben*)  und  auch  von  mir  wieder  beobachtet 
(siehe  unten). 

3)  Phosphor  vermag  sich  direct  mit  Jod  zu  verbin- 
den, unter  Bildung  von  P«  J«.  Dieser  Jodphosphor  zer- 
fällt nun  weiter  mit  Wasser  zu  Jodwasserstoff,  phospho- 
riger Säure  und  einem  phosphorhalügen  gelben,  flockigen 


^)  Fourcroy  et  Yanquelin  (1.  c.)  weisen  Yerd^mstung  in 
Stickstoff,  Wasserstoff  und  Sauerstoff  nach,  ebenso  Bertholet 
(1.  c.)  und  viele  Neuere. 
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Körper  von  streitiger  Zusammensetzung,  der  bei  seiner 
geringen  Menge  keine  auffallende  Färbung  bedingt.  Aus 
Jodwasserstoff  kann  durch  Ozon  auf  neue  Jod  frei  ge- 
macht werden. 

Allerdings  würde  Phosphorwasserstoffbildung  die  Ent- 
färbung von  Jodstärke  auch  gut  erklären. 

5J  +  4PH3  =PJ2  -+  3PH4JO 

ebenso  ist  bekannt,  dass  Phosphorwasserstoff  Silbemitrat- 
papier schwärzt,  aber  erstens  hat  noch  Niemand  bei 
Temperaturen  von  14—20°  eine  Phosphor^s'asserstoff- 
bildung  aus  Phosphor  und  Wasser  beobachtet;  Dyb- 
kowsky's')  diesbezügliche  Angaben  beruhen  auf  Ver- 
suchen bei  Körpertemperatur  von  ca.  35 — 40°,  ausserdem 
hat  er  von  dem  Gase,  das  er  als  Phosphorwasserstoff  in 
Anspruch  nimmt,  auch  nicht  viel  mehr  nachgewiesen,  als 
dass  es  Silbemitrat  schwärzt,  nachdem  etwaige  niedere 
Oxydationsproducte  des  Phosphors  erst  durch  Wasser  ab- 
sorbirt  worden  waren.  Eine  meiner  Beobachtungen  spricht 
bis  auf  einen  gewissen  Grad  direct  gegen  das  Auftreten 
von  Phosphorwasserstoff  unter  obwaltenden  Umständen. 
Ich  beobachtete,  wie  oben  erwähnt,  häufig,  dass  Jodstärke- 
papier ziemlich  rasch  entfärbt  wurde  (bei  den  Versuchen 
im  abgeschlossenen  Becherglase),  während  der  Phosphor 
noch  lebhaft  leuchtete.  Es  gehört  nach  der  Angabe  aller 
Autoren  Phosphorwasserstoff  zu  den  das  Phosphorleuchten 
sehr  stark  hemmenden  Gasen,  jedenfalls  wäre  also  nur 
sein  Auftreten  in  ganz  kleinen  Mengen  verständlich. 

Aus  dem  Angeführten  erhellt,  dass  uns  kein  Grund  zu 
der  complicirteren  Annahme  einer  Bildung  von  Phosphor- 


*)  Ho  ff  mann.    Annalen  der  Chemie.  Bd.  103,  p.  355. 
')  Dybkowsky.    Tübinger  Untersuchungen.  I,  49. 
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Wasserstoff  zwingt,  dass  wir  also  wohl  bis  neue  Gründe 
dafür  beigebracht  werden,  uns  mit  der  Annahme  begnügen 
dürfen:  In  uncomprimirtem,  reinem,  wie  in  stärkst 
comprimirtem  Sauerstoff  findet  eine  Phosphor- 
verdampfung statt,  die  die  Silberpapierschwär- 
zung und  die  Jodstärkeentfärbung  zu  erklären 
im  Stande  ist. 

3.  Der  Sinflnss  der  Temperatur  auf  das  PhosphorleneliteB  wßier 

Terschiedenen  ümst&pdea. 

Bekanntlich  gelingt  es  in  reinem  Sauerstoff  sehr 
leicht,  durch  Erhöhen  der  Temperatur  den  Phosphor  zum 
Leuchten  zu  bringen,  und  zwar  scheint  der  Temperatu^ 
grad,  bei  dem  das  Leuchten  eben  wieder  beginnt,  nicht 
ganz  sicher  fessteUbar.  Davy*)  fand,  dass  Phosphor  ifl 
aus  reinem  chlorsaurem  Kali  dargestelltem  Sauerstoff  bei 
Temperaturen  von  15V«  — 26V«°  bald  gar  nicht,  bald 
schwach,  bald  stossweise,  bald  glänzend  leuchte.  Fischer*) 
gibt  eine  Temperatur  von  20°  als  genügend  an,  um  wie- 
der Leuchten  hervorzubringen,  Schönbein')  setzt  diese 
Temperatur  auf  24°  an,  Fourcroy  und  Vauquelin 
(1.  c.  pag.  196)  auf  22°,  ich  konnte  mich  einmal  mit 
Sicherheit  überzeugen,  dass  in  Sauerstoff,  der  mit  beson- 
derer Sorgfalt  aus  Braunstein  und  chlorsaurem  Kah  dar- 
gestellt und  gereinigt  war,  bei  21°  der  Phosphor  deutlich 
leuchtete,  während  Abkühlung  auf  17—18°  das  Leuchten 
complet  unterdrückte  (vielleicht  hätte  auch  eine  etwas 
geringere  Abkühlung  genügt). 


»)  John  Davy.    Schweigger'B  Journal.  LXVUI,  p.  384.  18S3. 

*)  Fischer.    Erdmann's  Journal.  XXXV,  p.  347. 

»)  Schönbein.    Poggendorfs  Annalen.  XV,  p.  386.  1848. 
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Wie  wir  durch  J.  Davy^)  wissen,  hat  comprimirte 
liuft  von  vier  Atmosphären  den  gleichen  Einfluss  auf  das 
Leuchten  des  Phosphors,  wie  reiner  Sauerstoff.  (Diese 
Wirkung  der  comprimirten  Luft  soll  schon  von  Hellwig 
entdeckt  haben,  es  gelang  mir  aber  nicht  die  Arbeit  zu 
finden.)  Nach  Marchand  genügen  in  trockener  Luft 
Ton  15^  schon  2  At.  Luft,  um  das  Leuchten  zu  unter- 
drücken, und  nach  stundenlanger  Compression  soll  Auf- 
heben des  Drucks  das  Leuchten  wieder  hervorrufen.  — 
Meine  vier  Versuche,  ohne  Kenntniss  derer  von  Davy 
angestellt,  ergaben  bei  15—16°,  als  aus  dem  mit  8  At. 
Luft  gefüUten  Apparate  in  kurzen  Intervallen  rasch  Luft 
herausgelassen  wurde,  ein  Aufleuchten  des  Phosphors  bei 
377,  3V7,  4  und  372—4  At.,  also  Zahlen,  die  gut  mit 
denen  Davy 's  stimmen. 

Um  zu  zeigen,  dass  Compression  mit  Luft  nur,  oder 
wenigstens  in  erster  Linie,  durch  die  vermehrte  Sauer- 
stoffspannung das  Leuchten  unterdrückt,  habe  ich  mit 
375  und  475  Atmosphären  Stickstoff  comprimirt  und  dabei 
nur  eine  geringe  Abnahme  des  Leuchtens  gefunden;  wahr- 
scheinlich war  der  Stickstoff  etwas  sauerstoffhaltig  und 
damit  die  Sauerstoffspannung  etwas  über  die  erwartete 
von  V*  At.  vermehrt.  —  Nach  Joubert*)  wirkt  übrigens 
comprimirte  Luft  schon  bei  einem  geringeren  Sauerstoff- 
partiardruck das  Leuchten  verhindernd,  als  wie  wenn  der 
Sauerstoff  allein  wirkte. 

Nach  Gmelin-Kraut's  Handbuch  hat  Hellwig®) 
gefunden,   dass  man    auch  in  comprimirter  Luft  durch 


^)  John  Davy.    Liebigs'  Annalen.  IX,  1834. 

»)  Joubert.    Comptes  rendus.  LXXVIII.  1853. 

')  Die  Origioalarbeit  Hellwig 's  habe  ich  nicht  finden  können. 
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Erwärmen  ein  Leuchten  hervorrufen  kann,  ich  habe  dies 
nicht  nachuntersucht,  dagegen  habe  ich  einmal  bei  An- 
wendung von  comprimirtem  Sauerstoff  etwas  gesehen,  was 
mit  dieser  Angabe  übereinstimmt.  Ich  verdanke  diese 
Beobachtung  einem  Unglücksfall,  der  eintrat,*  als  ich  aus 
bald  zu  erörternden  Gründen  electrische  Funken  ver- 
mittelst eines  Ruhmkorff 'sehen  Apparates  durch  die  mit 
12  Atmosphären  Sauerstoff  gefüllte  Gaskammer  etwa 
5  Minuten  lang  schlagen  liess.  Während  die  Feder  des 
Wagner 'sehen  Hammers  kräftig  weiter  spielte,  hörte  plötz- 
lich das  Funkenüberspringen  zwischen  den  Platinspitzen 
auf,  und  es  stiegen  bald  darauf  Nebel  vom  Phosphor  auf, 
die  im  Dunkeln  jedenfalls  geleuchtet  hätten.  Plötzlich 
flammte  der  Phosphor  auf,  brannte  eine  kurze  Weile  etwa 
mit  dem  gleichen  Glänze  wie  in  Luft  —  ein  Knall  wie 
ein  Flintenschuss  und  der  5  Millimeter  dicke  Glascylinder 
war  in  Hunderte  von  kleinen  Splittern  zerschmettert.  Ich 
erkläre  mir  den  Vorgang  durch  die  Annahme,  dass  die 
Funken  ihren  Weg  direct  durch  die  Wände  des  Porzellan- 
tiegels nahmen,  und  dabei  den  Phosphor  stark  erwärmten. ') 
Eine  Erwärmung  auf  34 — 35°  Celsius  bringt,  wie  ich 
mich  bestimmt  überzeugte,  in  25  Minuten  kein  LeuchteD 
des  Phosphors  in  8  Atm.  Sauerstoff  hervor. 

4.  Frttfang  und  Kritik  der  Thenard-M arohand-Meissner'sokBB 
Hypothese   über  das  Nichtlenohten  des  Phosphors  in  reinem 

Sauerstoff. 

Nachdem   das  Verhalten   des  Phosphors  in  compri- 
mirtem Sauerstoff  festgestellt  und    als  charakteristisch 


*)  Davy  fand,  dass  bei  IV»  At.  Sauerstoffdmck  der  Phosphor 
erst  dann  leuchtet,  wenn  er  zum  schmelzen'  erhitzt  ist,  dass  aber 
dann  gleichzeitig  Entflammung  eintritt  (J.  Davy  a.  a.  0.). 
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Aufhören  der  Ozonbildung  und  der  Säurebildung, 
Fortdauer  der  Phosphorverdunstung  selbst  bei  den 
höchsten  Sauerstoflfdrücken  (12  und  14  At.)  constatirt  war, 
galt  es  nun  die  verschiedenen  in  der  Literatur  aufge- 
stellten Hypothesen,  warum  die  Oxydationsprocesse 
stocken  an  Hand  der  Thatsachen  zu  prüfen. 

Als  erste  Vermuthung  musste  sich  die  zuerst  von 
Thönard*)  und  Marchand  (1.  c.  p.  10)  ausgesprochene, 
dann  von  Meissner*)  wieder  aufgenommene  Ansicht 
aufdrängen,  der  Phosphor  überzieht  sich  in  reinem 
Sauerstoff,  vermöge  seiner  energischen  Oxydir- 
barkeit,  mit  einer  Oxydschicht,  die  ihn  vor  wei- 
terem Angegriffenwerden  durch  den  Sauerstoff 
schützt.  Diese  Erklärung  hat  auf  den  ersten  Blick  viel 
Verlockendes,  und  findet  z.  B.  in  der  Thatsache,  dass 
Eisen  von  concentrirter  Salpetersäure  nicht  angegriflFen, 
während  es  von  verdünnter  sehr  rasch  zerstört  wird,  eine 
hübsche  Analogie.  Da  man  solch  passivem  Eisen  auch 
nicht  viel  an  seiner  Oberfläche  ansieht,  so  war  es  nicht 
befremdlich,  dass  auch  die  supponirte  Oxydschicht  des 
Phosphors  unsichtbar  war. 

Marchand  fasst  das  Wiederleuchten  von  Phosphor  in 
reinem,  erwärmtem  Sauerstoff  als  den  Effect  des  Zer- 
reissens  einer  Oxydhülle  durch  den  schmelzenden  Phos- 
phoj  auf,  wo  doch  die  nächst  liegende  Erklärung,  dass 
Sauerstoff  und  Phosphor  sich  in  erwärmtem  Zustand  be- 
gieriger verbinden,  genügt  hätte. 


»)  Th  enard.  Gilbert's  Annalen  der  Physik.  Bd.  XXXXIV.  1813. 

^  Meissner,  üeber  das  Leuchten  des  Phosphors;  Nach- 
richten von  der  G.  A.  Universität  und  Königl.  Gesellschaft  der 
Wissenschaften  zu  Göttingen.    1862.  p.  218. 
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Meissner  sieht  sich  zu  recht  künstlichen  Annahmen 
gezwungen,  um  seine  Beobachtungen  mit  Th^nard's  Hypo- 
these in  Einklang  zu  bringen.  Er  hatte  n&mlich  gefun- 
den, dass  der  im  reinen  Sauerstoffstrome  nur  sehr  schwach 
leuchtende  Phosphor,  nach  vorübergehender  Einschaltung 
eines  kräftigen  Eohlensäurestroms,  durch  den  nun  auf  > 
neue  hergestellten  Sauerstoffstrom  zu  sehr  lebhaftem 
Leuchten,  ja  zu  Entzündung  veranlasst  werde. 

Meissner  vermuthet^  dass  der  Phosphor  im  reinen 
Sauerstoffstrom  sofort  zu  « Phosphoroxyd»,  einem  «nicht 
zerfliesslichen»  Körper  oxydirt  werde,  dieser  Ueberzug 
werde  durch  einen  kräftigen  Sauerstoffstrom  stets  weg- 
gerissen; die  abgerissenen  Theilchen  von  Phosphoroxyd 
vermögen  sich  (nach  einer  zweiten  Hypothese)  mit  dem 
Sauerstoff  der  Luft  direct  zu  phosphoriger  Säure  zu  ver- 
binden (ohne  intermediäre  Ozonbildung)  und  dieser  Vor- 
gang ist  (dritte  Hypothese)  mit  einem  schwachen  Leuchten 
verbunden.  Die  zweite  und  dritte  Hypothese  sollen  den 
sehr  schwachen,  diffusen  Lichtschein  erklären,  den  Meiss- 
ner beim  Durchleiten  von  Sauerstoff  über  dem  Phosphor 
und  an  der  Ausmündung  des  Durchströmungsrohrs  in*> 
Freie  wahrnahm. 

Meissner*)  gibt  die  Temperatur  bei  seinen  Ver- 
suchen nicht  an;  setzt  man  eine  Temperatur,  die  ein  be- 
ginnendes Leuchten  des  Phosphors  in  reinem  Sauerstoff 
möglich  macht,  (etwa  20^)  voraus,  so  ist  es  leicht,  den 
ersten  Theil  seines  Versuches  viel  einfacher  zu  erklaren. 
Es  fand   eioe   geringe  Oxydation  des  Phosphors  in  der 


^)  Meissner  spricht  bei  einigen  andern  Versuchen  dayon. 
dass  der  Phosphor  feucht  gewesen  sei,  hier  sagt  er  nur:  „Ich  hatte 
einige  Phosphorstangen  in  einer  Verbrennungsröhre  frisch  ge- 
schmolzen." (p.  223.) 


Röhre  statt,  aach  der  in  die  Luft  mitgerissene  Pliosphor- 
dampf  oxydirte  sich  leuchtend« 

Wie  nun  das  von  Meissner  beobachtete  starke 
Leuchten  im  Sauerstoffstrom  nach  vorgängiger  Eohlensäure- 
durchströmung  aufzufassen  sei,  lässt  sich  nicht  ganz  sicher 
sagen,  sehr  wahrscheinlich  scheint  mir  folgende  Erklärung: 

Leicht  kann  man  beobachten,  dass  einige  kleine 
Phosphorstttckchen  abgetrocknet  in  einem  Porcellantiegel 
bei  18 — 20°  an  der  Luft  stehend,  alsbald  an  den  Ecken 
zu  schmelzen  beginnen,  was  eine  Erwärmung  auf  45^ 
bedeutet,  bei  noch  etwas  höherer  Sommertemperatur  findet 
dieses  Schmelzen  fast  augenblicklich  statt,  also  eine  sehr 
beträchtliche  Erwärmung  durch  eine  ganz  kurze  Oxydation. 
Meissner  fand  nun  (wie  es  scheint,  ist  der  Versuch  nur 
2  mal  angestellt),  dass  durch  Einströmen  des  Sauerstoffs 
in  den  mit  Kohlensäure  gefüllten  Apparat  alsbald  ein 
glänzendes  Leuchten  auftritt,  das  einmal  zur  Entflammung 
des  Phosphors  zu  führen  drohte  und  einmal  wirklich  dazu 
führte.  Liegt  nicht  darin  eine  einfache  Erklärungsmöglich- 
keit, dass  der  Phosphor,  solange  er  noch  in  einem  Gemisch 
von  Kohlensäure  und  Sauerstoff  war,  worin  er  leuchten 
musste,  sich  soweit  erwärmte  (auf  etwa  22—28^,  dass 
er  auch  in  reinem  Sauerstoff  intensiv  weiterzuleuchten 
vermochte  und  sich  schliesslich  entflammen  musste?  Meiss-* 
ner  versichert  zwar,  dass  die  Erwärmung  und  das  Schmel- 
zen des  Phosphors  erst  beim  starken  Leuchten  eingetreten 
sei;  ich  möchte  aber  doch  in  dieser  Beziehung  einen  Irr- 
thum  für  möglich  halten.  Meissner  nahm  an,  der  Kohlen- 
säurestrom habe  die  durch  den  vorhergehenden  Sauerstoff- 
strom gebildete  Phosphoroxydschicht  weggerissen  und  da- 
durch eine  reine  Phosphoroberfläche  gebildet,  die  eine 
Verdampfung  ermöglichte.     «Kommt  nun  der  Sauerstoff- 
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Strom  von  neuem»,  sagt  Meissner,  cso  ontstdit  yennöge 
der  eben  vor  sich  gehenden  Verdampfung  des  Phosphon 
Qzon  (fester  Phoq>hor  vermag  nach  Meissner  kein  Ozon 
ztt  bilden);  dieses  oxydirt  die  PhosphoroberflAche  nnn 
nicht  zu  Phosphoroxyd,  sondern  sofort  zu  pho9hong)er 
S&ure,  welche,  wenn  Wasser  zugegen  ist,  seifliesat  und 
die  Phosphoroberfläche  rein  Iftsst  Hat  dieser  Vorgang 
einmal  begonnen,  so  hOrt  er  nicht  mehr  au^  weil  nun  die 
fOr  ihn  80  nöthigen  Bedingungen  immer  günstiger  werd^L» 
Schon  die  einfache,  oben  ausführlich  erörterte  Thatsaehe, 
dass  auch  in  reinem  Sauerstoff  eine  sehr  merkliche  Pho^ 
phorverdunstung  stattfindet,  und  das  weiter  unten  zu  be- 
sprechende Factum,  dass  künstliche  Erzeugung  von  Ozon 
in  comprimirtem  Sauerstoff  kein  dauerndes  Leuchten  des 
Phosphors,  sondern  nur  ein  tempor&res  hervorbringt, 
reichen  hin,  um  Meissner's  Argumente  zu  ersdifitbem  — 
die  folgenden  Experimente  sprechen  ebenfalls  deutlich  f&r 
die  Richtigkeit  meines  Raisonnements.  0 

Einige  Phosphorstacke  wurden  leicht  befeuchte  in 
ein  GlaskOlbchen  gebracht,  dessen  gut  schliessender  Kork 
von  2  Glasröhren  durchbohrt  war.  Eine  derselben  trug 
ein  Gabelrohr,  dessen  einer  Schenkel  mit  einem  Eipp'- 
sdien  Kohlens&ureapparat,  dessen  anderer  mit  ^em  Gaso- 
meter voll  reinen  SauerstofEs  in  Verbindung  stand.  Quetsch- 
hihne  gestatteten,  die  einzelnen  Theile  des  Apparates 
von  einander  abzusperren.    Ein  kräftiger  Kohlensftore- 


0  Sdion  Mar  Chan  d  (Lc.)  giebt  an,  dass  der  Phosphor  sidi  in 
einem  Sanerstoffitrome  Ton  20^  fast  jedesmal  entzünde,  weil  die 
Oxydationsproducte  weggerissen  würden.  Von  einem  temporären  Ein- 
schalten eines  Eohlensänrestroms  (nach  Meissner  die  Hauptsache!) 
erw&hnt  Marchand  nichts,  die  Kohlens&nre  kann  also  entbehrt 
werden. 


Strom  ohne  eingeschaltete  Waschflasche«  tun  möglichst 
wenig  Luftbeimischung  zu  haben  (etwas  Salzsfturedampf 
ist  auf  das  Leuchten  ohne  Einfluss),  verwandelte  erst  das 
Leuchten  der  Phosphorstocke  in  ein  difiiises,  schwaches 
Schimmern,  das  bald  der  vollkommenen  Dunkelheit  wich. 
Stellte  man  jetzt  einen  kräftigen  Sauiei^toffetrom  her,  so 
leuchtete  der  Pho&phor  einen  Moment  auf,  d.  h.  solange 
er  in  einer  Mischung  von  Kohlensäure  und  Säuerstoff  war, 
alsbald  trat  aber  auch  hier  wieder  das  blasse,  nebelhafte 
Leuchten  ein,  das  rasch  in  vollkommene  Dunkelheit  über- 
gieng.  Der  Eohlensäurestrom,  aufs  Neue  eingeschalteti 
bewirkte  genau  das  gleiche,  wie  eben  der  Sauerstoff: 
nach  kurzem  Aufleuchten  durch  Verdünnung  des  Sauer- 
stoffs ein  Erloschen  durch  Verdrängung  desselben.  Der 
Versuch  wurde  6—8  mal  hinter  einander  angestellt,  die 
Kohlensäure-Durchströmung  dauerte  nach  dem  Eintritt  der 
Verdunklung  1,  5,  10  Minuten,  stets  der  gleiche  Erfolg 
bei  dem  darauf  folgenden  Einleiten  von  Sauerstoff.  Gegen 
eine  Erhitzung  während  der  kurzen  Leuchtperioden  hatte 
ich  mich  dadurch  geschützt,  dass  ich  das  Kölbchen,  das 
den  Phosphor  enthielt,  in  17^  warmes  Wasser  eintauchte. 
Der  Versuch  bestätigte  vollkommen  alles,  was  ich  voraus- 
gesehen. 

5.   Haehprfifiuig  und  Kritik  der  Donders'solieii  Versnohe  aber 

das  Phospliorleacliteii. 

Auch  0  verheek  de  Meijer  1.  c.  hat  sich,  auf  einige 
Versuche  von  Donders  gestützt,  zu  Gunsten  der  Lehre 
von  der  schützenden  Hülle  ausgesprochen.  Die  Don- 
ders'sehen  Versuche  sind  als  Anhang  zu  der  Arbeit  von 
Overbeek   de  Meijer   nur   sehr  kurz   publicirt,   und 
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ich  erlaube  mir,  da  diese  in  einem  physiologischen  Journal 
veröfifentlichte  chemische  Notiz  ganz  unbeachtet  geblieben 
zu  sein  scheint^  hier  die  Uebersetzung  des  kurzen  hol- 
ländischen Originals  zu  geben. 

aln's  Diarium  des  physiologischen  Laboratoriums  za 
Utrecht  zeichnete  Donders  folgendes  auf.    April  1877. 

«Ein  Stückchen  Phosphor  in  der  Gaskammer  (von 
Donders),  dem  Einfluss  von  Sauerstoff  unter  1  Atmosphftre 
Spannung  ausgesetzt,  blieb  leuchtend,  aber  das  Leuchten 
ward  allmälig  matter  in  dem  Maasse,  als  die  Spannung 
zunahm,  und  hörte  bei  2  Atmosph&ren  ganz  auf.  —  Liess 
man  unmittelbar  den  Druck  sinken,  so  begann  das  Leuchten 
plötzlich  wieder  und  mit  beinahe  der  normalen  Stärke, 
Qobald  der  Druck  auf  etwa  1  Atmosphäre  gesunken  war. 
—  Wartete  man  länger,  so  verliefen,  nachdem  die  Span- 
nung 1  Atmosphäre  erreicht  hatte,  einige  Minuten,  bevor 
das  Leuchten  wieder  begann.  Aber  wenn  die  Spannung 
längere  Zeit  auf  47«  Atmosphären  gehalten  wurde  und 
darnach  schnell  auf  die  von  1  Atmosphäre  zuradL- 
gefdhrt  wurde,  kehrte  das  Leuchten  selbst  nach  1  Vs  Stunden 
noch  nicht  zurück,  und  man  bemerkte  es  erst  etwa 
Va  Stunde,  nachdem  das  Stückchen  Phosphor  aus  der  Gas- 
kammer genommen  wurde.  Am  Aussehen  des  Phospho^ 
Stückes  war  keine  Veränderung  zu  bemerken.» 

Als  ich  methodisch  diese  auffallenden  Besultate  von 
Donders  nachprüfte,  konnte  ich  sie  zwar  meist  bestä- 
tigen, bedauere  aber  mich  in  einem  sehr  wesentlichen 
Punkte  mit  dem  berühmten  Utrechter  Physiologen  im 
IViderspruch  zu  befinden. 

Gomprimirt  man  bei  Zimmertemperatur  im  Dunkeh 
ein  Stückchen  (Va — 1  Gubikcentimeter)  Phosphor  rasch  mit 
einer  beliebigen  Anzahl  Atmosphären  Sauerstoff  (1 — 18  At)» 


so  Benken  sich  die  leuchtenden  Nebel,  die  bisher  auf- 
stiegen, aaf  den  Phosphor  heniDter,  sein  Leuchten  erlischt. 
Bei  schwachem  Druck  und  langsamem  Einstr&men  Iftsst 
sich  dabei  häufig  beobachten,  wie  nicht  plötzlich  Finster- 
niss  eintritt,  sondem  wie  das  Dunkel  von  einem  oder 
mehreren  Funkten  aus  sich  rasch  fiber  den  ganzen  Phos- 
phor ausbreitet  Decomprimirt  man  nun  binnen  der  ersten 
zwei  Minuten,  so  tritt  mit  dem  Herauspfeifen  des  letzten 
Restes  des  Ueberdrucks  in  dem  fast  reinen  *)  Sauerstoff 
«nthaltcndeo  Apparate  sofort  das  alte,  intensiro  Leuchten 
uud  Dampfen  wieder  eia,  das  nach  Auseinanderuehmen 
des  Apparates  und  Uebertragung  des  Phosphors  in  die 
Luft  nicht  wesentlich  anders  wird. 

Dauert  die  Sauerstoffeompression  etwa  3—5  Minuten, 
so  leuchtet  der  decomprimirte  Phosphor  nicht  sofort  im 
Apparate  beim  Entweichea  des  Ueberdrucks,  sondern  es 
vergeht  eine  kurze  Zeit  (circa  10—16  Sacunden),  bis  das 
Leuchten  eintritt  Es  scheint  aber  hierauf  viel  mehr 
die  Dauer,  als  der  Grad  der  Compression  von  Einfluss 
zu  sein. 

L&sst  man  den  Phosphor  wenigstens  5 — 10  Minuten 
im  Apparate  comprimirt  (tilngere  Compressionsdauer  bis 
72  Stunden  ist  ohne  weiteren  Einfiuss),  so  verstreicht 
nach  der  Decompression  eine  lange  Zeit  bis  der  Phosphor 
im  Apparate  leuchtet;  ich  habe  beobachtet,  dass  er 
bis  über  V>  Stunde,  ja  1  Stunde  dunkel  blieb;  nach 
!*/■  Stunden  war  wieder  Leuchten  in  dem  geschlossenen, 
mit  nahezu  reinem  Sauerstoff  gefüllten  Apparate  vor- 
handen. 


')  Die  ComprcssionsT ersuche  wurden  stets  so  AnagefUhrt,  daaa 
ich  in  den  mit  Luft  gef&liten  Apparat  reinen  comphmirteti  Sauer- 
stoff (Stickstoffgebalt  etwa  5  V«)  einttrOmen  lieas. 
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Lassen  sich  bis  hierher  meine  Angaben  als  detail- 
lirtere  Ausführungen  der  D ond er s 'sehen  auffassen,  so 
kommt  aber  nun  eine,  die  in  directem  Widersprach  mit 
letzterer  st^t. 

Es  gelang  mir  nftmlich  nie,  trotz  ein^  Ausdehnung 
der  Gompres8iou3dauer  bei  ZimmertemperiLtur  auf  12, 
24,  ja  48  und  72  Stunden  und  Anwendung  eines  Drucks 
von  10 — 12  Atmosphären  ein  vorher  abgetrocknetes  Stück 
Phosphor  dazu  zu  bringen,  nach  Entnahme  aus  dem 
Apparate  in  der  Luft,  länger  als  5—7  Sdcunden  dunkd 
zu  bleiben.  Nach  Ablauf  dieser  Zeit  zeigt  sich  über  denoi 
in  einem  Porcellanschälchen  dem  Apparate  in  tiefer 
Dunkelheit  entnommenen  Phosphor  eine  blasse,  leuchtend^ 
Wolke,  die  sich  plötzlich  auf  den  in  diesem  Momente 
brillant  aufleuchtenden  Phosphor  herabsenkte.  Ich  habe 
dies  Experiment  mehr  als  ein  halbes  Dutzend  Mal  mit 
stets  gleichem  Erfolg  angestellt  trotz  aller  möglicher 
verschiedener  Modificationen.  ' 

Als  ich  den  Phosphor  längere  Zeit  trocken  compri- 
mirt  hielt,  fand  ich  alsbald,  dass  sich  die  wachsgelbe, 
glänzende  Oberfläche  des  eingeführten  Stückes  allmälig 
im  Laufe  der  Stunden  mit  einem  ausserordentlich  dünnen, 
matten,  weisslich-graulichen,  puderartigen  Anflug  bedeckt, 
was  auch  eintritt,  wenn  man  den  Apparat  unmittelbar 
nach  der  Compression  in  eine  Gartonbüchse  hineinstellt 
und  diese  in  einem  Schrank  verschliesst,  um  alles  Licht 
abzuhalten.  Als  ich  umgekehrt  den  auf  10  Atmosphären 
Sauerstoff  comprimirten  Phosphor  zweimal  hintereinander 
der  6— 78tündigen  Einwirkung  der  klaren  Märzsonne  (bei 
einer  Temperatur  von  etwa  10—16°)  aussetzte,  wurde 
er  dabei  ziemlich  bald  (in  1  Stunde)  rothgelb,  dann 
roth,  ohne  von  seiner  Wachsconsistenz  zu  verlieren,  und 
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die  grauliche  Schicht  wurde  besonders  dicht.  Die  V<  - 
deruBg  der  gelben  Grandfarbe  gegen  roth  hin  hat  si 
ia  der  beginnenden  Bildung  von  rothem  Phosphor  i 
Grand,  Aber  die  Natur  des  graulichen  Anfluges  wag( 
kein  Urtheil.  Ich  erwartete,  dass  solche  Verftnderui 
etwa  das  Donders'sche  Besultat  hervorbringen  wüi 
aber  —  trotz  aller  auffälliger  Veränderungen  des  . 
Sehens  —  leuchtete  auch  dieses  Phosphorstack  s< 
1 — 2  Secunden  nach  seiner  Entnahme  aus  dem  App 
bei  Zimmertemperatur  prachtvoll  auf. 

Wie  sich  diese  verschiedenen  Resultate  von  Donc 
und  mir  erl^lären,  weiss  ich  nicht,  leider  sind  Dond 
Angaben  so  kurz  gehalten,  dass  sich  nichts  über 
nähern  Umstände,  die  etwa  die  Versuche  beeinflu 
könnten,  daraus  ergiebt  % 

Mir  scheinen  die  eben  angefahrten  Experimente 
bei  oberflächlicher  Betrachtung  im  Meissner'schen  Si 
d.  h.  f ür  die  Theorie  von  der  schützenden  Halle  deut 

Bildete  sich  wirklich  eine  schatzende  Oxydati 
Schicht,  die  das  weitere  Leuchten  verhinderte,  so  i 
nicht  einzusehen,  warum  eine  längere  Dauer  der  C 
pression  Oberhaupt  noch  einen  Einfluss  sollte  hs 
können,  da  ja  eine  weitere  Sauerstoffeinwirkung  di 
die  Oxydschicht  verhindert  würde.  Auch  hfitte  man  ^ 


0  Bei  einem  der  letzten  von  mir  gemachten  Versuche  z 
sich  zum  ersten  Male  eine  Annäherung  an  das  von  Bonc 
gefundene  Terhalten.  Es  war  Phosphor  bei  12  Atmosph 
20  Minuten  auf  84—35  ^  erwärmt  worden  ohne  zu  leuchten,  df 
liatte  der  Compressionsapparat  noch  57*  Stunden  bei  20—21  ^ 
standen.  Nach  brüsker  Decompression  und  Entnahme  aus 
Apparat  trat  erst  nach  V/% — 2  Minuten  das  Leuchten  auf.  Ol 
Srwärmen  schuld  war? 
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ein  kurzes,  besonders  helles  Leuchten  zu  erwarten,  wovon 
aber  nie,  trotz  angestrengter  Anfmerksamkeit,  eine  Spur 
zu  bemerken  war. 


8.  Teranolie  tllier  dks  Lenohten  des  Phoapliors  ix  eomprinirtea 

Sauentoif,  wenn  itete  für  neos,  reine  Oberfllcken  g^aorgt  let. 

(PhoapliBi-IQ.) 

Ich  suchte  nun  nach  Mitteln,  die  Frage  directer 
zu  entscheiden,  ob  eine  gewisse  OberSäcbenveräDdening 
des  Phosphors  das  Leuchten  im  Sauerstoff  verhindere. 
Nachdem  das  Project,  im  Apparat  den  Phosphor  zu  zer- 
schneiden und  so  frische  Schnittflächen  zu  erzeugen,  als 
unausführbar  und,  weil  nothwendig  mit  Erwilrmung  ver- 
bunden, auch  als  nicht  beweisend  verlassen  worden  war, 
machte  mich  Herr  Professor  Hermann  auf  die  Yer- 
wenduag  von  Phospboröl  aufmerksam,  wodurch,  wie  gleich 
die  ersten  Versuche  zeigten,  die  Arbeit  sehr  gefördert 
wurde. 

£b  wurde  in  einem  Bechei^läschen,  das  gerade  knapp 
in  meinen  Apparat  passte,  Olivenöl  und  PhosphorstAck- 
chen  im  Wasserbade  auf  45 "  erwärmt,  bei  welcher  Tem- 
peratur der  Phosphor  schmolz  (Schmelzpunkt  44 — i^S) 
und  siqh  beim  Schütteln  theils  Itiste,  theils  sich  als 
Emulsion  stets  feiner  und  feiner  vertbeilte.  Die  Ober- 
fläche des  warmen  Phosphoröls  schickte  dicke,  leuchtende 
Nebel  aus,  und  kleine  Fhosphorpartikel,  die  beim  Um- 
schfltteln  an  die  Oberfläche  kamen,  leuchteten  mit  be- 
sonderem Glänze,  indem  sie  sich  gleichzeitig  mehr  und 
mehr  vertheüten. 
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Eine  solche  Phosphorölportion  wurde  compri 
(10  At  Sauerstoff).'  Sofort  senkten  sich  die  leuchtei 
Nebd  und  das  Leuchten  erlosch  complet  Alles  Schüt 
wobei  doch  nothwendig  durch  stets  feinere  Emulgii 
neue  Phosphor-Molecüle,  die  nicht  von  einer  Oxydscl 
umgeben  sein  konnten,  an  die  Oberfläche  gelangten, 
umsonst,  das  Phosphoröl  leuchtete  absolut  nicht, 
comprimirte  man  sehr  bald  darauf,  so  trat  auch  hier 
dem  Herauspfeifen  des  letzten  Ueberdruckrestes  das  i 
brillante  Leuchten  wieder  auf. 

Auch  hier  gelang  es  leicht,  einen  Einfluss  der  C 
pressionsdauer  festzustellen.  Es  wurde  Olivenöl 
Phosphorstacken  auf  45°  erwärmt,  prachtvoll  leuchl 
iu  den  vorher  gleich  stark  erwärmten  Apparat  eingefti 
auf  10  Atmosphären  Sauerstoff  comprimirt,  das  Leucl 
verschwand  mit  der  Compression  sofort  trotz  lebhal 
Schütteins.  Die  Compression  wurde  nun  70  Minuten  1 
fortgesetzt,  während  welcher  Zeit  der  Apparat  stets 
45°  warmem  Wasser  gehalten  wurde.  Es  wurde  dam 
Zeit  von  einer  Minute  decomprimirt.  Keine  Spur 
Leuchten !  Trotz  erneuten  lebhaften  Schütteins  blieb  a 
jetzt  das  Oel  vollkommen  dunkel.  Nachdem  zwei  Minu 
so  verstrichen  waren,  nahm  ich  den  Apparat  auseinanr 
was  über  V^  Minute  erforderte ;  an  der  Luft  glänzte  m 
10  Sekunden  das  Oel  plötzlich  prachtvoll  auf  und  Icu 
teta  noch  lange  fort 

Diese  Versuche  scheinen  mir  alle  Bestrebungen,  i 
Nichtleuchten  des  Phosphors  in  reinem  oder  comprimirt 
Sauerstoff  durch  Bildung  einer  schützenden  Oxydhülle 
erklären,  unmöglich  zu  machen.  Leider  folgt  aus  d 
selben  keine  neue  Theorie,  die  ich  an  Stelle  der  all 
setzen  könnte,  dagegen,  glaube  ich,  lässt  sich  durch  e 


LeuchteD  bei  der  CompresBion  und  der  Leuchtrerzng  nacli 
der  DecompreaBioD  auf  die  gleiche  ürsu^e  nurOekftäireii. 
Während  der  ersten  Hinutra  der  Compresnon,  ndime  ich 
an,  umglebt  sich  eis  Phosphorstack  immer  dichter  mit 
einer  Schicht  von  ccmdensirtem  Sauerstoff,  die  locht 
gegen  Luft,  schwer  gegen  eine  starlc  sauerstoffhilt^ 
Atmosphäre  abdunstet  und,  solange  sie  besteht,  den  Phu- 
phor  vor  Oxydation  schütst  Beim  Pho^horfil  werden 
wir  entweder  in  analogen  SauerBtofihOllen  oder  lieber  'm 
dem  vom  Oele  unt»  dem  starken  Drucke  absorbirten 
Sauerstoff  die  Ursache  des  Leuchtverzuga  erblidcen. 

7.  Xtallut  d«i  eompriiriTtflii  Basentoffs  auf  ander«  Ozjdatttn- 

prweue,  umBBtliok  aaf  dla  Ten  BaJitwewiky  entdnktn 

LenohtkOrper. 

Da  mir  keine  speciellen  Versuche  darflber  bekannt 
waren,  ob  comprimirter  Sauerstoff  auf  andere  Eftrper 
vielleicht  auch  weniger  osydirend  wirke  als  Luft,  so  stellte 
ich  im  einer  Reihe  von  KOrpem,  deren  Oxydation  tidi 
durch  eine  deutliche  Farbenllnderung  verrftth,  Expeii- 
mente  in  dieser  Richtung  an,  die  ich  kurz  mittbeilen  will 

1)  Es  wurde  käuflicher  Indigo  durch  Erwärmen  'm 
verschlossenen  Gefässe  mit  Traubenzucker,  absolutem  Al- 
kohol und  Natronlauge  zu  einer  gelblichbrannen  FlOssig- 
keit  redncirt,  davon  in  2  gleiche  kleine,  cylindrische  GlSs- 
cben  eine  Schicht  von  der  Hfihe  von  */*  Gentimeter  ge- 
gossen und  rasch  die  eine  Portion  im  Apparate  auf 
7  Atmosphären  Sauerstoff  comprimirt.  Das  comprimirte 
und  das  uncomprimirte -Gefäss  wurden  nun  gleichzeitig 
bald  geschüttelt,  bald  ruhig  gehalten,  die  Bläaung  im 
comprimirten  Sauerstoff  trat  etwas  rascher  ein;  in  einetn 
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zweiteo  Versuche  &nd  die  Blftuung  iu  bdden  GeCftss 
ungeftbr  gleich  rasch  statt 

2)  Aus  unverwitterten,  rein  grOnen  Ferrosolphi 
crystalleu  wird  eine  schwach  bräunUchgrün  gefärbte  I 
Bung  bereitet  Die  eine  Portion  auf  13  Atmosph&r 
Sauerstoff  comprimirt,  ist  nach  einer  Viertelstunde,  no 
mehr  nach  einer  halben  Stunde  viel  dunkler  als  die  n 
comprimirte  Gontrolportion.  Noch  nach  24  Stunden  i 
die  nncomprimirte  Portion  noch  etwas  blasser  als  d 
comprimirte  nach  einer  halben  Stunde  war. 

3)  Gyanin  wird  in  stark  mit  Wasser  verdQnnte 
Alkohol  gelöst,  mit  der  dunkelblauen  Lösung  etwas  Flies 
papier  getränkt  Nach  3  Stunden  ist  die  uncomprimir 
Portion  (unter  einer  feuchten  Glasglocke)  nur  wenig  blass 
geworden,  die  comprimirte  (8  At  SauerstofiF)  ist  entfär 
bis  auf  einige  kleine  Stellen. 

4)  Alkalische  gelblichbraune  Pyrogallussäurelösui 
in  2  gleichen  Gefässchen  wurde  durch  die  Gompressii 
mit  10  Atmosphären  Sauerstoff  viel  intensiver  und  rasch 
braunschwarz  gefärbt,  als  durch  Stehen  an  der  Luft 

Aus  diesen  Versuchen  geht  mit  Sicherheit  hervo 
dass  für  sehr  verschiedene  Körper  der  comprimirte  Saue 
Stoff  wenigstens  ebenso  gut  oxydirend  wirkt  als  der  ve 
dQnnte  der  Luft,  wobei  allerdings  mitspielen  mag,  da 
der  comprimirte  Sauerstoff  rascher  in  die  zu  oxydirem 
Flüssigkeit  hineingepresst  wird.  —  Verwandte  Versucl 
hat  W.  Müller-Perleberg  Q.  c.)  angestellt,  indem  < 
oxydirbare  Körper:  Kohle,  Schwefel,  Arsen,  Antimo 
Kalium,  Eisen,  Schwefelantimon,  Kupfer  und  Blei  auf  ihi 
Oxydirbarkeit  in  reinem  Sauerstoff  und  in  der  Luft  : 
mit  Quecksilber  gesperrten,  im  Sandbad  erhitzten  Röhn 
prüfte.  Es  ergab  sich,  dass  die  Temperatur,  bei  der  d 


Kupfer,  Eisen  und  Arsen  sollen  allerdings  einige  Yersncbe 
eher  für  ein  froheres  Eintreten  der  Oxydation  in  Luft 
gebrochen  haben.  Doch  giebt  MQller  selbst  die  grosse 
Schwierigkeit,  das  Eintreten  der  Oxydation  in  diesem 
Falle  zu  beobachten,  zu,  und  wir  brauchen  wohl  diese 
Versuche  nicht  als  im  Widersprach  mit  nnsem  stehend 
zu  betrachten. 

Es  lag  bei  diesen  Frafungen  nahe,  auch  einige  der 
von Radziszewsky*)  entdeckten  organischen LeuchtkOrper 
auf  ihr  Verhalten  gegen  comprimirten  Sauersttiff  zu  prüfen. 
Bekanntlich  hat  Sadziszewsky  Qachgewieseo,  daas  eine 
sehr  grosse  Zahl  organischer  Körper,  z.  B.  Terpentinöl 
Xylnl,  Oelsäure,  Fette,  Cholesterin,  Aldehyd,  Lophin  etc. 
fähig  sind,  Licht  auszusenden,  wenn  sie  z.  Tb.  bei  pausen- 
der Erwärmung  und  geeignet  hergestellter  alkalischer 
Reaction  (alkoholische  Kalilauge,  festes  Kali)  mit  Luft 
geschüttelt  werden.  Radziszewsky  wies  nach,  dass 
dieses  Leuchten  eine  Oxydationserscheinung  ist,  und  dass 
es  bei  Sauerstoffmangel  so  gut  erlischt,  wie  das  des 
Phosphors. 

Nach  mehreren  vergeblichen  Versuchen  das  Leuchten 
zu  sehen,  erhielt  ich  endlich  mit  Terpentinöl  und  alko- 
holischer Kalilauge,  die  ich  in  heissem  Sande  auf  etwa 
60"  erwärmte,  einen  recht  hdbschen,  nicht  zu  fluchtigen 
Lichtschein,  so  dass  es  mir  gelang  die  Mischung  in  den 
Apparat  hineinzubringen  ehe  noch  das  Leuchten  wieder 


*)    Badziazewaky,   Berichte   der   deatschen  cbem-  Giesell. 
1877.  7a.  82. 

—  comptes  rendus,  B.  85,  pg.  699. 

—  Annalen  der  Cbemie,  SOS.  305. 


ganz  verschwunden  war.  Es  wurde  rasch  auf  67»  Ati 
Sphären  Sauerstoff  coinpriinirt,  worauf  sofort  das  Leuchl 
so  kräftig  wiederkehrte,  als  «es  nur  je  gewesen  war,  i 
nun  einige  Minuten  anzuhalten.    Es  wurde  der  Versi 
noch  zwei  Mal  mit  gleichem  Erfolg  mit  neuen  Terpentin 
Portionen  gemacht;  einmal  war  das  Leuchten  schon  gs 
verschwunden,  als  ich  compriroirte,  es  kehrte  jetzt  sc 
hQbsch  wieder.    Die  Dauer  des  Leuchtens  der  comp 
mirten  Mischungen  war  aber  eine  verschiedene,  einn 
etwas   kürzer  als  im   ersten  Versuch,   das  zweite  üi 
dauerte  dagegen  das  Leuchten  nicht  nur  während  d 
ca.  7  Minuten  langen  Gompression,  sondern  auch  na 
der   Decomprcssion   eine   Weile  kräftig   fort.  —  Ein 
ganz  ähnlichen  Erfolg  hatte  ich  mit  Leberthran,  der 
halbvoller  Flasche  8  Tage  der  lebhaften  Märzsonne  au 
gesetzt  gewesen  war,   und  der  nun  mit  Petroläther  ui 
festem  Kali  erwärmt,  recht  schön  leuchtete.    Auch  hi 
wurde  durch  die  Sauerstoffcompression  (5  V2  Atmosphäre 
das   fast  erloschene  Leuchten  wieder  lebhaft  hervorg 
rufen. 

Ich  glaube  an  diesen  Beispielen  zur  Genüge  gezei( 
zxi  haben,  dass  diese  Leuchtprocesse ,  so  ähnlich  s 
scheinbar  denen  beim  Phosphorleuchten  sein  mögen,  sie 
doch  dem  comprimirten  Sauerstoff  gegenüber  verhalte 
wie  andere  sich  oxydirende  Körper,  dass  comprimirt^ 
Sauerstoff  nicht  an  sich  träge  ist,  und  dass  also,  so  vi« 
wir  wissen,  das  Verhalten  des  Phosphors  *)  ein  Unicm 
darstellt. 


*)  Aehnlich  wie  Phosphor  verhalten  sich  vielleicht  Scbweft 
-and  Arsen,  die  beim  Erwärmen  auch  leuchten;  mir  fehlen  Idertübe 
Tirfahrungen. 


Nodi  nie  untersocbt  ist  meiDe«  'Wissens  die  Fr^ 
wie  äch  leachtwdß  Organismen:  Leuchtk&fer  (Limpym 
fiplendidnla  F.).  leuchtendes  Holz  (d.  fa.  das  Mycetimn 
von  AgaricuB  melleas)  und  leuchtendes  Fleisch,  d.  i. 
Leuchtbacterien  gegen  comprimirten  Sauerstoff  Terhalten. 
Ich  liess  es  mir  desshalb  angelegen  sein,  mir  diese  dra 
Hauptvertreter  der  leuchtenden  OrganismeD  unter  snseren 
Breiten  zu  verschaffen  und  tbeÜe  nun  die  einschlägigsi 
Versnche  nebst  einigen  aber  die  Einwirkung  von  electro- 
lytiscbem  Wasserstoffgas  auf  dieses  Leuchten  mit. 
A.    Lampyris  splendidula  F. 

Ein  LeuchtkAferchen,  das  vor  4  Tagen  gebngoi 
und  in  einem  Glase  mit  Gras  aufbewahrt  worden  nr, 
zeigte  vor  der  Compression  ein  deatUches,  aber  nicht 
maximales  Leuchten.  Dasselbe  wird  brOsk  auf  10  Atmo- 
sphären Sauerstoff  comprimirt,  okne  dass  eine  AendemDg 
des  Glanzes  eintritt,  weder  im  Momente,  noch  in  3'/t 
Stunden.  Nach  Ablauf  dieser  Zeit  rasch  decomprimtit, 
leuchtet  es  wie  zuvor.  Es  wird  der  Hinterleib  abge- 
trennt, der  noch  nach  4  Stunden  unverändert  wdtei 
leuchtet,  auf  Reize  (Druck)  wird  sogar  jetzt  noch  dieses 
Leuchten  schön  verstärkt.  (Temp.  25°  C) 

Dieser  eine  Versuch  zeigt  zttr  Geölte,  dass  du 
Leuchten,  wie  andere  Lebensprocesse  dieses  Insectes, 
durch  den  comprimirten  Sauerstoff  keineswegs  sofort 
beeinflusst  wird.  Es  ist  die  Beobachtung  eigentlicli  eine 
unumstössliche  Widerlegung  der  alten  phantaatiscbeäi 
Ansicht,  die  z.B.  Schnetzler')  vertrat,  dass  das  Leuchten 

')  Schnetzler:  Jahresbericht  tlber  die  Fortschritte  der 
Chemie,  1855,  pag.  106. 
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aof .  eJMm  Yerbrennen  von  in  Oel  eingebetCetem  PhosphoF 
berolie.  Ich  weiss  sehr  wohl,  dass  bereits  Matteucci^)» 
Marchaad*),  Blanchet^  sich  gegen  diese  Ansicht 
aasaprachen,  nichts  desto  weniger  scheint  mir  diese 
DeoMflstnitto  ad  oculos  nicht  uninteressant 

B.    Leuchtholz. 

Das  feuchtOi  moderig  riechende,  stark  phosphore* 
scirende  Holz  verdankt  bekanntlich,  wie  Brefeld^)  nach- 
wies, sein  Leuchten  der  Anwesenheit  des  «Bhizomorpha» 
genannten  Myceliums  von  Agaricus  melleus,  nun  werden 
zwar,  wie  Bert  (I.  c.  pag  856)  nachwies,  auch  Pflanzen 
durch  den  comprimirten  Sauerstoff  geschädigt,  doch  er- 
fordert dies  Zeit,  und  ich  fand  nur  meine  Erwartungen 
bestätigt,  als  ich  keine  Beeinflussung  des  Glanzes  bemerkte, 
als  ich  mit  2  Atmosphären  Sauerstoff  und  später  mit 
6  Atmosphären  Luft  comprimirte.  Eine  Compression  mit 
stärkerem  Sauerstoffdruck  wurde  leider  versäumt.  Selbst 
nach  48  Stunden  hatte  das  Leuchten  in  6  Atmosphären 
Luft  nur  wenig  abgenommen,  und  ich  kann  nicht  einmal 
versichern,  ob  daran  die  Compression  schuld  war.  —  Im 
kräftigen  Sauerstoffstrom  ^)  konnte  ich  keine  Aenderung 


*)    Matteucci:  Erdmann's  Journal  XLVI,  SS. 

*}  Marchand:  Erdmann's  Journal  L. :  „dass  es  für  Lam- 
pyria  nicht  der  Phosphor  ist,  der  das  Leuchten  hedingt,  habe  ich 
nachgewiesen^. 

')    Blanchet:  Arch.  ph.  nat.  XXXI,  pag.  218. 

*)    Brefeld:  Die  Schimmelpilze.  1877.  Heft  IIL 

^)  Dessaignes:  Journal  de  physique  et  de  chimie  1809, 
Bd.  59,  pag.  29,  will  ebenso  wie 

Nees  ab  Esenbeek,  Noggerath  und  Bischoff  in  Noya 
acta  der  Leopold-Carolina  1823,  Bd.  XI.  Th.  2,  pag.  698  stärkeres 
Leuchten  im  reinen  Sauerstoff  beobachtet  haben,  wovon  Placidus 


und  äauerfitKdIstroin  mit  einander  abwechseln  Hess. 

In  electrolytischen  Waeseretoff  eingefnhrt,  erlosch  das 
Leuchtholz  sofort;  ich  fand  nachträglich,  dass  A.  vo» 
Humhflld')  dias  schon  so  sah,  dasa  aber  zahlr^che 
Spätere,  namentlich  der  fleissige  Placidus  Heiarich 
0>  c.  p.  336)  höchstens  ein  allinäliges  Abnehmen  ges^en 
haben  woIIqd,  vermuthlich  war  ihr  Wasserstoff  nicht 
sauerstofffrei. 

G.    Leuchtbacterien. 

Durch  Zufall  erhielt  ich  aus  einer  Eache  einen  hal- 
ben, gekochten  Hanimelschädel  mit  eiuigen  ansitzenden 
Fleisch-  und  Bindegewebsreaten,  an  dem  die  feuchten 
Theilc  (nainenüich  die  Nasenhöhle)  ein  brillantes  bläulich 
bis  grQnlich-weisses  Licht  ausstrahlten.  Uoter  dem  Mi- 
kroskop zeigten  sich  an  den  leuchtenden  Stellen  massen- 
hafte Schizomyzeteu,  namentlich  Diplokokken.  Bei  der 
grossen  Widerstandskraft  der  Bacterien  gegen  compri- 
mirten  Sauerstoff,  die  Overbeek  de  Metjer  (1-  c-)  nach- 
gewiesen hat,  war  auch  hier  keine  prompte  Einwirkung 
auf  das  Leuchten  zu  erwarten.  Es  zeigte  sich  denn  auch 
wirklich,  dass  lV*-8tttndige  Cumpression  auf  10  Atmo- 
sphären Sauerstoff,  ebenso  wie  S-stttndige  auf  8  Atmo- 
sphären Sauerstoff  ohn6  jede  Wirkung  auf  den  Licht- 
schimmer waren.    Nach   U  Stunden  hatte  in  10  AtmO' 


Heinrich:  Die  PhosphoresceoE  der  Körper,  Nflmberg  I8U, 
pag.  333,  nichtB  wahrnahm.  Dagegen  gibt  Heinrich  das  Lieht 
bei  2  Atmosphären  Luft  &!>  rerstärkt  u). 

')  A.  TonHumbold.  ChemiBche  ZnBBmmenBetEiing  des  Lnft- 
kreises,  S.  163,  1796.  (Mir  nnzng&nglich,  cttirt  nach  Heinrich.) 
Eine  ähnliche  Stelle  Hnmbold's  steht  Obrigens  Annalea  de 
dümie,  ToL  XXII,  p.  75. 
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Sphären  Sauerstoff  das  Leuchten  aufgehört;  als  9  Stu: 
später  decomprünirt  wurde,  waren  die  Organismen 
nicht  todt,  sondern  als  ich  nach  47»  Stunden  wi 
nachsah,  war  das  Leuchten  wieder  kräftig  vorhai 
Durch  electrolytischen  Wasserstoff  vermochte  ich 
Leuchten  in  SVs  Stunden  nur  zu  schwächen,  nach  12  { 
den  (vielleicht  frühet)  war  es  complet  verschwunder 

Somit  hat  das  Leuchten  von  Lampyris,  Rhizomo 
und  den  Leuchtbacterien  nichts  mit  dem  des  Phos] 
gemein,  ausser  der  bläulich-grünlichen  Färbung. 

Ob  Blanchet,^)  der  eine  Oxydation  fetter  Subst« 
annimmt,  und  Radziszewsky  (I.e.),  der  analoge  E 
wie  seine  Leuchtkörper  vermuthet,  mit  ihren  Hypot 
Recht  haben,  wird  durch  meine  Versuche  nicht  entf 
den,  denn  das  Nicht-Eintreten  einer  Lichtverstäi 
könnte  in  einer  Schädigung  der  Lebensprocesse  s 
Grund  haben,  welche  die  Verstärkung  des  Leuchten^ 
wir  im  Reagenzglase  bei  Terpentinöl  beobachteten, 
compensirt. 

9.    Experimentelle  nnd  kritisolLe  Pr&fimg  von  Sohönb 

Theorie  des  Phosphorlenchtens. 

Die  zweite  ausgebildete  Theorie  über  das  Leu 
des  Phosphors  stellte  Schönbein 0  auf,  als  er  die 
nahmslose  Ozonbildung  beim  Leuchten  ^)  und  das  cons 


1^ 


0  Blanchet,  Arch.  ph.  nat.  XXXI,  213. 

')    Schönbein:  üeber  die  Erzeugung  des  Ozons  durcb 
phor  in  reinem  Sauertoffgas.    Poggendorfs  Annalen  Bd.  XV, 

Marc  band    (Ueber    das    Leuchten    des    Phosphors, 
mann's  Journal  4,  pag.  2)  bestreitet,  dass  das  Leuchten  des 
phors  stets  mit  Ozonbildung  verbunden  sei,  denn  Phosphor, 
einem  (nicht  ganz  luftfreien)  Wasserstoffatrom  achwach  leu 

XXYIII.  2  u.  3.  ^Ö 


dusDieioen  aerseioen  oeim  iNicDueucnien  entaecKt  natte, 
in  der  Form: 

«Der  Phosphor  leuchtet  io  reinem  Sauerstoff 
bei  einer  Temperatur  unter  24°  nicht,  weil  er 
kein  Ozon  mehr  zu  bilden  vermag.» 

Schönbetn  stellte  sich  die  Ozonhildung  als  das  Pri- 
märe, das  Leuchten  als  das  Secundäre,  i.  h.  als  den 
Ausdruck  der  durch  das  Ozon  bedingten  Oxydation  vor. 
Ich  muss  gestehen,  dass  ich  von  Anfang  an  wenig  geneigt 
war,  dieser  Vorstellung  beizupflichten,  ich  dachte  mir 
vielmehr  das  Ozon  als  ein  Nebenproduct  bei  der  Phosphor- 
oxydation, entstehend,  indem  einzelne  SauerstofiTatome, 
deren  Geehrten  im  Molecül  der  Phosphor  an  sich  ge- 
rissen, sich  an  unversehrte  SauerstofTmolecale  anlegen; 
Vorstellungen,  auf  die  Hoppe-Seylers')  Erklärung  der 
Oxydation  durch  mit  Wasserstoff  beladenes  Palladiumblecb 
entschieden  von  Einfluss  waren. 

Zur  Prüfung  der  Frage  verfiel  ich  natürlich  darauf, 
Funken  durch  eine  Atmosphäre  von  comprimirtem  Sauer- 
stoff schlagen  zu  lassen,  in  der  sich  nicht  leuchtender 
Phosphor  befand.  —  Aber  erst,  nachdem  mir  die  leichte 

bläut«  ein  Jodk&liumstärkepapier  nicht.  Dies  erklärt  sich  wohl  db- 
gezwnngen  daraus,  dasa  unter  diesen  UmstlLnden  die  Oiydmtion  des 
Phosphors  sowohl,  vie  die  Oioniaation  des  spärlichen  Sauerstoffs 
eine  sehr  geringe  war,  sodass  der  reichlich  in  dem  WaBserstofEstrom 
gebildete  Phosphordampf  stets  etwa  frei  gemachte  Jodapuren  wieder 
2u  binden  vermochte,  —  Auch  Meissner  bestreitet  die  Beweis- 
kraft dieser  Angabe  von  Marcband,  „indem  ja  der  Phosphor 
vielleicht  nur  so  wenig  Ozon  zu  bilden  vermocht  habe,  als  er  fttr 
sich  verbrauchte". 

')  Hoppe-Seyler.  Vorläufige  Mittheilung.  Zeitschrift  fllr 
physiol.  Chemie,  I,  396. 
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Bestätigung  der  schon  vonScbönbein  gefundenen,  aber 
nicht  näher  mitgetheilten  Thatsache  ^)  gelungen  war,  dass 
man  in  uncomprimirtem  Sauerstoff  durch  Ozonerzeugung 
Phosphor  zum  Leuchten  bringen  kann,  vermochte  ich  auch 
das  Leuchten  in  comprimirtem  Sauerstoff  hervorzubringen. 
In  eine  über  Quecksilber  mit  etwa  60  Cubikcentimeter 
Sauerstoff  gefüllte  Glasröhre,  in  der  ein  Phosphorstück 
nicht  leuchtete,  wurden  zwei  in  Glasröhren  mit  Wachs 
und  Harz  eingeschmolzene  Eisendräthe  als  Electroden 
eingeführt  und  mit  einem  Ruhmkor  ff  sehen  Apparat, 
der  von  2 — 3  Bunsen 'sehen  Elementen  bedient  wurde, 
kräftige  Funken  durchgesendet.  Schon  nach  1—4  Minuten 
liess  der  Phosphor  ein  deutliches,  immerhin  ziemlich 
schwaches  Licht  erkennen  (ähnlich  dem  in  trockner  Luft), 
das,  wenn  man  nach  Ablauf  dieser  Zeit  mit  dem  Durch- 
schicken von  Funken  aufhörte,  noch  gegen  V*  Stunde 
persistirte  (in  einem  Falle  etwas  länger) ;  es  wurde  aber 
auf  Beobachtungen  dieser  Art  wenig  Werth  gelegt,  nach- 
dem feststand,  dass  ein  einmal  eingeleitetes  Leuchten 
nicht  bis  zur  Verzehrung  des  Sauerstoffvorraths  fortdauert, 
sondern  nach  ziemlich  kurzer  Zeit  aufhört  Viel  schwie- 
riger ist  die  Erzeugung  des  Leuchtens  in  comprimirtem 
Sauerstoff.  Dieses  Leuchten  nimmt  man  nur  mit  recht 
ausgeruhten  Augen  wahr,  so  dass  bei  hellem  Wetter  stets 
ein  Aufenthalt  im  Dunkeln  von  5 — 15  Minuten  nöthig 
war,  um  die  Augen,  soweit  wie  nöthig,  empfindlich  werden 
zu  lassen.  Ausser  der  geringen  Intensität  des  Lichtes 
erschwert  folgender  Umstand  diese  Versuche :  Es  springen 
bei  kräftiger  Compression  (10—12  At.)  die  Funken  nur 
schwer  zwischen  den  Electroden  (dicke  Kupferdräthe  mit 


')    Scbönbein.    Erdmann's  Journal  Bd.  54,  p.  64. 
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Platinspitzen)  über,  letztere  müssen  sehr  genähert  werden, 
wenn  man  nicht  will,  dass  die  Isolirung  der  eingeführten 
Electroden  (Ebenithülsen)  unwirksam  werde,  und  die  Fun- 
ken überspringen,  ohne  den  Luftraum  des  Apparates  zu 
durchsetzen.  Dass  einmal  eine  heftige  Explosion  bei 
diesen  Versuchen  eintrat,  ist  oben  berichtet. 

Das  Leuchten  tritt  schon  nach  wenigen  Minuten 
kräftigen  Funkendurchschlags  ein,  ist  sehr  blass,  so 
schwach  oder  noch  schwächer  als  in  uncomprimirtem, 
ozonisirtem  Sauerstoff,  nie  gelang  es  auf  diese  Weise 
ein  Leuchten  von  erheblicher  Intensität  zu  erhalten. 
Dasselbe  dauerte  gewöhnliclf  circa  10  Minuten  und  war 
nach  V2  Stunde  stets  erloschen.  Da  durch  die  Funken 
in  Fällen,  wo  ihr  Durchschlagen  eine  Viertelstunde  und 
länger  gedauert  hatte,  eine  leichte  Erwärmung  des  Appa- 
rates eingetreten  war  ^),  so  wurde  derselbe  mehrmals 
nachher  in  Wasser  von  circa  12—14°  gestellt,  ohne  dass 
dies  das  Leuchten  während  der  nächsten  5  Minuten 
irgendwie  beeinträchtigt  hätte,  obwohl  einmal  ein  deut- 
licher, feiner  Thaubeschlag  der  inneren  Glascyllnderwand 
eintrat.  Zweimal  wollte  es  mir  nicht  gelingen,  nachdem 
ich  durch  ein  erstes  Durchschlagen  von  Funken  in  wenigen 
Minuten  ein  deutliches  Leuchten  erhalten  hatte,  und 
letzteres  nach  V»  Stunde  wieder  erloschen  war,  durch 
neues  halbstündiges ,  energisches  Funkendurchschlagen 
ein  zweites  Leuchten  des  Phosphors  zu  veranlassen.    Ich 


^)  Um  ganz  sicher  zu  beweisen,  dass  das  Leuchten  nicht 
etwa  eine  Folge  von  Erwärmung  durch  den  Funken  sei,  wurde 
Phosphor  «im  Apparate  auf  12  Atmosphären  comprimirt,  15 — 20 
Minuten  auf  34 — 35  ^  erwärmt.  Der  Apparat  ffthlt  sich  stark  warm 
an:  Kein  Leuchten. 
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habe   diese  unerklärliche  Erscheinung  nicht  näher  ver- 
folgen können. 

Dass  in  der  That  Ozon  durch  Funken  auch  in  stark 
comprimirtem  Sauerstoff  bei  Anwesenheit  oder  Abwesen- 
heit von  Phosphor  gebildet  wird,  documentirt  sich  leicht 
durch  die  3  von  mir  verwendeten  Ozonreagentien,  wie 
ich  mich  in  sehr  vielen  Versuchen  überzeugt  habe. 

So  waren  z.  B.  einmal  bei  Anwesenheit  von  Phosphor 
und  7  Atmosphären  Sauerstoffdruck  die  Reagenzpapiere 
schon  nach  1  Minute  durch  Funken,  die  3  Bunsen  lieferten, 
characteristisch  verfärbt,  und  5  bis  höchstens  10  Minuten 
genügten  unter  allen  Umständen,  um  die  stärkste  Ver- 
färbung hervorzubringen.  Aehnliches  gilt,  wenn  der 
Apparat  keinen  Phosphor  enthält.  Die  Zeiten,  die  zur 
Verfärbung  nöthig  waren,  weichen  in  günstigen  Fällen 
nicht  wesentlich  von  denen  ab,  die  beim  Durchschlagen 
von  Funken  durch  einen  gewöhnlichen  Luftraum  zum 
Eintritt  der  gleichen  Farbenveränderung  nöthig  sind.  — 
Selbstverständlich  wurde  bei  den  oben  erzählten,  im 
Dunkeln  angestellten  Versuchen,  wobei  es  sich  um  die 
Zeit  handelt,  nach  der  das  Leuchten  des  Phosphors  ein- 
tritt, vermieden,  durch  Einführung  von  Reagenzpapieren, 
die  dem  Phosphor  etwa  Ozon  entziehen  könnten,  die 
Deutung  der  Beobachtungsresultate  zu  compliciren. 

Die  Ergebnisse  dieses  Abschnittes  können  wir  dahin 
resumiren:  Sowie  in  reinem  oder  comprimirtem 
Sauerstoff  Ozon  erzeugt  wird,  tritt  ein  schwa- 
ches Leuchten  des  Phosphors  auf,  welches  durch 
Fortdauer  der  Luftozonisirung  nicht  wesentlich 
verstärkt  werden  kann.  Die  Dauer  dieses 
Leuchtens  ist  eine  beschränkte. 
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Schönbein  ')  ist  nun  noch  einen  Schritt  weiter 
gegangen,  er  hat  versucht  zu  erklären,  warum  die 
Ozonbildung  in  reinem  Sauerstoff  unterbrochen 
sei,  und  zwar  vermuthete  er:  Es  sei  das  Verdunsten 
des  Phosphors  im  Sauerstoff  ein  sehr  langsames  gegenüber 
dem  in  Kohlensäure,  in  Stickstoff  und  namentlich  in 
Wasserstoff.  Die  Ozonbildung  sollte  bedingt  sein  durch 
die  Intensität  der  Verdunstung,  indem  nur  dann,  wenn 
die  Phosphordampfmolecüle  in  einer  gewissen  Reichlich- 
keit gegen  den  umgebenden  Gasraum  abströmten  die 
Sauerstoftmolecüle  sich  in  den  ozonisirten  Zustand  um- 
lagerten. Diese  Theorie  sollte  erklären,  dass  der  Phosphor 
in  reinem  Sauerstoff  gar  nicht  leuchte,  dagegen  besonders 
schön  in  Wasserstoff-Sauerstoffmischungen,  schöner  als  in 
Gasgemengen,  die  statt  des  Wasserstoffs  Stickstoff  oder 
Kohlensäure  enthielten  bei  gleichem  Sauerstoffgehalt 

Zur  Prüfung  dieser  entschieden  geistreichen  Hypo- 
these, hat  Schönbein  (1.  c.  p.  371),  soweit  sich  aus  seinen 
mir  bekannten  Schriften  ergiebt,  nur  wenige,  ziemlich 
rohe  Experimente  gemacht.  Er  Hess  gleich  grosse  Phos- 
phorstücke in  gleichen  Volumen  verschiedener  Gase,  in 
denen  sie  sich  nicht  oxydirten,  gleich  lange  verweilen. 
Nachdem  er  die  Phosphorstücke  entfernt,  Hess  er  in 
alle    Gefässe   Luft   eintreten    und    will   nun   durch    die 


^)  lieber  die  Erzeugung  des  Ozons  durch  Phosphor  in  reinem 
Sauerstoif.    Poggendorfs  Annalen  XV,  pag  373. 

Uebrigens  hat  schon  Bertholet  in  der  oben  citirten  Arbeit 
die  Yermuthung  ausgesprochen,  dass  bei  niederen  Temperaturen 
der  Phosphor  sich  nicht  gut  in  Sauerstoff,  wohl  aber  in  Stickstoff 
auflösen  könne.  Oxydiren  könne  sich  nur  der  aufgelöste  Phosphor. 

Die  gleiche  Thatsache  berichtet  (vielleicht  nach  Bertholet's 
Versuchen)  Van-Mons  in  einem  an  Brugnatelli  gerichteten 
Briefe.    Annales  de  physique  et  de  chimie  XXII,  pag.  227. 
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Intensität  des  Phosphorgeruchs  und  der  Nebelbildung  in 
den  Röhren  gefunden  haben,  dass  die  Phosphordampf- 
menge  am  grössten  war  in  Wasserstoff,  geringer  in  Stick- 
stoff, noch  geringer  in  Kohlensäure,  am  geringsten  in 
Sauerstoff. 

Genauere  Resultate,  als  sie  Schön b ein  erhalten 
konnte,  dürfte  man  sich  vielleicht  von  der  Oxydation  der 
in  den  verschiedenen  Gasen  in  der  gleichen  Zeit  gebildeten 
Dämpfe  durch  eingeführte  Luft  unter  Funkendurchschlag 
und  Titrirung  der  gebildeten  Phosphorsäure  versprechen, 
der  Weg  schien  mir  aber  von  solch  drohenden  Fehler- 
quellen umgeben,  dass  ich  ihn  nicht  zu  betreten  wagte.  — 
Um  mir  wenigstens  einiges  Urtheil  in  der  vorliegenden 
Principienfrage  zu  verschaffen,  verfiel  ich  auf  folgende 
Idee.  Phosphordampf  schwärzt  Silbemitratpapier;  lässt 
sich  nun  zeigen,  dass  constant  ein  Silbemitratpapier 
durch  ein  gleichgrosses  Phosphorstück  in  der  einen  Gasart 
rascher  geschwärzt  wird,  als  in  einem  gleich  grossen  Gas- 
volum anderer  Art,  so  dürfte  damit  die  raschere  Ver- 
dunstung im  ersteren  Falle  so  gut  wie  erwiesen  sein. 

Es  wurde  zuerst  nach  diesem  Princip  Wasserstoff 
und  Sauerstoff  verglichen.  Der  Wasserstoff  wurde  chemisch 
rein  von  einem  Bunsen 'sehen  Wasserzersetzungs- Appa- 
rate geliefert,  der  Sauerstoff  auf  das  sorgfältigste  nach 
der  schon  mehrmals  erwähnten  Methode  dargestellt  und 
gewaschen,  in  einem  gut  schliessenden  Wassergasometer 
vorräthig  gehalten.  Zwei  kleine  Bechergläser  wurden 
über  Quecksilber  bis  zu  einer  Marke  je  mit  24  Cubik- 
centimeter  des  entsprechenden  Gases  gefüllt,  dann  in 
jedes  Gläschen  ein  Streifen  dünnen,  weissen  Cartons 
3  Va  Centimeter  lang  und  7  Millimeter  breit,  nach  gleich- 
langem Verweilen  in  klarer  Silbernitratlösung  eingeführt. 
Indessen  wurde  das  Quecksilbergefäss,  in  das  die  beiden 
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Gasgläschen  tauchten,  durch  Wasser  auf  14 — 17**  abge* 
kühlt,  um  sicher  zu  sein,  dass  im  Sauerstoff  kein  Leuchten 
stattfinde.  In  die  so  hergerichteten  Gläschen  wurde  je 
ein  Phosphorstack  eingeführt,  das  frisch  und  glattrandig 
aus  einer  Stange  herausgeschnitten  war.  Bei  der  Schwierig- 
keit, zwei  gleichschwere  Phosphorstücke  herzustellen, 
und  da  mir  die  Oberflächengleichheit  wichtiger  als  die 
Gewichtsgleichheit  erschien,  beguügte  ich  mich  nach  dem 
Augenmass  zwei  möglichst  in  Form  und  Grösse  gleiche 
Stücke  herzustellen,  jedenfalls  schnitt  ich  so  lange  daran, 
bis  es  mir  unmöglich  war,  eines  als  das  grössere  zu  be- 
zeichnen. Sofort  nach  der  Einführung  des  Phosphors 
begannen  die  in  der  Diagonale  des  Gefässes  stehenden 
Silbemitratpapiere  sich  aus  dem  bräunlichen  durch 
violette  Töne  in's  schwarzgraue  zu  verfärben,  wobei  in 
den  drei  Versuchen,  die  ich  hierüber  anstellte,  jedesmal 
von  der  ersten  Minute  an  das  Wasserstofi^apier  ent- 
schieden in  der  Verfärbung  voraneilte;  nach  15  Minuten« 
als  die  Versuche  abgebrochen  wurden,  war  immer  das 
Sauerstoffpapier  dem  Wasserstoffjpapier  noch  nicht  in  der 
Verfärbung  nachgekommen.  Stimmte  dieses  Ergebnis» 
recht  gut  zu  dem,  was  man  nach  Schönbein  erwarten 
durfte,  so  war  jedoch  das  Resultat,  d*as  Versuche  mit 
Stickstoff  und  Sauerstoff  ergaben,  geeignet,  zur  Vorsicht 
zu  warnen. 

Es  gelang  nicht,  aus  Natriumnitrit,  Ammoniumaitrat 
und  cbromsaurem  Kali  einen  Stickstoff  zu  erhalten,  der 
nicht  Jodkalium  zersetzt  und  Silbemitrat  geschwärzt  hätte. 
Als  aber  dieser  unreine  Stickstoff  unter  Einschaltung  einer 
Ammoniakflasche  ein  Verbrennungsrohr  mit  12  glühenden 
Eupferspiralen  passirt  hatte,  und  darauf  durch  Wasser- 
und  eine  Schwefelsäurewaschflasche  gegangen  war,  erwies 
er  sich  als  vollkommen  rein.    Da  es  nicht  gelingen  wollte. 


Lehmann,  Wirkung  des  comprimirten  Sauerstoffs.       249 

in  einem  Gasometer  das  Gas  in  genügender  Reinheit 
aufzubewahren,  so  füllte  ich  bloss  zwei  Bechergläschen 
über  Quecksilber  damit,  und  verwendete  den  Inhalt  der- 
selben sofort  zu  2  Versuchen. 

Das  weitere  Verfahren  war  ganz  dasselbe  wie  oben; 
das  Resultat  war  aber,  dass  sich  kein  deutlicher 
Unterschied  in  der  Schwärzung  des  Papiers  in  Sauer- 
stoff und  Stickstoff  erkennen  liess,  trotz  sorgfältigster  Be- 
obachtung. Diese  Versuche  sowohl  als  wie  die  mit  Wasser- 
stoff wurden  bei  diffusem  abendlichen  Tageslicht  gemacht, 
da  sich  gezeigt  hatte,  dass  die  Veränderung,  die  ein 
Controlsilbemitratpapier  durch  das  Licht  allein  erleidet, 
in  dieser  kurzen  Zeit  ausserordentlich  gering  ist.  Die 
Beurtheilung  der  Beweiskraft  dieser  Orientirungsversuche 
muss  ich  dem  Leser  überlassen,  ich  bemerke  nur,  daes  ihr 
Resultat  mit  dem  nach  der  Theorie  zu  erwartenden  stimmt 

Als  Stütze  für  seine  Hypothese  führte  Schönbein 
ferner  an,  dass  in  verdünnten  Gasen,  worin  der  Phosphor 
leichter  verdunste,  das  Leuchten  vermehrt,  in  compri- 
mirten vermindert  sei.  Ich  habe  schon  oben  erwähnt, 
dass  eine  Compression  mit  3Va— 47«  Atmosphären  Stick- 
stoff das  Leuchten  nur  wenig  beeinträchtigte,  und  habe 
nun  hier  noch  von  Auspumpversuchen  zu  berichten,  die 
ein  ganz  unerwartetes  Resultat  gaben. 

Die  Thatsache,  dass  Phosphor  in  reinem  Sauerstoff 
zum  Leuchten  gebracht  werden  kann,  wenn  man  den  Druck 
gehörig  vermindert*)  (etwa  auf  ein  Viertel),  deutet  Schön- 


')  Schweigger.  In  seinem  Journal  für  Chemie  und  Physik. 
XXXX,  p.  17,  1824. 

Nach  Graham  genügt  bei  17— 18°C.  in  Sauerstoff  eine  Ver- 
minderung des  Drucks  um  2— 3  Zoll,  um  Leuchten  hervorzubringen. 
Pöggendorfs  Annalen  XVII,  375,  1829. 
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Anwesenheit  einer  mit  Wasser  geftlllten  Schale  und  feuch- 
ter Fliesspapierbäusche,  als  auch  an  sorgfältigst  abge- 
trockneten Phosphorstücken  angestellt,  während  sich  die 
energischsten  Trockenmittel  (Schwefelsäure  und  Phosphor- 
säureanhydrit)  im  Räume  befanden. 

Aus  bald  zu  erörternden  Gründen  Hess  ich  einmal 
eine  trockene  Phosphorprobe  neben  den  Trockenmitteln 
auf  6  Linien  evacuirt  stehen.  Als  ich  nach  1**  20" 
den  Phosphor  wieder  betrachtete,  den  ich  abgeschwächt 
leuchtend  verlassen  hatte,  fand  ich  ihn  im  hellsten 
Lichte  strahlend,  ein  Leuchten,  wie  ich  es  noch  nie 
bei  Phosphor  beobachtet  hatte.  Er  war  in  dem  Tiegel, 
in  den  ich  ihn  eingeführt  hatte,  geschmolzen,  eine 
orangegelbe  Kruste  bedeckte  hoch  hinauf  die  Tigel- 
wände.  Das  prachtvolle  Schauspiel  dauerte  etwa 
10  Minuten,  dann  erhoben  sich  leuchtende  Dämpfe,  sie 
erfüllten  den  Tiegel,  quollen  langsam  über  den  Rand  über 
und  breiteten  sich,  matter  und  blasser  werdend,  in  der 
ganzen  Glocke  aus.  Plötzlich  erlosch  das  bläuliche,  diffuse 
Licht,  nur  über  dem  Phosphor  im  Tiegel  lag  noch  ein 
schwacher  Dämmerschein.  Ob,  ehe  ich  dazu  kam,  der 
Phosphor  gebrannt  hatte,  kann  ich  zwar  nicht  verneinen, 
halte  es  aber  für  äusserst  unwahrscheinlich,  da  keinerlei 
Nebel,  weisse  Anflüge  (die  Producte  einer  energischen 
Verbrennung)  vorhanden  waren.  Ich  bin  überzeugt,  dass 
der  Phosphor  allmälig,  sein  Leuchten  steigernd,  den  Sauer- 
stoff, den  er  zur  Disposition  hatte,  verzehrte,  und  dass 
ich  dazu  kam,  als  die  Erscheinung  ihren  Höhepunkt  noch 
nicht  überschritten  hatte.  12  Stunden  später  zeigte  der 
Phosphor  in  der  Glocke  keine  Spur  von  Leuchten  mehr, 
nach  36  Stunden  war  es  ebenso.  Nach  Ablauf  dieser 
Zeit  Hess  ich  eine  kleine  Menge  Luft  durch  vorsichtige 
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Hahnööhung  in  die  Glocke  eintreten.  Es  traten  leuch- 
tende Wolken  auf,  die  nach  kurzer  Zeit  wieder  ver- 
schwanden, neue  kleine  Luftmengen  erneuerten  das  Schau- 
spiel. Als  aber  nun  ein  grösseres  Luftquantum  eintrat 
begann  plötzlich  der  Phosphor  in  seinem  Schlichen  kräf- 
tig zu  leuchten^  der  Glanz  verstärkte  sich,  indem  aUmälig 
die  ganze  Luft  in  die  Glocke  wieder  einströmte,  das  Licht 
wurde  strahlend,  der  Phosphor  schmolz  und  entflammt 
sich  plötzlich.  Er  brannte  mit  ruhiger,  leuchtend  orange- 
gelber  Flamme  und  sehr  starker  Nebelbildung,  die  bald 
die  Flamme  nur  noch  bläulich  durchscheinen  liess.  £^ 
wurde  nun  die  Luftglocke,  in  der  sich  unterdessen  Atmo- 
Sphärendruck  wieder  hergestellt  hatte,  abgeschlossen^  die 
Flamme  sank  bald  in  sich  zusammen.  8  Stunden  später 
hatte  sich  der  Nebel  als  hygroscopisches,  schneeartige« 
Pulver  niedergesenkt;  neuer  Luftzutritt  durch  Glocken- 
abnahme zeigte,  dass  der  Phosphor  verbrannt  war.  — 
Wie  ich  mich  überzeugte,  tritt  auch  an  feuchtem  Phos- 
phor, der  in  einem  in  etwas  Wasser  stehenden  Tiegel  sich 
befindet,  die  Leuchtzunahme  mit  der  Zeit  ein,  die  schliess- 
lich unter  fahler  Nebelbildung  zur  gänzlichen  Sauerstoff- 
verzehrung  im  Räume  führt  Beim  Wiedereinströmeo  der 
Luft  trat  hier  aber  keine  Entzündung  ein,  obwohl  auch 
viele  Stunden  seit  dem  Verzehren  des  letzten  Sauerstoffs 
verflossen  waren;  die  saure  Flüssigkeit,  die  der  Phosphor 
in  ziemlicher  Menge  um  sich  gebildet,  verhinderte  offenbar 
eine  rasche  Erhitzung,  wie  sie  zur  Entflammung  nöthig  ist 
Das  Stadium  des  gesteigerten  Leuchtens,  ja  ein  Ent- 
flammen kann  man  mit  vollkommen  arbeitenden  Luft- 
pumpen in  kurzer  Zeit  erreichen.    Van  Marum')  sah 

^)  Van  Mar  um:  Combustion  du  Phosphore  dans  le  roide 
(ainsi  dit)  de  la  machine  pneumatique.  Annales  de  chimie  XXL 
p.  158.  1797. 
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bei  1  pariser  Zoll  Manometerhöhe  das  Leuchten  verstärkt, 
bei  Vs  Zoll  Entflammung  des  Phosphors.  Umwickeln  mit 
Baumwolle  beschleunigt  die  Entzündung  (wohl  als  schlech- 
ter Wärmeleiter).  —  Bache*)  entdeckte  nochmals  un- 
gefähr die  gleichen  Thatsachen. 

Wie  es  mir  scheint,  ist  die  primäre  Abnahme  des 
Lichts  beim  Auspumpen,  bis  auf  einen  geringen  Rest, 
etwa  auf  einen  Druck  von  3 — 4  Centimeter  Quecksilber 
bisher  noch  nicht  beachtet  worden,  und  die  Angaben  von 
Davy  und  Anderen  erklären  sich  so,  dass  diese  Forscher, 
vielleicht  ohne  eine  nicht  evacuirte  Gontrolportion  daneben 
zu  haben,  ihre  Beobachtungen  anstellten,  so  dass  ihnen 
die  anfängliche  massige  Lichtabnahme  entgieng  und  nur 
die  spätere  Lichtzunahme  imponirte.  Die  Benutzung  einer 
kleinen  Luftglocke  und  einer  sehr  guten  Pumpe,  wo  die 
Anfangsgrade  der  Verdünnung  rasch  überschritten  werden, 
mag  auch  das  Stadium  der  Lichtabnahme  verdecken; 
meine  Glocke  fasste  3Va  Liter. 

Meine  Beobachtungen  sprechen  nun  gegen  die  Schön- 
bein'sehe  Hypothese,  denn  nach  derselben  müsste  man 
doch  wohl  sofort  mit  dem  Beginne  des  Auspumpens  ein 
verstärktes  Leuchten  erwarten.  Wie  das  endliche  Zu- 
nehmen des  Leuchtens  und  gar  das  Entflammen  beim 
raschen  Evacuiren  zu  denken  sei,  darüber  fehlt  mir 
gegenwärtig  eine  bestimmte  Ansicht,  namentlich  auch,  da 
ich  es  nie  gesehen  habe.  Ich  bedauere  sehr,  die  geist- 
volle Hypothese  Schönbein's  weder  bestätigen  noch  de- 
finitiv widerlegen  zu  können,  für  unwahrscheinlich  muss 
ich  sie  nach  meinen  Ergebnissen  allerdings  halten,  doch 
werden   nur  äusserst  exacte  Versuche  über  die  Mengen 

^)    Bache:    Brewster's  New  Edinburgh  Journal  of  Science, 
Vol.  IV,  183L 


254        Lehmann,  Wirkung  des  comprimirten  Sauerstoffs. 

Phosphordampf,    die    an   verschiedene   Gase   abgegeben 
werden,  zu  einem  unanfechtbaren  Resultate  führen. 

10.    Die  Wirkangsweise  anderer  das  PhosphorleveliteB 

Terhindemder  Stoffe. 

Noch  enthält  die  grosse  Phosphorliteratur  zahlreiche 
nur  einmal  gemachte  Angaben^  die  eine  Nachprüfung 
verdienten,  so  das  Aufhören  der  Ozonentwickelung  durch 
Phosphor  bei  Temperaturen  unter  +12°^),  obwohl  der 
Phosphor  leuchtet  (vielleicht  verbraucht  der  Phosphor 
bei  einer  niederem  Temperatur  alles  Ozon,  das  er  zu 
bilden  im  Stande  ist),  die  Fortdauer  des  Leuchtens  bei 
niederen  Temperaturen  bis  — 12°  *)  etc.  etc.;  es  war 
mir  nicht  möglich  auch  diese  Angaben  noch  selbst  nach- 
zuprüfen. 

Nur  noch  einen  Punkt  konnte  ich  nicht  umhin, 
wenigstens  öfters  bei  meinen  Untersuchungen  zu  berühren, 
nämlich  inwiefern  die  anderen  das  Leuchten  hindernden 
Körper  etwa  in  gleicher  oder  verschiedener  Weise  wie 
der  Sauerstoff  wirkten. 

Graham®)  entdeckte  die  hemmende  Wirkung  von 
Aethylen,  Naphtha,  Terpentinöl,  Chlorgas,  Sumpfgas, 
Steinkohlengas,  Weingeist.  Vom  Schwefelwasserstoffgas 
hatten  schon  Belani  und  Th^nard  (nach  Graham  I.  c.) 
Wirkung  gesehen.  Durch  Erhöhen  der  Temperatur  und 
durch  Verdünnen  können  hemmende  Gemische  wieder 
oxydirend  gemacht  werden.  —  Bald  nach  Graham  er- 
schien die  schon  vielfach  citirte  Schrift  von  JohnDavv, 


^)    B 1 0  n  d  ]  0 1.    Comptes  rendus.  LXV I. 
')    Marchand.    Journal  für  pract.  Chemie,  50,  1. 
')    Graham.    Quart.  Journ.  of  Science  N.  S.  Nr.  11,  p.  83. 

Poggendorfs  Annalen.  XVir,  p.  375.  1829. 
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der  Graham's  Angaben  bestätigte,  und  Eampher,  Asa 
foetida,  Salpetergas,  Salpetrigsaures  Gas  hinzufügte,  im 
gleichen  Bande  der  Poggendorf  sehen  Annalen  berichtet 
Böttger,  dass  ätherische  Oele  auch  einer  gesättigten 
Auflösung  von  Phosphor  in  Olivenöl  die  Leuchtkraft 
entziehen ;  als  neue  Stoffe  bringt  er  hinzu  Schwefelalkohol, 
und  als  zwar  schwächend  doch  nicht  aufhebend,  Eisessig, 
Essigäther.  Auch  Walker  ^)  überzeugte  sich  von  der 
Hemmungswirkung  zahlreicher  ätherischer  Oele  auf  Auf- 
lösung von  Phosphor  in  fettem  Oel.  Vogel  ^  junior 
entdeckte  die  Hemmungswirkung  von  Schwefelkohlenstoff, 
Kreosot  und  Eupion  und  Schwefligsäureanhydrit;  Brom 
schwächt  das  Leuchten  ohne  es  aufzuheben.  Deschamps^ 
reihte  Benzin  an.  Wer  die  Wirkung  des  Phosphorwasser- 
stoffs entdeckte,  ist  mir  unbekannt. 

Ich  kann  diesen  Körpern  noch  hinzufügen:  Methyl- 
alkohol, gewöhnlichen  Aldehyd  und  Aceton.  Von  «Benzin» 
wissen  wir  die  hemmende  Wirkung  schon.  Ich  prüfte 
Benzol,  Toluol,  Xylol  mit  positivem  Erfolg.  Petroläther 
(Ligroin)  wirkt  sehr  prompt. 

Nelkenöl,  das  Böttger  und  Walker  ohne  Wirkung 
auf  Phosphoröl  fanden,  wirkt  in  Dampfform  auf  Phosphor- 
stücke, aber  nur  sehr  langsam,  ebenso  Cajeputöl,  das 
in  Va  Stunde  noch  gar  keine  Wirkung  entfaltet  hatte, 
während  die  Glocke  und  sogar  das  Zimmer  stark  nach 
dem  Oele  rochen. 

Wie  wirken  nun  diese  Körper:  Schönbein*)  wies 
nach,   dass  bei  Anwesenheit  von  Terpentinöl   Phosphor 

*)  Walker.   Poggendorf s  Annalen  VI,  125. 

«)  Vogel.  Erdmann's  Journal  XIX,  394-401. 

')  Deschamps.   Comptes  rendus  52,  855. 

*)  Schönbein.   Poggendorf s  Annalen,   LXXV,  p.  385  u.  f. 
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kein  Ozon  mehr  bilde,  indem  die  Jodkalistärkepapiere 
weiss  blieben.  Ich  überzeugte  mich  davon  leicht,  ebenso 
fand  ich,  dass  wie  in  reinem  und  comprimirtem  Sauerstoff 
Jodstärkepapier  entfärbt,  Silbemitratpapier  gebräunt  wird. 
Die  interessanteste  Frage  schien  die:  Bildet  der 
Phosphor  unter  diesen  Umständen  kein  Ozon,  oder  bildet 
er  es  zwar,  kann  es  aber  nicht  für  sich  verbrauchen, 
da  es  durch  die  anwesenden  flüchtigen  Stoffe  stets  zer- 
stört wird.  Schönbein  fand  nun  allerdings,  dass  alle 
Mittel,  welche  das  Phosphorleuchten  verhindern,  auch 
Ozon  zerstören,  damit  ist  aber  unsere  Frage  nicht  ent- 
schieden. Es  handelte  sich  vielmehr  darum,  nachzuweisen, 
ob  ein  Oxydationsproduct  des  Körpers,  der  das  Leuchten 
verhindert,  auftritt.  Terpentinöl  und  Phosphor  wurden 
nacheinander  in  getrennten  Gefässen  in  eine  grössere 
Flasche  eingeführt,  der  Phosphor  erst,  nachdem  die  Luft 
soweit  Terpentinöldampf  enthielt,  dass  ersterer  nach  dem 
Einführen  keinen  Augenblick  leuchtete.  Ein  in's  Ter- 
pentinöl gestecktes,  blaues  Lakmusstreifchen  war  nach 
12  Stunden  roth  geworden;  es  zeigte  sich  aber,  das« 
dazu  die  Anwesenheit  von  Phosphor  gar  nicht  nöthig  ist. 
—  Nachdem  ich  mich  überzeugt  hatte,  dass  auch  Aether, 
der  ein  eingetauchtes  blaues  Lakmuspapierstreifchen  un- 
verfärbt  lässt,  dasselbe,  indem  er  auf  dem  herausgezogenen 
Streifchen  verdunstet,  röthet,  richtete  ich  die  Versuche 
so  ein,  dass  gar  kein  Fliesspapier  dabei  verwendet  wurde. 
Es  wurden  Phosphorstückchen  flüchtig  mit  Aether  ab- 
gewaschen (und  abgetrocknet)  oder  in  einer  Aetherdampf- 
atmosphäre  beschnitten  in  ein  kurzes  Probierglas  ein- 
geführt, das  in  einer  grösseren  Flasche  stand,  welche 
etwa  5  Cubik-Centimeter  Lakmustinctur  und  10  Cubik- 
Centimeter  Aether  enthielt    Die  so  beschickten  Flaschen 
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standen  wochenlang  gut  verkorkt,  ohne  dass  der  Phosphor 
leuchtete  oder  die  Lakmustinctur  ihre  Farbe  änderte, 
obwohl  sehr  häufig  die  übereinanderstehenden  Aether- 
und  Lakmusschichten  durch  Schütteln  gemischt  waren. 
In  Controlversuchen  überzeugte  ich  mich,  dass  eine  mini- 
male Spur  Eisessig,  die  ich  dem  Aether  zusetzte,  sich 
beim  Schütteln  sofort  durch  Röthung  der  Lakmustinctur 
zu  erkennen  gab.  In  der  einen  Flasche  trat  5  Wochen 
nach  dem  Versuchsbeginn,  nachdem  jede  Spur  von  Aether 
verschwunden  war,  plötzlich  Leuchten  und  Rothfärbung 
des  Lakmus  ein,  in  einer  anderen  waren  nach  4  Monaten 
noch  genügende  Aetherreste  zurückgeblieben,  um  das 
Leuchten  zu  verhindern.  Sofort,  nachdem  ich  das  Glas 
mit  den  Phosphorstückchen  herausnahm,  leuchtete  der 
Phosphor  wieder,  die  blaue  Lakmuslösung  wurde,  wie  zu 
erwarten,  mit  negativem  Erfolg  auf  Essigsäure  untersucht. 
Aetherdampf  zerstört  also  nicht  ein  vorher  gebildetes 
Ozon,  sondern  er  verhindert  von  vorneherein,  gerade  wie 
der  reine  und  comprimirte  Sauerstoff,  die  Ozonbildung; 
auch  das  Fortdauern  der  Phosphorverdunstung  ist  in 
beiden  Fällen  gleich. 

Mit  meinen  Versuchen  stehen  verschiedene  ältere  im 
Widerspruch:  Graham  (1.  c)  giebt  an,  Phosphor  leuchte 
in  einer  ätherdampfhaltigen  Luft,  bis  aller  Aether  zu 
Essigsäure  oxydirt  sei ;  es  ist  mir  unbekannt,  welche  Ex- 
perimente Graham  machte,  um  dies  zu  beweisen,  ich 
fand  nie  eine  Essigsäurebildung.  —  Fischer*)  giebt  an, 
dass  Phosphor  in  einer  Aethyleu-,  Aether-^  oder  Petroleum- 
dampfhaltigen  Flasche  ein  hineingehängtes  blaues  Lakmus- 
papier zu  röthen  vermöge.   Ich  habe  ähnliches  auch  ge- 


M    Nach  Dachauer,  p.  92. 
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sehen,  möchte  aber  an  Oxydationen  mit  Hülfe  des  porösen 
Fliesspapierstreifchens  denken,  jedenfalls  können  diese 
Versuche  nichts  gegenüber  den  eben  erzählten  beweisen. 

Unsere  Stellung  zur  Schönbein'schen  Theorie  wird 
sich  also  etwa  so  fassen  lassen: 

Keine  der  gefundenen  Thatsachen  steht  mit  der  An- 
nahme im  Widerspruch,  dass  bei  dem  Leuchten  des 
Phosphors  eine  Ozonbildung  das  primäre  sei,  dass  das 
Leuchten  in  gewissen  Dämpfen  und  in  Sauerstoff  unter- 
drückt sei  wegen  gestörter  Ozonbildung;  gänzlich  un- 
bewiesen ist  aber,  dass  die  Ozonbildung  wirklieh  das 
Primäre  und  die  Oxydation  erst  das  Secundäre  sei. 

11.    Anhang.    Beruht  das  Phosphorleaoliten  anf  einer 
intermediftren  Bildung  Ton  Phosphorwasserstolf? 

Zufällig  stiess  ich  in  dem  kleinen,  weitverbreiteten 
Ghemielehrbuch  von  Richter  auf  folgende  mich  sehr 
interessirende  Stelle  0  •  ^^^  scheint,  dass  das  Leuchten 
des  Phosphors  durch  die  Bildung  und  Verbrennung  des 
selbstentzündlichen  Phosphorwasserstoffgases  bedingt  wirJ, 
da«  alle  Substanzen,  welche  letzteren  zerstören  auch  die 
Phosphorescenz  verschwinden  machen. »  Auf  eine  Anfrage 
von  Herrn  Professor  Hermann  hatte  Herr  Professor 
V.  Richter  die  Freundlichkeit,  mir  eine  Stelle  bei  Radzis- 
zewski  ^)  als  Beleg  für  obigen  Satz  anzugeben. 


')  Victor  von  Richter,  Lehrbuch  der  unorganischen 
Chemie,  2.  Auflage  1878,  pag.  185.  —  Auch  die  8.  Auflage  hit 
diese  SteUe. 

*)  Badziszewski,  Untersuchungen  über  Hydrobenzamid^ 
Amarin  und  Lophin.  Berichte  der  Deutschen  ehem.  Gesellschaft, 
X,  pag.  73,  1877. 
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Dort  fand  ich  die  Angabe,  dass  Donny  und  Szuch 
den  von  Richter  angeführten  Ausspruch  gethan  haben 
sollten,  aber  ohne  Angabe,  wo  letztere  Abhandlung  steht, 
und  trotz  vieler  Bemühungen,  Gonsultation  von  Jahres- 
berichten etc.  konnte  ich  dieselbe  nicht  ausfindig  machen. 
Radziszewski  spricht  sich  günstig  über  diese  Ansicht 
aus  und  führt  selbst  einen  eigenen  Versuch  an,  der  zeigt, 
dass  unter  passenden  Einrichtungen  das  Leuchten  ver- 
brennenden Phosphorwasserstoffs  nicht  intensiver  ist,  als 
das  Leuchten  des  Phosphors.  Die  Entscheidung  über  die 
Richtigkeit  der  Hypothese,  die  allerdings  viel  bestechendes 
hat,  hat  zwar  für  meine  Fragestellung  keine  fundamentale 
Bedeutung,  denn  es  würde  sich  nun  darum  handeln, 
warum  leuchtet  Phosphorwasserstoff  nicht  in  reinem 
Sauerstoff  etc.;  immerhin  wünschte  ich  sehr,  dieselbe 
möglichst  zu  prüfen. 

Der  Weg  dazu  lag  klar  vor.  Es  handelte  sich 
darum,  Phosphor  in  einen  Raum  zu  bringen,  der  keinen 
freien  Wasserstoff  und  keinen  leicht  Wasserstoff  abgeben- 
den Körper,  also  vor  allem  kein  Wasser  enthielt,  und 
hier  sein  Leuchten  zu  beobachten.  Solche  Versuche  sind 
schon  von  vielen  Beobachtern  angestellt,  meist  aber  ohne 
nähere  Angabe  der  Versuchsbedingungen  mitgetheilt. 

Bei  Davy  finde  ich  schon  eine  Notiz,  dass  ein  Dr. 
Ure  das  Leuchten  des  Phosphors  im  trocknen  Raum 
bald  aufhören  gesehen  habe.  Davy  selbst  fand  in  einem 
mit  Schwefelsäure  getrockneten  Raum  ein  deutliches 
Leuchten;  als  es  endlich  aufhörte,  leuchtete  frisch  ein- 
geführter Phosphor  auch  nicht.  Das  Leuchten  soll  so 
hell  gewesen  sein  wie  in  gewöhnlicher,  ungetrockneter 
Luft.  (Es  wäre  mir  dies  nur  allenfalls  unter  der  An- 
nahme,  dass   die   Versuche   bei  sehr  hoher  Temperatur 
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Stattgefunden  haben,  verständlich.)  Auch  Thönard*) 
giebt  an,  dass  der  Phosphor  in  trockner  Luft  nur  wenig 
Sauerstoff  verzehre  und  bald  zu  leuchten  aufhöre,  dieser 
Forscher  beschuldigt  auch  hier  eine  Oxydationsschicht 
als  Ursache  des  gestörten  Leuchtens. 

Ich  habe  nacheinander  die  verschiedensten  Trocken* 
mittel  in  einem  kleinen,  über  Quecksilber  in  einer  Röhre 
abgesperrten  Luftraum  angewendet:  erst  einige  Kali- 
kugeln,  später  Füllung  von  V*  der  Röhre  mit  frisch- 
geschmolzenem und  geglühtem  Ghlorcalcium ,  endlich 
Schwefelsäure,  von  der  ein  kleines  Gefäss  in  dem  grösseren 
Luftgefäss  durch  einen  federnden  Stahlstreif  festgeklemmt 
wurde.  Nachdem  den  Trockensubstanzen  2—3  Tage  Zeit 
zur  Wirkung  gegeben  war,  wurde  der  folgendermassen 
zubereitete  Phosphor  eingeführt. 

Aus  einer  derben  Phosphorstange  wurde  ein  Stück 
von  V« — 1  Cubikcentimeter  herausgeschnitten  und  das- 
selbe in  immer  neuen  Fliesspapierstücken  unter  kräftigem 
Aufpressen  von  adhärirendem  Wasser  möglichst  befreit 
Um  diese  energischen  Manipulationen  gefahrlos  ausführen 
zu  können,  leitete  ich  aus  einem  Kohlensäureapparat 
einen  continuh*lichen  Strom  auf  das  Phosphorstück,  nichts 
desto  weniger  entzündete  sich  derselbe  mehrmals  dabei. 
Das  getrocknete  Phosphorstück  wurde  an  einen  Stahl- 
dratti  gespiesst  und  an  demselben  sehr  rasch  in  den 
trockenen  Raum  gebracht.  Die  Beobachtung  geschah 
stets  in  der  Dunkelkammer  mit  grosser  Sorgfalt,  das 
Resultat  war  stets  das  gleiche,  der  Phosphor  leuchtete 
stets  solange  noch  Sauerstoff  vorhanden  war,  aber  — 
sehr  schwach,  oft  rhythmisch,  so  dass  ich  mehrmals  nach 


*)    Thenard,  Gilbert*s  Annalen.    44.  Jahrgang  1813. 
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kurzer  Beobachtung  zu  glauben  versucht  war,  das  Leuch- 
ten habe  ganz  aufgehört.  Viele  Tage  lang  dauerte  stets 
dasselbe  schwache  Schimmern,  Hand  in  Hand  damit  eine 
sehr  langsame  Sauerstoffverzehrung,  Einmal  verschwand 
in  einem  mit  Ghlorcalcium  beschickten  Bohre  das  Leuch- 
ten schon  nach  24 — 26  Stunden,  während  welcher  Zeit 
9  Cubikcentimeter  Sauerstoff  verzehrt  wurden.  Der  Phos- 
phor hatte  dabei  eine  Schicht  staubtrockener,  erst  weisser, 
dann  gelblicher  Oxydationsproducte  gebildet,  durch  welche 
Umhüllung  das  Leuchten  beeinträchtigt  sein  konnte.  Ich 
Hess  desshalb  den  herausgenommenen  Phosphor  durch 
das  Quecksilber  der  Wanne  hindurch  in  ein  zweites, 
ebenso  zubereitetes,  trockenes  Rohr  aufsteigen.  Er  zeigte 
wieder  das  gleiche  schwache  Leuchten  wie  im  ersten 
Rohre,  war  nach  4  Wochen  noch  leuchtend  und  hatte 
nur  5,4  Cubikcentimeter  Sauerstoff  in  dieser  Zeit  ver- 
zehrt. Eine  frische,  feuchte  Phosphorscheibe  in  die  erste 
Röhre  eingeführt,  blieb  dunkel  und  wurde  dann  4  Wochen 
darin  gelassen.  Eine  Spur  Luft,  die  dann  eingeblasen 
wurde,  erzeugte  sofort  ein  Aufleuchten  des  Phosphor- 
dampfs, der  reichlich  die  Röhre  erfüllte.  Es  bildete  sich 
an  der  Austrittsstelle  der  Luft  aus  dem  Quecksilber  ein 
leuchtender  Ring,  der  nach  wenigen  Augenblicken  wieder 
verschwand,  aber  sofort  von  einem  zweiten,  dritten  u.  s.  f. 
gefolgt  wurde,  deren  jeder  an  einer  etwas  höheren  Stelle 
der  Röhre  auftrat,  eine  kleine  Strecke  in  der  Röhre 
emporschwebte  und  dann  erlosch.  Es  verbrannte  eben 
der  Phosphordampf,  sowie  eine  genügende  Mei^ge  Sauer- 
stoff bis  zu  ihm  diffundirt  war.  Als  der  letzte  Ring  in 
der  Spitze  erloschen  war,  leuchtete  nur  noch  das  Phosphor- 
stück am  Boden  der  Röhre  und  eine  1  Gentimeter  höher 
gelegene,  ringförmige  Stelle  der  Glaswand   (letztere  aus 
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nicht  vollkommen  klarem  Grunde,  ob  etwas  Phosphor 
dahin  sublimirt  war?).  Als  ich  nach  5  Minuten  die  Röhre 
wieder  betrachtete,  erblickte  ich  in  dem  Chlorcalcium 
ein  prachtvolles  Blitzen,  ganz  als  ob  electrische  Funken 
dasselbe  durchzögen.  Das  Schauspiel  dauerte  V4  Stunde 
und  erlosch,  indem  die  Blitze  langsam  seltener  wurden. 
Am  andern  Morgen  zeigte  sich  das  weisse  Chlorcalcium 
deutlich  orangegelblich  verfärbt.  Ich  erkläre  mir  das 
Phänomen  durch  Verbrennung  von  Phosphortheilchen,  die 
in  das  rauhe  Chlorcalcium  hineinsublimirt  waren.  Der 
Versuch  liefert  somit  einen  schönen  Beweis  für  die  Ver- 
dunstungsfähigkeit des  Phosphors  in  Stickstoff. 

Ich  war  immer  noch  nicht  mit  diesen  Versuchen 
ganz  zufrieden;  es  schien  mir,  es  müsse  sich  noch  eine 
vollständigere  Trocknung  erreichen  lassen.  Auf  den  Rath 
von  Herrn  Professor  V.  Meyer  brachte  ich  wie  oben 
getrockneten  Phosphor  nebst  einer  Schale  mit  concen- 
trirter  Schwefelsäure  und  einem  grossen  Tiegel  voll 
Phosphorsäureanhydrit  unter  den  Recipienten  der  Luft- 
pumpe, in  der  Absicht,  den  Phosphor  mit  diesen  ener- 
gischsten Trocknungsmitteln  zweimal  24  Stunden  stehen 
zu  lassen  und  dann  zu  beobachten,  ob  er  in  der  wieder 
eingelassenen  Luft  leuchte,  nachdem  man  auch  deren 
Trocknung  annehmen  könne. 

Ich  habe  oben  das  Resultat  dieser  Versuche  in  einem 
anderen  Zusammeohang  schon  mitgetheilt.  Stets  tritt, 
wenn  die  Evacuation  bis  auf  8—4  Centimeter  gelangt  ist, 
nach  einigem  Stehen  ein  immer  stärkeres  Leuchten,  das 
zum  Schmelzen  des  Phosphors  führt,  ein,  verbunden  mit 
einem  Verzehren  des  vorhandenen  Sauerstoffs.  Wieder- 
einführen von  Luft  führt,  wenn  der  Phosphor  trocken 
ist,  gewöhnlich  zur  Entflammung  desselben.    Einmal  er- 
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reichte  ich  jedoch  auf  diesem  Wege  ein  brauchbares 
Resultat.  Ich  hatte  trockenen  Phosphor  mit  Schwefelsäure 
und  Phosphorsäureanhydrit  über  Nacht  unter  der  Luft- 
pumpe stehen  lassen  und  fand  ihn  am  Morgen  zu  einer 
dünnen,  ausgebreiteten,  orangegelben  Schicht  geschmolzen. 
Die  Manometerprobe  war  dabei  deutlich  etwas  ge- 
sunken, Beweis  genug,  dass  eine  Sauerstoffconsumption 
(offenbar  unter  intensivem  Leuchten)  stattgefunden  hatte. 
Es  genügte  aber  der  spärliche  im  Apparate  noch  vor- 
handene Sauerstoff,  um  nach  24  Stunden  noch  ein  deut- 
liches aber  schwaches  Leuchten  hervorzubringen,  sogar 
nach  48  Stunden  waren  noch  deutliche  Spuren  davon 
vorhanden.  Ob  man  nun  an  der  Trockenheit  dieses 
Phosphors  zweifeln  darf,  nach  48-stündigem  Stehen  in 
einem  stark  luftverdünnten  Raum,  der  reichlich  Schwefel- 
säure und  Phosphorsäureanhydrit  enthält?  Etwa  im 
Innern  des  ursprünglich  eingeführten  Phosphorstück- 
chens eingeschlossene  Wassertheilchen  sollten  doch  beim 
Schmelzen  des  Phosphors,  bei  dem  Ausbreiten  in  eine  dünne 
Schicht  den  Trocknungsmitteln  zugänglich  geworden  sein. 
Ich  glaube  wenigstens  sagen  zu  dürfen,  soweit  meine 
Mittel  reichen,  habe  ich  dem  Phosphor  die  Gelegenheit 
entzogen,  sich  Wasserstoff  zu  verschaffen,  die  Ab- 
schwächung  des  Leuchtens  im  trockenen  Raum  wird  vor- 
läufig durch  Thönards  Hypothese  genügend  erklärt. 

Meine  Resultate  stimmen  sehr  gut  zu  denen  von 
Gmelin,  der  in  seinem  Handbuche  sagt:  «Nach  meinen 
Versuchen  raucht  der  Phosphor  zwar  nicht  mehr  in  durch 
Vitriolöl  getrockneter  Luft,  leuchtet  aber  noch  sehr  schwach 
im  Dunkeln.» 
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Msmi  der  widitigeren  firgebiisM  der  vorliegeaidei  Irbol 

1.  Während  ein  ausgeschnittenes  Froschherz  wenig- 
stens 24,  meist  aber  48—56  Stunden  Pulsationen  zeigt 
(unabhängig  davon,  ob  man  es  abkühlt  oder  nicht),  kommt 
in  comprimirtem  Sauerstoff  (von  10—13  Atmosphären) 
der  Stillstand  nach  etwa  8 — 9  Stunden  bei  Zimmertem- 
peratur zu  Stande.  Möglichste  Abkühlung  (auf  ca.  2—3  °) 
verlängert  das  Leben  nur  wenig,  etwa  auf  12  Stunden. 
Werden  die  Herzen  nach  24  Stunden  aus  dem  Apparate 
entfernt,  so  zeigen  die  nicht  abgekühlten  erhaltene  Er- 
regbarkeit auf  Reize,  in  günstigen  Fällen  Pulsations- 
gruppen,  bei  den  abgekühlten  findet  fast  stets  ohne 
Berührung  ein  Wiederbeginn  regelmässiger  Pulsationen 
statt,  die  tagelang  anhalten  können.  Oft  verstreichen 
nur  Minuten  bis  die  spontanen  Pulsationen  beginnen, 
nachdem  man  das  Herz  an  die  Luft  gebracht  hat.  Com- 
primirter  Sauerstoff  macht  also  das  Leben  des  Herzens 
latent,  ehe  er  es  vernichtet. 

2.  Ganz  ebenso  verhalten  sich  Herzen  in  reinem, 
sauerstofffreiem  Wasserstoff.  Kälte  verlängert  hier  die 
Pulsationsdauer  auch  nur  unbedeutend,  etwa  von  4—3 
auf  6—7  Stunden  im  Durchschnitt.  Die  Pulsationen  be- 
ginnen sofort  wieder,  wenn  die  Herzen,  bald  nachdem 
sie  zum  Stillstand  gekommen  sind,  an  die  Luft  gebracht 
werden.  Ein  24-stündiger  Aufenthalt  tödtet  die  Herzen 
mit  oder  ohne  Abkühlung. 

8.  Die  Compression  an  sich  mit  10—12  Atmosphären 
Stickstoff,  dem  ungefähr  1  Atmosphäre  Sauerstoff  bei- 
gemischt ist,  ist  in  vielen  Fällen  keine  Schädigung  für 
das  Froschherz. 
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Am  Froschherz  stimmen  demnach  alle  Thatsacheu 
zu  der  Theorie,  dass  comprimirter  Sauerstoff  auf 
den  Organismus  nur  wie  (relativer,  nicht  absoluter) 
Sauerstoffmangel  wirl^e,  von  einer  eigentlichen 
Giftwirkung  ist  nichts  zu  bemerken. 

4.  Das  Verhalten  von  ganzen,  unversehrten  Fröschen 
in  comprimirtem  Sauerstoff  von  10 — 14  Atmosphären 
stimmt  bis  in  die  Details  mit  demjenigen,  wie  es  Aubert 
für  Frösche  in  reinem  Stickstoff  und  in  stark  durch  die 
Luftpumpe  verdünnter  Luft  schildert. 

Es  tritt  nach  einer  Periode  normalen  Verhaltens 
eine  successive  Lähmung  des  centralen  Nervensystems 
ein,  ohne  irgendwie  hervorragende  Erregungssymptome, 
der  Uebergang  in  den  Zustand  der  Reflexlosigkeit  wird 
manchmal,  aber  selten  (wie  im  luftverdünnten  Räume) 
durch  einige  klonische  Krämpfe  vermittelt.  Es  wurde 
nie  eine  deutliche  Vermehrung  der  Reflexerregbarkeit, 
nur  einmal  ein  ganz  kurz  dauernder  Streckkrampf 
beobachtet. 

5.  Die  Behauptung  Bert's,  dass  eine  vermehrte 
Erregbarkeit  des  Rückenmarks  und  Krämpfe  constant 
der  Lähmung  vorhergehen  und  eine  wichtige  Rolle  spielen, 
wird  für  den  Kaltblüter  bestritten. 

Auch  an  Mäusen  fehlen  die  Krämpfe  (sogar  unmittel- 
bar ante  mortem)  im  comprimirten  Sauerstoff  ganz.  Die 
Thiere  sterben  bei  sehr  verlangsamter  und  vertiefter 
Athmung  dyspno^tisch. 

Die  von  Bert  namentlich  an  Vögeln  beobachteten 
Krämpfe  werden  als  modificirte  Erstickungskrämpfe  zu 
deuten  versucht  und  die  Bildung  eines  Krampfgiftes,  die 
Bert  annimmt,  geläugnet. 


färbimg  der  Haut  Hand  in  Hand,  im  akinetiscben  Stadium 
pulsiren  Blut-  und  Lymphherzen  noch  lebhaft,  Muskeln 
und  Nerven  sind  noch  gut  erregbar. 

7.  Die  Erregbarkeit  der  motorischen  Nerven  und 
die  spontanen  Herzpulse  boren  meist  ziemlich  gleichzeitig 
auf.  Die  Lymphherzen  pulsiren  noch  lange  nach  voll- 
kommener RückenmarkslfthmuDg,  sie  könnnn  dann  auch, 
ohne  Störung  der  Puleaüon  herbeizufahren,  durch  Schnitt 
vom  Rackenmark  getrennt  werden,  was  fflr  ihre  Automatie 
spricht.  Das  gelähmte  Herz  verharrt  bis  zur  Starre  in 
Diastole;  zuletzt  erst  schwindet  die  directe  Muskelerreg- 
barkeit 

8.  BrOske  Decompressioii  nach  längerer  Compression 
mit  Sauerstoff  von  8  —  12  Atmosphären  fahrt  zu  reich- 
licher GasentwickeluDg  in  Blut  und  Geweben  der  Ealt- 
blater,  auch  bei  Anwendung  eines  Sauerstoffs,  der  nur 
5  "/o  Stickstoff  enthalt.  Die  Decompressionskrämpfe  des 
Frosches  werden  auf  mechanische  Rackenmarksreizusg 
durch  GasentwickeluDg  zurückzufuhreu  gesucht  Auch 
einzelne  Muskelhämorrhagiea  treten  als  Folge  der  Decom- 
pression  auf. 

9.  Das  entwickelte  Gas  muss  grossentheils  Sauer- 
stoff sein.  Bert's  Angaben  aber  die  Folgen  der  Decom- 
pression  beim  Warmblüter  sind  vielfach  von  meinen  am 
Kaltblater  erlangten  Ei^ebnissen  verschieden. 

10.  Analog  wie  in  sauerstoffreien  Gasen  (Pfloger, 
Aubert)  verlängert  Abkahlung  in  comprimirtem  Sauer- 
stoff das  Leben  der  Frösche  sehr  beträchtlich.  Noch 
nach  30-stündigem  Aufenthalt  bei  12  Atmosphären  findet 
vollkommene  Restitution  statt 


Abgekühlte  Ayinterschnecken  mit  iniDimem  Stoff- 
wechsel sind  ebenfalls  sehr  viel  resistenter  als  Sommer- 
schneckea. 

11.  Alle  Symptome,  die  ein  Frosch  im  sauerstoff- 
freien Gase  zeigt ,  jtommen  auch  im  comprimirten 
Sauerstoff  ganz  gleich  zur  Beobachtung.  Auch  die  Er- 
holungssymptome nach  ZurQckbringen  an  die  Luft  stimmen 
ganz  überein. 

12.  Da  Gifte  durch  Abkühlung  nicht  günstig  beein- 
flusst  werden,  ist  comprimirter  Sauerstoff  nicht  als  Gift 
anzusehen. 

13.  Die  Thiere  sterben  vielmehr  im  comprimirten 
Sauerstoff  bei  stark  vermindertem  Stoffwechsel  unter 
den  (manchmal  etwas  raodificirten)  Symptomen  einer  Er- 
stickung. 

14.  Das  Aufhören  der  Lebensprocesse,  des  Stoff- 
wechsels scheint  mit  grösserer  Wahrscheinlichkeit  in  der 
Störung  der  Synthesen  —  wie  es  Pflüger  zuerst  ver- 
muthete  —  (der  alle  Gewebe  durchtränkende  Sauerstoff 
wird  schwer  assimilirt),  als  in  einer  primären  Behinderung 
der  Spaltungsprocesse  begründet. 


15.  Der  Phosphor  zeigt,  wie  in  reinem  Sauerstoff 
(Schönbein),  so  auch  in  comprimirtem,  bis  zu  14  Atmo- 
sphären, keine  Spur  von  Leuchten,  von  Säurebildung,  von 
Ozonbildung,  wohl  aber 

16.  Geht  vom  Phosphor  eine  Substanz  aus,  die 
rasch  Jodstarke  entfärbt  und  Silbemitratpapier  schwärzt. 

17.  Diese  Substanz  könnte  Phosphordampf  oder 
Phosphorwasserstoff  sein ;  die  einfachere  und  wahrschein- 
lichere Annahme  ist  die  erste,  die  zweite  ist  nur  un- 
wahrscheinlich zu  machen,  nicht  auszuschliessen. 


aucn  Düne  aie  Anvesenneit  von  ir'nospnor,  aner  enorm 
viel  langsamer,  uad  zwar  im  comprimirten  Sauerstoff 
noch  langsamer  als  unter  einer  Luftglocke. 

19.  Comprimirte  Luft  von  i  Atmosphären  (ge- 
nauer 3'/')  verhindert  das  Leuchten  ebenfalls.  (Genaue 
Bestätigung  einer  Angabe  von  Davy.) 

20.  Comprimirter  Stickstoff  von  4*/«  Atmosphären 
schwächt  das  Leuchten  nur  unbedeutend.  Verunreim- 
gungen  kömien  such  daran  noch  Schuld  sein. 

21.  Wahrend  nach  den  Autoren  bei  20— 26'^  der 
Phosphor  in  reinem  Sauerstoff  leuchtet,  kann  er  in 
10  Atmosphären  SauerstofT  auf  35°  (wohl  noch  viel  höher) 
erwännt  werden  ohne  zu  leuchten.  Phospboröl  leuchtet 
auch  bei  45°  nicht  in  10  Atmosphären  Sauerstoff. 

22.  Phosphor  vermag  in  10  Atmosphären  Sauerstoff 
angezündet  lebhaft  zu  brennen. 

23.  Die  Thönard-Meissner'sche  Theorie,  dass 
der  Phosphor  in  reinem  Sauerstoff  sich  mit  einer  Oxyd- 
schichte  überzieht,  die  ihn  vor  weiterer  Oxydation  schüt«, 
ist  fallen  zu  lassen.    Denn 

a.  Das  Meissner'sche  Experiment,  dass  Phosphor 
im  Sauerstoff  heftig  leuchte,  ja  sich  entzünde,  wenn  man 
ihn  eine  Weile  einem  Kohlensäurestrom  ausgesetzt  hatte, 
erregt  eine  Reihe  theoretischer  Bedenken,  und 

b.  gelingt  nicht,  wenn  man  die  Temperatur  vod 
17°  constant  erhält  und  Erhitzung  vermeidet 

c.  Die  Annahme,  dass  Phosphor  in  Sauerstoff  nicht 
zu  verdunsten  vermöge,  ist  auch  für  die  stärkste  Saaer- 
stoffcompression  als  unhaltbar  erwiesen. 

d.  Marchand  hat  die  gleichen  Resultate  wieMeiss* 
ner  bekommen,  ohne  den  Kohleusäurestrom,  der  nach 
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Meissner  wesentlich  ist;  auch  Marchand  vermied  nicht 
eine  allmälige  Erhitzung  des  Phosphors. 

e.  Olivenöl,  das  auf  45°  erwärmt  Phosphor  theils 
gelöst,  theils  in  gröberer  oder  feinerer  Emulsion  enthält, 
leuchtet  auch  nicht  in  comprimirtem  Sauerstoff,  obwohl, 
wenn  man  es  schüttelt,  stets  frische,  nicht  von  einer 
Oxydschicht  überzogene  Phosphormolecüle  an  die  Ober- 
fläche des  Oels  kommen  müssen. 

/.  Die  Ergebnisse  von  Donders  über  den  Einfluss 
der  Compressionsdauer  stimmen  nicht  vollkommen  mit 
denen  meiner  zahlreichen  Versuche  überein.  Meine  Re- 
sultate sind:  Ein  Phosphorstück,  das  man  einer  noch  so 
starken  Sauerstoflfcompression  unterwirft,  leuchtet  nach 
der  Decompression  sofort  wieder,  wenn  die  Compression 
nicht  über  eine  Minute  dauerte.  Compression  von  3—5  Mi- 
nuten lässt  das  Leuchten  im  Apparat  erst  etwa  10 — 16  Se- 
cunden  nach  dem  Herauspfeifen  des  letzten  Restes  Ueber- 
druck  auftreten,  während  eine  Compression  von  etwa 
10  Minuten  (oder  mehr,  bis  72  Stunden)  das  Leuchten 
in  dem  mit  annähernd  reinem  Sauerstoff  von  einer  Atmo- 
sphäre gefüllten  Apparat  erst  nach  V2 — IV«  Stunden 
eintreten  lässt.  An  die  Luft  gebracht  tritt  aber  auch 
nach  noch  so  langer  Compression  stets  sofort  Leuchten 
ein.  Auch  comprimirtes,  warmes  Phosphoröl  zeigt  den 
gleichen  Leuchtverzug.  Diese  Versuche  sprechen  eben- 
falls gegen  die  Bildung  einer  Oxydhülle,  die  momentan 
entstehen  müsste  und  nicht  nach  und  nach  dichter  wer- 
den dürfte.  ' 

24.  Die  Annahme  des  Entstehens  einer  Hülle  von 
condensirtem  Sauerstoff  um  den  Phosphor,  der  Absorption 
von  Sauerstoff  durch  das  Phosphoröl  würde  die  Leucht- 
verztlge  nach  der  Decompression  erklären. 
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25.  Gomprimirter  Sauerstoff  ist  nicht  an  sich  dn 
träges  Oxydationsmittel.    Denn: 

a.  Oxydation  von  reducirtem  Indigo,  Ferrosulphat 
alkalischer  Pyrogalluslösung,  Gyanin  geht  rascher  oder 
ebenso  rasch  als  in  Luft  vor  sich. 

b.  Radziszewki's  Leuchtkörper,  deren  Leuchten 
auch  auf  Oxydation  beruht,  leuchten  in  stark  compri- 
mirtem  Sauerstoff  stärker  und  länger  als  in  Luft,  z.  R 
Terpentinöl  und  Leberthran. 

26.  Leuchtorganismen  —  Lampyris,  Leuchtholz, 
Leuchtbacterien  —  leuchten  stundenlang  unverändert, 
endlich  werden  sie,  wie  alle  Organismen,  geschädigt 

Es  ist  dies  zugleich  ein  directer  Beweis,  dass  ihre 
Leuchtkörper  nichts  mit  wirklichem  Phosphor  zu  thun 
haben. 

27.  Schönbein  hat  die  Theorie  aufgestellt,  dass 
der  Phosphor  in  reinem  Sauerstoff  zu  leuchten  aufhöre, 
weil  er  kein  Ozon  mehr  zu  bilden  vermöge.  Es  lässt 
sich  zwar  nun  das  halbvergessene  Schönbein'sche  Ex- 
periment, Phosphor  durch  ozonisirten,  reinen  Sauerstoff 
zum  Leuchten  zu  bringen,  auch  bei  einem  Druck  von 
10  Atmosphären  Sauerstoff  wiederholen;  es  ist  aber  zu 
erinnern,  dass  damit  noch  lange  nicht  die  Ozonbildung 
als  primärer  Vorgang  beim  Leuchten  bewiesen  ist. 

28.  Das  so  erzeugte  Leuchten  kommt  nicht  von  Er- 
wärmung her,  ist  schwach  und  nicht  von  langer  Dauer. 
Es  bleibt  nicht  etwa  ein  einmal  eingeleitetes  Leuchten 
bestehen,  was  auch  gegen  Meissner  spricht. 

29.  Die  Prüfung  der  Schönbein 'sehen  Hypothese, 
dass  die  gehinderte  Ozonbildung  auf  einer  zu  geringen 
Phosphorverdunstung  im  Sauerstoff  beruhe,  lässt  dieselbe 
als   wenig   wahrscheinlich   erscheinen..     In   Wasserstoff 
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verdunstet  Phosphor  allerdings  rascher  als  in  Sauerstofl 
und  in  Stickstoff,  zwischen  den  beiden  letzten  Gasen 
aber  konnte  ich  keinen  deutlichen  Wirkungsunterschied 
finden. 

30.  Gegen  die  Schön  b ein 'sehe  Vermuthung  spricht 
auch  die  Abnahme  des  Leuchtens  unter  der  Luftpumpe 
schon  von  einer  massigen  Verdünnung  an.  (Contra  Davy.) 
Beim  Stehen  unter  der  Luftpumpe  nimmt  der  anfangs 
matte  Glanz  mehr  und  mehr  zu,  und  der  Phosphor  ver- 
zehrt  unter  sehr  gesteigertem  Leuchten  den  letzten  Sauer- 
stoffrest. Bei  sehr  starkem  Auspumpen  scheint  nach  den 
Autoren  eine  primäre  Leuchtverstärkung  bis  zur  Ent- 
flammung eintreten  zu  können. 

31.  Aether  verhindert  das  Phosphorleuchten  nicht 
dadurch,  dass  er  das  vom  Phosphor  gebildete  Ozon  für 
seine  Oxydirung  verbraucht,  denn  auch  in  Monaten  tritt 
nie  eine  saure  Reaction  des  Aethers  ein;  er  hemmt  also 
primär  die  Ozonbildung.     (Contra  Graham,  Fischer.) 

32.  Auch  im  möglichst  sorgfältig  getrockneten  Raum 
leuchtet  der  Phosphor,  wenn  auch  abgeschwächt,  weiter. 
Die  Annahme,  dass  eine  intermediäre  Phosphorwasserstoff- 
bildung zum  Leuchten  nöthig  sei,  ist  somit  unwahr- 
scheinlich. 

33.  Die  vorliegenden  neuen  Resultate  lassen  eine 
Reihe  von  älteren  Theorien  unhaltbar  erscheinen,  ge- 
statten aber  leider  nicht  die  Aufstellung  einer  eigenen, 
befriedigenden  Hypothese  der  Sauerstoffwirkung  auf  den 
Phosphor,  ebenso  wenig  vermögen  sie  weiteres  Licht  auf 
die  Ursache  des  Todes  der  thierischen  Zelle  in  compri- 
mirtem  Sauerstoff  zu  werfen. 
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Ein  SKts  «tu  der  Theorie  der  Indeflnlteit  t^rmMttm 
4iuidr»tieaben  Formen.  —  Die  Bestimmung  der  *  n-raM  der 
Klassen,  in  welche  die  Gesammtheit  der  indefiniten  teroären 
quadratischen  Formen  von  gegebenen  Invarianten  zerfUlt,  ist 
bis  jetzt  noch  nicht  allgemein  gelangen.  FOr  solche  FormerL 
welche  für  rationale  Verhältnisse  der  Variabein  verschwinden 
können  und  welche  ichNallformen  nenne,  lasst  sich  indessen 
die  Klassenzahl  angeben. ')  leb  erinnere  zunächst  an  folgend« 
Definitionen'): 

Die  ternfLre  quadratische  Form 

sei  primitiv,  d.h.  die  Coefficienten  a,o',o",  6,6',  6"  sollen  ganze 
Zahlen  ohne  gemeinscbaftlichen  Tbeilcr  sein;  ihre  Detennbaoie 

I>^ab'  +  a'b-'  +  a"  6"*  —  aa'  a"  —  2bb'b" 
sei  positiv.    Ferner  sei 

b'~a'a"=aÄ,   fr'»— o"a  =  a-i',    Ö"'-oa'  =  flJ" 
ab  —b-b'^SlB,a-b--b"b=aB\a"b"-bb'  =  SlB'\ 
wo  a  den  grOssten  gemeinschaftlichen  (positiven)  Tbeiler  dieser 
sechs  AnsdrOcke  bedeutet.    Dann  ist 

F=AX'  +  A'X-*  +  Ä"X"*  +  2BX-X"  +  ZB-X"X+2B"XX-= 
_(A,  Ä',  A"  \ 

\  B,  b;  b-  J 

die  primitiv  adjungirte  Form  von  f. 

Die  Determinante  D  ist  dareh  St*  theilbar;  es  sei  B  =  ü'J. 
St  and  J  heissen  die  Invarianten  von  f. 


'}  Einen  andern  Specialfall  habe  ich  in  meiner  Inangural- 
dissertation  (Zürich  1871)  behandelt. 

')  Gauss,  Disq.  ar.  Art.  267 ;  Eisenstein  „Neue  Theoreme  etc.* 
Cr.  J.  Bd.  35. 


Man  stelle  dod  ü  als  Prodnct  von  Potenzen  Terecniedener 
Frimzahlen  dar,  ebenso  ^f,  rcducire  in  jeder  Potenz  den  Ex- 
ponenten auf  2  oder  1,  je  nachdem  er  gerade  oder  angerade 
ist  nnd  erbalte  so  ans  n  nnd  ji  resp.  A,  nnd  ^, .  Es  sei  P" 
der  gr&Bste  qnadratiscbe  Tbeiler  von  ^,,  welcher  aach  in  Ai 
aofgeht,  Q*  der  grßsste  quadratische  Theiler  von  ^i,  welcher  zu 
St,  prim  ist,  nnd  ^i  =  P*  C  *ft.  Ferner  sei  P*  if  der  grösste 
quadratische  Theiler  von  Ai,  welcher  zn  ^i  prim  ist,  und  Hi 
=  P*^ßi.    Endlich  sei  0  der  grOsste  gemeinschaftliche  Theiler 

von  SU  nnd  Jt,  St'  deijenige  von  S  nnd  -^,  ^  derjenige  von 
0  and  -3-  nnd 

Dann  sind  P,  ft  B,  ßi  **•  relativ  prim;  ebenso  ©',  a',  ^,  ß",  ^". 
Die  uotbwendige  und  hinreichende  Bedingung  dafür,  dass 
f  (also  ancb  F)  eine  Nnllform  sei,  lanlet  nnn  in  Legendre'scben 
Zeichen:    £&  muss  sein 

fOr  jeden  nngeraden  Primfactor  a>   von  J'  st",  S  von  St'  J", 
0  von  e'.') 

Da  diese  Bedingung  sich  nur  auf  den  quadratischen  Charak- 
ter der  Formen  bezieht,  so  ergibt  sich  sofort  der  Satz: 

Jedes  Geschlecht  indefiniter  temärer  quadratischer  Formen 
enthält  entweder  keine  oder  nur  Nnllformen. 

Ist  die  Determinante  D  angerade,  so  gilt  nnn  für  die  An- 
zahl der  Klassen,  welche  einem  vorgeschriebenen  Geschlecht 
von  primitiven  Nullformen  angehören,  folgender  Satz : 

Es  seien 
i)i,jM,  ...pm  diejenigen  Primfactoren  der  Form  4Ä-f- 1  vonP, 
fDr  welche 

lf_\  _  /0^arj"\(F\  _  (&J-ü"\ 


iKI)= 


91,  01,  ...Pb  die  sämmtlichen  Primfactoren  der  Form  4A  +  1 
von  Ö,  s  eine  relative  Primzahl  zu  ©,  für  welche 

')    Smith  „Od  the  criterion  etc."  Proceed.  Roj.  Soc.  vol-  Xllt. 
xniii.  1.  a.  8.  18 


je  nachdem  fi»  Theiler  ist  von  9'Se  oder  von  ^', 

r  ein  (positiver)  Theiler  von  2®Ä"iJ", 

r'  ein  solcher  Theiler  r,  fOr  welchen!— -1  =  1  (*  =  1,2,...™) 

..d(''--'»„';"^"-)-i.a»(^)=.  1(4  =  1,2,....). 

je  nachdem  (}k  in  r  aufgeht  oder  nicht; 
dann  ist  die  Klassenanzahl  des  betrachteten  Geschlechts  gleich 

gW  +  n  Anzahl  aller  r* . 
Anzahl  aller  r  ' 
also  stets  eine  Potenz  von  2. 

So  z.  B.  enthält  jedes  Geschlecht  temärer  quadratischer 
Nnllformen,  deren  Invarianten  Sl,ii  Potenzen  einer  und  der- 
selben ungeraden  Primzahl  p  sind,  nnr  eine  Formenklassc,  aus- 
genommen, wenn j)  =  1  (mod  8)  ist,  das  Geschlecht  (— )  =  (  —  )  =  ^- 
welches  aus  zwei  Klassen  besteht 

Die  Erweiterung  des  obigen  Satzes  auf  Formen  gerader 
Determinante  bietet  keine  principielle  Schwierigkeit;  ob  der- 
selbe aber  auch  fflr  Formen  gilt,  durch  welche  die  Null  sich 
nicht  rational  darstellen  lasst,  bleibt  eine  offene  Frage. 

[A.  Meyer,] 


Anssaxe  «ob  den  Sitzimgisppotok  ollen. 

Hauptversammlung  vom  98.  Hai  1883. 

1.  In  Yerhinderung  des  Quästors  legt  Herr  Prot  Friti, 
Mitglied  der  Oekonomiecommission,  die  Rechnung  flkr  das  Jahr 
1882  vor,  welche  fönendes  Ergebniss  zeigt: 
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Einnahmen 
An  alter  Kestanz 
21inse        .    .    . 
Marehzinse 
Eintrittsgelder 
Jahresbeiträge 
Katalog    .    .    . 
Neujahrsblatt   . 
Vierteljahrsschrift 
An  Legaten      .    . 
Beiträge  von  Behöi> 
den  u.  Gesellschaften 
Allerlei 


Pr.  ct. 

79043. 15 

3711.  -- 

165. 70 

100.- 

2405.— 

• 

485. 25 
154. 99 
550.- 

1220.- 
20.70 


Summa :    87855. 79 


Aasgaben 

Bücher 

Bachbinderarbeiten  . 
Neiyahrsblatt  .  .  . 
Vierteljahrsschrift     . 

Katalog 

Für  die  met.  Station 

aaf  dem  Säntis 
Miethe,  Ueizang  and 

Beleuchtang  .  .  . 
Besoldangen  .  .  . 
Verwaltang  .... 
Mobilien 


Pr.    < 

5093.  ( 

1029.  J 

584.'. 

1579.  i 


300.- 

238.  S 
815.- 
315.^ 

6.4 


Summa :    9962.  t 


Wenn  nan  von  den  Einnahmen  im  Betrage  von  Fr.  87855. 1 
abgezogen  werden  die  Aasgaben  von      .    .    .    .     „     9962.  S 

.ßo  bleibt  als  Gesellschaftsvermögen  Anfangs  1883  Fr.  77892.  £ 
gegenüber  dem  Vermögensstand  von  1882  im  Be- 
trage von „    79043. 1 

somit  ein  Rückschlag  von Fr.    1150. 1 

Aaf  Antrag  des  Comit6  wird  die  Rechnung  unter  beste 
Terdankung  gegen  den  Quästor  genehmigt. 

2.  Der  Secretär  erstattet  folgenden  Bericht  über  di 
Thätigkeit  der  Gesellschaft  seit  der  Hauptversammlung  voi 
15.  Mai  1882: 

In  12  Sitzungen  der  Gesellschaft  wurden  8  Vorträge  g( 
halten  und  13  kleinere  Mittheilungen  gemacht: 

Herr  Dr.  Keller  referirt  über  seine  von  ihm  ausgeführt 
zoologische  Expedition  ans  Rothe  Meer,  über  die  verticale  Vei 
theilung  mariner  Thiere  und  über  die  indischen  Medusen. 

Herr  Prof.  Schär  macht  Mittheüungen  über  das  Caryophyllui 
regium  und  über  den  chinesischen  Zimmt 

Herr  Prof.  Heim  macht  im  Anschluss  an  seinen  früher 
Vortrag  weitere  Mittheilungen  über  den  Bergsturz  von  Ein 
über  die  Glarner  Doppelfalte  und  weist  ein  von  ihm  ausgefühi 
tes  Relief  von  Elm  vor. 


-Hiebet,  Physiologie  des  muscles. 

KJtmzinger,  Korallentbiere  des  rothen  Meeres. 

Kobbi  Kosemann,  Zoolog.  Erlebnisse  am  rothen  Meere. 

U&cke],  System  der  Medusen. 

Palmen,  Zngstrassea  der  Vögel. 

Schwendener,  Das  mechanische  Piincip  im  onatom,  Bau  der 

Monocotylen. 
Schwendener,  Mechan.  Theorie  der  BiattsteUnugeii. 
Focke,  Uebcr  Pflanzenmischlinge. 

Darwin,  Die  Bildung  der  Ackererde  durch  die  Thätigkeit  der 
Würmer. 

Pfeffer,  FSanzenphysiologie. 

Hnsemaim,  Pflanzenstoffe. 

Sachs,  Arbeiten  des  botan.  Instituts  Wflrzburg. 

£bermayer,  Physiol.  Chemie  der  Pflanzen. 

Hartig,  Untersuchungen  aus  dem  forstbotan.  Institut  Manchen. 

Möller,  Anatomie  der  Baumrinden. 

£oiEsier,  flora  orientalis. 

Penk,  Vergletscherungen  der  deutschen  Alpen. 

Wagner,  Hydro  log.  Untersuchungen. 

Schmid,  Karte  des  Mondes. 

Helmholtz,  Wissenschaftliche  Abhandlangen. 

Kirchhoff,  Abhandlungen. 

Bertbelot,  Mäcaniquc  chimiqoe. 

Faradaj,  Experimental  researches. 

Beilstein,  Ürg.  Chemie. 

Siemens,  Gesammelte  Abhandlangen. 

Stokcs,  Mathematical  papers. 

Abel,  Oeuvres  compl^tes. 

Katze],  Anthropo- Geographie. 

Ferner  wurden  folgende   periodische   Schriften    neu  an- 
geschafft: 

Archives  itaUennes  de  biologie. 

Zoolog.  Jaliresber,  d.  Station  Neapel. 

Jahrbuch  der  k.  preass.  geologischen  Landesanstalt. 

Dames  u.  Kayser,  Palaeontol.  Ah  handlangen. 

Journal  de  physiqoe  par  Almeida. 

Electro technische  Zeitschrift  von  Zetzsche. 


fenen  Jahre  am  die  Zahl  von  11  vermehrt  und  am  1  remunden, 
die  eingegangen  ist,  so  dass  die  Gesammtzahl  nonmebr  tSS 
beträgt. 

An  Geschenken  sind  in  diesem  Jahre  77  Nnmmem  ein- 
gegangen, die  einzeln  in  der  Vlerteljahrsschnft  verzeichnet  sind. 
Die  Namen  der  Donatoren  sind  folgende: 


Hr.  Prof.  Wolf. 

„     Kölliker    in    Yfan- 

bnrg. 
„     Fiedler. 
Dr.  Bnrmeister  in  Bnenos- 
Äjres. 
„    B.  Lehmann  in  Halle. 
„    H.  Bolze. 
R.  Elebs. 
Ä.  de  TiUy. 
A.  Ernst  in  Caracas. 
Labhardt  in  Manila. 
Betzins. 
H.  Scheffler  in  Moskau, 


Hr.  G.  Omboni. 
„    Plantamoar. 
„    Bergratb  Stockar  sei.  E. 
„    Dr.  Etahn-Escher     ^    ■ 
Fran  StAnderatb  Sahli. 

Femer 
vom  Eidg.  Banbarean, 
von  der  Eidg.  geol.  Commissioii, 
vom  Eidg.  Baninspectorat, 
vom  Fries'schen  Fonds, 
vom  Eidg.  Eisenbabndepart., 
von  der  Schweiz,  natnrf.  Ge&, 
von  der  Stadtbibl.  Winterthnr 
nnd  der  Direction  des  Innern. 
*     Allen  diesen  Donatoren  drücken  wir  im  Kamen  der  Ge- 
sellschaft den  verbindlichsten  Dank  aus.    Es  ist  femer  noch 
zu  erwähnen,  dass  im  FrQhjabr  dieses  Jahres   die   BQcher- 
commission  eine  ausserordentticbe  Sitzung  abgebalten  hat,  unter 
anderem  zur  Besprechung  der  Catalog-Angelegenheit,  und  dass 
das  Erscheinen  des  Cataloges  non  mit  Bestimmtheit  in  nächster 
Zeit  in  Aassicht  gestellt  werden  kann. 

4.    Herr  Bibliothekar  Dr.  Ott  legt  femer  folgendes  Ver- 

zeichniss  der  seit  der  letzten  Sitzung  eingegaagenen  Bacher  vor: 

A.    Geschenke. 

Von  Hrn.  Prof.  Wolf: 

Vierte^ahrsschrift  der  zQrch.  naturforsch.  Gesellschaft,  Jahrg. 

27.  Heft  3.  4. 
Astronom.  Mittheilungen  v.  Prof  R.  Wolf,  No.  LVm. 
Wolf,  R.,  Drei  Mittheilnngen  aber  neue  WArfelversucbe  (Sep.- 
Äbdmck)  8",  Zarich  1881-188S. 
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Vom  Tit.  Verfasser: 

Konkoly,  Prof.  N.  v.,  Der  neue  Refractor  des  astrophys. 
Observatoriums  in  O'Gyalla.  (Centralzeitnng  für  Optik  und 
Mechanik,  IV.  Jahrg.  No.  8.) 

Von  Hrn.  Dr.  James  Groll,  in  Perth,  Schottland. 
ILiist  of  scientific  papers  and  works.  ^ 

Von  der  Tit.  Stadtbibliothek: 

Cataiogue  de  la  bibliothdqne  de  feu  M.  J.  Decaisne  par  M.  J. 
Vesque  avec  une  notice  biographique  par  E.  Bomet.  8^ 
Paris  1883. 

Von  der  Tit.  Museumsgesellschaft: 
Jahresbericht,  49. 

Von  Prof.  A.  J.  Malmgren,  Inspector  der  Fischerei, 

in  Helsingfors: 

Malmgren,  Gutachten  betr.  Einführung  der  künstl.  Fischzucht 
in  Finnland. 

Von  Hrn.  Stockar-Escher  sei.  Erben: 
Atlas  zu  Gätschmann's  Aufbereitung.    7.  Lief. 

Vom  Comit^  international  des  poids  et  mesures. 
Proc^s-verbaux  des  s6ances  de  1882. 

B.    In  Tausch  gegen  die  Vierteljahrsschrift: 

Bulletin  de  la  soc.  math^matique  de  France  T.  XI.  No.  1. 
Nachrichten,  Göttinger,  a.  d.  Jahre  1882  No.  1—23.  ^ 

Jahresbericht  des  Vereins  für  Naturkunde  zu  Zwickau  1882. 
Boletim  da  sociedade  de  geographia  de  Lisboa  8*  Serie  No.  8. 
Bericht,  22.  und  23.,  über   die  Thätigkeit  des  Offenbachei 

Vereins  für  Naturkunde,  vom  29.  April  1880  bis  4.  Mai  1882. 
Bulletin  de  la  soc.  d'hist.  nat.  de  Golmar  22*  et  23*  ann6e  1881 

et  1882. 
Atti  della  societä  dei  naturalisti  di  Modena.    Memorie.  Ser.  IE. 

Vol.  I.    Anno  XVI. 
Annuario  della  societ4  dei  naturalisti  di  Modena.  Anno  XV. 

Dispensa  4^    Ser.  H*. 
Rendiconti  delle  adunanze  della  stessa  soc.  dal  6  Gennajo  1882 

al  3    Marzo  1883. 
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Indice  generale  deli'  annuario  della  stessa  soc.  P  e  U.^  Ser. 

Anno  I.  a  XY. 
Bulletin  de  la  soc.  vaadoise  des  sdences  naL    2*  S6r.  YoL  18. 

No.  88. 
Atti  della  societä  italiana  di  scienze  natorali.  vol.  24  £eisc  1—4 

vo^  25  fasc.  1.  2. 
Bendiconti  del  reale  Istitnto  Lombardo  di  scienze  e  lettere. 

Ser.  n.  vol.  XIV. 
Memorie  del  reale  Istitnto  Lombardo.  Glasse  di  scienze  mate- 

matiche  e  natnrali.  Vol.  XIY.  (vol.  V.  della  ser.  m^)  fasc  ED. 
Bnlletin  of  the  mnsenm  of  comparative  zoology  at  Harvard 

College.    Vol.  X.    No.  2—4. 
Proceedings  of  the  B.  geographical  soc.  Vol.  V.  No.  3. 4.  Marck 

Aprü  1883. 
Bericht  üb.  die  Senckenbergische  naturforsch.  Ges.  1881 — 1882. 
Abhandinngen,  herausg.  v.  d.  Senckenb.  natnrf.  Ges.  Bd.  1^  Hft  L 
Bulletin  de  la  soc.  imp^r.  des  naturalistes  de  Moscou.     Ann6e 

1882  No.  2  livr.  1  e  2. 
Verhandinngen  des  naturforsch.  Vereins  in  Brflnn  XX.  Bd.  1881. 
Bericht  d.  meteorol.  Gonunission  d.  naturf.  Vereins  in  BiliniL 

über  d.  meteor.  Beobachtungen  im  Jahre  1881. 
Journal  of  the  B.  microscopical  society.  Ser.  ü.  vol.  m.  part  2. 

Aprü  1888. 
Eorrespondenzblatt  des  Naturforscher-Vereins  zu  Biga.    XXV. 
Biga'sche  Industriezeitung  1883.  No.  2—6. 
Verhandlungen  der  k.  k.  zoolog.-botan.  Ges.  in  Wien.    Jahig. 
**     1882.    Bd.  32. 
Brauer,  Prof.,  Fr.,  Offenes  Schreiben  als  Antwort  auf  Hm. 

Baron  Osten-Sackens    „Grit.  Beview"  meiner  Arbeit   aber 

die  Notocanthen.  8^  Wien  1883. 
Atti  della  B.  academia  dei  lincei.  Anno  GGLXXX.    Ser.  HI*. 

vol.  VII.  fasc.  4-8.  28  genn^o  al  18  marzo  1883. 
Leoppldina,  Heft  XIX.  No.  3-8. 

Schriften  der  naturforsch.  Ges.  in  Danzig.   N.  I.  V.  Bd.  4.  Hft 
Sitzungsberichte  und  Abhandlungen  d.  naturwiss.  Ges.  «Isis"  in 

Dresden.    Jahrg.  1882.    Juli— Dez. 
Jahreshefte  des  Vereins  f.  vaterlftnd.  Naturkunde  in  WOrttemr 

berg.    39.  Jahrgang. 


ADnanaiongen,  neransgeg.  vom  natnrwiss.  Vereine  zu  üremeD. 

Vra.  Bd.    Heft  1. 
Jahresbericht,    5,,    des  natarwiss.  VereiDs  zo  Osnabmck,  fOr 

1880—1882. 
HittbeiloDgen    des  natnrwiss.  Vereins  f.   Steiennark,  red.  von 

MojsisoviU.     Jahrgang  1882.    {19.  Heft.) 
Sitzungsbericht«   der  phys.-inedizin.   Gesetlschft  zn  WQrzborg. 

Jahrg.  1882 
Mittheilniigeii  ans  dem  natarwiss.  Vereine  v.  Nen-Vorpommern 

und  Ragen  in  Greifswald.    14.  Jahrg. 
Jahrbuch  der  k.  k.  geolog.  Reichsanstalt.  Jahrg.  1882.  XXXIl. 

Bd.  No.  4.    Jahrg.  1883.  XXXHI.  Bd.  No.  1. 

Verhandlungen  der  k.  k.  geolog.  Reichsanstalt  1882.  No.  12—18. 

Recneil  des  mämoires  et  des  travaux  publiäs  par  la  soc.  botan. 

du  grand-ducb6  de  Luxembourg.  No.  VI— Vm.  18B0-1882. 

Zeitschrift  der  deutschen  geolog.   Ges.   34.  Bd.  4.  Heft.    Oct. 

bis  Dec.  1882. 
Stettiner  entomologische  Zeitung,    44.  Jahrg.    No.  7—9. 
Lotos,  Jahrb.  f.  Natarwiss.,  beraasgegebcn  v.  Prof.  Ph.  Knoll. 

N.  F.   Bd.  m.  und  IV. 
Sitznn^^sb erlebte  der  k.  böhm.  Ges.  d.  Wissenschaften  in  Prag. 
':  Jahrg.  1881. 

Jahresbericht  d.  k.  bohm.  Gea.  d.  Wissensch.  ansgeg.  17.  Juni 
.V  1881. 

Abhandlungen  der  math.-natnrwiss.  Classe   der  k.  bOhm.  Ges. 
j  d.  Wissenschaften  vom  Jahre  1881-1882.  VI.  Fge.  11.  Bd. 

Sitzungsberichte  der  natarforschenden  Gea.  zu  Leipz^.  9.  Jahr- 
gang 1882. 
Acta  horti  Petropolitani.    Tomas  VUI.  fasc.  1. 
Ännalen  des  phjsical.  Central-Observatoriams  in  St  Petersburg, 
,- .  heransg.  v.  H.  Wild.    Jahrgang  1881.  Tbl.  11. 

^      Bulletin  des  sfiances  de  la  soc.  beige  de  microscopie.    Tome 

IX.  No.  m.-vn. 

.       Acta  Universitatis  Lundensis.     Tome  XV-XVH.   1878/79  bis 
1880/81. 
Lands  Universitets-Biblioteks  Accessions-Katalog.  1879—1881. 
Bulletino  della  aocietä  Veneto-Trentina  di  scienze  naturali,  red. 
E.  Caoestrini.    Tomo  II.    No.  3. 
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Oversigt  over  det  E.  Danske  Yidenskabemes  Selskabs  forband- 

linger  1882  No.  3.  1883  No.  1. 
Annual  report.  the  ll'^  of  the  zoolog.  soc.  of  Philadelphia. 
Publication  No.  7  of  the  Missouri  historical  society. 
Boiletiü  mensnel  de  la  soc.   des  sciences,  agricnlt  et  arts  de 

la  Basse-Alsace.  Tome  17,  1883.  fasc.  de  Mars,  Attü  et  Mal 
Catalogns  van  de  boeken  aaawezig  in  de  bibliotheek  der  Ster- 

renwacht  te  Leiden  uitgegeven  door  H.  G.  y.  d.   Sande 

Bakhuyzen.  1.  u.  2.  Sappl.  y.  1.  Januar  1877  bis  1.  Januar 

1882. 
Science,  published  weekly  at  Cambridge,  Mass.  U.   S.  A.  by 

M.  King.    Vol.  I.  No.  1.  10. 
Technische  Blätter  von  E.  Czuber.    XV.  Jahrg.  1  Heft 

C.    Anschaffungen. 

Wetterberichte  der  meteorolog.  Centralanstalt  No.  63 — 144. 
Tryon,  George  W.  Manual  of  Conchology  vol.  I— IV.  V.  part  1. 
Gazzetta  chimica  italiana.    Anno  XTTT.  1883.  fasc.  L — m. 
P  a  1  m  6  n ,  J.  A.  lieber  d.  Zugstrassen  d.  Vögel.  8*  Leipzig  1876. 
Zoologischer  Jahresbericht,  herausg.  v.  d.  zoolog.  Station  za 

Neapel,  red.  v.  Prof.  J.  Vict.  Carus.  1879.   1.  u.  2.  Hälfte. 

1880.  Abth.  1-4.  1881  Abth.  1—4. 
Electrotechnische  Zeitschrift,  herausg.  v.  Zetzsche  und  Slabj. 

IV.  Jahrg.  Heft  H-IV. 
Transactions  of  the  entomol.  soc.  of  London  1882,  part  4  S. 

1883  part  1. 
Annalen  der  Chemie,  herausg.  v.  Kopp   etc.  Bd.  216.    Heft  3. 

Bd.  217.  Heft  2.  3.    Bd.  218  Heft  1. 
Ratzel,  Dr.  Fried r.,  Anthropo-Geographie  od.  Gnmdzüge 

d.  Anwendung  d.  Erdkunde  auf  die  Geschichte.  8*  Stutt- 
gart 1882. 
BerHner  astronomisches  Jahrbuch  fOr   1885,  heransgeg.   von 

Tietjen.  8«    Berlin  1883. 
Boissier,  E.    Flora  orientalis  sive  enumeratio  plantamm 

in  Oriente  a  Graecia  et  Aegypto  ad  Indiae  fines  hacosque 

observatarum.    Vol.  HI.  IV.  V.  1.  8*.  Genf  und  Basel  1875 

bis  1882. 
B  e  i  1  s  t  e  i  n ,  Handbuch  der  organ.  Chemie.  14.  Lief.  Hamburg 

und  Leipzig  1883. 


±:'alaeoTitograpnica,  ueitr.  z.  JNatnrgescn.  aer  vorzeit,  neranag. 

von  Doaker  u.  Zittel.  29.  ßd.  (der  m,  Fge.  V.  Bd.)  i.  Lief. 
Jahrbach  des  k.  botaniscLen  Gartens  n.  dca  botan.  Museums  zu 

Berlin  (Forts,  der  Linnaea)  heraasg.  v,  Kichler  u.  Garcke. 

Bd.  n. 

Denkschriften  der  Kais.  Akademie  der  Wissenschaften.   Math.- 

natnrwiss.  Classe,  45.  Bd. 
Fauna  u.  Flora  des  Golfes  von  Neapel,  heransg.   v.  d.  zoolog. 

Station  zn  Neapel  Y.  VI.  a.  YIII.  Monographie,  f.  Leipzig 

1882—1883. 
TransactioDB  of  thc  zoolog.  soc.  of  London.  Vol.  XI,  Part.  7. 8. 
Palaeontologisclie  Abhandlungen,  herausgeg.  t.  W.  Dames  and 

E.  Kaj-ser.    1.  Bd.  Heft  L 
Jahrbuch  der  k.  preuss.  geolog.  Landesanstalt  n.  Bergakademie 

in  Berbn  für  1881. 
S  chmid,  Dr.  J.  F.  Jol.     Charte   der  Gebirge  des  Mondes 

mit  Erianterungsbd.  f  n.  i".  Berlin  1878. 
Blytt,  Axel,   Essay  on   the  immigration  of  the  norwegian 

flora  dnring  rainy  and  dry  periods.  8°    Christiania  1876. 
Bentbam,  6.,  and  Hooker,  J.  D.,  Genera  plantarum.    Vol.  HL 

pars  H.  3*.  Londini  1883. 

5.  Aaf  Antrag  des  Comit6  werden  die  Herren  Prof.  Dr. 
Fischer  in  Bern,  Uirector  Dr.  B.  Wartmann  in  St.  Gallen,  Prof. 
Dr.  Kohlransch  in  WQrzbnrg  nnd  Prof.  Dr.  Knndt  in  Strass- 
barg  zn  Ehrenmitgliedern  der  Gesellschaft  ernannt. 

6.  Auf  Antrag  des  Vorstandes  werden  folgende  Herren, 
welche  sich  auf  das  von  ersterem  im  April  d.  J.  erlassene  Ein- 
ladoagscircular  zum  Eintritt  in  die  Gesellschaft  angemeldet 
haben,  in  dieselbe  aufgenommen : 

Prof.  Usteri-Trümpler,  Dr.  Egbert  Stockar,  C.  TrQmpler- 
Ott,  P.  Wunderly-v.  Muralt,  H.  Bodmer-TrQmpler,  Dr.  A.  v. 
Flanta-Reichenao,  Prof.  E.  Landolt,  Sanitatsrath  Meyer-?on 
Orelli,  Prof.  Dr.  0.  Wyss,  Rud.  Steffen,  F.  Riete r-Bodmer, 
Stadtinge ni cur  Burkhordt,  Dr.  med.  Mcndc,  J.  C.  Escher-Kandig, 
Prof.  Dr.  Geiser,  J.  Schwarz enbach,  Dr.  med.  Otten. 

7.  Herr  Dr.  E.  Imhof  spricht  Ober  die  pelagische 
Fauna  nnserer  Seen. 
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« 

Sitsong  vom  25.  Jaul  1888. 

1.  Herr  Bibliothekar  Dr.  Ott  legt  folgendes  Yerzeidmi^ 
der  seit  der  letzten  Sitzang  eingegangenen  Bacher  Yor: 

A.    Geschenke. 

Vom  Tit.  Eisenbahndepartement: 
Geschäftsbericht,  elfter,  der  Gotthardbahn. 

Vom  Verfasser: 
C  0  r  n  a  z ,  Dr.  E.,  De  Forigine  da  cow-pox.  8o.  Neach^ltel  1883. 

Von  der  k.  bayer.  Akademie  der  Wissensch.: 
Bauer,  G.,  GedAchtnissrede  auf  Otto  Hesse.  4^  Manchen  1882. 

B.  In  Tausch  gegen  die  Vierteljahrsschrift 

Archives  N^erlandaises  des  sciences  exactes  et  nat.  Tome  XVIL 

Livr.  1.  3-5. 
Archives  du  Mus^e  Teyler.  Ser.  IL  vol  I.  3*  partie. 
Geolog.  Mittheilungen  der  ungar.  geol.  Gesellsch.  xm.  1—3. 

1883.  Jan.— März. 
Mittheilungen  aus  dem  Jahrbuche  der  k.  ungar.  geolog.  Ges. 

Bd.  VI.  Heft  3.  4. 
Meteorological  observations  of  the  U.  S.  naval  obserratorj 

during  1879. 
M6moires  de  la  soc.   de  physique   et  d'hist  nat  de   Gen^ie. 

Tome  28.  1*  partie. 
Riga'sche  Industriezeitung  1883.    No.  7  und  8. 
Bulletin   de  l'acad^mie   imp^r.   des   sciences   de    St    Peters- 

bourg.    Tome  XXVIH.  No.  3. 
Atti  della  societk  Toscana  di  scienze  naturali.  VoL  V.  £asc.  2. 
Proceedings  of  the  R.  geogr.  soc.  vol.  V.  No.  6. 
Leopoldina.    Heft  XIX.  No.  9.  10. 

Natuurkundig  T^dskrift  voor  Neederlandsch-Indie.   Deel  'SLL 
Journal  de  F^cole  polytechnique  ä  Paris.  Gab.  51.  52. 
Jahresbericht  d.  naturf.  Ges.  GraubOndens.  N.  F.  XXVI.  Jahrg. 
Archivos  do  museu  nacional  do  Rio  de  Janeiro,  yol.  IV.  V. 
M^moires  de  la  soc.  des  sciences  phys.  et  nat  de  Bordeaux 

2*  s6r.  Tome  V.  2»  cah. 
M^moires  de  la  soc.  d'6mulation  du  Doubs.  V*  s6r.  VI*  yoL 
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Correspondenzblatt  des  zoolog.-minerolog.  Vereins  in  Regens* 

bürg.    86.  Jahrgang. 
Abhandlungen    der   math.-phys.  Classe  der  k.  bayer.  Akad.  d, 

Wissenschaften  14.  Bd.  2.  Abth. 
Bulletin  de  la  soc.  mathöm.  de  France.  Tome  XI.  No.  2. 
Journal  of  the  R.  microsc.  soc.  ser.  II.  vol.  III.  pait  3. 
M^moires   de    Tacad.   des  sciences,  arts  et  beÜes-lettres  de 

Dijon.  m«  86r.  Tome  VII. 
Annales  de  la  soc.  entomologique  de  Belgique.  Tome  26. 
Zeitschrift  der  deutschen  geolog.  Gesellschaft.    Bd.  31.  Heft  2. 
Mittheilungen  der  schw.  entomolog.  Ges.  red.  v.  Stierlin.  Vol. 
VI.  Heft  8.  9. 

C.    Anschaffungen. 

Mojsisovits  n.  Neumayr,  Beiträge  zur  Palaeontologie  Oesterreich- 

Ungams  n.  des  Orients.  Bd.  III.  Heft  IH. 
Geographisches  Jahrbuch  v.  Wagner.  IX.  Bd.  1882. 
Beiträge  zur  Anatomie  und  Physiologie  v.  C.  Eckhard  10.  Bd. 
M6moires  de   Tacad.  imp6r.  de  St.  P6tersbourg,  VII*  s6r.  Tome 

81.  No.  1.  2. 
D  a  m  e  s ,  W.  u.  E  a  y  s  e  r ,  E.,  Palaeontologische  Abhandlgen. 

Bd.  I.  Heft  2. 
Gazzetta  chimica  italiana.    Anno  XHI.  fasc.  IV. — V. 
Annalen  der  Chemie  v.  Liebig.  Bd.  218.  Heft  2. 
Jahresbericht  über  die  Fortschritte  der  Chemie  v.  Fittica  für 

1881.    3.  Heft. 
Wetterberichte  der  schw.  meteorol.  Centralanstalt  No.  145—175. 

2.  Auf  Antrag  des  Vorstandes  werden  folgende  Herren 
Candidaten  in  die  Gesellschaft  aufgenommen:  Dr.  F.  Abegg, 
E.  Seeburger-Forrer,  Julius  Schwarzenbach,  R.  Guyer-Zeller, 
R.  Schwarzenbach-Zeuner,  Alois  Beding,  Caspar  Bodmer. 

3.  Als  Delegirte  für  die  vorberathende  Commission  der 
im  August  in  Zürich  abzuhaltenden  Jahresversammlung  der 
Schweiz,  naturforschenden  Gesellschaft  werden  bezeichnet  die 
Herren  Prof.  Schär  und  F.  Weber. 

4.  Herr  Director  Bill  willer  hält  einen  Vortrag  über  die 
Theorie  der  „Berg-  und  Thalwinde"  uud  gibt  eine  Erklärung 
über   ^ie  im  Oberengadin  auftretende    Anomalie  eines   thal- 
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abwärts  streichenden  Tagwindes,  bezaglich  welcher  hier  auf 
Band  XY  pag.  297  der  Zeitschrift  der  österreichischen  meteoro- 
logischen Gesellschaft  verwiesen  werden  kann. 

5.  Herr  Prof.  Heim  macht  einige  geologische   Vorwei- 
sungen. 

6.  Herr  Prof.  Schär  gibt  einige  Notizen  Aber  indischen 
Hanf  mit  bezüglichen  Vorweisungen. 

Sitzung  vom  2S.  Juli  188d. 

1.    Herr  Bibliothekar  Dr.  Ott  legt  folgendes  Verzeichniss 
der  seit  der  letzten  Sitzung  eingegangenen  Bücher  vor: 

A.    Geschenke. 

Von  Hrn.  Prof.  Pavesi  in  Pavia: 

Annali  dell'  industria  e  del  commercio  1882.    Esposizione  io- 

temazionale  di  pcsca  di  Berlino  1880. 
Cattedra  e  stabilimento  di  zoologia  neir  universitä  di  Padora. 
Pavesi,  P.,  Escursione  zoologica  al  lago  di  Toblino. 

—  —    Considerazioni  suU'  aracnofauna  dell'  Abissinia. 

—  —    Dalle  mie  annotazioni  zoologiche. 

—  —    Lettera  di  zoologia  applicata. 

Atti  della  soc.  Veneto-Trentina  di  scienze  naturalL   Vol.  8l 
Tav.  8—13. 

Von  Hrn.  Prof.  Burmeister  in  Buenos-Aires: 

Annales  del  museo  publico  de  Buenos-Aires.    Tome  m.  L 

Vom  Herrn  Verfasser: 

G  u y  0 1 ,  Arn.,  Memoir  of  Louis  Agassiz.  8^  Princeton  N.  J. 
1883. 

Von  der  Wyoming  histor.  and  geolog.  Society: 

List  of  palaeozoic  fossil  insects  of  the  United  States  and  Ca- 
nada  by  R.  D.  Lacoe.  8^  Wilkes-Barre  Pa.,  1883. 

Vom  Friesischen  Fond: 
Topographischer  Atlas  der  Schweiz,  Lief.  21. 

Von  Hrn.  Prof.  Studer  in  Bern: 
Beiträge  zur  geol.  Karte  der  Schweiz.  Bl.  17. 
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Von  Hrn.  Dr.  J.  M.  Ziegler  sei.  Erben: 

Z leg  1er,  J.  M.,  Ein  geograph.  Text  zur  geolog.  Karte  der 
Erde,  mit  Atlas.    8'.    Basel  1883. 

Von  Hrn.  Prof.  Wolf: 

Plantamonr,  Emil.    Nekrolog. 

B.    In   Tausch   gegen  die  Vierteljahrsschrift: 

Proceedings  of  the  R.  Dublin  society.  New  ser.  vol.  IH.  part.  V. 
Transactions   of  the  R.  Dublin  society   ser.  II.    vol.    I.  part 

XV.— XIX.  vol.  n. 
Den  Norske  Nordhavnsexpedition  1876—1878.  Bd.  X.  Meteoro- 

logi  V.  H.  Mohn. 
Riga'sche  Industrie-Zeitung.    1883.  9.  10. 
Bulletin  mensuel  de  la  soc.  des  sciences,  agriculture  et  arts  de 

la  Basse-Alsace.    Tome  XVH.  1883.  fasc.  de  Juin. 
Mittheilungen   des  Vereins   für  Erdkunde  in  Leipzig  1882. 
Vierte^ahrsschrift  der  astronom.  Gesellschaft  in  Leipzig.  18. 

Jahrg.  1.  Heft. 
Boletim  da  sociedade  de  geographia  3*  Serie  No.  10. 
Expedig^o  scientiüca  ä  Serra  da  Estrella  em  1881.    Secgäo  de 

meteorologia.  Relatorio  do  Sr.  A.  C.  da  Silva.  4  Lisboa  1883. 
Bericht,  VH.,  des  Vereins  für  Naturkunde  in  Fulda. 
Bulletin  of  the  museum  of  comparative  zoology  at  Harvard 

College  vol.  X.  No.  5.  6. 
Schriften  der  physical.-öconom.  Ges.  in  Königsberg,  23.  Jahrg. 

Abth.  1.  2. 
Jahresbericht,  67.,  der  naturforsch.  Ges.  in  Emden.  1881/82. 
Bericht  der  Wetterauischen  Ges.  f.  d.  gesammte  Naturkunde 

in  Hanau  v.  Jan.  1879 -Dec.  1882. 
Proceedings  of  the  R.  geographical  society.    New  Ser.  vol.  V. 

No.  7. 
Jahresbericht  des  physicalischen  Vereins  in  Frankfurt  a/M.  für 

1881/82. 
Notizblatt  des  Vereins  f.  Erdkunde  zu  Darmstadt  u.  des  mittel- 

rhein.  geolog.  Vereins.  IV.  Fge.  IH.  Heft  No.  15. 
Bulletin  de  la  soc.  math^matique  de  France.    Tome  XI.  No.  3. 
Bulletin  de  le  soci^t^  imp.   des  naturalistes  de  Moscou  1882 

No.  3. 


Observ.  d.  tandwirthsch.  Äkad.  zo  Uoskao  v.  Bachmetieff. 
Leopoldina.    Heft  XDt.  No.  11—12. 

C.    AngcbaffnageD. 
Änn&len  der  Chemie.  Bd.  218,  Heft  3.  Bd.  219,  Heft  1. 
Transactions  of  the  entomoL  boc.  of  London  for  1883  put  IL 
Wetterberichte  No.  177—202. 
Oazzetta  chinüca  italiana.  Anoo  XIII.  (ose.  VL 
Nene  Oenkschnften  der  allgem.  Schweiz.   Gesellschaft  für  die 

gesonmiten  Natarwisaeoschaften.    Bd.  XVni.  Abth.  ä 
Electrotechn.  Zeitschrift  v.  Zetsche  u.  Slabj-.  IV.  Jahrg.  Ueft  & 
Heer,  Prof.  0.,  Flora  fossilis  arctica.  Bd.  TU. 
PalaeoDtographica,  29.  Bd.  Lief.  5.  6. 
B&r,  Tfpes  principanx  des  diff6rentes  races  homaines   dans 

les  6  parties  da  monde,  2*  sär.  f.  Fätersbourg. 

2.  Auf  den  Antrag  des  Vorstandes  werden  als  Hitglieder 
in  die  Gesellschaft  anfgenonunen  die  Herren  Prot  S.  Stadler 
und  Dr.  v.  MnraltrPIanta. 

8.  Der  Vorstand  wird  beauftragt,  den  Senat  der  ZOn^er 
Hochschule  bei  der  bevorstehenden  Jnbü&nmsfeier  mit  einer 
Znschrift  Namens  der  Gesellschaft  zn  begrflssen. 

4.  Herr  Dr.  C.  Kelle  r  berichtet  Ober  Beobachtangen,  welche 
Aber  die  natQrlicbe  Vernichtung  von  den  an  Rothtannen  leben- 
den Chermes  gemacht  worden.  Diese  Beobachtongen  beziehen 
sich  ausschliesslich  anf  die  kleinere  Art  (Ch.  coccinens).  Sie 
erzengt  Gallen  an  den  jnngen  Trieben,  welche  sich  schon  im 
Jani  Oflhen  nnd  ans  deren  Brat  anter  Umsttlnden  eine  zweite 
Generation  hervorgeht  Auffallender  Weise  stellen  sich  im 
die  Zeit  der  ErOffnnng  zahlreiche  Afterspinnen  anf  den  befalle- 
nen Rothtannen  ein,  welche  sich  im  Dunkeln  des  Nadetwerkes 
verborgen  halten.  Die  Termuthnng,  dasg  diese  den  etwas  trä- 
gen Chennesweibchcn  nachstellen,  konnte  anf  experimentellem 
Wege  festgestellt  werden.  In  der  Gefangenschaft  vemichtete  ' 
eine  einzige  Afterspinne  (Phalangium  parietinnm)  in  dem  Zeit-  | 
ranm  von  24  Stunden  circa  30  Weibchen,  indem  es  ihnen  mit 
den  Scheerenfohlem  die  Eier  ansqnetschte  nnd  sie  demnach 
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in  der  freien  Natur  an  der  Fortpflanzung  yerhindert.    Solch 
abgetödtete  Chermesweibchen  konnten  anch  im  Freien  leid  ; 
nachgewiesen  werden.    Die  grosse  Grefrässigkeit  der  Afterspii 
nen  erklärt  sich  ans  der  grossen  Zahl  Yon  Parasiten,  welch 
sie  häufig  in  ihrem  Darme  beherbergen.    Mit  diesen  Beobacl 
langen  reimt  sich  anch  die  Thatsache,  dass  in  den  Waldnngei 
die  Rothtanne  von  der  Chermesinfection  hauptsächlich  da  z  i 
leiden  hat,  wo  sie  dem  Lichte  stark  ausgesetzt  ist,  indem  di 
lichtscheuen  Spinnen  dort  die  Weibchen  nicht  zu   erreiche  i 
Termögen. 

5.    Herr  Prof.  Fiedler  hält  einen  Vortrag  ttber  Geomel 
risches  mit  Vorweisungen. 

Vorgewiesen  und  erklärt  wurden  zwei  Modelle  ttbe  : 
Durchdringungen  der  Kegel  zweiten  Grade  i 
mit  einander;  das  eine  ein  grosses  Modell  der  eigenl 
liehen    (zweitheiligen)   Durch  dringung,  mit  der  Darstellun ; 
aller  vier  durch  dieselbe  gehenden  Kegel  zweiten  Grades  un  I 
der  Tangentenfläche  der  Curve  mit  ihren  Doppelquerschnittei 
in  den  vier  Ebenen  des  Tetraeders,  welches  die  vier  Kegelmittel 
punkte  zu  Ecken  hat  —  aus  Drohten  und  Fäden;  das  ander 
ein  kleines  Modell  aus  Fäden,  welches  nur  die  Tangentenfläch 
der  Durbhdringungscurve  mit  Knotenpunkt  oder  aus  zwei  sie] 
einmal  herflhrenden  Kegelflächen  zweiten  Grades  zeigt,  währeni 
von  der  Darstellung  der  drei  Kegel   durch  ihre  Mantelliniei 
abgesehen  worden  ist 

In  der  Besprechung  wurden  besonders  die  einfachste] 
Darstellungen  der  allgemeinen  Durchdringungscurve,  also  de 
Raumcurve  vierter  Ordnung  erster  Art,  mit  ihrer  Tangentenfläch( 
hervorgehoben,  bei  denen  das  Bild  der  Curve  eiuKegelschnit 
ist,  wo  also  das  Projectionscentrum  mit  dem  Mittelpunkte  einei 
der  beiden  Kegel  zweiten  Grades  zusammenfäUt,  welche  ausse: 
den  beiden  gegebenen  Kegeln  noch  durch  die  Curve  gehen.  Ei 
ward  gezeigt,  wie  dann  zwei  Kegelschnitte  Ki  und  Kt  als  Leit 
linien  und  eine  Gerade  s  der  Bildebene  als  Spur  der  gemein- 
schaftlichen  Polarebene  des  Centrums  für  die  sich  durchdringen 
den  Kegel,  mit  ihren  Polen  Mi  und  M^  in  Bezug  auf  jen( 
Leitkegelschnitte  als  den  Bildern  der  Kegelmittelpunkte  di< 
Data  bilden,  und  wie  die  Durchdringung  mittelst  der  Kx  unc 

XXVIU  2.  n.  3.  19 


bezüglich  des  Bildes  der  Dnrctadringnngscarve  ward  näher  er-  I 
läutert,  wonach  dasselbe  ein  (T heil  von  einem) 
Kegelschnitt  des  durch  £,  nndiC,  bestimmten 
BOsehela  ist,  welcher  Kegelschnitt  for  alle  die- 
jenigen Lagen  von  s  derselbe  bleibt,  die  den 
nftmlichen  Kegelschnitt  der  durch  £'t  and  JE, 
bestimmten  KogelschnittBcbaar  als  Tangenten 
angeboren.  Man  sieht,  dass  damit  eine  eindeutige  Bezie- 
hung zwischen  den  Kegelschnitten  eines  Büschels  und  den 
Kegelschnitten  einer  Schaar  festgestellt  wird,  welche  beide  dordi 
dieselben  zwei  Kegelschnitte  K^  und  iC,  bestimmt  sind. 

Sind  Kl  und  iT,  Kreise  und  wird  s  als  beide  reell  schnei- 
dend gedacht,  so  entspringt  der  bekannte  Satz,  nach  welcheni 
die  Tangenten  an  K^  in  seinen  Sclinitt punkten  mit  s  von  den 
Tangenten  an  K^  in  seinen  Sclinitt  paukten  mit  s  in  vier 
Funkten  geschnitten  werden,  die  auf  einem  neuen  Kreis  E 
des  durch  Ki  und  Kt  bestimmten  Bflschels  liegen;  ein  Sati, 
dessen  nähere  Bestimmung  zunächst  darin  gefunden  wird,  dass 
alle  diejenigen  Geraden  s  Punkte-Quadrupel  desselben  Kreises 
K  liefern,  deren  Schnittlängen  oder  Schnittwinkelsinus  in  K^ 
und  £,  ein  constantes  Verhältuiss  besitzen.  Dass  die  Gosammt- 
heit  solcher  Geraden  unter  den  Tangenten  eines  und  desselben 
Kegelschnittes  der  durch  die  Kreise  Ä,  und  Jf,  bestimmten 
Schaar  sind,  bestätigt  man  leicht.  Ist  s  in  diesem  Falle  die 
unendlich  ferne  Gerade  der  Bildebene,  so  erhält  man  iTals 
den  sogenannten  Ächnlichkoitskreis  der  Kreise  Kt  und 
Ä',;  etc.  etc. 

Im  Änschluss  hieran  folgt  nachträglich  das  Beferat  Aber 
den  von  Um.  Prof.  Fiedler  in  der  Sitzung  vom  19.  Februar 
d.  J.  gehaltenen  Vortrag: 

Herr  Prof.  Fiedler  spricht  unter  Vorweisung  von  Mo- 
dellen aber  eine  Singularität  algebraischer  Ober- 
flächen, die  noch  nicht  systematisch  nntersaoht  wurde.  Es 
ist  die  der  innigsten  möglichen  BerOhrong  der  Oberfläche  n* 
Ordnung  mit  einer  Ebene  —  Berflhruug  (n— l)*"  Ordnung  — , 
bei  welcher  also  der  BerOhrungspunkt  ein  nfacher  Punkt  in 
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der  Schnittfignr  der  Tangentialebene  mit  der  Oberfläche  ist 
dass  diese  Figar  ein  Büschel  Ton  n  geraden  Linien  bil( 
Punkte  and  Ebenen  dieser  Art  haben  besondere  Beziehun, 
zar  Hesse'schen  Eemfläche  der  betrachteten  Oberfläche; 
Ebene  schneidet  dieselbe  in  einem  Büschel  von  2n— 4  Strah 
and  berührt  sie  längs  einer  Curve  (n--2)**'  Ordnung,  natürl 
auf  der  ersten  Polarfläche  des  Punktes;  und  es  bestehen  a 
löge  Sätze  für  die  Berührungen  höherer  Ordnungen  überhai 
Zur  Erläuterung  diente  in  erster  Linie  ein  Drathmodell 
Fläche  dritter  Ordnung  mit  zehn  0  valpunkt 
dh.  zehn  Punkten,  deren  Tangentialebenen  je  ein  dreistrahli 
Büschel  von  Geraden  aus  der  Fläche  schneiden  (Diagonalflä 
von  Clebsch)  und  somit  ihre  Hesse'sche  Fläche  in  zwei  Gera« 
schneiden  und  längs  einer  Geraden  berühren;  es  ward  erwäl 
dass  die  Untersuchung  der  Flächen  dritter  Ordnung  mit  0^ 
punkten  im  Jahre  1875  als  Diplomarbeit  in  der  Section  VI 
Polytechnikums  ausgeführt  wurde,  (mit  besonderer  Berücksi 
tigung  der  Fälle  von  2,  3,  4,  6,  18  Ovalpunkten),  während  i 
gleichzeitig  ein  seitdem  leider  schon  verstorbener  frühe 
ausgezeichneter  Schüler  des  Vortragenden,  Realschuloberleh 
Eckardt  in  Chemnitz,  dieselbe  Frage  mit  besonderer  Betoni 
der  Fälle  von  1,  6  und  18  Ovalpunkten  untersucht  und  ih 
allgemeinen  Charakter  zu  studiren  begonnen  hatte.  (^Maulen 
Annalen"  Bd.  10,  p.  227  f.)  Sodann  wurde  ein  Drathmod 
der  Fläche  vierter  Ordnung  mit  Doppelkegelschn 
erklärt  nnd  an  dasselbe  eine  kurze  Discussion  der  Flä 
vierter  Ordnung  mit  Rückkehrkegelschnitt  angeschloss 
namentlich  in  Bezug  auf  die  hierher  gehörige  Singularität 
Closepunkte,  welche  bei  ihr  auftreten ;  es  ward  berichtet,  d 
die  Untersuchung  dieser  Fläche,  die  bei  den  zahlreichen  Arl 
ten  über  die  Flächen  vierter  Ordnung  mit  Doppelkegelsch 
nicht  berührt  worden  war,  das  Thema  der  Diplomarbeit 
Section  VI  des  Polytechnikums  für  Hrn.  B61a  Tötössy  im  Ja 
1880  bildete,  welche  Arbeit  im  19.  Bd.  der  „Mathemat.  An 
len",  p.  291  f.  veröffentlicht  wurde.  Endlich  erklärte  der  V 
tragende  ein  von  Herrn  Tötössy  im  Jan.  1882  für  die  Sammli 
des  Polytechnikums  ausgeführtes  Fadenmodell  einer  Heg 
fläche  vierten  Grades,  die  ein  Specialfall  dieser  Flä 
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ist  Der  Rückkehrkegelschnitt  aod  der  Berflhmngskegelschiiitt 
in  der  singnl&ren  Tangentialebene  der  Fläche  Tierter  Ordnung 
mit  Rückkehrkegelschnitt  sind  gleichzeitig  so  in  Linienpaare 
degenerirt,  dass  beide  Paare  eine  Gerade  gemein  haben;  diese 
Gerade  besteht  in  Folge  dessen  ans  lauter  dosepnnkten  nnd 
es  findet  zwischen  zwei  Mänteln  der  Fläche  längs  derselben 
Berflhrnng  statt,  während  von  den  beiden  andern  (rerad^ 
die  eine  eine  singulare  und  die  andere  eine  Rflckkehrerzengende 
der  Fläche  ist  Hiemach  hat  die  Fläche  auch  das  Interesse, 
eine  windschiefe  Regelfläche  mit  RQckkehrkante  zu 
sein.  Dieselbe  besitzt  eine  einfache  projectivische  Erzeugung 
durch  die  Verbindungslinien  der  Punktpaare  einer  Involntion 
in  einem  Kegelschnitt  mit  den  Punkten  einer  zu  ihr  projectiTi- 
schen  geraden  Reihe,  die  durch  ihren  Pol  geht,  während  zu- 
gleich dieser  als  Punkt  der  Reihe  dem  einen  Doppelpunkt  der 
Involution  im  Kegelschnitt  entspricht  Endlich  wurde  im  An- 
schluss  hieran  bemerkt,  dass  Herr  Tötössy,  vom  Vortragenden 
zur  Untersuchung  der  allgemeinen  Frage  der  innigsten  BerOh- 
rungen  zwischen  einer  Ebene  und  einer  algebraischen  Fläche 
n^'  Ordnung  angeregt,  im  Mai  1882  zu  Ergebnissen  gelangte, 
die  in  einem  am  14.  Juni  im  mathematischen  Seminar  des  Po- 
lytechnikums gehaltenen  Vortrag  zuerst  mitgetheilt  wurden  und 
deren  Veröffentlichung  durch  Herrn  Tötössy  hier  nicht  vor- 
gegriffen werden  soU.  Es  mag  nur  erwähnt  werden,  dass  in 
jenem  Vortrag  eine  besondere  Fläche  vierter  Ordnung  als  Bei- 
spiel besprochen  wurde,  zu  der  Herr  Dr.  Schur  in  Leipzig 
in  einer  seitdem  in  den  „Mathematischen  Annaien**  (Bd.  20 
p.  254  f.)  publicirten  Abhandlung  auf  ganz  anderem  Wege  audi 
gelangt  ist.  [R.  Billwiller.] 

Blotixeii  mar  sebWeiB.  Kaltnrgescliielftte.  (Fortsetzung.) 

888)  Die  als  Beilage  zum  Intelligenzblatt  der  Stadt  Bern 
auf  jeden  Sonntag  erscheinenden  „Alpenrosen^  brachten  am 
22.  April  1883  folgenden  Nekrolog  des  Ende  März  1888  in 
Beaucaire  verstorbenen  bemerischen,  höchstverdienten  Geologen 
und  Metallurgen  EmanuelLudwigGruner: 

„Am  81.  März  1888,  Nachmittags  2  Uhr,  fand  im  Gimeti^e 
Montpamasse  in  Paris  in  Gegenwart  des  schweizerischen  (ie- 


eines  Bemers    statt,  dessen  Terdienste  zeitlebens   weit  mehr 
ausserhalb  seines  Vaterlandes  als  in  demselben  gesch&txt  wor- 
den, so  dass  leider  nicht  ganz  mit  Unrecht  die  verschiedenen 
französischen    Gelehrten,  die   am  Grabe  seinen  arbeitsTOllen 
Lehenslaaf  schilderten,  es  kanm  der  Mühe  werth  hielten,  sei- 
nen bemischea  Urspnisg  za  erwähnen.    Um  so   mehr  mag  es 
jetzt  am  Platze  sein,  eine  kurze  Charakteristik  des  Lebens  nn- 
seres    heimgegangenen  Mitbürgers  zn  geben,  znmal  derselbe 
niemals    bewogen  werden  konnte,  das  bernische  Bnrgerrecbt 
auf  seiner    „lieben"  Eanflentenzanft  umzutauschen  gegen  das- 
jenijge  der  Grande  Nation,  der  er  seine  Anshildong  und  glänzende 
Laufbahn  verdankte,  so  oft  man  ihn  auch  in  seinem  Interesse 
dazo  aufforderte.  —  Lndwtg  Grüner  war  der  älteste  Sohn 
des  Hm.  Oberst  Emanuel  Grüner  von  Worblaufen,  der  mehrere 
Jahre  hindurch  Mitglied  des  Grossen  Rathes  und  der  Finanz- 
konunissioa  gewesen  war.  Er  wurde  den  11.  Mai  1809  in  Worb- 
laufen geboren.    Seine  erste  Erziehung  erhielt  er  in  dem  Kna- 
beninstitat  des  Herrn  Dekan  Zehender  zu  Gottstatt  and  in 
Genf,  gleichzeitig  mit  seinem  guten  Freunde,  dem  nachmals 
bekannten  Schultheiss  v.  Fischer.  1828  besuchte  er  das  CoMge 
Bonrbon  in  Paris,  in  welchem  er  den  ersten  Preis  in  der  Mathe- 
matik davontrag.    Bei  seinem  Eintrittsexamen  in  die  polytech- 
nische  Schule  gehörte   er  zu   den  Ersten  unter  600  bis  600 
Kandidaten  und  verliess  dieselbe,  in  welche  neben  den  Ein- 
heimischen nur  wenigen  Schweizern  der  Eintritt  durch  beson- 
dere Begünstigung  offen  stand,  als  der  Dritte  unter  120  Zög- 
lingen,  um  in  die  Ecole  des  niinea  in  Paris  aufgenommen  zn 
werden.    Mit  den   Qbrigen  Polytechnikem  betheiligte  er  sich 
auch   an  der  Juli-Revolution  und  begeisterte  sich  für  Louis- 
Philippe,  da  er  damals  Frankreich  noch  nicht  for  reif  hielt  für 
eine   gemässigte,  nicht  bloss  ephemere  Republik.    Um  diese 
Zeit  erhielt  er  die  schmerzliche  Nachricht  von  dem  Tode  seiner 
thenren  Uutter  nach  der  Geburt  ihres  sechszehnten  Kindes. 
E^  verliess  die  Ecole  des  mines  im  Jahre  1832  als  Erster  nicht 
nur  seiner,  sondern  seihst  der  ihm  vorangehenden  Promotion. 
Bei  diesem  Anlasse  wnrde  ihm  die  Anszeichnvng  eines  Lor- 
beerkranzes zu  Tbeil,  und  er  ward  vom  Ministerium  des  Unter- 


Beise  nach  Deotecblaiid  za  machen,  aaf  welcher  er  dann  nebst 
Berlin,  Wien  nnd  Udnchen  die  sachsischen,  schlesischen,  Öster- 
reichischen and  ungarischen  Bergwerke  besnchte.  —  N«ch 
seiner  Rflckkehr  ward  er  in  St.  Etieune  als  Ingenieur  des  mines 
angestellt  tind  bald  darauf  znnt  Professor  der  Ecole  des  mines 
befördert  In  wie  hohem  Uasse  er  sich  dort  die  Liebe  and 
das  Wohlwollen  der  Stndirenden  erwarb,  davon  zeugte  die 
Abordnung  seiner  Ältesten  SchtUer,  die  sowohl  in  Beaacsire 
als  in  Paris  in  beredten  Worten  der  Verehrung  and  Hochach- 
tung Änsdmck  verliehen,  die  ihm  in  diesen  Kreisen  noch  nach 
50  Jahren  gezollt  wnrden  *).  In  dieser  Periode  hat  er  sich 
mehr  praktisch  als  literarisch  beth&tigt,  doch  stammen  mehrere 
geologische  Untersuchnngen,  die  in  verschiedenen  Facbscfariften 
veröffentlicht  wurden,  aus  dieser  Zeit  —  In  St.  Etienne  ver- 
ehelichte er  sich  mit  einer  jungen  Genfcrin,  Fr&nlein  Boisonnai. 
—  Wie  die  grossen  revolutionären  Bewegungen  in  seinem 
zweiten  Heimatlande  anf  seine  anssere  Stellung,  so  übten  Seine 
Versetzung  nach  Poitiers,  der  Tod  seiner  ersten  Frau  und  seine 
Wiedervermählung  mit  Fräulein  Milsom,  einer  ihm  an  (reist 
und  Energie  ebenbürtigen  Engländerin,  auf  sein  Familienleben 
grossen  EinSusa  ans.  —  Unter  Napoleons  Präsidentschaft  erhielt 
Grüner  das  Erenz  der  Ehrenlegion,  nachdem  er  einen  Bericht 
ober  seine  Inspection  der  meisten  metallurgischen  Bergwerke 
eingereicht  hatte.  Zugleich  erfolgte  1852  seine  Ernennung  zam 
Director  der  Ecole  des  mines  zu  St.  Etienne,  welche  Stelle  er 
bis  zum  Jahre  1858  bekleidete.  —  Von  seinen  zahlreichen  Ar- 
beiten anf  dem  Gebiete  der  Mineralogie,  Geologie  und  Metall- 
ui^ie,  die  er  in  den  „Annales  des  mines",  dem  „Bulletin  de 
la  Sociät6  gäologique",  den  „Annales  de  la  Soci6t6  d'agricol- 
tnre,  sciences  et  arU  de  Lyon",  in  den  „Comptes  rendus",  in 


*)  Za  seinen  SchOlern  in  St  Elienne  zählte  aach  ein  frohe- 
rer LieblJDgsschaler  von  mir,  der  in  Bern  mit  Recht  so  tief  be- 
tranerte  lugenieur  Friedrich  Thormann,  welchen  eineigeo- 
thOmiiches  Verhangoiss  von  dem  in  Bonn  mit  grossem  Erfolge 
betriebenen  Studinm  der  Astronomie  in  jene  Bergbanschole  Uber- 
gefahrt  hatte-   Ich  werde  später  auf  ihn  znrttckkommen.    (K.  W.) 
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den  „Annales  de  chimie  et  de  physique**  oder  besonders  ver- 
öffentlichte, wnrde  die  „Description  g^ologique  da  departe  ment 
de  la  Loire**  auf  der  Londoner  Weltansstellang  von  1862  mit 
einem  Ehrenpreis  (Medaille)  gekrönt.  —  Zur  Hebung  der  in- 
dostrie  min^rale  gründete  er  eine  Gesellschaft  gleichen  Namens, 
deren  Präsident  er  blieb  bis  zu  seinem  Wegzug  von  St.  Etienne. 
Dieser  erfolgte  infolge  seiner  Berufung  zum  Professor  der 
Metallurgie  an  der  Ecole  des  mines  in  Paris  (1858)  und  infolge 
seiner  Ernennung  zum  Inspecteur  des  ätudes  de  TEcole  des 
mines.  Endlich  im  Jahr  1866  wurde  er  zum  Inspecteur  g^n^- 
ral  des  mines  ernannt  Dapiit  war  er  auf  der  Höhe  wissen- 
schaftlichen Lebens  angelangt  und  hatte  eine  äusserst  glänzende 
Stellung.  Er  verkehrte  mit  den  bedeutendsten  Gelehrten  und 
Staatsmännern  und  erhielt  von  Victor  Emanuel  den  Orden  der 
italienischen  Krone.  Mitglied  einer  grossen  Anzahl  wissen- 
schaftlicher Institute,  blieb  doch  die  Geologie  sein  Lieblingsfach; 
er  wurde  dann  auch  1865  zum  Präsidenten  der  geologischen 
Gesellschaft  in  Paris  gewählt.  -~  Doch  wartete  seiner  noch  eine 
schwere  Prüfung.  Jene  zunehmende  moralische  Fäulniss  des 
zweiten  Eaiserthums,  welche  alle  tiefern  Geister,  die  sich  nicht 
durch  den  äussern  Glanz  der  Kaiserstadt  blenden  Hessen,  mit 
Schrecken  erfüllte,  offenbarte  sich  in  ihrer  ganzen  Widerlich- 
keit, als  wie  ein  Blitz  aus  heiterm  Himmel  jene  unglückselige 
Kriegserklärung  die,  Invasion  der  Preussen  zur  Folge  hatte. 
Gmner  sollte  bald  auch  persönlich  von  den  schweren  Gerichten 
mitbetroffen  werden,  die  über  das  unglückliche  Land,  das  er 
seine  zweite  Heimat  nannte,  hereinbrachen.  Nie  hat  er  jene 
Schreckensnacht  vergessen,  in  welcher  die  preussischen  Gra- 
naten in  seine  Wohnung  «inschlugen  und  er  mit  Lebensgefahr 
mit  seiner  Familie  durch  die  Strassen  der  Riesenstadt  irrte,  um 
irgendwo  bei  Bekannten  in  einem  unterirdischen  Keller  ein 
Obdach  zu  finden,  während  Sohn  und  Schwiegersohn  als  fran- 
zösische Offiziere  dem  Feinde  gegenüber  standen.  —  Nach  der 
Einnahme  der  Stadt  hatte  Grüner  mit  seiner  Familie  das  eigen- 
thttmliche  Schicksal  und  Glück,  von  Paris  ausgeschlossen  zu 
sein,  um  erst  nach  der  blutigen  Niederwerfung  des  Communisten- 
anfstandes  auf  den  Trümmern  der  alten  Wohnstätte  ein  neues 
Heim  zu  gründen.    Allein  noch  konnte  er  sich  nicht  entschlies- 


DampftDaschlnen,  nnd  im  folgenden  Jahre  finden  vir  Om  lU 
Jnrymitglied  bei  der  \feItaD8SteUDng  in  Wien.  Im  E^eicbet 
Jahre  wurde  er  zum  Vicepräsident  des  Generalraths  der  Minoi 
enuumt  Ebenso  ehrten  ihn  die  wissenscliafllicheii  Insthntt 
„American  Institute  of  Mining  Engineers"  sowie  das  „Iron  and 
St«el  Institute"  durch  Elmemiung  znm  Ehrenmil^ed.  Tob 
den  vielen  Besnchen  herrorragender  U&nner  erwähnen  vir 
nur  der  Merkwflrdigkeit  halber,  demjenigen  des  Kaisers  tod 
Brasilien,  mit  dem  er  eine  dreistOndige  Unterrednng  hattt 
Aufgefordert,  sich  fQr  die  Acadämie  des  Sciences  zu  meldeo, 
that  er  dies  zu  zweien  Malen,  ohne  jedoch  dieser  hOchstei 
Aaszeichnung  theilhaftig  zu  werden.  Doch  konnte  er  sich  rflb- 
men,  mit  den  bedeutendsten  Zeilgenossen  um  diesen  Ehrenpreii 
gerongeu  zu  haben,  indem  das  eine  Mal  der  berühmte  Erbancr 
des  Snezkanals,  Lesseps,  das  andere  Mal  der  bekannte  Minism 
Freycinet  den  Sieg  davon  trugen.  Die  letzten  Jahre  seines 
Lebens  verwendete  er  auf  die  Herausgabe  seines  bedeutendsta 
geologischen  nnd  metallorgischen  Werkes,  das,  anf  Staatekoeteii 
gedruckt  nnd  herausgegeben,  die  reife  Fmcht  ist  seine 
liehen  Forschungen  und  Erfahrungen  auf  diesem  Gebiet  in 
Iiaufe  von  fünfzig  Jahren  nnd  ilun  nach  dem  obereiostimmendea 
Zengniss  aller  Fachmänner  ein  bleibendes  Andenken  in  der 
Bergbanwiasenschaft  sichert")  —  Wenn  wir  uns  noch  einige 
Worte  ober  seinen  Charakter  erlauben,  so  können  wir  mit 
Bocbeforts  Unheil  im  „Intransigeant"  völlig  Qbereinstimmea, 
der  schreibt:  „Seine  Titel  smd  gering  im  Vergleich  zar  wah^ 
haft  antiken  Uneigennützigkeit  (seltene  Eigenschaft  in  ansem 
Tagen),  mit  der  er  die  vielen  nnd  reichen  Industriellen  be- 
diente", und  —  fügen  wir  bei  —  seines  Vaterlandes  gedachte. 
Ausserordentlich  gross  war  die  Zahl  der  Schweizer,  denen  er 
in  Paris  mit  Rath  tmd  That  beistand,  und  sein  langjähriger 

*)  „Etüde  du  Busia  Hooiller  de  la  Loire.  Paris  1882  in  i, 
Atlas  in  fol."  —  Anch  seine  frQhere  „Etode  des  Bassins  Hotullen 
de  la  Creose.  Paris  1868  in  i,  Atlas  in  fol."  mag  hier  spedell 
erwUmt  werden.    (K.  W.) 
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Freund,  unser  schweizerischer  Gesandte  Kern,  weiss  wohl  a 

besten,  wie  bereitwillig  er,  soweit  seine  Kräfte  gingen,  seil 

Liandslente  zu  unterstützen  suchte.    Das  „homo  sam,  nihil  h 

man!  a  me  alienam  puto"  war  in  yoUem  Masse  seine  Devis 

War   in    wissenschaftlicher  Beziehung   die  Materie  nnd  ih: 

Eigenschaften,  die  Entwicklung  der  Erde  and  ihrer  Kräfte  se 

Liieblingsstudiom,  so  verlor  er  doch  niemals  die  Entwicklui 

der  Menschheit  aas  den  Aagen.    Die  Natur  war  für  ihn  e 

C^Ottliches  Kunstwerk  von  unübertroffener  Schönheit,  die  Kircl 

aber  die  Offenbarungsstätte  des  lebendigen  Gottes  in  der  Mensel 

beit.    Darum  war  ihm  die  Ausbreitung  des  Ghristenthums  nicl 

nur  Verstandes-,  sondern  Herzenssache,  und  er  nahm  an  alle 

christlichen  Werken  und  Zeiterscheinungen  dasgrösste  Interess 

£r  war  „Aeltester''  der  freien  Kirche  und  scheute  als  Yo 

Standsmitglied  der  Ecole  alsacienne  in  Paris  und  Mitglied  d( 

Schulgenossenschaft  der  Lerberschule  in  seiner  Yaterstddt  keii 

Opfer.    Er  kämpfte   für  die  Wiedereinführung  der  Sonntag. 

feier  in  Paris  und  sachte  in  Verbindung  mit  Männern  wie  <] 

Fressens^,  Monod,  Fisch  die  alte  Hugenottenkirche  in  Franl 

reich  neu  zu  beleben.  Gegenüber  den  anticbristlichen  Systeme 

der  Neuzeit  hielt  er  sich  für  verpflichtet,  in  seinem  discour^ 

„Dien  et  la  Cr6ation  r6v61^s  par  la  g^ologie"  sowohl  die  Hai 

losigkeit  des  Pantheismus  eines  Renan  als  diejenige  der  Dai 

-win'schen   Weltanschauung   und   Philosophie    wissenschaftlic 

nachzuweisen.    Daneben  war  ihm  die  Mission  seit  jenen  Zeitei 

da  er  als  Polytechniker  den  Missionszöglingen  unentgeldlic 

Mathematikstunden  ertheilt  hatte,  stets  ein  Gegenstand  warme 

Sympathie  gewesen,  so  dass  er  trotz  seiner  beschränkten  Ze: 

Mitglied  der  Pariser  Missionsgesellschaft  geblieben  ist  —  S 

schied  er  denn  auch  als  ein  ganzer  Mann  und  Christ,  geliel 

von  den  Seinen,  betrauert  von  Hunderten  nicht  um  iu's  Nii 

wana  zurückzusinken,  sondern  im  festen  Glauben  an  seine 

Erlöser,  dem  er  sein  Leben  lang  gedient  hatte.    Als  geistige 

Yermächtniss  hinterliess  er  den  Seinen  die  Devise  seines  Lc 

bens:  Sein,  nicht  Schein,  ^tre,  non  paraitre.** 

839)  Seit  Abdruck  meiner  No.  335  hat  Prof.  L.  Bütimeye 

als  „Programm  zur    Rectoratsfeier  der  Universität  in  Basel 

unter  dem  einfachen  Titel  „Bathsherr  Peter  Merian"  auf  6 
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Quartseiten  (Basel  1883)  in  ganz  aasgezeichneter  Weise  ein 
Lebensbild  des  Verstorbenen  entworfen,  auf  welches  hinxii- 
weisen  ich  hier  nicht  versäumen  will. 

340)  Die  von  Herrn  Rector  J.  Keller  dem  10**,  das 
Schuljahr  1882/83  betreffenden  „Jahresbericht  Aber  das  Töchter- 
institut und  Lehrerinnenseminar  Aarau''  als  litterarische  Bei- 
lage angefügte,  gediegene  und  wo  immer  möglich  auf  die  Que^ 
len  zurfickgreifende  Monographie  „Das  rhätische  Seminar  Eal- 
denstein-Marschlins^  ist  nicht  nur  vom  allgemeinstea,  noch  weit 
ftber  das  schon  nach  ihrem  Titel  zu  Erwartende  hinausreiches- 
dem  Interesse,  sondern  bietet  auch  im  Speciellen  ein  höchst 
gelungenes  Lebensbild  des  trefflichen  Martin  Planta,  dorcfe 
welches  die  seiner  Zeit  von  mirfv.  Biographien  IL  198—206) 
gegebene  Schilderung  wesentlich   ergänzt  und  berichtigt  wird. 

341)  Als  Nachtrag  zu  288  und  299  mag  noch  beigefügt  w^- 
den,  dass  Prof.  Greorg  v.  Wyss  seither  in  Bd.  VI  der  „Quellen 
zur  Schweizergeschichte*'  den  lateinischen  und  deutschen  Teit 
der  „Beschreibung"  von  Türst,  unter  Beifügung  einer  genauen 
lithographischen  Reproduction  der  Karte,  und  eines  sich  aber 
den  Autor  und  sein  Werk  verbreitenden  „Nachwortes*  publi- 
cirt  hat,  —  während  Prof.  Gerold  Meyer  von  Enonau  dem  lÄ 
Bde.  des  Jahrbuches  des  S.  A  C.  unter  dem  Titel  „Die  älteste 
schweizerische  Landkarte**  eme  kürzere  betreffende  Notitz  ein- 
verleibt hat. 

342)  Zum  Andenken  an  den  uns  so  unerwartet  rasch  ent- 
rissenen Oswald  Heer  lasse  ich  mit  Erlaubnis s  des  Yer&ssers 
den  Nachruf  folgen,  welchen  ihm  sein  früherer  Schüler,  Dr. 
C.  Schröter,  in  der  N.  Z.  Z.  vom  16—18.  October  1883  gewid- 
met hat. 

„Oswald  Heer  wurde  am  31.  August  1809  als  der  erste 
Sohn  des  Pfarrers  in  Niederutzwjl  im  Kanton  St  Gallen  ge- 
boren. Die  Familie  siedelte  im  Jahr  1811  nach  Glaras  über, 
der  Heimat  des  Vaters,  wo  derselbe  eine  Erziehungsanstalt 
gründete.  Doch  leitete  er  diese  nur  bis  1816;  im  Dezember 
dieses  Jahres  vertauschte  er  wieder  das  Katheder  mit  der  Kan- 
zel und  zog  in  das  stille  Bergdorf  Matt  im  Sernfthal  als  Pfarrer 
ein.  Hier  verlebte  der  Sohn  seine  Jugendzeit,  vom  Vater  m 
allen  Gymnasialfächem  unterrichtet,  bis  zur  fertigen  Vorberei- 
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tang  auf  die  Universität.  Schon  frah  zeigte  sich  bei  ihm  eine 
mächtige  Liebe  zur  Natur:  er  darchstreifte  in  seinen  wenigen 
Freistunden  eifrigst  die  grossartige  Umgebung  seines  Heimats- 
dörfchens, Pflanzen  und  Insekten  sammelnd  und  beobachtend. 
Sein  Vater  war  solchen  „AUotriis"  eher  abgeneigt  und  bannte 
den  werdenden  Forscher  mit  Latein,  Griechisch  und  Hebräisch 
auf  die  Stube;  alles  Dinge,  die  ihm  nach  eigener  Aussage  schwer 
in  den  Kopf  wollten.  Um  doch  Zeit  für  seine  Lieblinge  zu  er- 
übrigen, stand  er  morgens  schon  um  4  Uhr  auf;  seine  Gespielen 
ans  dem  Dorf  mussten  für  ihn  nach  seltenen  Pflanzen  und  In- 
sekten fahnden;  dafür  lehrte  er  sie  am  Sonntag  singen  und 
andere  schöne  Dinge.  Ein  Herr  Blumer  aus  Glarus  lieh  ihm 
ein  naturwissenschaftliches  Werk,  das  er  mit  grossem  Eifer 
abschrieb  und  abzeichnete*).  Um  sich  in  der  für  seine  natur- 
wissenschaftlichen Beschäftigungen  so  wichtigen  Kunst  des  Zeich- 
nens auszubilden,  scheute  er  den  dreistündigen  Weg  nach  Glarus 
nicht,  der  ihn  aUsonntäglich  zu  einem  Zeichenlehrer  führte.  Dass 
er  schon  damals  bei  gleichstrebenden  Zeitgenossen  bekannt  war, 
bezeugt  die  Thatsache,  dass  der  nachmalige  Staatsrath  Dr. 
Hegetschweiler,  der  bekannte  Arzt  und  Botaniker,  ihn  als 
neunzehnjährigen  Jüngling  dem  Abt  von  Einsiedeln  als  einen  zu 
grossen  Hoffnungen  berechtigenden  jungen  Forscher  vorstellte. 
Mit  Glairville  in  Winterthur  stand  er  seit  1823,  mit  Bremi 
in  Dübendorf  seit  1827  in  Tauschverkehr.  —  So  hatte  er,  als  er 
im  Jahre  1828  die  Universität  Halle  bezog,  um  Theologie  zu 
Stadiren,  durch  blosses  Selbststudium  schon  einen  tüchtigen 
Grund  naturwissenschaftlicher  Bildung  gelegt.  Auf  diesem  baute 
er  neben  seinen  theologischen  Studien  unter  der  Leitung  Gurt 
Sprengers,  Kaulfuss',  Germar^s,  Nitsch^s  und  Kampfs  eifrigst 
weiter.  Bezeichnend  ist,  dass  er  seinen  intimsten  Verkehr  mit 
Naturforschern  pflog,  so  namentlich  mit  dem  Entomologen 
Prof.  Germar  und  dessen  Neffen  Schaum,  ferner  mit  dem  spä- 
tem Javaforscher  Junghuhn  und  dem  jetzigen  Direktor  des 
naturhistorischen  Museums  in  Bnenos-Ayres,  Burmeister.  Auch 
seine  ersten  pädagogischen  Versuche  machte  er  auf  seinem 
Lieblingsgebiet,  indem  ihm  eine  Zeit  lang  der  naturhistorische 


♦)     Urwelt  der  Schweiz,  1.  A»fl.  S.  286. 
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Unterricht  am  Pädagogium  und  Waisenhaus  in  Halle  Übertragen 
wurde.  Dass  er  aber  daneben  sein  Berufisstndium  nicht  ver- 
nachlässigte, bewies  er  an  der  im  Jahr  1831  in  St  Gallen  ab- 
gelegten philologisch-philosophischen  und  theologischen  Staate- 
prflfung,  nach  welcher  er  die  Ordination  als  Y.  D.  M.  erhielt.  — 
Im  Jahr  1832  trat  die  ernste  Frage  an  ihn  heran,  ob  er  sich 
dem  Pfarramt  widmen,  oder  aber,  seinem  innersten  Berufe  fol- 
gend, den  ersten  Schritt  zu  einem  Forscherleben  thun  solle. 
Er  erhielt  zu  gleicher  Zeit  einen  Buf  als  PÜEurrer  nach  Schwanden 
und  eine  Einladung  von  Herrn  Escher-Zollikofer  in  Zürich,  f&r 
mehrere  Jahre  in  dessen  Haus  zu  kommen,  um  seine  grossen 
Insekten-Sammlungen  zu  ordnen.  Der  Vater  sprach  ihm  leb- 
haft zu,  das  erstere  zu  ergreifen:  sah  er  sich  doch  vor  die 
Erfüllung  eines  Lieblingswunsches  gestellt;  aber  der  Jüngling 
hatte  schon  zu  tief  in  das  ernste  Auge  der  Mutter  Natur  ge- 
blickt, um  sich  von  ihr  losreissen  zu  können:  er  siedelte  nach 
der  Stadt  Zürich  über,  der  er  bis  zu  seinem  Ende  treu  ge- 
blieben ist. 

„Ein  halbes  Jahrhundert  wirkte  er  unter  uns,  seine  rast- 
lose Thätigkeit  zwischen  ausgedehnter  wissenschaftlicher  For- 
schung, akademischer  Wirksamkeit  und  yielfachen  gemein- 
nützigen Bestrebungen  theilend.  —  An  äussern  Ereignissen  war 
sein  Leben  nicht  reich.  Im  Jahr  1838  verband  er  sich  mit 
Margaretha  TrtUnpy  aus  Glarus,  die  ihn  treulich  durch^s  Leben 
begleitete  und  nun,  nach  45-jährigem  innigstem  Zusammenlebes, 
mit  einer  Tochter  das  geliebte  Familienhaupt  betrauert  Folgen- 
schwer war  für  ihn  seine  heftige  Erkrankung  an  einem  Longen- 
leiden  im  Jahr  1850.  Vergeblich  suchte  er  im  Sommer  1850 
Erholung  in  einem  langem  Aufenthalt  bei  seinem  Freunde 
Charpentier  in  Bex;  er  kehrte  leidender  zurück  als  er  gegangen 
war  und  das  Schlimmste  war  zu  befürchten.  Da  entsdüoss  er 
sich  auf  das  Drängen  seiner  besorgten  Freunde,  namentüch 
auch  des  gerade  in  Zürich  anwesenden  Leopold  von  Buch,  der 
ihn  um  jeden  Preis  der  Wissenschaft  zu  erhalten  wünschte,  ist 
Madeira  Heilung  zu  suchen.  Er  brachte  den  Winter  1850/51 
mit  seiner  ihn  in  aufopfernder  Liebe  pflegenden  Gattin  dort  zu 
und  kehrte  nach  acht  Monaten,  nach  dem  Zeugniss  seiner  An- 
gehörigen völlig  geheilt  zurück^  gesunder  sogar  als  vorher, 
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denn  er  hatte  ein  quälendes  Nervenzahnweh  verloren,  das  il 
froher  oft  am  Arbeiten  hinderte.    Nun  folgte  eine  20-jähri| 
Periode  des  angehemmtesten  Arbeitens,  nur  zwei  Mal  dar( 
Iftngere  Beisen  unterbrochen:  im  Jahre  1856,  wo  er  mit  A.  Esch« 
Y.  d.  Linth  und  Peter  Merian  Oesterreich  und  Oberitalien  b 
suchte,  und  1861,  Wo  er  mit  denselben  Freunden  nach  Englan 
ging.    Im  Januar  1870  zog  er  sich  eine  Erk&ltung  zu,  die  U 
abermals  nöthigte,  seiner  angegriffenen  Lunge  wegen  im  Süd( 
Erholung  zu  suchen.    Leider  aber  sollte  diese  Kur  nicht  e 
glücklich  ausfallen  wie  die  erste:   Der  Winter  1871/72,  den  < 
in  Pisa  zubrachte,  war  äusserst  ungünstig,  namentlich  bei  de 
mangelhaften  Einrichtungen  italienischer  Wohnhäuser   gegc 
strenge  Kälte.  Er  zog  sich  dadurch  ein  Fnssübel  zu,  das  trol 
mehrfacher  Operationen  nicht  weichen  wollte,  so  dass  er  a 
KrOcken  mühselig  hinkend,  ohne  wesentliche  Besserung  seint 
Liungenleideus,  nach  einer  Nachkur  in  Yverdon  nach  Haue 
znrflckkehrte.    Das  Fussübel  verschlimmerte  sich  durch  ein 
verfehlte  Kur  an  der  Lenk  noch  mehr,  so  dass  er  mehr  als  ei 
Jahr  im  Bett  zubringen  musste.  Es  ist  gewiss  das  sprechendsl 
Zengniss  für  die  unbeugsame  Energie  seines  starken  Geistei 
dass   er  gerade  während  dieser  Leidenszeit  am  rastloseste 
thatig  war,  um  die  Ergebnisse  derNordenskjöld'schen  Exped: 
üon  (13  grosse  Kisten  fossiler  Pflanzen)  zu  verarbeiten.    Un 
geben  von  rings  aufgethürmten  Büchern  und  Fossilien  sass  € 
anf  seinem  Lager,  vergleichend,  nachlesend,  schreibend,  so  das 
seine  treuen  Angehörigen  vollauf  zu  thun  hatten,  ihm  Alle 
zuzutragen.    Auch  seine  Vorlesung  über  pharmazeutische  Bc 
tanik  hielt  er  vom  Bett  aus  den  ganzen  Winter  über.    Un 
keinen  Augenblick  verliess  ihn  die  heitere  Ruhe  seines  Geistei 
sein  guter  Humor:  bei  der  Arbeit  pflegte  er  oft  zu  singen  ode 
zu   pfeifen.  —  Von  da  an  blieb  sein  Körper  gebrechlich :   e 
schränkte  seine  akademische  Thätigkeit  auf  ein  Minimum  eii 
aber  seine  wissenschaftlichen  Arbeiten  schritten  rastlos   voi 
wärts:  man  mochte  ihn  aufsuchen,  wann  man  wollte,  immer  fan 
man  ihn  über  die  Arbeit  gebeugt.  Doch  verschloss  er  sich  de 
Ueberzeugung  nicht,  dass  ihm  aller  menschlichen  Berechnun; 
zufolge  ein  langes  Wirken  nicht  mehr  beschieden  sein  werde 
als   er  im  Frühjahr   1883   die   letzten  Kisten   einer  grosse 
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„Betrachten  wir  Heer  zunächst  bei  seiner  akademischen 
Th&tigkeit:  Sie  begann  1834  mit  seiner  Habilitation  an  der  eben 
entstandenen  Universität  als  Priyatdozent  für  Botanik  and 
Entomologie.  Zugleich  mit  ihm  trat  auch  sein  Freund  und 
Mitforscher  A.  Escher  v.  d.  Linth  an  die  Anstalt.  Im  November 
1835  promovirte  er  als  der  erste  an  der  2.  Sektion  der  philo- 
sophischen Fakultät  und  erhielt  bald  darauf  den  Titel  eines 
Extraordinarius,  1852  den  eines  Ordinarius,  den  er  auch  bei- 
behielt, nachdem  er  1855  zum  Professor  der  speziellen  Botanik 
an  das  neugegründete  eidgenössische  Polytechnikum  gewählt 
worden  war.  Er  las  allgemeine  und  spezielle  Botanik  (erstere 
von  1834-1855,  letztere  von  1836-1870),  von  1849  an  auch 
über  die  Pflanzen  der  Vorwelt,  von  1855  an  über  pharmazeu- 
tische Botanik,  von  1862  an  ökonomische  Botanik.  Daneben 
liefen  bis  im  Jahr  1870  immer  entomologische  Collegien:  Ento- 
mologie (von  1834—1852),  Naturgeschichte  der  Koleopteren 
(1837—1845),  der  Gliederthiere,  Insekten  der  Vorwelt  (1846  bis 
1870),  Enthomolithen  (1850-1854).  Von  1870  an  konnte  er  nur 
noch  auf  seinem  Zimmer  lesen,  im  Winter  pharmazeutische 
Botanik,  im  Sommer  Pflanzen  der  Vorwelt;  1882  zog  er  sich 
ganz  aus  seinen  akademischen  Stellungen  zurück,  aber  nicht, 
um  der  wohlverdienten  Buhe  zu  pflegen,  sondern  um  mit  ver- 
doppeltem Eifer  seinen  geliebten  Studien  über  die  Pflanzen 
der  Vorwelt  obliegen  zu  können.  —  Heer's  Vortrag  war  einfach, 
klar,  übersichtlich,  ohne  rednerischen  Schmuck;  aber  er  ver- 
stand es,  die  Zuhörer  für  seine  Sache  zu  gewinnen,  indem  er 
oft  die  eigene  Begeisterung  in  warmen  Worten  ausklingen  liess. 
Seine  Bescheidenheit  trat  in  schönster  Weise  namentlich  in  der 
Vorlesung  über  fossile  Pflanzen  zu  Tage:  die  anspruchslose 
Formel:  wir  haben  aus  dieser  oder  jener  Foimation  zahlreiche 
Formen  erhalten,  liess  den  Uneingeweihten  nicht  ahnen,  dass 
der  Bearbeiter  derselben  häuflg  genug  der  Vortragende  selbst 
war.  —  Der  ganze  Zauber  seiner  liebenswürdigen  Persönlich- 
keit aber  entfaltete  sich  auf  den  allwöchentlichen  Excursionen, 
die  er  während  35  voller  Jahre  mit  wenigen  Unterbrechungen 
leitete^  theils  allein,  theils  in  Gemeinschaft  mit  A.  Escher  v.  d. 
Idnth  oder  mit  dem  jeweiligen  Konservator  der  botanischen 
Sammlungen  des  Polytechnikums.    In  gesunden  Tagen  war  er 


Theü  des  engern  und  weitem  Vaterlandes,  Bammelnd,  lernend, 
aber  auch  singend  nnd  jnbilirend.  Den  Text  zn  den  0«sftjigen 
lieferte  der  fröhliche  Fahrer  meist  gelbst:  manche  komische 
Episode,  mancher  kleine  Unfall  wurde  von  ihm  poetisch  ver- 
herrUcht  nnd  dann  anter  allgemeinem  Jnbel  gesongeo.  —  Hh 
Heer's  akademischer  Stellung  verbunden  war  die  Direktion  de« 
botanischen  Oartens,  die  er  von  1834—1882  fahrte;  mit  Regie- 
mngerath  Hegetschwciler  beschäftigte  er  sich  lebhaft  mit  dessen 
Deberfahmng  von  der  alten  Lokalitftt  von  Wiedikon  nach  der 
jetzigen  anf  der  „Katze**;  unter  Heer's,  von  ansgezeichnetei 
Oberg&rtnem  nnterstotzten  Leitung  hat  sich  der  Garten  aas 
bescheidenen  Anfängen  aUmälig  zur  jetzigen  Blttthe  empor- 
geschwangen. 

„An  diese  reiche  akademische  Thätigkeit  reihten  sich  nicht 
minder  firuchtfaare,  gemeinnOtzige  Bestrebungen.  Heer  war  kein 
in  aristokratischer  Unnahbarkeit  auf  seine  Studirstnbe  sich  ab- 
schliessender Qelehrter:  Ihm  war  es  BedQrfniss,  seine  viel- 
seitigen Kenntnisse  der  Wohlfahrt  seines  engem  nnd  weiten 
Taterlandes  anmittelbar  dienstbar  zn  macheu;  das  betrachtete 
er  als  eine  mit  dem  akademischen  Lehramt  verbundene  höbe 
Ffiicht  nnd  erfollte  sie  treulich,  so  lange  es  ihm  möglich  war. 
Im  Jahr  1S4S  schrieb  er  im  Auftrag  des  Polizeirathes  det 
Kantons  Zflrich  eine  Broschflre  Ober  die  Vertilgnng  der  Mai- 
käfer. Im  selben  Jahr  grOndete  er  mit  seinen  Freunden  Dr. 
Carl  Nägeli  (dem  berahmten  Zflrcber  Botaniker,  jetzt  Professor 
in  Manchen)  und  Obergärtner  Regel  (jetzt  Garten direktor  in 
Petersbnrg]  den  Verein  für  Landwirtbschaft  nnd  Gartenban, 
dem  er  volle  18  Jahre  (bis  1861)  als  Präsident  vorstand.    Ans 

*)  So  enUdte  mir  ein  froherer  SchUer  (Hr.  Konserrtiar 
Jäggi)  von  einer  Pflngsteiknrsion  1849,  wo  man  xn  Fnsi  voa 
ZOrich  aussog  nach  Embrach  and  Rorbas,  dort  auf  dem  Hen  nber- 
nachtete,  am  andern  Tag  nach  Schloss  Teafeo  und  von  dort  flb«r 
den  gaiusen  Irchel  bis  zum  Wartgut  nnd  xn  Fuss  nach  Zoiich  sn- 
rflckging;  eine  Tour,  die  unserer  durch  den  Dampf  vorwOhnteB 
Generation  gans  nngeheoerlich  erscheiat 
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den   zahlreichen  Eröffiinngsreden,  Berichterstattungen^)  m 
kleinen  Mittheilungen  Heer's,  die  in  den  ersten  Jahrgängen  d 
schweizerischen  Zeitung  für  Landwirthschaft  enthalten  sin 
^ht  sein  tiefes  Yerstftndniss  für  die  Bedürfnisse  der  Lan 
iimthschaft  hervor.    Dasselbe  bekundet  er  auch  in  der  Da 
Stellung  der  sozialen  und  landwirthschaftlichen  Zust&nde  sein* 
Heimatkantons  (der  Kanton  Glarus,  von  Heer  und  Blumer,  184( 
in    der  er  mit  seltener  Offenheit  die  Schäden  bespricht  ui 
hente  noch  beherzigenswerthe  Winke  zu  deren  Hebung  gib 
Auch  bei  der  Gründung  der  landwirthschaftlichen  Schule  i 
Strickhof  wirkte  er  thätig  mit  und  bekleidete  während  eim 
Beihe  von  Jahren  das  Präsidium  der  Aufsichtskommission  dei 
selben.  18  Jahre  lang  (1850—1868)  war  er  Mitglied  des  Kantom 
rathes.  Auch  zu  populären  Vorträgen  war  er  stets  bereit.  Ii 
Rathhaussaal  lauschte  zu  wiederholten  Malen')  eine  andächtig 
Znhörerschaar  seinen  begeisterten  Worten;  zu  Gunsten  de 
landwirthschaftlichen  Vereins  vom  Kanton  Zürich  und  zu  Gun 
sten  der  durch  die  Kartoffelkrankheit  Beschädigten  (1847)  hiel 
er  Vorträge  in  Zürich  und  Winterthur. ')    Auch  in  den  beidei 
wissenschaftlichen  Vereinen  Zürichs,  denen  er  als  thätiges  Mit 
glied  angehörte,  in  der  naturforschenden  und  antiquarische] 
GeseUschaft,  theüte  er  den  Vereinsgenossen  häufig  aus  der 
reichen  Schatze  seines  Wissens  mit  und  an  den  Jahresversamn 
langen  der  schweizerischen  naturforschenden  Gesellschaft  fehlt 
er  selten.*) 

„Es  ist  ganz  erstaunlich  und  nur  durch  sein  unermüdliche  i 
Schaffen  un,d  die  Leichtigkeit,  mit  der  er  produzirte,  zu  erkl8 

^  Ueber  die  Kartoffelkrankheit,  über  Hebung  und  Förderun  { 
der  Landwirthschaft  im  Kanton  Zürich,  über  Düngungsmittel,  übe : 
Maiskultur,  Geschichte  des  schweizerischen  Landbaus  u.  s.  w. 

*)  1858  über  Schieferkohlen  von  üznach  und  Dürnten;  18€ '. 
über  die  „Atlantis";  1866  über  die  Polarländer;  1869  über  di ; 
neuesten  Entdeckungen  im  hohen  Norden. 

')    Ueber  Vaterland  und  Verbreitung  der  nützlichsten  Nal 
rungspflanzen  (von  Gaudin  1855  in's  Französische  übersetzt)- 

*)  Vorträge  hielt  er  an  solchen  in  den  Jahren  1846,  1841  , 
1851,  1857,  1858,  1862,  1864  (Eröffnungsrede  in  Zürich),  186«  , 
1867,  1868,  1869,  1878,  1879,  1883. 
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ren,  dass  er  neben  einer  so  vielseitigen  Wirksamkeit  nodi  die 
Müsse  zu  einer  so  umfassenden  schriftstellerischen  Thätiigkeit 
fEuid,  einer  Thätigkeit,  die  ihm  für  immer  einen  ersten  Platz 
unter  den  schweizerischen  Naturforschem  sichert.  Wir  vollen 
versuchen,  in  gedrängter  Ettrze  eine  Uebersicht  seiner  wissen- 
schaftlichen Arbeiten  zu  geben.  —  Zunächst  ein  Wort  aber 
Heer's  Forschnngsweise:  Je  nach  individueller  Neigung  imd 
Anlage  lassen  sich  zwei  grundsätzlich  verschiedene  Wege  den- 
ken, auf  denen  der  Naturforscher  seine  Fragen  angreift:  Der 
eine  gründet  auf  wenige  Thatsachen  mit  weitem  Blick  umfas- 
sende Hypothesen,  zieht  deren  Folgerungen  und  prüft  sie  hin- 
wiederum an  den  Einzelbeobachtungen;  der  andere  sammelt 
eine  möglichst  grosse  Zahl  von  Thatsachen  und  zieht  aus  soi^- 
fältiger  Zusammenstellung  derselben  allgemeine  Schlüsse.  Heer 
gehörte  zu  den  letzteren ;  sein  Weg  war  derjenige  strengster 
Induktion;  er  häufte  mit  einer  unermüdlichen  Ausdauer  Beob- 
achtung auf  Beobachtung;  ein  vorzügliches  Gedächtniss  und 
eine  bewundemswerthe  Umsicht  kamen  ihm  trefflich  zu  statten, 
wenn  es  galt,  aus  der  Menge  der  beobachteten  Einzelf^e 
sichere  Schlüsse  zu  ziehen.  Auf  Heer's  Hauptgebiet,  der  vor- 
weltlichen  Botanik,  war  und  ist  das  jetzt  noch  der  einzig  rich- 
tige Weg :  Diese  relativ  junge  Disziplin  befindet  sich  noch  im 
Stadium  des  Sammeins  der  Materialien,  und  allgemeine  Schlosse 
sind  erst  in  beschränktem  Masse  mit  Sicherheit  zu  ziehen.  - 
Eine  andere  Seite  von  Heer's  Schaffen  ist  nicht  minder  charak- 
teristisch für  ihn:  Durch  alle  seine  Schriften  zieht  sich  ali 
leitender  Gedanke,  als  immer  und  immer  wieder  betontes 
Grundmotiv  das  Streben,  etwas  beizutragen  zur  Erkenntniss 
rder  Harmonie  der  Schöpfung",  zum  grösseren  Ruhme  seines 
Schöpfers.  Denn  Heer  war  eine  tiefreligiöse  Natur;  seine 
Frömmigkeit  hatte  den  Charakter  einer  kindlichen  Hingabe  an 
Gott,  an  dessen  Dasein  als  Schöpfer  der  Welt  nach  vorbedach- 
tem Plan  er  bis  an  sein  Ende  fest  glaubte.  Nie  begann  er  seine 
Tagesarbeit  ohne  einen  Auf  blick  zu  seinem  himmlischen  Täter; 
nie  vollendete  er  ein  grösseres  Werk  ohne  inniges  Dankgehet 
Und  in  seinen  letzten  Tagen  noch  hielt  ihn  der  feste  Glaube 
an  ein  ewiges  Leben  aufrecht.  Und  wie  man  auch  sonst  Aber 
diesen  Glauben  denken  mag,  das  muss  zugegeben  werden:  ihm 
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tiefinnerster  Ernst  damit  and  seine  ganze  Persönlich^ 

von  dieser  Ueberzeugung  durchdrangen,  aus  einem  Gu 

^eine  „doppelte  Bachfflhrang",  sondern  volle  Harmonie  zwiscl 

seinen  wissenschaftlichen  nnd  religiösen  Ueberzeugnngen.   ] 

lier  aach  die  anerschfltterliche,  heitere  Buhe  seines  Gremüth 

daher  das  fröhliche  Einderherz  des  Greises.  —  Neben  dies 

religiösen  Motiv  leitete  ihn  bei  der  grossen  Mehrzahl  seh 

Arbeiten  noch  ein  anderes,  mächtig  in  ihm  wirkendes  Gef( 

die  Taterlandsliebe.    Aus  allen  seinen  Reden,  ans  vielen  seil 

zahlreichen  Gedichte  klingt  eine  hohe  Begeisterung  für  an 

herrliches  Vaterland  wieder  und  seine  besten  Kräfte  hat  er  < 

Erforschung  der  Natur  desselben  gewidmet 

^Seine  spezifisch  wissenschaftlichen  Arbeiten  (die  and 

Zwecken  dienenden  Publikationen  haben  wir  oben  erwäl 

gliedern  sich  nach  zwei  Hanptrichtungen:  in  den  einen  beb 

delt  er  die  lebende  und  fossile  Insektenw^lt,  in  den  andern 

Kelch  der  lebenden  und  vorweltlichen  Pflanzen.  —  Die  Mate 

lien  zu  seinen  ersten  entomologischen  und  botanischen  Arbei 

sammelte  er  zum  grossen  Theil  auf  seinen  Alpenwanderun§ 

theils  während  seiner  Jugendjahre  in  Matt,  theils  auf  ein! 

in   den  Jahren  1832  bis   1836   unternommenen  Reisen. 

welcher  Sorgfalt  er  beim  Sammeln  seiner  Beobachtungen 

Werke  giog,  erhellt  aus  seinen  folgenden  Worten:  „BeiBes 

gnng  der  Berge  wurde  an  allen  Stellen,  wo  ich  eine  Vei 

derung  in  der  Pflanzendecke  gewahr  wurde,  mein  Baromi 

aufgestellt  und  alle  Pflanzen  (wohl  auch  Insekten)  zwischen 

verschiedenen  Stationen  aufgeschrieben,  wobei  alle  Lokal* 

hältnisse,  Beschafifenheit  des  Bodens  etc.  berücksichtigt  wurd 

(Beiträge  zur  Pflanzengeographie,  1835  S.  1  und  2.)  Dass  £ 

damals  keine  Strapazen  scheute,  geht  aus  seiner  im  Jährt 

des  Alpenklubs  1866  beschriebenen  ersten  Besteigung  des 

Linard  hervor:  das  Reisen  in  den  Alpen  war  überhaupt  dai 

mit  ganz  anderen  Schwierigkeiten  verknüpft  als  heutzutage 

„Die  entomologischen  Arbeiten  beginnen  mit  einer  h 

nischen  Abhandlung:   Observationes  entomologicae,  1836 

gleich  Habilitationsschrift  als  Extraordinarius),  in  der   er 

noch  unbekannten  Metamorphosen  einiger  Käfer  schildert 

auf  6  Tafeln  sehr  schön  illustrirt  Sein  Hauptwerk  über  lebe 
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Insekten  ist  die  Arbeit  ftber  „die  Käfer  der  Schweiz,  mit  be- 
sonderer BerOcksichtignng  ihrer  geographischen  Yerbreitimg*. 
Es  erschien  dieses  Werk  in  drei  Abtheilungen  in  den  Denk- 
schriften der  schweizerischen  natarforschenden  Gesellschaft 
(1888—41X  als  dritter  Theil  der  anf  Veranstalten  eben  dieser 
Gresellschi^  entworfenen  Fauna  helvetica.  Leider  blieb  die 
Arbeit  unvollendet,  lieferte  aber  auch  so  den  spätem  Beaibei- 
tem  desselben  Gegenstandes  ein  reichliches,  hochwillkommenes 
Material.  Heer  benutzte  dazu  neben  eigenen  Beobachtungen 
namentlich  die  reiche  Escher-ZoUikofer'sche  Sammlung,  an  der 
er  sechs  Jabre  lang  als  Custos  thätig  war.  Ausser  dies^ 
Hauptarbeit  lieferte  der  junge  Gelehrte  noch  eine  Anzahl  klei- 
nerer Aufsätze  tlber  lebende  Insekten  ^),  von  denen  namentlich 
das  Neujahrsblatt  der  zarcherischen  naturforschenden  Gesell- 
schaft von  1845  hervorzuheben  ist,  in  dem  er  eine  Anzahl  bisher 
unbekannter  Insektenformen  der  Alpen  beschreibt  und  abbüdet 
„Die  erste  Arbeit  Heer's  über  fossile  Insekten  ist  die- 
jenige aber  „die  Insektenfauna  der  Tertiärgebilde  von  Oeningen 
und  Radoboj  (in  Croatien)",  welche  in  den  Jahren  1847 — 53  in 
den  Denkschriften  der  schweizerischen  naturforschenden  Ge- 
sellschaft erschien.  In  diesem  Gebiet  tritt  Heer  bahnbrechend 
auf,  vor  ihm  waren  kaum  100  fossile  Insektenarten,  meist  auf 
sehr  mangelhafte  Weise,  beschrieben  worden.  —  Er  schuf  sich 
eine  ganz  neue  Methode  der  Bestimmung  und  untersuchte  und 
bestimmte  nach  derselben  464  Arten,  die  er  auf  40  Tafeln  in 
äusserst  sorgfältig  von  ihm  selbst  ausgeführten  Abbildungen 
darstellte.  Das  enorm  reiche  Material  stammte,  wie  der  Titel 
sagt,  zum  Theil  aus  dem  am  Bodensee  gelegenen  Oeningen, 


^)  Ueber  die  geographische  Yerbreitang  der  Eäfer  in  den 
Schweizeralpen  (1836) ;  Ueber  den  Einfluss  des  Alpenklimas  auf 
die  Farbe  der  Insekten  (1836);  Ueber  die  Aphodien  der  Alpen 
(1840);  Ueber  die  geographische  Yerbreitung  und  das  periodische 
Auftreten  der  Maikäfer  (1841);  Ueber  Trichopterix  (1848);  Ueber 
die  systematische  Stellung  der  Ptilien  (1845);  Ueber  die  obersten 
Grenzen  des  pflanzlichen  und  thierischen  Lebens  in  unseren  Alpen 
(NeDÜahrsblatt  der  naturforschenden  Gesellschaft  1845);  Ueber  die 
Hausameise  von  Madeira  (Neigahrsblatt  1852). 
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einer  der  reichsten  Fundstätten  von  fossilen  Pflanzen  nn* 
Rekten,  zum  Theil  ans  Radoboj  in  Croatien ;  letztere  erhie 
darch  Vermittelung  von  ünger  und  Haidinger.  —  Es  isl 
ein  überaas  günstiger  Zufall  zu  bezeichnen,  dass  Heer  in 
nahegelegenen    Oeningen  ein  so  enorm  reiches  Material 
fossilen  Insekten  und  Pflanzen  fand,  an   dem  er  seine  Sc 
als  Paläontologe  durchmachen  konnte.  —  Nachträge  zu  o1 
Arbeit  sind :  ,,Beiträge  zur  Insektenfauna  Oeningens",  erschi 
im  Jahr   1862  als  preisgekrönte  Abhandlung  in  den  Schi 
der  Harlemer  naturwissenschaftlichen  Gesellschaft,  und „ 
süe  Hymenopteren  aus  Oeningen  und  Badoboj''  (Denkschr 
Bd.  XXII.  1862).  —  Ausser  diesen  Hauptarbeiten  lieferte  J 
noch  eine  Anzahl  kleinerer  Abhandlungen  über  fossile  Insekt 
»Das    eigentliche  Gebiet  aber,  auf  dem  Heer  seine 
fassendsten    wissenschaftlichen  Grossthaten   verrichten  sc 
ist  die  Phytopaläontologie.    Im  Anfang  seiner  Forscherlaufl 
lernte  er  zunächst  die  lebende  Flora  unseres  Vaterlandes 
seinen  zahlreichen  Exkursionen  gründlich  kennen.    Die  bo 
sehen  Kesultate  seiner  schon  oben  erwähnten  Alpenreisen 
ferten    ihm  den  Stoff  zu  seiner  Inauguraldissertation   (1 
»Beiträge  zur  Pflanzengeographie^,  in  der  er  an  dem  Beii 
seines  heimatlichen  Thaies   zu   zeigen  versucht,  wie  die 
theilong  der  Alpenpflanzen  aus   klimatologischen  und  Bo 
Verhältnissen  abzuleiten  sei.    Die  Arbeit   enthält  eine  gn 
Zahl  trefflicher  Beobachtungen  und  ein  vollständiges  äusi 
kompendiös  angelegtes  Pflanzenverzeichniss  jener  Gegend. 
Jahre  1840  gab  er  die  unvollendet  gebliebene  Flora  seines  I 
als  Opfer  seines  Edelmuthes  gefallenen  altern  Freundes  H< 
schweiler  heraus,  von  ihm  zu  Ende  geführt,  um  eine  Biogra  | 
des  Verstorbenen  und  einen  analytischen  Gattungsschlüssel  b  ! 
chert  —  Seinen  der  Erholung  von  schwerer  Krankheit  ge ' 
meten  Aufenthalt  in  Madeira  benützte  der  Unermüdliche  i 
zum   Studium   der  periodischen  Erscheinungen  der  dorti 
Pflanzenwelt  (Vortrag  auf  der  schweizerischen  Naturforsd 

*)    Zur  Geschichte  der  Insekten,  1849;  Ueber  fossile  Ins<  I 
von  Aix  en  Provence,  1856;  Ueber  die  fossilen  Galosomen,  1 1 
Ueber  die  fossilen  Kakerlaken,  1864;  Ueber  einige  Insektes 
aus  der  rhätischen  Formation  Schönens,  1878. 
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versammlang  in  Glarus  1851);  die  dort  gewonnenen  Daten  soll- 
ten ihm  später,  bei  seinen  Untersnchnngen  ftber  das  KMma  des 
Tertiärlandes  sehr  wohl  zustatten  kommen.  Ausser  einigen 
kleinem  Abhandlungen^)  gehört  hieher  noch  seine  schon  er- 
wähnte letzte  Arbeit  „Ueber  die  nivale  Flora  der  Schweiz'',  in 
der  er  die  vielfach  ventilirte  Frage  nach  dem  Zusammenhang 
zwischen  alpiner  und  arktischer  Flora  bespricht  und  auf  Grund 
sorgfältiger  Verzeichnisse  und  geologischer  Thatsachen,  entgegen 
den  Deduktionen  Christ's,  die  Heimat  der  arktisch-alpinen 
Pflanzen  in  die  arktischen  Gebiete  selbst  verlegt.  —  Die  Haupt- 
werke Heer's  aber,  die  ihn  unter  die  ersten  Kenner  der  Pflan- 
zen der  Yorwelt  einreihen,  sind  die  folgenden: 

1)  Die  Tertiärflora  der  Schweiz,  1855  bis  1859,  in 
welcher  in  drei  Foliobänden  920  vorweltliche  Pflanzenarten  be- 
schrieben und  auf  156  Tafeln  abgebildet  sind. 

2)  Flora  fossilis  helvetica,  1876—1877,  ein  Folioband 
mit  70  Tafeln,  enthaltend  die  vorweltliche  Flora  der  Stein- 
kohlenperiode, der  Trias-,  Jura-,  Kreide-  und  Eocen-Periode. 

8)  Die  Urwelt  der  Schweiz,  erste  Auflage  1864^  zweite 
umgearbeitete  und  vermehrte  Auflage  1879;  ins  Französische 
übersetzt  von  Demole  1872,  ins  Englische  von  Heywood  1876; 
theilweise  auch  ins  Ungarische  1875. 

4)  Die  fossile  Flora  der  Polarländer  1868—1883, 
7  Foliobände  mit  398  Tafehi. 

„Die  Tertiärflora  der  Schweiz,  in  welcher  die  Yersteiue- 
rungen  aus  dem  schon  erwähnten  Oeningen  Aber  die  Hälfte 
der  Arten  ausmachen,  begrtLndete  Heer's  europäischen  Kof  als 
Palaeobotaniker.  Der  bertlhmte  englische  Geologe  Lyell  nennt 
ihn  1861  (in  einem  Brief  an  den  Herzog  von  Argyll)  den  besten 
Kenner  der  Tertiärpflanzen  in  Europa.    Heer  spricht  sich  in 


^)  Das  Verhältniss  der  Monocotjledonen  zu  der  Dicotyledone 
in  den  Alpen,  1836;  Ueber  Passiflora,  Lowci  1851;  Der  botanisdie 
Garten  in  Zürich.  Neujahrsblatt  der  naturforschenden  Gesellschaft 
1853;  Der  schwarze  Schnee,  1855;  Ueber  die  EigenthOmlichkeiten 
und  Verschiedenheiten  der  Appenzeller  und  Glarner  Flora  1857; 
Ueber  die  Föhrenarten  der  Schweiz  1862;  Ueber  Pinns  Abies  1869. 
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einem  1856  an  Lyell  gerichteten  öffentlichen  Brief  ^)  übe: 
Schwierigkeiten  dieser  Untersnchnngen  aus:  er  betont,  das 
Identifizirnng  nnd  Vergleichnng  der  meist  nur  in  den  Blä 
erhaltenen  fossilen  Pflanzen  mit  lebenden  ein  sorgfältiges  ; 
dium,  namentlich  der   Nervatur  des   Blattes,  der  Konsif  : 
der  Randzahnung,  der  Insertionsweise  des  Stiels  etc.  an   i 
liehst  vielen  lebenden  Formen  voraussetze,  dass  aber,    i 
der  Blick  sich  für  diese  Merkmale  geschärft  hat,  ein  ge^ 
Taktgefühl  sich  einstellt,  das  den  richtigen  Weg  weist.  —   ; 
besass  diese  Sicherheit  im  Erkennen  fossiler  Reste  in  e 
ganz  erstaunlichen  Mass.    Zu  hunderten  von  Malen  erleb  * 
die  Freude,  eine  auf  spärliche  Blattreste  gegründete  Be  i 
mang  durch  später  dazu  entdeckte  Früchte,  Samen  oder  ai  i 
Theile  bestätigt  zu  sehen.    In  jenem  Brief  erwähnt  er 
grosse  Zahl  von  Gattungen,  in  denen  die  Bestimmung  auf  s 
Weise  mit  vollkommener  Sicherheit  möglich  war  und  s^  : 
die  Hoffnung  aus,  dass  das  unsichere  Terrain  durch  neue  '. 
deckungen  mehr  und  mehr  dem  festen  Boden  weichen  w  \ 
—  Mit  grosser  Umsicht  wusste  Heer  auch  die  vielfachei 
Ziehungen  zwischen  der  Pflanzen-  und  Thierwelt  zur  Sich(  i 
seiner  Bestimmungen  zu  benützen:   So  sagte  er  in  Oen  i 
aas  der  Anwesenheit  einiger  Insekten  die  Existenz  von  Ei  i 
and  Disteln  voraus,  die  sich  nachher  bestätigte,  u.  s.  w. 
wasste  aber  nicht  nur  zu  sammeln  und  zu  klassiflziren,  er 
stand  es  auch,  das  durch  seinen  Bienenfleiss  gesammelte  ]  I 
rial  zur  Gewinnung  allgemeiner  Gesichtspunkte  zu  verwer 
Meisterhaft  und  für  alle  Zeiten  in  Methode  und  Beham  1 
mustergültig  ist  der  allgemeine  Theil  der  „Tertiärflora  ' 
welchem  er,  gestützt  auf  eine  sorgfältige  Discussion  de; 
matischen  Ansprüche  der  Tertiärflora  der  ganzen  Erde 
Verbreitung  der  jetztlebenden  entsprechenden  Arten  unc 
übrigen  psdäontologischen  Thatsachen,  ein  vollständiges 
des  Klimans  und  Naturcharakters  der  Tertiärzeit  entwirf 
zugleich  eine  weite  Perspektive  eröffnet  ftlr  die  Möglic : 
der  Erklärung  der  jetzigen  Verbreitung  der  Pflanzen  durc  i 


*)    Lettre  de  M.  Heer  k  Sir  Ch.  Lycell,  traduite  per  Qi 
Bulletin  de  la  soci^t^  vaudoise  d'histoire  naturelle,  Lausann 
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geologisclien  Befände.  —  Die  „Flora  foBsUis  helvetica'  bfld^ 
eine  Erg&nzong  zu  der  Tertiäiiäora,  indem  sie  die  Bearbeitimg 
der  Pflanzen  der  übrigen  Zeiten  enthält  In  diesen  beiden 
Werken  ist  beinahe  Alles  enthalten,  was  wir  Ober  die  toi^ 
weltliche  Flora  der  Schweiz  kennen.  —  In  dem  dritten  der 
oben  erwähnten  vier  Hauptwerke,  der  „Urwelt  der  Sdiweiz^ 
vereinigte  Heer,  was  er  und  andere  über  die  Yorgesduchte 
unseres  Landes  geforscht  haben,  zu  einem  lebendigen,  gemein- 
verständlichen  Gesammtgemälde,  das  in  Aller  Händen  ist  und 
Heer's  Namen  in  unserem  Vaterlande  in  weitesten  Kreisen  po- 
pulär machte.  ^)  —  FtLr  Heer's  phantasie-  und  gemüthsToLe 
Natur  war  es  ein  Bedürfhiss,  die  Einzelerscheinungen  der  vor^ 
weltlichen  Natur  zu  lebendigen  Bildern  zu  gruppiren:  d&s 
„Wiederaufleben  der  im  dunkeln  Schooss  der  Erde  vergrab^iexi 
Welten  vor  unsertn  geistigen  Auge"  betont  er  in  mannigfachen 
Variationen  in  vielen  seiner  Schriften  als  einen  wesentlichen 
Antheil  des  Genusses  bei  seinen  Forschungen.  So  hat  er  na- 
mentlich in  der  Urwelt  der  Schweiz  versucht,  in  Wort  und  Bild 
dem  Leser  die  .charakteristischen  Organismen  jeder  Periode, 


*)  Es  ist  wieder  ein  Beweis  seiner  seltenen  Bescheidenheity 
dass  er  wohl  Alles  nennt,  was  von  Andern  erforscht  wurde,  selten 
aber  von  seinen  eigenen  Forschungen  spricht.  Abhandlungen,  die 
er  früher  gesondert  herausgegeben  hatte  und  nun  in  der  „Urwelt' 
verarbeitete  (ausser  den  schon  erwähnten),  sind  folgende:  Ueber 
die  an  der  hohen  Rhone  entdeckten  Pflanzen,  1846;  Ueber  die 
Anthracitpflanzen  der  Alpen,  1850;  Die  Liasinsel  im  Canton 
Aargau,  1852;  Snr  l'origine  probable  des  ßtres  organiste  actuels 
des  lies  A^ores,  Mad^re  et  Ganares,  1856.  Fossile  Pflanzen  von 
Locle,  1856 ;  Die  Schieferkohlen  von  Utznach  und  Dümten  (Bath- 
hausvortrag  1858);  Sur  le  terrain  houiller  de  la  Snisse  et  de  1& 
Savoye,  1863;  Die  Pflanzen  der  Pfahlbauten  (Neujahr sblatt  1866); 
üeber  das  Aussehen  unseres  Landes  im  Laufe  der  geologischen 
Zeitalter,  1862;  üeber  die  Zürcherflora  (Eröffiiongsrede  der  Natur- 
forscher-Yersammlung  1864);  Ueber  den  Flachs  und  die  Flachs- 
kultur im  Alterthum  (Ne^jahrsblatt  1872).  Ausserdem  hat  er  in 
der  „Urwelt  der  Schweiz"  seine  Untersuchung  über  die  Flora  der 
Eiszeit  niedergelegt. 
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auch  einzelner  Lokalitäten,  in  ihrer  Wechselbeziehung  in  leb 
vollen  Idealbildern  vorzufahren,  eine  Darstellungsweise, 
dem   Femerstehenden  jedenfalls    den  bleibendsten  Eindi 
sichert.    Des  bloss  subjektiven  Werthes  solcher  Bilder  wa 
sich  wohl  bewusst.  —  Im  Schlusskapitel  seiner  „Urwelf*  s 
Heer  seine  Anschauungen  über  die  Entwicklung  der  organisc 
Welt  auseinander.    Er  leitet  dieselben  vorzugsweise  aus  sej 
eigenen  Untersuchungen  ab,  wie  er  überhaupt  ein  durcl 
selbständiger  Denker  war.  ^)  Es  sind  im  Wesentlichen  folgei 
Die  gesammte  organische  Welt  steht  in  genetischem  Zusamn 
hang;  die  Entstehung  einer  Art  aus  einer  andern  findet  i 
nicht  durch  allmälige  und  unaufhaltsam  fortschreitende  Umw£ 
Inng  statt,  sondern  sprungweise:  die  Zeit  des  Yerharrens 
Arten  in  bestimmter  Form  muss  viel  länger  sein  als  die  1 
der  Ausprägung  derselben.    Heer  nimmt  also  an,  dass  in 
Entwicklungsgeschichte   der  Erde  relativ   kurze  „Schöpfui 
zelten,  in  welchen  eine  Umprägung  der  Arten  vor  sich  gii 
abwechseln  mit  langen  Zeiten,  innerhalb  deren  die  Arten  i 
vollkommen  gleich  blieben.  Den  Kern  der  Darwin'schen  Desz 
denzlehre,  den  genetischen  Zusammenhang  der  Organismen^ 
nimmt  Heer  also  vollinhaltlich  an;  dagegen  verwirft  er 
Annahme  einer  kontinuirlichen  Variation  und  damit  auch 
Grundlage  der  Zuchtwahltheorie.  An  die  Stelle  der  Enteteh 
der  Arten   durch   natürliche   Auslese    setzt  er   seine    „I 
prägung".')    Wie  diese  Umprägung  vor  sich  ging,  das  lässt 
nnentschieden:  „es  bleibt  die  Entstehung  der  Arten  (aus  i 
ander)  für  uns  ein  RäthseP.    Bis  hieher  hält  er  sich  in 
Schranken  strengwissenschaftlicher  Diskussion;  wenn  er  a 
nun  einen  zwecksetzenden  Schöpfer   die  Arten  „auspräg 
lässt,  so  füllt  er  die  Lücke  auf  eine  seinem  tiefreligiösen  < 


^    Es  ist  bezeichnend  für  die  in  sich   geschlossene  Ns 
Heer's,  dass  er  schon  im  Jahre  1849  (Zur  Geschichte  der  Inseki 
Vortrag  in  der  allgemeinen  Sitzung  der  nator forschenden  Ges 
Schaft  zu  Frauenfeld)  zum  Theil  mit  genau  denselben  Worten 
Kern  dieser  Anschauungen  aussprach. 

')    Er  gebraucht  dieses   Wort  zuerst  1858  in  der  tertiä 
Flora  der  Schweiz,  B.  HI,  p.  256. 


„Als  letztes  Haaptwerk  Heer's  haben  wir  die  7-b&iidige 
„Fossile  Flora  der  Polarlfinder"  erwähnt  Auch  dieses  Weit 
eDth&lt  mit  geringen  Ausnahmen  Alles,  was  wir  von  dem 
Gegenstand  wissen.  Die  Yersteinerangen  dazu,  die  Ausbeute 
zablreicher  Folarexpeditionen  worden  ihm  von  den  Hnaeen  ron 
Stockholm,  Kopenhagen,  Berlin,  Petersburg,  London  und  Dubliii 
zugeschickt  Ancb  hier  bat  das  reiche  Material  Stoff  zu  fcossers 
wichtigen  Scblflssen  auf  das  Klima  der  verschiedenen  Wellalter 
geliefert;  ancb  fOr  pSanzengeographische  Forscbnngea  bieUt 
das  Werk  eine  noch  lange  nicht  erschöpfte  Fmidgmbe  tob 
Tbatsacben.  —  Damit  ist  aber  die  Ttaätigkeit  Heer's  auf  den 
Gebiet  der  vorweltllchen  Botanik  noch  nicht  erschöpft.  Der 
anerkannten  Antorit&t  wnrden  von  allen  Seiten  SammlongcB 
von  fossilen  Pflanzen  zugesandt;  anf  Veranlassung  Lyell's  wnrde 
er  durch  die  englische  Akademie  sogar  nach  England  gemfai, 
um  die  Lignite  von  Bovey-Trace;  zn  nntergnchen.  (The  fossd 
Flora  of  Bovey-Traccy,  Pbil.  Transactiona  1862).  •)  —  Endlicfc 

*)  Weitere  Arbeiten  Heer's  bberfoaaile  Pflanien  Bind:  Ueber 
die  fossilen  Pflansen  von  St.  Josge  in  Madeira,  Denkschriften  der 
ich weizeris eben  natnrforBchenden  Gesellschaft  1855;  On  ccrtaii 
foBsil  plants  ^om  tbe  bempetead  Beds  of  tbe  Isle  of  Wight  Jonrul 
of  the  geal.  Soc.  XTUL  18Ö2;  Heer  und  Andrei,  BeiMlge  cur 
nftbem  Kenntniss  der  BäcbBiich-tfadringiBchen  Braiuikohlenflwi 
mit  zwei  Tafeln,  Abbaadlnng  des  natnrwiaaenschaftlicben  VeretBi 
ED  Halle  1861;  üebei  einige  fossile  Pflanzen  von  Tancouver  aai 
Briüscb-Ealnrnbien,  Denkschriften  der  natnrforscbenden  Oesell- 
Bcbafl  1865.  mit  2  Tafeln;  üeber  die  Kenperpflanzen  tod  Torari- 
berg,  1866 ;  Beitr&ge  zur  Ereideflora  1.  Ereideflsra  von  Uoletim 
in  M&bren.  Denkschriften  1869  mit  11  Tafeln;  Hiocene  baltische 
Flora.  Beitrige  znr  Naturkunde  Prenssens.  Kfinigsberg  1869, 
mit  10  Tsfeln;  Ueber  die  Brannkohleo pflanze n  von  Bomstädt, 
1869  mit  4  Tafeln;  Beitr&ge  zur  Kreideflora  2.  Znr  Ereideflon 
von  Quedlinburg.  Denkschriften  1871,  mit  3  Tafeln;  On  Cfdo- 
Stigma,  Lepidodendron  and  Knarria,  tiom  Eiltorkan.  Jonnml  of  the 
geolog.  Society  1872;  Ueber  die  BrannkoUeoflora  des  ZaÜT-Thale* 
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ist  noch  za  erwähnen,  dass  die  Anlage,  Ordnung  und  Etiqn 
tirung  der  äusserst  reichhaltigen  Sammlang  vorweltlicher  Pfl 
zeiL,  welche  der  Universität  und  dem  Polytechnikum  gerne 
scbaftlich  angehört,  beinahe  ausschliesslich  Heer's  Verdienst 
und  dass  nach  seinen  Angaben  Professor  Holzhalb  das  sch( 
Bild  „Oeningen  zur  Tertiärzeif*  malte,  welches  diese  Sam 
Iting  ziert. 

„Dass  so   hervorragenden   wissenschaftlichen  Leistung 

auch  Anerkennung  von  aussen  zu  Theil  wurde,  ist  selbstv 

st&ndlich.   Heer  war  Dr.  med.  hoi^ris  causa  der  Universitä 

Basel  und  Wien,  korrespondirendes  Mitglied  der  Akadem 

der  Wissenschaften  in  Paris,  München,  Brüssel,  Stockhol 

Petersburg,  Buda-Pest,  von  der  kgl.  leopoldinisch-karoliniscl 

Akademie  deutscher  Naturforscher,  Ehrenmitglied  der  ameril 

nischen  Akademien  in  Philadelphia,  Boston  und  New-Yo 

sowie  des  Viktoria-Instituts  in  London  und  des  schweizeriscl 

Alpenklubs  und  einer  grossen  Zahl  anderer  in-  und  auslän 

scher  naturforschenden  und  landwirthschaftlichen  Gesellscli 

ten;  auswärtiges  Mitglied  der  geologischen  und  Linnäiscl 

Gesellschaft  in  London,  der  botanischen  Gesellschaft  in  Ed 

bürg,  etc.  etc.    —   Im  Jahr  1859    ertheilte  ihm  die  holl 

dische  Gesellschaft  der  Wissenschaften   zu  Harlem   für   i 

„Tertiärflora  der  Schweiz"  den  grossen  Preis,  welchen  sie  5 

Feier  ihres  hundertjährigen  Jubiläums  ausgesetzt  hatte,  i 


in  Siebenbürgen,  mit  6  Tafeln  1872;  Ueber  Ginkgo,  Regel's  G 
tenflora  1874 :  Ueber  die  permischen  Pflanzen  von  Fünfkirchen 
Ungarn.  Jahrbuch  der  kgl.  ung.  geolog.  Anstalt  1876,  mit  28  Tafe 
Fossile  Früchte  der  Oase  Chargeis,  Denkschriften,  1876;  Uel 
die  Aufgaben  der  Phytopaläontologie  1879;  Zur  Geschichte  < 
ginkgoartigen  Bäume.  Verhandlungen  der  schweizerischen  nat 
forschenden  Gesellschaft  1879;  Ueber  das  Alter  der  tertiären  2 
lagemngen  der  arktischen  Zone.  Ausland  1879 ;  Ueber  die  Sequoi 
RegePs  Ghirtenflora  1879;  Beiträge  zur  fossilen  Flora  von  Sumat: 
Denkschriften  1881:  Gontributions  ä  la  flore  fossile  du  Portu^ 
Section  des  travaux  g§ol.  du  Portugal  1882  mit  28  Tafeln;  Uel 
das  geologische  Alter  der  Coniferen.  Botanisches  Gentralblatt  18i 
Ueber  die  fossile  Flora  von  Grönland«   Englers  Jahrbücher  18 
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1861  die  goldene  Medaille  fOr  eine  Abbandlang  fiber  Oeninger 
Insekten;  1862  nnd  1873  erbielt  er  von  der  Geological  societj 
von  London  einen  Geldpreis,  1874  die  Wolaston  medal,  1S7B 
die  Royal  medal  von  der  Royal  society  von  London,  1874  eine 
goldene  Medaille  von  der  Akademie  der  Wissenschaften  in 
Stockholm,  nnd  den  Nordstern-Orden  vom  König  von  Schweden, 
1882  den  Cuvierpreis  von  der  Acad6mie  fran^ise,  1875,  1878 
nnd  1880  drei  Medaillen  von  internationalen  Ausstellangen, 
1881  wnrde  er  vom  König  von  Portugal  zom  Conunandatore  di 
San  Jago  ernannt,  1883  erbielt  er  vom  König  von  D&nemari 
den  Danebrog-Orden  11.  Klasse  nnd  1865  vom  Grossherzog  voi 
Baden  das  Ritterkreuz  des  Zäbringer- Ordens.  ZsMr^he 
fossile  Pflanzen  nnd  Thiere  sind  nach  ihm  benannt;  in  SpfJUt- 
bergen  existirt  ein  „Heer's  Berg",  in  Grönland  ein  „Gasp.  Heer*. 
Niemals  aber  prunkte  er  mit  seinen  Auszeichnungen.  Peku- 
niären Yortheil  suchte  nnd  fand  er  bei  seinen  Arbeiten  nur 
venig;  seine  Lebensstellung  blieb  bis  zu  seinem  Ende  eine  be- 
scheidene. 

„Heer  arbeitete  leicht;  wenn  er  einmal  mit  den  Bestim- 
mungen im  Klaren  war,  flog  die  Feder  und  selten  konigirte 
er  nach,  selten  sah  man  ihn  etwa  sinnend  auf  und  ab  gehen, 
um  die  Gedanken  zu  sammeln.  Wenn  ihm  die  Bestimmung 
eines  Fossils  Schwierigkeiten  machte,  pflegte  er  das  Stück  uf 
den  Tisch  oder  ganz  vorn  in  die  Schublade  zu  legen,  so  dass 
sein  Blick  immer  und  immer  wieder  darauf  fiel,  bis  er  die  rich- 
tige Fährte  gefunden.  Mit  welcher  Begeisterung  konnte  er  dann 
etwa  einem  Fachgenossen  von  einer  neuen  wichtigen  Elntdeckong 
erzählen;  wie  glänzten  seine  Augen  im  schönen  Strahl  eines 
unverwüstlichen  Jugendfeuers,  wenn  er  Stück  für  Stfick  seiner 
geliebten  Urweltspflanzen  hervomahm  und  dem  Zuhörer  etwa 
von  einer  Bestätigung  einer  zweifelhaften  Bestimmung  oder  vora 
Wiederfinden  einer  alten  Bekannten  an  weitentlegener  Stätte 
erzählte.  Man  fühlte  es,  ihm  waren  die  Natnrobjekte  durch 
jahrelange  Beschäftigung  mit  ihnen  zu  lieben  Freunden  gewor- 
den; über  jedem  einzelnen  konnte  er  in  Entzücken  gerath^i; 
man  begriff  die  Hingabe,  mit  der  er  sein  ganzes  Leben  der  Er- 
forschung des  Einzelnen  gewidmet  Selbst  der  Sache  ganz  ferne 
Stehende  wurden  oft  durch  seine  Begeisterung  hingerissen.  — 
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Im  Verkehr  mit  Andern  war  er  stets  von  der  bezaubemdsti  i 

Liebenswürdigkeit:  mir  ist  das  Bild  des  jugendlichen  Greis  ! 

onvergesslich.    Wenn  man  in  den  letzten  Jahren  in  seine  nie 

rige,    einfach  aasgestattete,   oft   mit  Fossilien  voUgepfropi  ! 

Stndirstnbe  trat,  fand  man  ihn  meist  auf  der  Dormeuse  ha  i 

ausgestreckt,  mit  dem  nnsichem  Blick  des  Kurzsichtigen  d«  i 

Ankömmling  erwartend.    Dann  erhob  sich  der  hagere  schma  i 

Greis  ungeachtet  seines   schlimmen  Beines  und  bot  dem  B 

sacher  freundlichst  einen  Sitz.    Im  Gespräch  wurde  er  tro  ! 

des  quälenden  Hüsteins  meist  bald  lebhaft;  ich  sehe  ihn  no(  i 

vor  mir,  mit  dem  durchgeistigten  Ausdruck  seiner  lieben..  klug(  i 

Augen,  dem  feingeschnittenen  Mund  und  den  langen,  schlichte  , 

weissen  Haaren,  wie  er  im  Eifer  des  Gesprächs  sein  Eäppch(  i 

hin  und  her  schiebt.    Das  Herz   ging  Einem  auf  bei  ihm;   i  ' 

war  einer  der  Menschen,  in  deren  Gegenwart  man  sich  gehobe  , 

besser  fühlt  —  Seinen  Freunden  war  er  ein  treuer  Freun«  ; 

der  Tod  Alfred  Escher*s,  mit  dem  er  von  Jugend  auf  verbui 

den  war,  ging  ihm  sehr  nah.  Mehreren  seiner  Genossen  hat  <  ' 

in   Biographien  ein  Denkmal  gesetzt:  so  Hegetschweiler  1  i 

Vorwort  der  „Flora  der  Schweiz",  Dr.  Th.  Ch.  Gaudin  in  ein«  ' 

kleinen  Brochure,  Arnold  Escher  v.  d.  Linth  (Lebensbild  eine  i 

Naturforschers  1873);  seines  von  Häckel  angegriffenen  Freui 

des  Agassiz  nahm  er  sich  in  der  „Urwelt  der  Schweiz"  S.  6C  ! 

Anmerkung,  aufs  Wärmste  an.    In  seinem  ürtheil  über  Andei  i 

war  er,  bei  seiner  grossen  Herzensgüte,  sehr  mild;  seine  litt 

rarische  Polemik  war  eine  rein  sachliche.    Seiner  Familie  ws 

er  ein  liebevolles  Haupt  und  in  Zeiten  des  Leids  ein  stets  au 

rechter  Tröster.  —  Sein  ganzes   Wesen  aber  verklärte  de 

poetische  Hauch  eines  idealen  Sinnes;  in  ihm  loderte  mächti 

das  Feuer  edler  Begeisterung  für  die  hohen  Ziele  der  Wissei 

Schaft,  das  noch  in  kommenden  Forschergeschlechtem  manche 

Funken  entzünden  wird!    Das  ist  der  wahrhaft  unsterblich 

Theü  unseres  Oswald  Heer." 

Ich  erlaube  mir,  dem  vorstehenden,  mit  ebenso  viel  Lieb 
als  Yerständniss  geschriebenen  Lebensbilde  meines  sei.  Freundet 
zu  etwelcher  Ergänzung  noch  einiges  Wenige  beizufügen 
Für's  Erste  mag,  zu  weiterer  Charakteristik  des  von  Hee 
im  Vaterhause  erhaltenen  ersten  Unterrichtes,  erwähnt  werdei 
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dass  Vater  Heer  ein  eifriger  Arithmetiker  war,  aocb  einige 
Kenntnisse  im  Feldmessen  besass,  und  auf  Exeorsionen  zn- 
weilen  ein  ihm  zagehörendes  holländisches  Astrolabium  mit 
sich  fahrte  ^).  Heer  erzählte  mir  einst  mit  Lachen,  dass,  als 
er  einmal  von  Matt  ans  mit  dem  Vater  einen  hohen  Aussichts- 
punkt besuchte,  ihnen  ein  Windstoss  ein  Blatt  Papier,  wddies 
verschiedene  Skizzen  und  Winkelmessungen  enthielt,  entüsbrt 
habe,  —  wie  sie  glaubten  auf  nicht  Wiedersehen;  zu  ihrer 
freudigen  Ueberraschung  habe  aber  nach  einigen  Tagen  eis 
Aelpler  das  Blatt  ins  Pfarrhaus  gebracht,  „als  einen  Brief,  der 
vom  Himmel  gefallen  sei,  und  also  wohl  ins  Pfarrhaas  gehören 
werde".  —  Ftlr's  Zweite  will  ich  ein  paar  Worte  üher  Heefs 
hypsometrische  Bestimmungen  beifagen :  Dass  er  schon  in  jener 
frtlhem  Zeit  auf  seinen  Excursionen  eine  Art  Barometer  mit 
sich  geführt  habe,  und  durch  diese  ersten  Versuche  die  Be- 
kanntschaft mit  dem  unvergesslichen  Hofrath  Homer  vermit- 
telt worden  sei,  kann  ich  zwar  nur  vermuthen;  dagegen  steht 
es  fest,  dass  ihm  Homer  spätestens  im  Sommer  1832  ein«s 
seiner  bekannten,  modificirten  Fortin-Barometer  anveztraate, 
da  Heer  schon  am  26.  August  1832  aus  Matt  an  Homer  fib» 
die  damit  gemachten  Messungen  einberichten  konnte  *).  £benso 
sicher  ist  es,  dass  Heer  noch  später  zu  Gunsten  seiner  nator- 
historischen  Forschungen  viele  barometrische  Höhenhestim- 
mungen  machte,  —  man  darf  ja  nur  seine  Abhandlung 
;,Geographische  Verbreitung  der  Käfer  in  den  Schweizeralpeo, 
besonders  nach  ihren  Höhenverhältnissen"  durchgehen,  welche 
er  1836  in  dem  ersten  und  einzigen  Bande  der  von  ihm  mit 
Julius  Fröbel  gemeinschaftlich  herausgegebenen  „Mittheilungai 
aus  dem  Gebiete  der  theoretischen  Erdkunde*'  publicirte.  End- 
lich glaube  ich  mich  nicht  zu  irren,  wenn  ich  es  Heer's  fort- 
währendem Interesse  fär  Hypsometrie  zuschreibe,  dass  in  des- 


^)  Heer  schenkte  diess  Astrolabium  vor  einigen  Jahren  der 
historischen  Sammlung  der  Zärcher-Stern warte,  und  ich  habe 
dasselbe  unter  No.  251  meines  räsonnirenden  Verzeichnisses  ans- 
fahrlich  beschrieben. 

')  Ich  habe  diesen  Brief  unter  No.  269  meiner  „Notizen' 
abdrucken  lassen. 


Notizen.  S 

s^ben  Band  eine   grössere  Mittheünng  von  E.  H.  Micha 

„Barometrische   Höhenbestimmungen,  welche  zum  Theil 

£lsass,  Rheinbayern,  Baden  nnd  Wflrtemberg,  vorzüglich  a 

die  Schweiz  betreffen"  aufgenommen  wurde  *).  —  Für's  Dri 

kann  ich  mir  nicht  versagen,  zum  Schlüsse  noch  an  die  a 

gezeichnete  Photographie  Heer's  zu  erinnern,  welche  Welti 

Lausanne  fflr  unsere    Landesausstellung  einsandte,   und  : 

sohon    damals   als  Perle  des  betreffenden  Pavillons  erschi 

Jetzt  hat  sie  noch  eine  ganz  andere  Bedeutung;  denn  w« 

auch  die  früheren  Photographien  des  Verstorbenen  ihn  jewei 

richtig  darstellten,   oder  für  gewisse  Momente  seines  Leb 

charakteristisch  waren  ^),  so  stellt  dieses  letzte  Bild  ihn 

merkwürdig  glücklicher  Auffassung  nach  allen  Richtungen 

rade  so  dar,  wie  wir  ihn  in  der  Erinnerung  festzuhalten  w 

sehen,  nnd  es  wäre  eine  würdige  Aufgabe  für  einen  geschick 

Grabstichel  dieses  vortreffliche,  aber  denn  doch  seiner  Na 

nach  immerhin  etwas  vergängliche  Bild  auch  für  spätere  Zei 

aufzubewahren. 

843)  Am  6.  December  1883  verstarb  zu  Gemsbach  in  Ba( 
in  dem  hohen  Alter  von  83  Jahren  der  Schweizer  Heinr 
Wydler,  ein  in  frühern  Jahren  sehr  bekannter  und  verdieni 
Botaniker.    Seinem  Vater,  Johannes  Wydler  von  Albisried 


*)     Als  ich  auf  pag.   262—263  meiner  „Geschichte   der  "Vi 
messungen  in  der  Schweiz^  über  Michaelis  und  seine  Leistunj; 
Bericht  erstattete,  war  mir  diese  ganz  interessante  Jngendarb 
für  welche  Michaelis,  neben  den  in   der  Bibl.  univ.   enthaltei 
Genfer  -  Beobachtungen,     correspondirende    Beobachtungen    ' 
Merian  in  Basel,  Hugi  in  Solothurn,  Homer  in  Zürich,  Tre  ! 
sei  in  Bern  und  Berchtold  in  Sitten  benutzte,  leider  ganz 
bekannt  geblieben. 

*)    Ich  erinnere  z.  B.  an  das  1861  von  Bruder  Samuel  ai 
genommene  Gruppenbild,   unter  welches  Heer  die  launigen  Vei 

>Ihr  lieben  Leute  seht  hier  an 

V7ie  Escher,  Heer  und  Merian 

Vereiniget  durch  Uerz  und  Hand 

Ausziehen  in  das  britisch  Land« 
schrieb» 


Wfdlerin  den  Terzeichnissen  der  NiedergelssGenen  1821 
ab  „Comnüs",  1827  als  „ala  Naturforscher  nach  Amerika  gc- 
reiBt"  bezeichnet,  —  während  ein  mit  ihm  befrenndeter  Alters- 
genosse, der  in  No.  294  behandelte  Joh.  Jakob  Siegfried,  tod 
ihm  bei  späterer  Gelegenheit '),  wo  er  ihn  als  „Med.  Dr.  und 
ansserordentlichen  Frofessor  der  Botanik  an  der  Hochschule 
in  Bern"  aoffQhrt,  za  erzählen  weiss,  Wydler  sei  „als  Botaniker 
auf  Paerto  Rico  *)  gereist  und  habe  dem  botanischen  Conser- 
Tatorinm  in  Genf  ein  Herbariom  Ton  dieser  Insel  geschenkt', 
auch  habe  „De  Candolle  nach  ihm  eine  Gattung  der  Umbellifera 
Wydleria  genannt",  —  nnd  endlich  eine  erste  botanische 
Abhandlang  Wydler's,  sein  „Essai  monographiqne  snr  le  Genre 
Scrofolaria"  bereits  in  dem  1828  aasgegebenen  IV.  Bande  der 
Oenfer-Memoiren  Aufnahme  gefanden  hatte,  also  wohl  spUe- 
stens  1826/27  aasgearbeitet  worden  war.  —  Aas  diesen,  sllei^ 
dinga  dürftigen,  Notizen  darf  man  immerhin  mit  ziemlicher 
Sicherheit  schliessen,  dass  nnser  Wydler  erst  Eaafmaim  werden 
sollte,  dann  aber,  seiner  Neigung  folgend,  sich  in  Gen4  nnd 
speciell  bei  Decandolle,  zom  Naturforscher  ausbildete,  and 
nun,  vielleicht  sogar  zum  Theil  im  Anftr^e  oder  wenigstens 
mit  Unterstotznng  seines  Lehrers  eine  grossere  botanische  Beise 
antrat.    (Schluss  folgt.) 

')  In  seinen  1846  zur  hnndertjUirigeD  Stiftongsfeier  der 
natnrforschenden  Oesellschafl  in  ZOrich  erschienenen  „Bibliogn- 
phiacfaen  Notiien  aber  die  zürcherischen  Natorfiirscher,  Oeogr^ilien, 
Aerzte  nnd  Mathematiker". 

*)    Also  wohl  Fortorico,  die  Ostlicliste  der  Antillen. 

[R.  Wolt] 


*  ^ -s^  ^  •  ^  ^.•S^S^  ^1^  ^  rf 


^ 


Vierteljahrschrift 


der 


Natnrforschenden  Gesellseka 


111 


ZÜRICH. 


Redigir  t 


von 


Dr.  Rudolf  Wolf, 

Prof.  der  Astronomie  in  Zürich. 


Acbtnndzwanzigster  Jahrgang.  Viertes  Heft. 


Zürich. 


In  Commission  bei  S.  Höhr. 


1884. 


c4S 


Inhalt 


Calm,  die  abnormen  Dampfdichten 


Seile. 

321 


Billwiller,    über   die  Dtomerungserscheinnngen  seit  Ende 

November  1883 394 

—  Auszüge  ans  den  Sitzimgsprotokollen  .        .        .401 

Fiedler,  zu  zwei  Steiner'schen  Abhandlungen  .  .  .  409 
Mayer-Eymar,  über  die  Thracia- Arten  der  Molasse  .  .  418 
Wolf,  Notizen  zur  Schweiz.  Kulturgeschichte  (Forts.)    .        .     423 


Die  abnormen  Dampfdichten. 

Von  Dr.  Arthur  Calnty  Privatdocent. 


Zweck  dieser  Abhandlung  ist,  ein  übersichtlic 
Bild  über  die  Thatsachen  zu  geben,  welche  sich  < 
Gebiete  der  sogenannten  „abnormen  Dampf  dichten"  un 
ordnen.  Der  Begriff  abnorme  Dampfdichten  ist  in  < 
Sinne  von  Gasdichtigkeiten,  welche  scheinbar  dem  1 
gadro'schen  Gesetze  widersprechen,  aufgefasst. 

Die  Literatur  über  berührten  Gegenstand  ist  zu  e 
ansehnlichen  Höhe  emporgewachsen.    Obgleich  ders 
in  einigen  Lehrbüchern   abgehandelt  ist,   schien  er 
doch  seines  hohen  theoretischen  Interesses  wegen  e 
gesonderten  Bearbeitung  für  durchaus  würdig. 

Die  Ermcssung  der  grossen  Bedeutung,  welche 
Kenntniss  des  spezifischen  Gewichtes  von  Gasen 
Dämpfen  für  die  theoretische  Chemie  besitzt,  ist  ( 
der  wichtigsten  Errungenschaften  der  modernen  Che] 
Die  Tragweite  des  viele  Jahrzehnte  verkannten  Sa 
von  Amadeo  Avogadro:  „dass  gleiche  Räume  { 
förmiger  Körper  unter  gleichen  äussern  Bedingun 
dieselbe  Zahl  von  Molekülen  enthalten**,  ist  mit  der  wj 
senden  Kenntniss  der  Gas-  und  Dampfdichten  im 
mehr  hervorgetreten. 

Die  Fundamente  der  Dampfdichtebestimmungen  h 
Gay-Lussac  zu  Anfang  dieses  Jahrhunderts.    Dun 

XXVlll.  4.  21 
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und  Mitscherlich's  klassischen  Untersnchnngen  war 
es  vorbehalten,  auf  die  vielfachen  Beziehungen  der 
&as-  und  Dampfdichten  zu  Problemen  der  theoretischen 
Chemie  aufmerksam  zu  machen.  Regnault  beschäftigte 
sich  hauptsächlich  mit  dem  spezifischen  Gewicht  von 
Gasen,  wenn  man  unter  Gas  einen  schon  bei  gewöhn- 
licher Temperatur  ausdehnbarflttssigen  Körper  versteht. 
Die  Dampfdichten  wurden  im  Verlaufe  der  Zeit  von  St 
Claire-Deville  und  Troost,  von  R.  Bunsen  and  von 
A.  W.  Hofmann  studirt. 

An  den  Untersuchungen,  welche  sich  an  die  von 
St.  Claire-Deville  so  bezeichneten  „abnormen 
Dampfdichten"  knüpften,  betheiligten  sich  vorzogt 
weise  Cahours,  A.  Wurtz  und  A.  Naumann. 

Eine  eminente  Bedeutung  hat  die  Kenntniss  des 
spezifischen  Gewichtes  der  vergasten  chemischen  Stoffe 
ftlr  die  Ermittlung  der  Constitution  der  chemischen  Ver- 
bindungen, sowie  für  die  Frage  nach  der  Valenz  der 
Eäemente  und  die  Ermittlung  der  zahlreichen  Isom^e- 
ßllle.  In  meiner  Arbeit  habe  ich  von  einer  Beschreibong 
der  einzelnen  Dampfdichtebestinunungen,  vom  apparativen 
Theil,  Abstand  genommen,  weil  dieses  umfangreicheren 
Raum  erfordert  hätte. 

Die  durch  das  Molekulargewicht  oder  die  Molekular- 
formel ausgedrückte  Menge  einer  Verbindung  erftült  im 
Gaszustande  in  der  Regel  denselben  Raum,  wie  1  Molekül 
oder  2  Atome  Wasserstoff.  Diejenigen  Substanzen,  deren 
Raumerfüllung  im  Gaszustande  diesem  Gesetze  nicht 
entspricht,  oder  deren  Gasdichte  innerhalb  gewisser  Tem- 
peraturintervalle gewissen  Schwankungen  ausgesetzt  ist, 
haben  abnorme  Dampfdichten. 
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Bei  Annahme  der  Avogadro'schen  Hypothese  ergibt 
sich  die  Erklärung  der  abnormen  Dampfdichten  leicht 
aus  chemischen  Ursachen.  Die  Gegner  der  Avogadro'schen 
Hypothese  ftlhren  die  Abweichungen  der  Dampfdichten 
auf  physikalische  Ursachen^  insbesondere  auf  eine  Varia- 
tion des  Ausdehnungscoefficienten  des  Gases  zurück. 

Diesen  Standpunkt  vertraten  einige  französische 
Chemiker,  wie  Berthelot,  Troost  und  St.  Claire- 
Deville. 

Die  Mehrzahl  der  heutigen  Chemiker  nimmt  Avo- 
gadro's  Hypothese  als  gültige  Basis  der  modernen  Theo- 
rien überhaupt  und  der  Theorie  der  abnormen  Dampf- 
dichten im  besondem  vollinhaltlich  an. 

Allerdings  ist  die  geistreiche  Hypothese  des  italieni- 
schen Chemikers  gewissen  Beschränkungen  unterworfen. 
Der  Unterschied,  den  man  früher  zwischen  permanenten 
Gasen  und  coerciblen  Gasen  oder  Dämpfen  machte,  be- 
stand darin,  dass  die  Gase  bei  keinem  noch  so  hohen 
Druck  und  niedriger  Temperatur,  letztere  aber  verhältniss- 
mässig  leicht  verflüssigt  werden  können.  Dampf  ist  also 
dasjenige  Gas,  welches  aus  einer  Flüssigkeit  entwickelt 
und  wieder  in  den  tropfbaren  Zustand  zurückgeführt 
werden  konnte.  Seit  den  Versuchen  von  Andrews, 
P  i  c  t  e  t  und  C  a  i  1 1  e  t  e  t ,  welche  beide  Letztere  auch  die 
noch  übrigen  sogenannten  permanenten  Gase :  Sauerstoff^ 
Stickstoff,  Wasserstoff,  Kohlenoxyd  und  atmosphärische 
Lufk  verflüssigt  haben,  fällt  der  Unterschied  zwischen 
Gas  und  Dampf  ganz  weg. 

Ueberhitzte  Dämpfe  nun  (d.  s.  von  der  ver- 
dampfenden Flüssigkeit  getrennte  Dämpfe)  stehen  in 
ihrem  Verhalten    den   Gasen    sehr   nahe,    so   dass   die 
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allgemeinen  Gasgesetze  auf  dieselben  ohne  weiteres  an- 
wendbar sind. 

Ein  Dampf  aber,  der  nicht  weit  vom  Condensatioiis- 
punkte  entfernt  ist,  hält  sich  dagegen  nicht  streng  an 
das  Mariotte-Gay-Lussac'sche  Gesetz;  seine  Dichtigkeit 
nimmt  mit  wachsendem  Drucke  in  yiel  grösserem  Maasse 
zu,  als  es  das  Gesetz  verlangt.  Misst  man  die  Dichte 
eines  solchen  Dampfes,  so  muss  dies  berücksichtigt 
werden. 

Abnorme  Dampfdichte  der  Essigsäure. 

Dumas  ^)  bestimmte  zum  erstenmale  die  Dampf- 
dichte  der  Essigsäure,  Gahours^)  stellte  im  Jahre  1844 
ausführlichere  Untersuchungen  nach  Dumas'  Methode 
an.  Ein  Liter  Essigsäuredampf  wog  nach  Cahours  bei 
150 — 155®  3,54  Gramm,  woraus  sich  das  spezifische  Ge- 
wicht 2,72  ergab. 

Dem  Molekulargewicht  der  Essigsäure  Cs  H«  O2  = 
59,9  (auf  Wasserstoflf  =  1  bezogen)  entspricht  die  Dampf- 
dichte 2,08  (auf  Luft  bezogen).  Cahours  fragte  sich 
nun,  woher  diese  aussergewöhnliche  grosse  Zahl  für  die 
Dampf  dichte  herrühre;  er  hält  die  Beobachtungstemperatur 
für  eine  zu  nahe  am  Siedepunkt  der  Säure  (119®)  ge- 
legene. 

Bei  230®,  also  ca.  110®  über  ihrem  Siedepunkt^ 
fand  er  das  spezifische  Gewicht  des  Essigsäuredampfes 
zu  2,12,  was  nahe  mit  der  theoretischen  Dichte  2,08 
übereinstimmt. 

Bei  dieser  Temperatur  zeigt  die  Essigsäure  keine 


^)  Trait^  de  Chimie  I.  p.  94. 
<)  AnnaleR  56,  176. 
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Spur  äusserlicher  Veränderung.  Amand  Binean^ 
stätigte  im  Jahre  1844  die  Untersuchungen  von  Du 
und  Cahours  —  bei  verhältnissmässig  niederer  ' 
peratur.  Im  nächsten  Jahre  folgten  erneuerte  Be 
mungen  von  Cahours*).  —  Er  fand  folgende  We 

bei  125^    3,20       bei  190^    2,30      bei  250*>    2, 
„     140«    2,90        „    200«    2,22 
„     150«    2,75        „    230«    2,09 

Die  Abweichung  des  Essigsäuredampfes  erklärt 
Cahours   dadurch,   dass    er   annimmt,   dass   bei 
artigen   Fltissigkeiten    die   Gohäsion   erst  ziemlich 
oberhalb    des    Siedepunktes  Null   werde.    Bald    dt 
veröflfentlichte  Bineau^)   eine  interessante  Arbeit 
die  Essigsäure;  er  nimmt  als  einzigen  Grund  der 
schiedenheit   der  Zahlen  für  die  Dampfdichte  die  [ 
peraturverschiedenheit  an,   er  beweist,  dass  Essigsi 
dampf  und  Luft   sich  bei  gesteigerter  Temperatur 
verschieden   ausdehnen,   dass  also  der  Dampf  dem 
riotte'schen   Gesetze   nicht   folgt,    da   seine  Dichte 
wachsendem  Druck  und  gleichbleibender  Temperatui 
stärker  steigt,   als   dieses  Gesetz  es  verlangen  wl 
Bei  20«  und  30«  C.  schwankt  die  Dichte  des  Essigsi 
dampfes  zwischen  3,6   und  3,7.    Bineau  erklärt 
abnorme  Verhalten  der  Essigsäure  folgendermassen : 
Eissigsäure   ist   in   ihrem  Molekularzustand   verschi 
gruppirt.    Bei  150«  würden  beide  Arten  von  Moleh 
gleichzeitig     existiren.      Unterhalb     dieser    Tempei 


1)  Liebig's  Annalen.  1845.  115.  424—426. 

2)  Poggendorf'B  Annalen.  1845.  65.  420. 
»)  Liebig'8  Annalen.  1846.  60.  158. 
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würden  die  dichtem  Gruppeq  vorherrschen,  hei  einer 
sehr  grossen  Abkühlung  existiren  diese  vielidcht  allein. 
Die  Wärme  oder  eine  Druckvermindernng  bringt  die 
allmälige  Spaltnng  der  letzteren  Gruppen  zu  Wege. 
Bineau  machte  also  schon  damals  (1846)  anf  den  zer- 
setzenden Einfluss  der  Wärme  aufmerksam,  noch  bevor 
Deville  den  Begriff  der  Dissociation  näher  präcisirte. 
Zur  Bestinmiung  der  Dampfdichte  wendet  Binean  eine 
Modification  des  Despretz'schen  Verfahrens  im  luftver- 
dünnten Raum  an. 

Im  Jahre  1861  arbeiteten  Play  fair  und  J.  A, 
Wanklyn*)  über  diesen  Gegenstand.  Sie  bringen  eine 
eigene  Methode  zur  Anwendung,  sie  bestimmen  näm- 
lich das  spezifische  Gewicht  eines  Dampfes  nach  Bei- 
mischung eines  indifferenten  Gases:  z.  B.  Luft,  Wasser- 
stoff oder  Stickstoff.  Essigsänredampf  wurde  mit  Wasser- 
stoffgas gemischt: 

bei  119<^    2,623  182<>    2,108         Theor. 

„     130«    2,426  194«    2,055 

„     166«    2,350  212«    2,060  2,08. 

Playfair  und  Wanklyn  gehen,  indem  sie  der 
Bineau'schen  Ansicht  der  Existenz  zweierlei  Ilssig^nre- 
moleküle  beipflichten,  noch  weiter,  sie  stellen  ftir  das 
Molekül  bei  niedriger  Temperatur  die  Formel  2  (CiHiOi) 
der  das  spezifische  Gewicht  4,146  entspricht,  auf;  bei 
hoher  Temperatur  hat  das  Molekül  den  Ausdruck  CcHiOs, 
entsprechend  der  Dampfdichte  2,073.  Der  Essigsäure- 
dampf befolgt  also  das  Avogadro*6che  Gesetz,  aber  eine 
gewisse  Anzahl  Theilchen  hat  ein  grösseres  Molekular- 
gewicht als  die  übrigen.    Da  die  Dichte  des  Dampfes 


>)  Annalen  Chem.  Pharm.  122.  245. 
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von  dem  dem  Molekulargewichte  C2H4O«  =  59,9  ent- 
sprechendem Werthe  2,08  zu  den  grösseren  Werthen  all- 
mälig  und  stetig  zunimmt,  so  ist  klar,  dass  sich  nicht 
fllr  jede  der  beobachteten  Dichtigkeiten  nach  der  Regel 
Avogadro's  ein  Molekulargewicht  berechnen  lässt,  das 
einer  stöchiometrischen  Quantität  entspricht.  Die  nächst 
grössere  solche  Quantität,  durch  welche  die  analytisch 
gefundene  Zusammensetzung  der  Essigsäure  dargestellt 
'werden  könnte,  wäre  Ca  Hs  Os  =  89,8,  welcher  die  rela- 

89  8 
tive  Dichtigkeit     ^       =  3,11   entspricht.     Die  nächste 

119  7 
würde  C4H8O4  =  119,7  sein,  welcher  die  Dichte  ^ttt^ 

28,8  < 

■=  4,15  entsprechen  würde.  Die  aus  den  zwischen  2,08 
und  3,11  und  zwischen  diesem  und  4,15  liegenden 
beobachteten  Werthen  der  relativen  Dichtigkeit  nach 
Avogadro's  Regel  berechneten  Molekulargewichte 
würden  sich  dagegen  nicht  durch  eine  stöchiometrische 
Formel  mit  ganzen  Atomgewichten  darstellen  lassen. 
Später  zeigte  C  a  h  0  u  r  s  ^),  dass  die  Abweichungen  von 
der  theoretischen  Dichte,  welche  die  Dämpfe  mancher 
Verbindungen  bei  dem  Siedepunkte  naheliegenden  Tem- 
peraturen zeigen  und  welche  nach  seiner  Vermuthung 
auf  einer  Lösung  der  betreflfenden  Substanz  in  ihrem 
Dampf  beruhen,  auch  bei  denjenigen  Derivaten  dieser 
Verbindungen  stattfinden,  in  welchen  Wasserstoff  inner- 
halb des  RadikaFs  durch  Chlor  und  analoge  Stoffe  er- 
setzt ist,  nicht  aber  bei  solchen,  deren  typischer  Wasser- 
stoff durch  positive  oder  durch  Säureradikale  substituirt 


»  Annalen  Chem.  Pharm.  1863.  127.  68. 
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ist.   Als  Beleg  ftlr  diese  Ansicht  theilt  Cahonrs  fol- 
gende Bestimmiingen  mit: 


Essigsänreanhydrid  Sied.  138** 
Essigs.  Methyl  (58») 
Monochloressigsänre  (188**) 

Thiacetsänre  (94») 


152» 
255» 

77» 

203» 
270» 

131» 
151» 


Beob. 
3,673 
3,489 

2,595 

3,810 
3,283 

1,778 
2,862 


BoechMt 
3,562 
2,585 
3,278 

2,6^4 


Cahonrs  hat  im  Jahre  1867  Bestimmungen  der 
Dichtigkeit  des  Essigsänredampfes  im  Qaecksilber  und 
Schwefeidampf  •  ansgefUhrt.  Bei  440»  (Siedepunkt  des 
Schwefels)  war  ein  Theil  der  Essigsänre  schon  in  Gmbett- 
gas  nnd  Kohlensäure  zersetzt.  Von  diesem  Jahre  liegt 
von  A.  Cahours')  eine  ausführliche  Mittheilung  vor; 
er  stellt  das  Verhalten  der  Essigsänre,  wenn  man  deren 
Dampfdichte  von  5  zu  5  Graden  bestimmt  in  einer  Cnrre 
von  folgender  Beschaffenheit  dar.  Die  Curve  nähert  sieb 
von  einem  bestimmten  Punkte  (Temperaturgrad)  an,  der 


\ 

1 

1 
ft  r  > 

3^5 

\ 

t 
8  1 

> 

[S. 

2,5 

8,2 

2,07 

^N^ 

"*"*—- — -^ 

» 

i 

1      1 

181  150   180    240    270  890 

Dichtencnrve  des  EsfrigBäuredampfes  nach  Cahonrs. 


»)  a.  a.  0. 
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Abscissenaxe  immer  mehr  und  geht  schliesslich  in  € 

mit  dieser  Axe  parallele  Gerade  über,  welche  sich  du 

ein  Intervall  von  20^  jedenfalls  so  erstreckt,  u.  z. 

270»— 290^  (d  =  2,07,  ber.  2,07).  (Auf  der  Abscisseni 

tragen  wir  die  fortschreitenden  Temperaturzanahmen  i 

anf  der  Ordinatenaxe  die  gefundenen  Zahlen  für  das  sp 

fische  Gewicht  des  Essigsäuredampfes).  August  Hör 

mann^)  bestimmte  1868  die  Dampfdichte  der  Essigsä 

bei  verschiedenen  Temperaturen.  Er  wies  zunächst  dar 

hin,   dass  die  Schwankungen  des  spezifischen  Gewic 

von  Dämpfen  noch  bei  andern  Flüssigkeiten  vorkomn 

So  beobachtete  z.B.  schon  Gay-Lussac^),  dass  i 

Volum  und  spezifisches  Gewicht  des  Aetherdampfes 

norm  verhalten,   sich  rascher  ändern,   als  die  gleic 

Zustände  anderer  Gase.   Auch  Schwefelkohlenstoff  zi 

nach  Horstmann  eine  mit  der  Temperatur  und  am 

seits   mit   dem  Druck   sehr  verschiedene  Dampfdicb 

keit.  Ebenso  verhält  sich  nach  Regnault^)  das  Was 

Horstmann  erhielt  für  Essigsäure  folgende  Zahl 

bei  126,6^   3,079        bei  181,7<>   2,419        theor.  Die 
„    131,3^   3,070  „    233,5«   2,195 

„    160,3<>   2,649  „    254,6«   2,135  2,073 

Cagniard  de  la  Tour*)  zeigte  schon,  dass 
veränderliche  Dampfdichte  durch  Druck  und  Temperj 
bestimmt  sei.  Horstmann  scheint  es  für  die  Erklär 


*)  Annalen  Chem.  Pharm.  Supplementband  VI.  51—73. 
')  Annales  chim.  phys.  43.  173. 
»)  M6moireB  de  rAcadömie  26.  700. 
*)  Annal.  chim.  phys.  21  u.  22. 
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der  Abnormität  der  Essigsäure  wahrscheinlicher,  das^ 
die  grössere  Dichte  in  der  Nähe  der  Siedetemperatur 
nicht  durch  die  Bildung  von  complicirteren  MoldLflleB 
oder  von  Moiekulargruppen  zu  erklären  sei.  Man  kann 
sich  die  veränderliche  Dampfdichte  auch  so  znreeht  legen, 
dass  man  annimmt,  der  Dampf  folge  nicht  dem  Mariotte- 
Gay-Lnssac'schen  Gresetze.  Will  man  sich  eine  Yoistel- 
lung  mit  Hülfe  der  Molekulartheorie  bilden,  so  kaue 
dies  dadurch  geschehen,  dass  man  annimmt,  dass  di€ 
mittlere  Entfernung  der  Moleküle  in  Folge  gegenseitiger 
Anziehung  kleiner  wird,  als  bei  gleichem  Drack  und 
gleicher  Temperatur  in  andern  Gasen,  welche  dem  Ma- 
riotte-Gay-Lussac'schen  Gesetze  gehorchen.  Im  folg^ideE 
Jahre  1869  sprach  sich  Alexander  Naumann* 
dahin  aus,  dass  Molekttlverbindungen  ebenfalls  im  Gas- 
zustände existiren  können.  Naumann  veröffentlichtt 
bald  darauf^)  ausftihrliche  Untersuchungen  über  da.« 
spezifische  Gewicht  des  Essigsäuredampfes.  Er  fthrte 
oa.  70  Dampfdichtebestimmungen  der  Essigsäure  nach 
dem  Hofmann'scheu  Verfahren  in  der  Barometerleere  ans. 
bei  Temperaturen  von  78 — 185®,  and  jeder  Temperatur 
ein  anderer  Druck  entsprechend.  Unter  diesen  Dichte- 
bestimmungen ftlr  je  gleiche  Temperaturen  und  verschie- 
denen Druck  kamen  auch  solche  vor,  welche  beinahe 
gleiche  Säuremengen  in  der  Volnmeneinheit  entbalteo. 
Naumann  konnte  somit  gesondert  den  Einfluss  der 
Temperatur  beobachten.  Dampfdichte,  Druck  und  Tem- 
peratur folgen  nun: 


^)  Ber.  d.  ehem.  Ges.  1869.  2.  pag.  345. 
2)  Annalen  Chem.  Pharm.  155.  325. 
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t)ei    78«— 100«  u.  e.  Druck  v.  149—342    «»»  ergab  Dichte:  3,34—; 
^      780—120«   *    »        *       »    80—377,5  *       >  »        3»06 

>  100«— 150«  »    »        »       »    77—498,5  *      »  »        2,66-1 
»    120«— 150«   »    »        »       »  106—300     »      >  »        2,46—! 

>  120«— 185«  >    >       »       »    89—565     »      »  »        2,37 

»    130«— 185«  »   »       »       »    93—495     »      »  »        2,31— i 

140«  >    »       »       »      117,3        »       »  >        2,27 

150«  »    »       »       »       175         »       >  »        2,26. 

Naumann's  Schlüsse  sind  in  folgende  Sätze  fassb 

1.  Bei  gleichbleibender  Temperatur  wachsen  die 
der    Yolumeneinheit    enthaltenen    Essigsänremengen 
stärkerem  Verhältniss  als  die  Drucke. 

2.  Die  auf  Luft  von  gleicher  Temperatur  und  ue 
gleicbem  Druck  bezogene  Dampfdichte  nimmt  bei  gleic 
Menge  Säure  in  der  Volumeneinheit  mit  steigender  T< 
peratur  ab«  Bestände  der  Essigsäuredampf  aus  ui 
einander  gleichartigen  Molekülen,  so  müsste  diese  Die 
für  verschiedene  Temperaturen  gleich  gross  sein.  Da 
schliesst  Kaumann  aus  Satz  2: 

3.  Der  Essigsäuredampf  kann  bei  den  verschiede] 
Temperaturgraden  nicht  aus  unter  einander  gleichartii 
Molekülen  zusanunengesetzt  sein,  sondern  es  bilden  glei 
SäurenGiengen  bei  niedriger  Temperatur  eine  gering 
Anzahl  von  Molekülen;  denn  bei  abnehmender  Tempers 
wird  die  Dichtigkeit  grösser.  Drückt  man  das  Mole 
der  Essigsäure  durch  C2H4O2  aus,  so  bilden  sich,  ( 
ist  Naumann's  Ansicht,  bei  niedrigen  Temperatu 
Gruppen  solcher  Moleküle,  mit  abnehmender  Tempera 
ninGimt  dann  die  Zahl  dieser  Molekülgruppen  zu,  wodu 
ein  Wachsen  der  Dichte  bedingt  ist.  Natürlich  treu 
sich  die  Molekülgruppen  um  so  leichter,  je  gerin 
der  auf  ihnen  lastende  Druck  ist.  Dieser  Satz  erk 
die    oben   angeführten   Zahlen   flir    gleiche   Tempen 
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und  variabeln  Druck.  Vielleicht  kommt  auch  hier  eine 
mit  wachsender  mittlerer  Entfernung  sich  yerringemde 
Molektllanziehung  mit  in's  Spiel.  Diese  Annahme  der 
Anziehung  der  Moleküle  mag  um  so  eher  berechtigt  er- 
scheinen, als  die  Abnahme  der  Dichte  nicht  in  der 
Weise  erfolgt,  wie  dies  bei  dissociationsfahigen  Kori»era 
bei  höherer  Temperatur  der  Fall  ist,  und  auch  fUtr  defi 
Essigsäuredampf  wenigstens  zu  erwarten  wäre,  wenn 
das  Wachsen  der  Dichte  bei  abnehmender  Temperatur 
nur  durch  eine  in  grosserem  Maasse  statthabende  Bildmir 
von  Molekülgruppen  veranlasst  würde.  Indem  für  des 
I^sigsäuredampf  bei  abnehmendem  Druck  und  steigende 
Temperatur  das  Zerfallen  der  Molekülgruppen  zonimmL 
macht  sich  durch  die  yermehrte  Anzahl  der  einzelnen 
Moleküle  die  Anziehung  der  nun  yerhältnissmässig  ver- 
ringerten mittleren  Entfernung  mehr  geltend,  als  dies  bei 
gleichbleibender  Zahl  der  Moleküle  der  Fall  sein  würde. 
Im  Jahre  1870  bestimmte  A.  Horstmann  ^)  die 
Dichte  des  gesättigten  Essigsäuredampfes  ^).  Er  ermittelte 
das  Gewicht  Essigsäure,  welches  von  einem  gemessenefl 
Volum  trockener  Luft  bei  bestimmter  Temperatur  auf- 
genommen wird.  Für  einen  Druck  von  20  mm  hat  die 
Essigsäure  schon  bei  gewöhnlicher  Temperatur  die  nor- 
male Dichte  2,08,   für  den  Siedepunkt  120«  hat  dieser 


1)  Berichte  der  deutsch,  ehem.  Ges.  1870.  3.  pag.  78. 
»)  0.  Petterson  und  G.  Eckstrand  (Bcii  Her.  XIV.  liM. 
fanden  folgende  Dichtigkeiten  des  Essigsäuredampfes,  allerdin^ 
nach  einer  wenig  geübten  Methode. 

Temperatur  Dampfdichte 

157«  2,74 

161»  2,64 

214«  2,25 
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Chemiker  aas  früheren  Versuchen  die  Dichte  des  gesät- 
tigten Dampfes  zn  3,3  berechnet.  (Gesättigte  Dämpfe 
sind  solche,  welche  mit  der  Flilssigkeit,  aas  welcher  sie 
sich  bilden,  noch  in  Verbindung  stehen.)  Horstmann 
theilt  durchaus  nicht  die  Ansicht,  dass  die  Dampfdichte 
der  Essigsäure  durch  die  Bildung  von  Molekülgruppen 
bedingt  sei,  er  stellt  einfach  hin,  dass  der  Essigsäure- 
dampf dem  Mariotte-Gay-Lussac'schen  Gesetze  nicht  folge, 
weil  die  Anziehungen  zwischen  den  einzelnen  Molekülen 
nicht  klein  genug  sind.  Horstm.ann  sagt,  wir  haben 
bis  jetzt  nirgends  einen  sichern  Anhaltspunkt,  welcher 
die  Annahme  einer  Auflösung  fester  oder  flüssiger  Körper 
in  Gasen  oder  Dämpfen  nöthig  macht.  Die  Zahlen,  welche 
der  genannte  Chemiker  bei  dieser  Untersuchung  publizirte, 
wurden  von  Naumann  angegrifien,  er  warf  Horst- 
mann vor,  dass  derselbe  nicht  absolut  reine  Essigsäure 
verwendet  habe,  was  jedoch  sich  nicht  bestätigte.  Die 
Zahlen,  welche  Horstmann  neuerdings  ^)  erhielt,  sind 
im  Auszuge  folgende:  (Substanz:  Eisessig  vom  Schmelz- 
punkt 16,7^) 
bei  12,4*>  C.  und  13,5  mm  Druck 

n  77 


n 

14,7« 

n 

7) 

15,1 

71 

17,4« 

n 

V 

16,8 

n 

20« 

w 

7) 

18,9 

n 

25« 

7) 

77 

23,5 

7) 

26,5« 

n 

77 

25,1 

n 

33,3« 

n 

77 

33,4 

7i 

44,6« 

71 

77 

53,1 

n 

51,9« 

n 

77 

97 

n 

63,1« 

n 

77 

110 

77 


7? 
77 


1,84 

spezif. 

Gew. 

1,85 

77 

77 

2,09 

7J 

77 

2,13 

77 

77 

2,42 

77 

77 

2,32 

77 

77 

2,58 

77 

7» 

2,75 

77 

77 

3,12 

77 

77 

3,19 

77 

77 

1}  Berichte  der  deatoch.  ehem.  Ges.  1878.  XI.  1287. 
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Mit  steigendem  Druck  und  steigender  Temperatur 
nimmt  hier  die  Dampfdichte  zu,  ein  Ergebniss,  welche« 
mit  den  Mheren  Erklärungen  nicht  gut  in  Einklang  zn 
bringen  ist.  Die  Versuche  von  Horstmann  stehen  zu- 
nächst mal  in  Widerspruch  mit  denen  von  Playfair 
und  Wanklyn.  Man  kann  das  abnorme  Verhalten  durch 
die  Annahme  einer  poIymeren  Essigsäure  bei  niedeni 
Temperaturen  erklären.  Von  einer  solchen  polymeren 
Essigsäure  mit  doppeltem  Molekulargewicht  wäre  ba 
130*^  höchstens  noch  25^0  unzersetzt,  das  ergibt  sieh 
aus  der  Dampfdichte.  Da  nun  100®  höher  schon  die 
normale  Dichte  erreicht  ist,  so  dürfte  man  nach  alleu 
Analogien  erwarten,  dass  100®  tiefer  die  Dampfdichte 
des  Moleküls,  falls  es  überhaupt  existirt,  wirklich  ge- 
funden würde;  dem  ist  nicht  so. 

Bei  gleicher  absoluter  Dichtigkeit  zweier  Gase  kann 
die  Abweichung  des  Gases  vom  Mariotte-Gay-Lnssae' 
sehen  Gesetze  bei  verschiedenem  Druck  und  verschie- 
dener Temperatur  verschieden  gross  sein;  folglich  mujP5 
auch  die  Dampfdichte,  da  sie  auf  Luft  unter  gleiehen 
Bedingungen  bezogen  wird,  verschieden  sein.  Der  Dampf 
der  Essigsäure  enthält  also  nach  Horstmann  nur  bei 
250®,  wo  die  normale  Dichtigkeit  eintritt,  dieselbe  An- 
zahl Theilchen,  wie  ein  gleich  grosses  Volum  LfOfi 
unter  gleichen  Bedingungen;  bei  allen  niedrigeren  T^n- 
peraturen  enthält  der  Dampf  eine  geringere  Anzahl.  Die 
Abweichung  der  Essigsäure  lässt  sich  nach  Horst- 
mann ganz  leicht  mit  Hülfe  der  kinetischen  Gastheorie 
erklären.  Wir  müssen  uns  vorstellen,  dass  die  mittlere 
lebendige  Kraft  eines  Essigsäuretheilchens  bei  dersdben 
Temperatur  sich  je  nach  Umständen  verschieden  zu  der 
mittleren  lebendigen  Kraft  eines  Lufttheilchens  verhält; 
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es    handelt  «ich   darum,  ob  der  Dampf  der  Essigs! 
auf  ein  grösseres  oder  geringeres  Volum  ausgedehnt  v 

Es  kann  nun  auch  Molekülgruppen  geben,  die 
zufällig  bilden  und  zusammengehalten  durch  Gohäsi 
kräfte,   die  den  flüssigen  Zustand  bedingen,   sich 
leicht  kurze  Zeit  gemeinschaftlich   bewegen;  gleich 
als  wenn  sie  zusammenstossen  würden  und  längere 
vereinigt  blieben.  Solche  Molektilgruppen  werden  im 
düuntesten  Gase,  häufiger  jedoch  im  dichteren  Gase 
kommen;  aber  auch  Horst  mann  kann  mit  dieser 
sieht  keine  grösseren  Abweichungen  von  den  Gasgese 
erklären.  In  Anzahl  und  in  Dauer  werden  diese  Mole 
gmppen  gewisse  Grenzen  wohl  nicht  tiberschreiten  düi 
ohne  dass  sie  sich  vereinigen  und  als  sichtbare  Flü£ 
keit  sich  niederschlagen. 

Im  gleichen  Jahre   1878   veröflfentlichte  Trooi 
Versuche  über  die  Essigsäure,  jedoch  ohne  nähere 
gäbe  der  Methode.  T  r  o  o  s  t  erhielt  bei  einer  Temper; 
von  130^ 

bei  einem  Druck  von  59,7  mm  die  Dichte  2,12 

77  7?  77  77        ^0,6       „  „  „  2,10 

Zahlen,  welche  gut  mit  der  Theorie  2,073  übereinstimt 
Andere   namhafte   Chemiker   entschieden  sich  auch 
der  Essigsäure  zur  Annahme  von  Molekulargruppen.  V 
eine  Flüssigkeit  unter  geringem  Druck  verdampft,  so 
sie  sich  in  eine  gewisse  Menge  grösserer  und  kleini 
Moleküle  und  Molekülgruppen  auf;  die  Zahl  dieser 
gregate  wird  zunehmen,  wenn  man  bei  gleichbleibei 
Temperatur  den  Druck  vergrössert,    also   das  Dai 
Volumen  verringert.    Entgegen  Horstmann  kann  i 


»)  Comptes  rendus.  1878.  86.  1394. 


336  Calm,  die  abnormen  Dampfdichten. 

sich  vorstellen,  dass  die  Bewegung  der  Theilcben  bei 
der  bestimmten  Temperatur  so  gross  ist,  dass  immer 
einzelne  der  gebildeten  grossem  Aggregate  zerfaUen,  sich 
dieselben  also  nicht  in  tropfbare  Flüssigkeiten  yerwandeln 
können.  Der  Oleichgewichtszustand  tritt  dann  ein,  wenn 
Zerfall  and  Neubildung  gleich  gross  sind.  Bei  Ausdeh- 
nung des  Dampfes  über  einen  grösseren  Baum,  wodurch 
die  Zusammenstösse  und  folglich  die  Neubildungen  der 
grösseren  Aggregate  seltener  werden,  wird  der  Zerfall 
derselben  das  Uebergewicht  bekommen,  folglieh  die  An- 
zahl der  grössten  Theilchen  ab-,  die  der  kleinen  zunehmen. 
Aber  über  die  Grösse  dieser  MolekUlgruppen  haben  wir 
keine  Vorstellung.  Allerdings  kann  man  sich  vorstellen, 
dass  die  Aggregate  aus  2  kleinsten  Theilchen  bestehen^ 
wovon  das  eine  Molekül  G2H4O2,  das  andere  CiHsO« 
ist.  Horstmann  weist  darauf  hin,  dass  die  Existenz 
des  sauren  Kalisalzes  KC4H7O4  auch  ftir  diese  Ansicht 
spricht,  es  ist  desshalb  aber  noch  möglich,  dass  die 
grösseren  Moleküle  aus  bald  mehr,  bald  weniger  ein- 
fachen Theilchen  bestehen.  Entscheiden  lässt  sieh  diese 
Frage  zur  Zeit  nicht.  Mit  Bestimmtheit  können  wir  daher 
nur  sagen,  dass  oberhalb  einer  bestimmten  Grenze  von 
Druck  und  Temperatur, 

bei  Cahours  bei  760  mm  Druck  und  250**  C, 
„Naumann  „  100  „  „  „  200®  „ 
das  Molekulargewicht  der  Essigsäure  durch  C!2H4  0s  dar- 
gestellt wird,  während  unterhalb  dieser  Grenze 
den  Molekülen  von  dieser  Zusammensetzung 
grössere  Massentheilchen  von  zur  Zeit  un> 
bekannter  Grösse  beigemischt  sind. 


J 
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Aehnliche  interessante,  wenn  auch  nicht  in  de 
führlichkeit  wie  bei  der  Essigsäure  studirte  Verhäli 
treffen  wir  noch  bei  einigen  Säuren  der  Fettsäure 
so  z.  B.  bei  der 

Ameisensäiire. 

Die  Dampfdichte  der  concentrirten  Ameisei 
wurde  zuerst  von  B  ine  au')  bestimmt  und  bei  11 
118''  unter  gewöhnlichem  Atmosphärendruck  zu  2,1 
fanden.  Cahours'  Untersuchungen *)  über  die 
säure  und  Buttersäure  ftlhrten  diesen  Gelehrten 
ans  der  Analogie  anzunehmen,  dass  bei  einer  gestei 
Temperatur  der  Ameisensäuredampf  nur  ein  Viert 
Aequivalentes  (wie  man  sich  damals  ausdiiickte 
spreche.  Bineau's  Versuche  zeigten  die  Bich 
dieser  Annahme. 


Spezifisches  Gewicht 

Temperatur 

Drnck 

des 

Dampfes 

IP 

7,26  ■"■' 

3,02 

15° 

7,60  » 

2,93 

24,50 

17,39    » 

2,86 

99,5« 

557   » 

• 

2,34 

105° 

691    » 

2,35 

108« 

687   » 

2,31 

115,5« 

649  » 

2,20 

124,0» 

670  » 

2,06 

184° 

750  > 

1,68 

216° 

690  > 

1,61 

Abhängigkeit 

des  Dampfes 

von 

Druck  und 

peratur: 

Phann.  56. 

177. 

')  Annalen  Chem. 

«)  a.  a.  0. 

XXVIII.  4. 

9 
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15«  C.  20«  C. 

Druck  2,6  "*  7,6  ""  15,8  ™     2,7  ""  16,7  —  24,2  " 
Dichte  2,87  „    2,93  „     3,06  „     2,80  „     2,94  „      3,15^ 

Der  Dampf  der  Ameisensäure  dehnt  sich  unter 
gleichen  äussern  Verhältnissen  noch  stärker  aus,  sh 
der  Essigsäuredampf;  der  Druck  hat  auf  das  sp^fische 
Gewicht  des  Ameisensäuredampfes  bei  niederen  Tem- 
peraturen einen  sehr  bedeutenden  Einiluss.  Bei  sehr 
niedrigen  Temperaturen  kann  das  spezifische  Gewicht 
des  Ameisensäuredampfes  das  Doppelte  von  demjenigen, 
welches  derselbe  bei  100°  hat,  überschreiten  Die  theo- 
retische Dampfdichte  der  Ameisensäure  entsprechend  dem 
Molekulargewicht  CH2O2  =  460  beträgt  1,59.  Dieses 
spezifische  Gewicht  entspricht  einer  normalen  Baom- 
erflillung  und  das  Molekül  der  Ameisensäure  nimmt  hier 
im  Dampfzustande  denselben  Baum  ein  wie  ein  Molekül 
Wasserstoff,  nämlich  2  Volume.  Erst  bei  216*^  entspricht 
der  Ameisensäuredampf  dieser  theoretischen  Dampfdiefate 
1,59.  Das  spezifische  (xe wicht  dieses  Ameisensäuredampfes 
bei  216°  C.  ist  also  23,  wenn  Wasserstoff  1  als  Ein- 
heit gilt. 

Bei  111°— 118°  fand  man  die  Dampfdichte  des 
Ameisensäuredampfes  zu  2,13,  diese  Zahl  entspricht  an- 
nähernd einer  BaumerfUllung  von  7^  =  1^5  Volumen. 

Das  spezifische  Gewicht  dieses  Dampfes  bezogen 
auf  Wasserstoff  =  1,  wäre 

V«  X  23  =  34,5. 
Dividiren  wir  diese  Zahl  durch  das  spezifische  Grewicht 
der  Luft,  so  erhalten  wir  die  Dampfdichte  bezogen  auf 
Luft  34,50  :  14,43  =  2,39. 

Eine  Zahl,  mit  der  die  gefundene  2^13  nahe  überein- 
stimmt. 
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Einer  Raumerfüllung  von  1  Volum  entspräche  natür- 
lich die  doppelte  Dampfdichte  wie  einer  Baumerfüllung 
von  2  Volumen;  2 X  1,59  =  3,18  wäre  die  Dampfdichte 
für  1  Volum  oder  2  X  46  =  92  :  28,87  =  3,18. 

Wendet  man  nach  Bineau  die  Hypothese  an,  dass 
die  Ameisensäure  2  verschiedene  Arten  molekularer 
Gruppirungen  habe,  die  den  Dichtigkeiten  1,59  und  3,18 
entsprechen,  so  kann  man  die  Einwürfe,  die  sich  auf 
die  Existenz  der  grösseren  Dichtigkeiten  stützen,  besei- 
tigen, indem  man  ihnen  entgegenstellt,  dass,  sobald  der 
Versuch  diese  grösseren  Werthe  des  spezifischen  Ge- 
wichtes gibt,  die  Substanz  einen  speziellen  Einfluss  er- 
leidet, wie  diesBegnault  schon  für  den  Wasserdampf 
bewies.  Cahours^)  bemerkte  1867,  dass  der  innerhalb 
eines  gewissen  Temperaturintervalls  durch  eine  Curve 
dargestellte  Dampf  der  Ameisensäure  schliesslich  eine 
Gerade  gibt,  welche  2  Volumen  entspricht  und  bis  290** 
so  verläuft,  um  dann  in  eine  zweite  Curve  überzugehen, 
welche  später  wieder  in  eine  Gerade  verläuft. 

Neuerdings  liegen  über  die  Dampfdichte  der  Ameisen- 
säure Untersuchungen  von  G.Eck  Strand  ^)  und  O.P  et  ter- 
son')  vor,  welche  nach  einer  modificirten  nicht  in  An- 
wendung gekommenen  Methode  erhalten  wurden.  Die- 
selben fanden  folgende  stetig  abnehmenden  Zahlenwerthe. 

Temperatur.  Dampfdichte. 
111,5«  2.38 

111,7«  2,37 

160«  1,82 

214«  ,  1,62  (berechnet  1,59) 


»)  Annalen  141.  39.  1867. 

«)  a.  a.  0. 

•)  Berl.  Ber.  XIII.  1191. 
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Zahlen,  welche  nichts  neues  bieten^  indem  sie  vollständig 
mit  Bineau's  Resnltaten  übereinstimmen. 

Buttersäure 
zeigt   nach   Gahours^)    ebenfalls    bedeutende   Abwei- 
chungen des  spezifischen  Gewichtes  im  Dampfzustände, 
wenngleich  diese  Schwankungen  nicht  so  auffallig  sind, 
wie  bei  Ameisensäure  und  Essigsäure. 

Temperatur. 
1770 

208 

228 

249 

261 

290  — 

310  — 

330  - 

Bei  der  Valerianaäure  sind  die  Abweichungen  noch 

geringer. 

Von  aromatischen  Körpern  zeigt  das  A  n  i  s  5 1  (Ane- 

thol,  Methyläther  des  Allylphenols  CioHiaO,  C«H4^^^^ 

merkwürdigerweise    eine    variable    Dampfdicbte.       Sie 
schwankt  bei  Temperaturen  von    ....    245 — 338* 

zwischen  den  Werthen 5,98 — 5,18. 

Die  theoretische  Dampfdichte  ist     ...     .    5,18. 


Dichte. 

Berechnet  für  C4H4  0t 

3,68 

3,048 

3,44 

3,22 

3,10 

3,07 

Abnorme  Dampfdichten 

in  Folge  der  Bissodation: 

/.   Unter  gleichartigen  Atomen  (Elementarmoleküle). 
IL   Unter  verschiedenartigen  Atomen  (Dissociation 

chemischer  Verbindungen). 
I.  Abnorme  Dampfdiohten  der  filemente. 
Streng  genommen  kann  man  von  einer  Dissociation, 
d.  i.   einem  chemischen  Zerfall  von  Elementen,    nicht 
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sprechen ;  und  mag  daher  die  Betrachtung  der  eigen 
typischen  DissociationsYorgänge  auf  später  versi 
werden.  Von  den  bekannten  Elementen,  welche  ver. 
sind,  haben  nur  einige  eine  konstante  Dampfdichte,  n 
Sauerstoff,  Stickstoff,  Wasserstoff  und  Quecksilbe 
stere  auch  bei  höheren  Temperaturen.  Auch  Sc 
and  Tellur  haben  von  einem  bestimmten  Temperat 
an  normale  Dichte.  Es  mögen  hier  nur  einige 
Bemerkungen  folgen  über  das  Verhalten  des  Seh 
und  der  Halogene  bei  hoher  Temperatur. 

Schwefel, 

Dumas^)   machte  im  Jahre   1832  spezifiscl 

Wichtsbestimmungen  des  Schwefeldampfes,  er  fan 

selbe  grösser  als  das  erwartete  theoretische  spe2 

Gewicht  2,218. 

Versuchsresultate :  506<»  6,512 

493  6,495 

524  6,618-6,581. 

Dumas  wollte  ursprünglich  die  Anomal! 
einen  Gehalt  an  Wasserstoff  zurückführen,  es  erwi< 
jedoch  bald,  dass  geschmolzener  Schwefel  gar 
Wasserstoff  enthält.  Dumas  hoffte  damals  bei 
niedrigeren  Temperatur  (107*^)  eine  3  Mal  so 
(theoretische)  Dichte  zu  finden,  da  der  Schwefel  hi 
vollkommen  dünnflüssig  ist,  bei  höherer  Temperatur  ^ 
zähfliLssig  wird  —  eine  Muthmassung,  welche  er  ^ 
bald  wieder  aufgab.  Mitscherlich^)  fand  im  folg 
Jahre  (1833)  die  Dampfdichte  des  Schwefels  be 


*)  Poggendorffs  Annalen.  26.  559. 
«)  Annalen  Chem.  Pharm.  1834.  12.  137—173. 
Poggendorffs  Annalen.  1S33.  29.  193—230. 
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zu  6,90^.  Er  wandte  zur  Bestimmung  der  Dampfdichte 
ein  eigenes,  sehr  interessantes  Verfahren  an.  Wenn  dies 
Verfahren  nicht  mehr  in  Anwendung  gekommen  ist ,  so 
mag  dies  wohl  daran  liegen,  dass  sehr  viel  Substanz 
(bis  30  Oramm)  dazu  erforderlich  sind.  B  i  n  e  a  u  arbeitete 
später  auch  nach  diesem  MitscherlicVschen  Verfahren. 
Mitscherlich  bestimmte  den  Temperatnrgrad  bei  dem 
Versuche  mit  Httlfe  eines  eigens  construirten  sinnreichen 
Luftthermometers,  dessen  nähere  Besprechung  ich  jedoch 
unterlassen  muss.  Der  nächste,  der  Untersuchungen  fiber 
die  Dampfdichte  des  Schwefels  machte,  war  Cahoars\). 
Er  fand  bei  einer  Temperatur  von  560®  das  spezifische 
Gevncht  zu  6,47.  Bineau*)  griff  zu  höheren  Tempera- 
turen, er  gieng  bis  1162®;  (mit  dem  Luftthermometer  tod 
Mitscherlich  gemessen). 

Bine au' s  Versuche  wurden  später  vonSt  Clairc- 
Deville  und  Troost  lebhaft  bekämpft.  Deville  und 
T  r  0  0  s  t  halten  die  Differenzen  der  Dampfdichten,  weJche 
Bineau  fand  (von  2,8  bis  2,2)  für  zu  gross;  man  nnQsste 
dadurch  dahin  geleitet  werden,  den  Schwefel  bei  genttg^d 
hoher  Temperatur  als  einatomig  anzunehmen,  mit  dem 
spezifischen  Gewicht  1,1. 

Resultate  von  Bineau: 

Temperatur  Dampfdichte  Temperatur  Dampfdichte 
714»                2,8                  834»  2,4 

727  2,7  861  2,6 

731  2,6  963  2,4 

743  2  8  ^^  ^'^ 

^^  ^^  1162  2,3 


»)  Journal  pract  Chem.  1845.  36.  136. 
*)  Annalen  Chem.  Pharm.  1860.  114.  383. 


St.  Glaire-Deville  und  Troost')  veröffontlicbtea 
bald  daranf  eine  umfangreiche  Abhandlung  Über  die 
Dampf  dichten  bei  sehr  hohen  Temperaturen.  Im  Jahre 
18G3  erscliien  von  den  beiden  genannten  Chemikern  eine 
■weitere  UntersuchnngBreihe^). 

Bei  860°  im  Cadminmdampf        Bei  1040>  im  Zinkdampf 
2,22  1  2,21  I 

2,21  l  Mittel  2,23  2,30  i  Mittel  2,23 

2,25  I  2,20  j 

Theoretisch    .     .     .     2,216. 
Im  Jahre  1878  bestimmte  Troost*)  die  Dichte  des 
Schwefeldampfes  in  der  Nähe  des  Siedepunktes  bei  ge- 
ringem Druck  und  fand  dieselbe  sehr  nahe  mit  der  theo- 
retischen Übereinstimmend. 

Ber.  6,63. 
Dmck  von  104  mm      440"  C.      Dichte;  6,7 
T.      60     „  „  „       6,3. 

Zusammen  Stellung. 

Motekular- 
LHc/ite  Autoren        Temperatur      Gewicht      Berechnet 

6,90  Hitscherlich  ÖOS«  199,2        S  =  191,88 

6,62       .  Dninas  524"  191,1  . 

6,6  Troost  440"  f?)  190,54 

6,58  —  190 

2,1  Bineau  1082»  64,0         S  =  63,96 

2,23  Dov.  Troost  860°  . 

2,20  •  1040»  . 

2,17  V.Meyer*) 

n.  C.  Meyer      Gelbglutb  >  > 

>)  Ännalen  1860.  113.  42-46. 

*)  Annalen  1863.  127.  274. 

•}  Comptes  rendni.  86.  1394. 

•)  Ber.  doutsch.  ehem.  Ges.  XU.  1112. 
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Das  Molekül  Schwefel  besteht  also  bis  circa  300^ 
aus  6  Atomen^  die  Dampfdichte  des  hexatomen  Schwefels 
ist  6^63j  bei  800^  und  darüber  ist  die  Dampf  dickte 
2,21  und  das  Molekül  besteht  aus  2  Atomen^  Die  Ab- 
weichung  des  Schwefels  verschwindet  somit  bei  hohem 
Temperaturen. 

An  den  Schwefel  schliesst  sich  bezüglich  seines 
Verhaltens  an  das  Tellur  und  das 

Selen. 

Deville  und  Troost  ftthrten  die  Dampfdichten 
des  Selens  aus. 

Dichte       Temperatur    Mol.-Gewicht         Se.         Berechnet 

7.67  860«  221,4  =?  5^ 
6,37—6,38          1040*                183^               =? 

5.68  1420»  161,1  Se  =  156 

Bei  1420®  gibt  das  spezifische  Gewicht  des  Sden- 
dampfes  das  Molekulargewicht  161,  dieses  stimmt  sehr 
nahe  ttberein  mit  der  stöchiometrischen  Quantität  156. 
Der  Selendampf  besteht  daher  bei  1420®  höchstwahr- 
scheinlich  aus  Molekülen  vom  Gewichte  156,  diesen  sind 
aber  noch  eine  gewisse  Anzahl  grösserer  MolekQle  bet- 
gemischt. Bei  860®  und  1040®  wird  eine  grössere  Anzahl 
solcher  grösserer  Moleküle  beigemischt  sein  müssen,  denn 
das  spezifische  Gewicht  entspricht  bei  diesen  Tempera- 
turen keiner  stöchiometrischen  Quantität. 


Verhalten  der  Halogene  bei  höherer  Temperatur. 

Zerfall  diatomer  Moleküle  in  manatome. 

Das  Molekül  der  Halogene,  welches  bei  Temperaturen 
bis  gegen  500®  eine  normale  Dichte  =  Ck  nnd  Js 
(auf  H  =  2  bezogen)  zeigt,  erleidet  bei  starker  Glühhitze 
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einen  Zerfall,  welcher  sich  durch  Abnahme  der  Dichte 
zu  erkennen  gibt.  Bei  den  ftlr  solche  Bestimmangen  noch 
erreichbaren  höchsten  Versuchstemperataren  scheinen  die 
Halogene  nur  noch  aus  Atomen  zu  bestehen;  ähnlich 
wie  dies  beim  Quecksilber  bei  Temperaturen  von 
446—1567®  durchgängig  der  Fall  ist.  Nur  ist  hier  der 
Unterschied,  dass  beim  Quecksilber  und  auch  beim  Cad- 
mium  (Dumas,  Deville,  Bineau  etc.)  der  monatome  Zu- 
stand schon  bei  viel  niedrigeren  Temperaturen  eintritt. 
Die  Atome  der  Halogene  werden  schwerer  von  ein- 
ander getrennt,  als  die  Quecksilberatome;  und  bei  den 
Halogenen  zerfällt  das  Jod  wiederum  leichter  als  das 
Chlor.  In  diesem  Zustand  äussern  also  die  Elementaratome 
keine  Verwandtschaft  mehr  untereinander,  was  nicht 
ansschliesst,  dass  dieselbe  gegen  fremde  Atome  wieder 
hervortritt. 

Chlor. 

Nach  Regnault  ist  das  spezifische  Gewicht  des 
Chlorgases  bei  0®  und  760""  Druck  bezogen  auf  atmo- 
sphärische Luft  als  Einheit  =  2,44.  E.  Ludwig^)  be- 
stimmte die  Dichte  des  Chlorgases  bei  200®  zu  2,450, 
welcher  Zahl  das  Molekulargewicht  70,73  übereinstim- 
mend mit  der  stöchiometrisch  ermittelten  Quantität  Chlor 
entspricht.  Das  Verhalten  des  Chlors  bei  höherer  Tem- 
peratur hat  Hr.  Prof.  V.  Meyer  geprüft ;  später  auch  Hr. 
Crafts.  Bei  600®  zeigt  das  Chlor  noch  seine  normale  Dichte. 
Schon  wenig  oberhalb  dieser  Temperatur  beginnt  eine 
Dissociation,  bei  800—1000®  erhält  man  Mittelzahlen, 
endlich  über  1200  ^  nämlich  bei  1242—1567®  wird  die 


')  Berl.  Ber.  XII,  1427. 
Ib<L  2.    242. 
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Dichte  wieder  annähernd  constant  und  beträgt  aonlich 

genau  zwei   Drittel   des  flir  Cla  berechneten  Werthes, 

hat  also  von  600 — 1500°  um  ein  Drittheil  abgenommen, 

um  hierauf  bei  noch  gesteigerter  Temperator  eine  dem 

halben  Moleküle  Chlor  entsprechende  Dichte  au&nweiseB. 

Temperatur.      Gefundene  Dampfdichte.  Berechnet. 

620» 
808 

1028 

1242« 

1392» 

1567  <> 


2,42  2,46 

Für  Cl*  —  2,45 

2,41 

2,10 

1,85 

2,89 

1,65 

Für  Va  Ch  —   1,63 

1,66 

1,66 

1,67 

1,60 

1,62 

Für  Cl  —  1,22 

1,30 

Jod. 

Gay-Lussac  bestimmte  das  spezifische  Gewicht  des 
Joddampfes  zu  8,789  und  8,65.  Dumas*)  ermittdte 
dasselbe  zu  8,716.  Bineau*)  fand  die  Dampfdichte  za 
8,7553.  DevilleundTroost»)  fanden  dieselbe  bei  447 • 
und  1040®  zu  8,70=8,72,  woraus  sich  das  Moleknkir- 
gewicht  251,5  berechnet,  nahe  übereinstimmend  mit  dem 
theoretischen  Werthe  253,07. 

Die  Veränderlichkeit  der  Dampf  dichte  des  Jodes  zeigte 
Hr.  Prof.  V.  Meyer*).    Die   Versuche  ergaben  folgen- 


1)  Annales  chim.  pbys.  33,  337. 
<)  Comptes  rendus  49,  799. 
')  Annales  chim.  phys.  58,  257. 
*)  Berl.  Ber.  XIII,  394. 

1010,  1722. 
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des  Resultat:  Bis  ca.  600^  entspricht  die  Dichte  des 
Joddampfes  der  Formel  J2.  Bei  800^  ist  starke  Verrin- 
g'erung  zu  konstatiren  und  von  ca  1027 — 1560®,  also  wäh- 
r^id  eines  Temperaturintervalles  von  mehr  als  500®  ist 
sie  anverändert  und  genau  gleich  dem  fllr  V*  ^h  *^so 
um  ein  Dritttheil  verminderten  theoretischen  Werthe. 
In  fernerer  Steigerung  der  Temperatur  fallen  die  Werthe 
schliesslich  noch  um  ein  weiteres  Sechstheil  des  theore- 
tischen Werthes  bis  zu  Zahlen,  welche  dem  Formel- 
ansdrucke „J'^  d.  h.  einem  halben  Molekül  Jod  ent- 
sprechen. Vergleiche  auch  C  r  a  f  t  s  *)  und  neuere  Versuche 
Troost's*),  welche  mit  dem  Angeführten  vollständig 
harmoniren.  Der  Werth  „Ji"  ist  nicht  nur  sicher  erreicht, 
sondern  auch  für  grössere  Temperaturintervalle  bestätigt 
worden- 


Für  Jj : 

8,78 


Temperatur. 

Gefundenes  Dai 

253« 

8,89 

8,31 

450« 

8,84 

8,85 

586« 

8,73 

8,71 

842« 

6,68 

6,80 

1027« 

5,75 

5,74 

1250« 

5,82 

5,71 

5.65 

1570« 

5,67 

5,60 

5,71 

5,81 

Für  V,  Jj ; 


1)  Comptes  rendus,  1881,  2.  Heft. 
*)  Comptes  rendus,  91,  55. 
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Temperator. 


Gelbgluth. 


Gefundenes  Dampfgewicht.    Theoretische  Dichte. 

Pur  Ji; 
4,53  4,39 

4,55 
4,57 


Hiernach  unterscheidet  sich  die  Dichtencurve  des 
Joddampfes  von  der  des  Chlors  dadurch,  dass  ersto^ 
das  Ziel  einer  um  V»  ^^^  schliesslich  die  um  V«  ^^' 
kleinerte  Dichte  viel  früher  erreicht,  als  letzteres.  D^m 
während  das  Chlor  erst  gegen  1200^  vollständig  zu 
VsCl«  geworden  ist,  stimmen  beim  Jod  schon  bei  1000® 
die  erhaltenen  Zahlen  genau  mit  den  ftir  V>  J«  ^^^  ^^^^ 
lieh  mit  den  ftir  V«  J«  =  J  berechneten  überein. 

Dichtencurve  des  Joddampfes. 


8.78  J« 


J.8 


1/3  Ji 


0   SöS  686  M> 


10S8 


15flQ 


IMOO 


Für  «/s  Ja  geht  die  Curve  von  1027^— 1570®  in  eine 
Gerade  über,  um  dann  rasch  auf  Ji  zu  fallen. 

Brom, 

Mitscherlich  fand  die  Dichte  des  Bromdampfes 
bei  100^  zu  5,54,  hieraus  berechnet  sich  das  Molekular- 
gewicht zu  159,5.  Stöchiometrische  Quantität:  159,5; 
Dichte:  5,52  bezogen  auf  Wasserstoff. 
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Die  Dichte  des  Broms  bei  Gelbgltthhitze  g  i 
gende  Werthe:*) 

bei  IblO^        3,78.    Berechnet  fllr  «/s  Br^.    ; 

3,64. 

Die  gefundenen  Werthe  stimmen  also  auf    ' 

Das  Brom  zeigt  hiemit  bei  hoher  Tempera  i 
gleiche  Dissociationserscheinung,  wie  sie  beim  Ch 
Jod  beobachtet  wurden.  Demgemäss  ist  das  Mol 
gewicht  des  Broms  bei  1570^  nur  105,08.  Bei  nc 
steigerter  Temperatur  geht  die  Dichteverringerunj 
falls  über  y^Bn  hinaus. 

Tetratome  Moleküle. 
Phosphor, 

Dampf  dichte.    Autoren.    Temperatur.  Molekular-        Bere ; 

Gewicht. 

4,35  Dumas«)  500»  125,6         Pi  = 

4,58        Mitscherlich  515<'  132,2 

4,50      DeviUe-Troost        1040»  129,9 

Bei  hohem  Temperaturen  ist  der  Phosphoi 
nicht  untersucht.  Das  Atomgewicht  des  Phosphoi 
es  aus  dem  Verbindungsgewicht  und  dem  £ 
Petit'schen  Gesetz  folgt,  ergibt  sich  zu  30,96. 

Das  Molekül  Phosphor  besteht  aus  vier  Atoii 

Arsen. 

Temperatur.  Gasdichte.  Molek.-Gew.    Be; 

Mitscherlich           637«  10,71  28,87  d. 

665«  10,60  307,4 
Deville  und 

Troost               860«  10,20  294,5 


>)  Berl.  Ber.  XIII.  404-407. 

•)  Annalen  Chem.  Pharm.  3.  59—61. 


350  Calin,  die  abnormen  Dampfdichten. 

Da8  Atomgewicht  des  Arsens  ergibt  sich  za  74,9. 
Das  Molekulargewicht  ist  viermal  so  gross,  das  Arsen- 
molekttl  besteht  bei  den  Versachstemperatnren  somit  an« 
vier  Atomen. 

MoruUome  Moleküle, 
Quecksilber. 
Dnmas    bestimmte    zaerst   die   Dampfdiehte    dieses 
Elementes. 

Temperatur.    Dampfdichte.    Molek.-6e-        Autoren.        Molek.G. 

wicht 

199.8 


446» 

6,98 

201.5 

Dumas. 

422« 

7,03 

203,0 

Mitscheriich. 

882« 

6,7 

193,5 

Bineau '). 

440» 

6,86 

6,91 

V.  Meyer«). 

1567« 

6,81 

> 

1052« 

6,98 

201,5 

»»)■ 

Quecksilberatom  und  Molekttl  sind  identisch. 

Cadmium. 
1040°  3,94  113,7  Deviile*)  und         lUfi 

Troost 

Das  Cadmiummolekül  besteht  bloss  ans  einem  Atom. 


II.  DIssociation  tob  chemischen  Terblndnngen« 

Begriff  der  Dissociation, 

Dissociation  heisst  im  allgemeinsten  Sinne  eme 
Zersetzung  einer  chemischen  Verbindung  durch  die 
Wärme,  den  chemischen  Kräften  entgegen.  Sainte  Ciaire 


1)  Annalen  Ghem.  Pharm.  1860.  114,  383. 
')  Ber.  deutBch.  ehem.  Ges.  XI,  2259. 
>)     »  ibid.  XIII,  39& 

«}  Annalen,  1860.  113.  42. 
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Deville  ^)  ftLhrte  Begriff  und  Name  dieses  Zerse 
Vorganges  in  die  theoretische  Chemie  ein.   Bei  d< 
sociation  mnss  Wärmeanfnahme  von  Seite  der  si< 
setzenden  Substanz  stattfinden,  so  dass   die  Wäri 
eigentliche  Ursache   der  Zersetzung  erscheint,   sc 
dass   sich   beim  Abktlhlen   der  Substanz  die  geti 
Bestandtheile    wieder   vereinigen    können.    Vom 
1857  an  veröflFentlichte  Deville   eine  ganze  Reil 
Versuchen  über  Dissociationserscheinungen.     Er 
die    Dissociation    des   Wasserdampfes*),     der   I 
säure®),    des    Kohlenoxydgases*),    und    der   Sah 
Schwefligen    Säure    und    des  Ammoniaks*).     Na 
werden   einige  dieser  Verbindungen  erst  bei  verhl 
massig    hohen   Temperaturen  dissociirt,  man  musi 
häufig    den    elektrischen    Funken  anwenden.    Fll 
Dissociation    gasförmiger    Körper  mit    gasförmige 
standtheilen    gilt    es     als  Thatsache,    dass    inn 
eines  gevdssen  Temperaturintervalls  die  Zersetzun. 
partielle   sein  kann,  wenn  auch  die  ganze  Mass 
Körpers    allen  Einflüssen  gleichmässig  unterworfi 
bringt  man  die  Bestandtheile  bei  diesen  Temper 
wieder  zusammen,  so  verbinden  sie  sich  theilweis 
einander.    Schon  Deville®)  hat  es  ausgesprochen 
zwischen  einer  verdampfenden  Flüssigkeit  und  eim 
socürbaren  Substanz  eine  gewisse  Aehnlichkeit  bc 
Ein   dissociationsfähiger    Körper  kann    sich    nur 


')  Annalen  Chem.  Pharm.  105.  383. 

'*)  ibid.  126,  484  und  311. 

»)  ^  127,  108. 

*)  >  134,  122. 

')  »  135,  94. 

*)  Comptes  rendns  56,  198. 
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zersetzen,  wenn  der  Partialdmck  seiner  Zersetzangspro- 
ducte  gewisse  von  der  Temperatur  bedingte  Grenzen 
nicht  überschreitet;  sowie  der  Partialdmck  ttber  diese 
Grenze  binansrttckt,  tritt  keine  Zersetzung,  sondern  Ver- 
bindung ein.  Deville  bezeichnet  den  Dmck  der  Dis- 
sociationsproduete,  welcher  endlich  die  weitere  Zersetzung 
verhindert,  als  Dissociationstension.  Die  Dissociations- 
Spannung  rührt  immer  von  einem  Gasgemische  her  und 
ist  aus  den  Einzeldrucken  der  Bestandtheile  zniaammeD- 
gesetzt. 

Der  Theorie  der  Dissociation,  hauptsächlich  tod 
Horstmann  und  Pfaundler*)  ausgearbeitet,  liegen  fol- 
gende Sätze  zu  Grunde  : 

1)  Aufnahme  von  Wärme  bei  der  Zersetzung; 

2)  Rückbildung  beim  Abkühlen; 

3)  Die  Zersetzung  kann  eine  theilweise  sein,  wenn 
auch  alle  Bedingungen  für  alle  Theile  des  Körpers  die 
gleichen  sind ;  hiebei  hängt  die  Grenze  der  Zersetzung  ab : 

1)  von  der  Temperatur; 

2)  von  der  relativen  Menge  der  Zersetznngapro- 
ducte.  Die  mit  der  Temperatununahme  fortschreitende 
Zersetzung  chemischer  Substanzen  ist  die  Ursache  der 
sogenannten  abnormen  Dampfdichten. 

Verhalten  des  Phosphorchlorides,  des  Scdmiaksj 

Schwefelammonium^   carbaminsaures  Ammonium^  Unter- 

Salpetersäure,  Amylenhalogenhydrate,  Chloralhydratj 

Phosphoniumverbindungeny  Schwefelsäure  etc.  eic 

Phosphorchlorid, 
Im  Jahr  1833  bestimmte  Mitscherlich  die  Dampf- 
dichte des  Phosphorchlorids  bei  222®  C.  zu  4,85. 

^)  Poggendorff,  Annalen.  131.  pag.  &6, 
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Phosphorchlorid  besteht  erfahrnngsgemäss  aus  dnem 
Atom  Phosphor  und  aus  fUnf  Atomen  Chlor^  dem  (stö- 
chiometrischen)  Molekulargewichte  P  Cls  =  208,50  ent- 
spricht die  Dampfdichte  7,217.  Wie  man  sieht,  weicht 
die  gefundene  Dampfdichte  von  Mitscherlich  sehr  be- 
trächtlich von  dieser  Zahl  ab.  7,217  entspricht  einer 
regelmässigen  Raumerftlllung  des  Phosphorchloridmole- 
ktlls,  welche  ebenso  gross  ist,  als  der  Raum,  den  äin 
Wasserstofimolekfil  einnimmt.  Im  Jahre  1845  bestimmte 
Cahours^)  die  Dampfdichte  des  Phosphorchlorids. 
Gahours  bewies  schon  bei  der  Essigsäure,  dass  man 
sich  bei  gewissen  Substanzen  bei  Dampfdichtebestim- 
mungen  sehr  weit  vom  Siedepunkt  entfernen  müsse,  um 
eine  mit  der  Temperatur  nicht  variable  Dampfdichte  zu 
erhalten.  Indem  Gahours  für  die  Dampfdjchtebestim- 
mung  des  Phosphorchlorids  successive  höhere  Tempera- 
turen anwandte,  fand  er,  dass  der  Dampf  dieser  Verbin- 
dung nicht  die  von  Mitscherlich  angegebene  Art  der 
Verdichtung  zeigte,  sondern  dass  beim  Hinausgehen  über 
diese  Grenzen  die  Zahlen  ftlr  die  Dichte  constant 
bleiben.  Entspricht  nämlich  die  Zahl  7,217  einer  Raum- 
erftiUung  von  2  Volumen,  die  Zahl  3,608  einer  solchen 
von  4  Volumen,  so  nähert  sich  Mitscherlichs  Zahl 
4,85  einer  damals  zum  Theil  noch  angenommenen  Raum- 
erfüllung von  3  Volumen,  der  in  diesem  Fall  die  Dichte 
5,4  entspräche. 

Gahours  Versuchsresultate  sind  aus  folgenden  Daten 
ersichtlich : 


^)  Journal  pract.  Chemie.  36.  136.  1845 

und  Annales  chim.  phys.  (3)  T.  20.  369.  (1847). 
XXVlll.  4.  23 
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Temperatur. 
190  0 
200 
208 

2ao 

250 
274 


Dichte. 
4,99 
4,85 
4,73 
4,30 
3,99 
3,84 


Temperatur. 
288« 
289 
300 
327 
330 


Dichte. 
3,67 
3,69 
3,65 
3,65 
3,65 


Gab 0 Urs  schloss  daher  im  Jahre  1845,  dass  der 
Phosphorchloriddampf  eine  Curve  gibt,  deren  Ordinaten 
oder  Dichtigkeiten  sich  in  dem  Masse  verringern,  als  die 
Abscissen  oder  Temperatüren  zunehmen;  und  zwar  bis 
zu  einer  Grenze,  über  welche  hinaus  sie  dann  constant 
bleiben.  Aus  der  Zahl  3,65  von  Cahours,  welche  also 
4  Volumen  entspricht,  erhielte  man  für  Phosphorpenta- 
chlorid  das  Molekulargewicht: 

PV2CIV2  =-  103,9. 
Curve  des  Phosphorchloriddampfes. 


l>S4a.C7 


XC'j 


180      190    SOO 


230 


SM  S70     888  890     800        8S7      890 


Der  Dampf  des  Phosphorchlorids  hätte  also  eine 
so  geringe  Dichte,  dass  das  aus  ihm  berechnete  Mole- 
kulargewicht kleiner  ist,  als  jede  durch  eine  Summe 
ganzer  Atome  darstellbare  Quantität.  Es  würde  nach 
obiger  Formel  das  Atomgewicht  des  Phosphors  nur  halb 
so  gross  anzunehmen  sein.  Es  scheint  daher  Cahours 
viel   entsprechender   zu   sein,    nach   der  Art  selbst,  wie 
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sich  das  Phosphorchlorid  zu  gewissen  Agentien 
„^wenn  man  es  als  eine  Verbindung  betrachtet. 
aus  der  Vereinigung  gleicher  Volume  Chlor  und  F 
cblorür  und  Verdichtung  auf  die  Hälfte  (entsj 
einer  doppelten  EaumerfüUung)  nach  der  gai 
meinen  Verbindungsweise  vor  sich  gegangen  ist 

2   Volumen  Phosphorchlorürdampf  =  4,767  sp 
2   Volumen  Chlorgas  =  2,450 

Theoretische  Dichte  von  PCh  =  7,217 

7,217 

-~-    =     3,608 

Durch  den  bertlhmten  Aufsatz  von  De  villi 

„das    Zerfallen     chemischer    Verbindungen    du: 

Wärme",    wurde    die    Ansicht    wieder    angereg 

eine  Verbindung  bei  höherer  Temperatur  zerfal 

aus  den  Substanzen,   in  die  sie  dabei  zerfallt,   i 

niedriger  Temperatur  wieder  zurtlckbilden  kann, 

wenn    man    nur    Ausgangspunkt    und    Endresu 

achtet,  bei  dem  Erhitzen  gar  keine  Zersetzung  ^ 

gegangen   zu   sein  scheint;   dies  ist  auch  haupt 

der  Grund,  warum  die  Dissociationserscheinunge 

lange  übersehen  worden  sind,  oder  wenn  sie  auc 

achtet  wurden,   das  Resultat   nicht  klar  ausges 

wurde.    Darin,    dass    Körper    beim  Erhitzen   z 

liegt  nun  nach  H.  Kopp^)  wohl   die  Erklärung 

gewöhnlichen  sog.  Condensationen,  welche   eine 

von    Verbindungen    im    Gaszustande    gegeben 

Unter  Condensation  im  Gaszustande  ist  folgendes 


»)  Annalen  Chem.  Pharm.  1858.  105.  383. 
2)  Annalen  Chem.  Pharm.  1858.  105.  390. 
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stehen:  es  vereinigen  sich  z.  B.  2  Volume  Wasserstoff 
und  1  Volum  Sauerstoff,  also  3  Volumina,  zu  2  Vol. 
Wasserdampf,  biebei  findet  eine  Verdichtung  oder  Con- 
densation  von  3  auf  2  Volumen  statt.  Bei  der  Bildung 
von  Ammoniak  aus  1  Vol.  Stickstoff  und  3  Vol.  Wasser- 
stoff findet  Condensation  von  4  auf  2  Volumen  statt. 

Umgekehrt  wenn  Wasser  zeriällt,  so  zerlegen  sieh 
2  Volume  Wasserdampf  in  2  Vol.  WasserstoflF  und  1 
Vol.  Sauerstoff  (z.  B.  durch  Elektrolyse);  biebei  findet 
ebenfalls  eine  „Condensation^  von  2  auf  3  Vol.  statt ; 
in  diesem  Sinne  fasste  man  vor  ca.  20  Jahren  den 
Begriff  „Condensation"  auf.  Setzt  man  den  von  0  =  8 
Gewichtstheilen  Sauerstoffgas  erflülten  Raum  gleich 
1  Volumen,  so  erftUlen  die  durch  die  Zeichen  oder 
Formeln  anderer  Substanzen  ausgedrückten  Mengen 
im  Gaszustande  in  der  Kegel  1,  2  oder  4  Volumen  (Con- 
densation auf  1,  2  oder  4  Volumen),  wenn  man  die  da- 
mals gebräuchlichen  Aequivalentgewichte  zu  Grunde  legt. 
Bezieht  man  die  Elemente  und  die  Verbindungen  auf  den 
Typus 

Wasserstoff  j^|,    Wasser  gl  O2,    und  Ammoniak  H>  Jf , 

so  entspricht  den  durch  die  Formel  ausgedrückten  Ge- 
wichtsmengen normal  eine  sogenannte  Condensation  auf 
4  Volumina.  Da  wir  nun  heute  unsere  „Moleknlarfor- 
meln^  auf  einen  doppelt  so  grossen  Gasraum  als  im 
Jahre  1858  beziehen,  nämlich  statt 

auf  0    =     8  =  1  Vol.  oder  H    =  1  =  1  Vol. 

auf  O2  =  16  =  2  Vol.  und  H2  =  2  =  2  Volumen. 

so  werden  unsere  Zahlen  um  die  Hälfte  kleiner  und  die 
damalige  Condensation  auf  4  Volumen    entspricht    der 
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hentigen  Condensation    oder  BaumerAillang   von  2  Yo- 
lumen. 

Es  gibt  nun  Yerbindiingen,  deren  Dampfdichte  einer 
ganz  angewöhnlichen  Condensation  entspricht  nnd  zwar 
zeigte  es  sich,  dass  gerade  diese  Verbindongen  bei  den 
Temperaturen,  für  welche  ihre  Dampfdichten  ermittelt 
wurden,  in  Substanzen  zerfallen  sind,  aus  welchen  sie 
bei  niedriger  Temperatur  wieder  entstehen  können. 
Liesse  sich  z.  B.  fUr  das  Wasser  eine  Dampfdichte- 
bestimmung bei  einer  der  Schmelzhitze  des  Platins  nahe- 
konunenden  Temperatur  ausführen  oder  zerfiele  das 
Wasser  schon  bei  den  Temperaturen  zu  „H"  und  „0", 
so  würde  dib  Bestimmung  der  Dampfdichte  nicht  ftlr 
Wasser  eine  Condensation  auf  2,  sondern  auf  3  Volumen 
geben;  was  .man  dann  als  Dichte  des  Wasserdampfes  be- 
stimmen würde,  wäre  dann  die  Dichte  des  Knallgases* 
Die  sog.  ungewöhnlichen  Condensationen  im  Dampf- 
zustand lassen  sich  erklären,  wenn  man  annimmt:  Die 
Verbindungen  zerfallen  bei  der  Temperatur,  bei  welcher 
man  ihre  Dampfdichte  bestimmte,  in  Substanzen,  welche 
bei  niedriger  Temperatur  sich  wieder  zur  ursprünglichen 
Verbindung  vereinigen.  Nach  Cahours  Versuchen  muss 
demnach  das  Phosphorchlorid,  dessen  Dampfdichte  4 
Volumen  entspricht,  bei  der  betreffenden  Temperatur  zer- 
fallen, und  zwar  in  2  Volumen  Phosphorcblorür  und  2 
Vol.  Chlor  zerfallen  sein.  Bineau  und  Gerhardt 
pflichten  dieser  Ansicht  bei,  Eekule^)  schloss  sich 
Kopps  Ansicht  an.  Auch  Clannizzarro^)  sprach  die 
gleiche  Ansicht  aus.    Nach  Versuchen  von  Wanklyn 


>)  Annalen  Chem.  Pharm.  1858,  106.  143. 

>)  Jahresbericht  fttr  1851.  pag.  12  und  1859.  pag.  27. 
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und  Robinson^)  im  Jahre  1863,  geht  bei  der  Difin- 
sion  des  von  Phosphorchlorid  gelieferten  Dampfes  in 
Kohlensäuregas  (nach  einer  eignen  Methode)  freies  Chlor 
in  die  Kohlensäure  über  und  im  Kolbenrückstsjid  findet 
sich  Phosphorchlorür. 

Deville^)  stellt  die  Existenz  viervolumiger  Ver- 
bindungen im  Gaszustande  als  Thatsache  gegen  Ato- 
gadro's  Hypothese  auf.  H.  Kopp*)  bekämpft  DeTÜle'g 
Ansicht,  dass  die  Zersetzung  von  Dämpfen  durch  das 
ungleiche  DifiFusionsyermögen  der  in  ihnen  anzunehmenden 
Bestandtheile  verglichen  werden  könne  mit  der  Zersetzung 
von  Verbindungen  durch  Diffusion  ihrer  Lösungen  in 
überstehende  Flüssigkeit.  Im  Gegentheil  spricht  gerade 
die  ungleiche  Diffusion  verschiedener  Substanzen  im 
Dampfe  dafllr,  dass  der  Dampf  schon  Zersetzungsprodukte 
enthalten  habe.  Es  ist  nach  Kopp  nicht  nachgewiesen, 
dass  die  chemische  Natur  eines  Gases  Einfiuss  auf  die 
Diffasionsgeschwindigkeit  ausübe,  dieser  Einfluss  zeigt 
sich  nur  in  speciellen  Fällen  und  hängt  die  Geschwindig- 
keit lediglich  von  der  Dichte  ab.  Es  folgte  eine  Ent- 
gegnung Deville's.  Einige  Jahre  später  fand  Deville*). 
dass  der  von  Phosphorchlorid  gelieferte  Dampf  gelbgrftn 
ist,  also  freies  Chlor  enthält.  Er  erhitzte  2  Glasröhren, 
die  eine  gefüllt  mit  Chlor  und  Luft,  die  andere  mit  Pha<- 
phorchlorid.  Wir  haben  also  im  Phosphorchlorid  ein 
eminentes  Beispiel  von  Dissociation. 


»)  Annale»  1863.  127,  p.  110. 

»)  Annalen.  127.  1Ö8. 

')      ibid.      pag.  113. 

«)  Comptes  rendus.  1866.  62.  1157. 
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Gahours^)  ftihrte  im  Jahre  1867  Dampfdichte- 
bestimmungeu  des  Phosphorchlorids  bei  170^ — 172  C.  aus, 
und  erhielt  Zahlen^  welche,  wenn  auch  beträchtlich  grösser 
als  die  früher  bei  182  — 185®  erhaltenen,  doch  noch 
weit  von  der  einer  Gondensation  anf  2  Volomina  ent- 
sprechenden Dichte  entfernt  sind.  Cahonrs  behauptet 
daher  seine  frühere  Ansicht,  dass  die  „wahre  Gruppirung 
des  Phosphorchloriddampfes^  die  auf  4  Volumen  sei  und 
diese  Verbindung  aus  der  Vereinigung  gleicher  Volumina 
Chlor  und  Phosphorchlorür  resultirt.  Diese  Auffassung 
steht  ganz  im  Einklang  mit  der  Constitution  gewisser 
organischer  Derivate,  die  nach  Cahours  durch  Ein- 
wirkung von  PCk  auf  organische  Substanzen  entstehen. 

Nach  Deville^)  ist  die  Dissociationstension  des 
Phosphorchlorids  schon  bei  verhältnissmässig  geringen 
Temperaturen  eine  bedeutende.  Dissociationstension  ist 
wie  schon  früher  erwähnt  wurde:  die  relative  mit  der 
ganzen  der  Einwirkung  der  Hitze  unterworfenen  Masse 
verglichene  Menge  eines  Körpers,  welche  sich  in  seinem 
eigenen  Dampfe  zersetzt.  1867  veröffentlichte  A.  Nau- 
mann*) eine  kritische  Abhandlung  über  Dissociation. 
Es  lässt  sich  nämlich  leicht  eine  Formel  ableiten,  nach 
welcher  sich  aus  dem  theoretischen  spezifischen  Gewicht 
eines  dissociationsfähigen  Gases,  der  Zahl  der  Moleküle, 
in  welche  ein  Molekül  der  ursprünglichen  Verbindung 
sich  spaltet  und  aus  der  beobachteten  Dampfdichte  der 
Betrag  der  Zersetzung,  d.  h.  also  die  zersetzte  Menge, 
berechnet.  Als  ein  zweckmässiges  Maass  für  dieselbe  ist 


1)  Annalen.  141.  39. 
')  Annalen.  141.  45. 
')  Annalen,  Supplement  V.  341. 
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das  inProcenten  anzugebende  Yerhättniss  der  zersetzten 
Molekttlzahl  zur  Anzahl  der  ursprünglich  vorhandenen 
za  betrachten.  Da  sich  die  von  Deville  aufgestellte 
Formel  nicht  ganz  bewährt^  berechnet  Naumann  diese 
Procente  nach  der  Gleichung: 

100(<i  — D) 
^  = D 

4 

Hiebe!   ist   d   das   theoretisch  spezifische  Gremcht  des 

dissocürbaren  EOrpers,  D  das  spezifische  Grewicht  der 

gesammten   Gasmischung   und   dabei   ist   noch    yoraiis- 

gesetzty  dass  sich  bei  der  Dissociation  ein  Molekül  nur 

in  2  Moleküle  spalte.    Nach  dieser  Formel  sind  in  der 

folgenden  Tabelle  die  den  beigeftigten  Temperataren  und 

Cahours'schen  Dampfdichten  entsprechenden  Procente  der 

zersetzten  Verbindung  berechnet: 

Temperatur  Dampfdichte  Procente  der  Zersetzung 

182 0  5,08  41,7  Vo 

200  4,85  48,5  » 

230  4,30  67,4  » 

250  4,00  80,0  » 

288  3,67  96,2  » 

327  3,65  97,3  > 

Zersetzungstemperatur  ca.  202^ (diejenige  Tem- 
peratur, wo  die  Hälfte  bereits  zersetzt  ist). 

Naumann^)  spricht  sich  später  fUr  die  Eusteni 
von  Molekularyerbindungen  in  Gasform  aus.  Phosphor- 
Chlorid  besteht  aus  einem  Molekül  Phosphorchlorttr  und 
einem  Molekül  Chlor,  die  durch  Molekularanziehung  zu- 
sammengehalten werden.  Im  Jahre  1873  veröffentlichte 
Adolf  Wurtz^)  ausführliche  Untersuchungen  über  die 
Bampfdichte  des  Phosphorchlorids. 

>)  Berliner  Berichte.  1869.  n.  245. 
')  Comptes  rendns.  T.  76.  p.  601. 
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W  n  r  t  z  geht  von  der  Ansicht  aus,  dass  man  nm  die 
Dissociation  za  verlangsamen,  den  Druck  verringern  müsse, 
wodurch  der  Siedepunkt  heruntergerttckt  wird.  (Phosphor- 
chlorid sublimirt,  ohne  vorher  zu  schmehen,  schon  bei 
100^).  W  u  r  t  z  Hess  Phosphorchlorid  in  Luft  diffundiren, 
es  entstand  reichlich  diffundirtes  Phosphorchlorttr.  Das 
Luflvolum,  das  dem  Dampfe  beigemischt  war,  wurde 
bestimmt.  Wnrtz  erhielt  folgende  Besultate: 


Partieller  Druck 

Temperatur 

des  Dampfes 

Dampfdiehte 

14Ö0  C, 

311  mm. 

6,07 

145    > 

307    . 

6,33 

145    > 

391    > 

6,55 

137    » 

148    > 

6,47 

137    » 

243    > 

6,46 

137    » 

234    » 

6,42 

137     . 

281     » 

6,48 

129    . 

170    » 

6,63 

129    > 

165    » 

6,31 

Die  höchste  Zahl,  welche  Cahours  erreicht  hat, 
ist  5,078.  Durch  Verminderung  des  Druckes  gelangte 
Wurtz  zur  Zahl  6,50,  welche  unbedingt  besser  zu  der 
Zahl  7,217 ,  welche  einer  normalen  Condensation  auf  2 
Volumina  entspricht,  passt,  als  die  flir  3,61  entsprechend 
einer  Condensation  auf  4  Volumina.  Der  Phosphorchlorid- 
dampf scheint  also  eine  ganz  normale  Dichte  zu  haben. 
Die  bis  jetzt  erhaltenen  höchsten  Zahlen  standen  immer 
noch  unter  der  Theorie;  es  geht  daraus  hervor,  dass 
der  Dampf  sich  dissociirt  haben  muss.  Wurtz  ging  nun 
von  der  Ansicht  aus,  dass  die  Dissociation  sich  ver- 
mindern lassen  müsse,  wenn  der  Phosphorchloriddampf 
gezwungen  wird  in  einen  fiaum  zu  diffundiren,  der  mit 
einem  seiner  Zersetzungsproducte,  nämlich  mit  Phosphor- 
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chlorttr,  gefüllt  ist,  weil  dadurch  die  Dissociationsprodncte 
des  Phosphorchlorids  an  ihrer  weitem  Ausbreitung  ge- 
hindert werden  mussten. 

Diffusion  von  Phosphorchlorid  in  eine 
Atmosphäre  von  Phosphorchlorür. 

In  einem  Ballon  wurde  ein  Gremische  von  P  Cls  und 
PCls  erwärmt,  PCls  verdampft  zuerst  und  das  Chlorid 
diffundirt  dann  in  einen  Ueberschuss  von  Chlorttrdampf. 
Der  Inhalt  des  Ballons  wurde  nachher  analysirt  Wnrtz 
Hess  warmes  Wasser  in  den  Ballon  steigen,  und  erhielt 
dann  ein  Gemenge  von  Salzsäure,  Phosphorsänre  und 
phosphoriger  Säure;  dann  bestimmte  man  die  Menge 
des  vorhandenen  Chlors  und  die  der  Säuren,  berechnete 
hieraus  die  Menge  Phosphor  und  das  Yerhältniss  der 
Mischung.  Das  Gewicht  des  Chlorürs  ist  bekannt  und 
man  kann  demnach  auch  das  Dampf^olum  berechnen. 
(Dies  nur  im  Auszug.) 

Wurtz's  Besultate  sind  die  folgenden: 


Partieller  Druck 

des  Dampfes 

Dampfdichte 

Theoretiseh 

194  mm. 

7,25 

338    : 

7,38 

7,217 

168      : 

7,74 

271    ) 

7,06 

343    ) 

7,03 

174    j 

8,30 

Mittel  der 

411    1 

6,88 

Versuche  von 

394    i 

7,16 

Wurta: 

214    1 

7,44 

413    > 

6,80 

7,226 

318    1 

7,00 

423    1 

6.68 
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Daher  erfüllt  das  Molekül  Phosphorchlorid  normal 
den  Ranm  von  2  Volmnen*,  Wurtz  sieht  in  seinen  Ver- 
suchen einen  Beweis  für  die  Pentavalenz  des  Phosphors. 
Es  zeigt  sich  aus  diesen  Versuchen,  dass  ein  Gemische 
von  Chlorid  und  ChlorUr  im  Dampfzustande  ziemlich 
genau  denselben  Raum  ^inninmit,  wie  der  Dampf  von 
Trichlorid  mit  gleichem  Phosphorgehalt  bei  gleichem 
Druck  und  gleicher  Temperatur.  Die  Mengen  xPGls 
-h  y  .  P  Gk  nehmen  also  bei  gleichen  äussern  Umständen 
ziemlich  denselben  Raum  ein  wie  (x  +  j)  P  Cls.  Das 
Verhältniss  zyrischen  PCla  und  P  Ck  variirte  in  Wurtz's 
Versuchen  ziemlich  erheblich,  jedoch  war  höchstens  die 
Hälfte  des  Chlorids  an  Chlorttr  vorhanden.  Der  Dampf, 
der  sich  aus  einem  Gemische  von  PCls  und  PCh  ent- 
wickelt, ist  somit  ein  Gemische  von  P  Cls  und  P  Ch  und 
nicht  von  PCls  und  CI2.  Der  Dampf  wird  somit  noch 
zwischen  175®  und  300®  Moleküle  von  Phosphorchlorid 
enthalten,  wenngleich  ein  Theil  davon  schon  in  PCls 
und  CI2  zerfallen  ist,  und  zwar  ein  um  so  grösserer 
Theil,  je  näher  die  Temperatur  an  300®  kommt.  Troost 
and  Hautefeuille^)  fanden  bei  Temperaturen  von  ca. 
145®  die  Dampfdichte  des  Phosphorchlorids  zu  6,14  und 
6,33—6,70. 

Die  Menge  der  bei  einer  bestimmten  Temperatur 
zerfallenen  Quantität  Phosphorchlorids  lässt  sich  leicht' 
berechnen.  Bei  300®  sind  alle  vorhandenen  Theilchen 
Phosphorchlorid  zerfallen  —  eine  Annahme,  die  in  Ueber- 
einstimmung  ist  mit  der  Beobachtung  von  Deville  und 
Wurtz,  nach  welcher  der  Dampf  um  so  weniger  die 
Farbe  des  Chlores  zeigt,  je  dichter  er  ist. 


>)  Comptes  renduB.  1876.  83.  220  und  975. 
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Schon  Hitscberlicb  fand,  dass  das  dem  Phosphor- 
chlorid analog  zusammengesetzte  Antimonchlorid, 
SbClfr,  beim  Verdampfen  zerfalle  in  Antimoncfalorflr  SbCls 
nnd  Chlor  CI2.  Ebenso  zeigte  Gladstone ')  f&r  das 
Phosphorbromid  PBrs  die  Zerlegung  in  PBrs  und  Bn. 
Die  ungleiche  Flüchtigkeit  der  Zersetznngsprodncte  er- 
laubt in  beiden  Fällen  die  Trennung  derselben.  Erhitzt 
man  Sb  Ch  oder  P  Brs  in  einem  unvollständig  geschlossenen 
Oefässe,  so  gelingt  es,  namentlich  wenn  man  durch  das- 
selbe einen  Strom  eines  indifferenten  Grases  treten  lässt, 
das  leichter  flüchtige  CI2  oder  Brs  hinwegzuftihren,  wäh- 
rend die  schwerer  flüchtigen  Verbindungen  SbCls  oder 
PBrs  zurückbleiben  oder  sich  in  den  weniger  heissen 
Theilen  des  Gefässes  wieder  verdichten.  Für  Antimon- 
chlorid fand  Cahours  (a.  a.  0.)  folgende  Werthe  f&r 

die  Dampfdichte: 

Temperatur.  Dichte. 

J82«  5»078 

336  3,656 

SbCU  entspricht  eine  Dichte:  6,57 

Einem  Gemenge  von  SbCls  und  Cl2:  3,28. 

Zerfall  der  Ammonium -Verbindungen. 

Salmiak. 
Wiederum  war  es  Amand  Bineau^,  welcher  zu 
Ende  der  dreissiger  Jahre  seine  ausgiebigen  Unter- 
suchungen vornahm,  der  zuerst  das  spezifische  (Gewicht 
des  Salmiakdampfes  bestimmte.  Er  fand  die  Dampfdichte 
zu  0,89,  woraus  sich  das  Molekulargewicht  zu  0,89 .  28,87 
=  25,69  berechnet.    Er  wendete  zur  Bestimmung  der 


>)  Phü.  Biag.  (3).  1849.  Vol.  35.  pag.  345. 
')  Annales  chun.  phys.  68.  416. 
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Dampfdichte  Dumas'  Verfahren  an.  Nach  den  Analysen 
berechnet  sich  das  Molekulargewicht  des  festen  Salmiaks 
zn  53,38  =  NH«  Gl.  Obiges  Molekulargewicht  25,69  kommt 

sehr  nahe  gleich  — - —  =  N  V«  H2  Cl  V2.  Die  Dichte  des 

in  Gas  verwandelten  Salmiaks  0,89  ist  das  Mittel  aus 
der  Dichte  der  Salzsäure  1,25  und  der  des  Ammoniaks 
0,59  und  das  nach  Avogadro's  fiegel  aus  derselben 
zu  25,69  =  N  Vs  Hs  Cl  Vs  berechnete  scheinbare  Molekular- 
gewicht ist  nichts  weiter  als  das  arithmetische  Mittel 
aus  den  Molekulargewichten  der  genannten  Bestandtheile. 

NV.maV.  =  51!+^  ^  17,01+36^  ^  25,69 

(annähernd). 

H.  Eopp^)  ist  der  Ansicht,  der  Salmiakdampf  sei 
zerfallen  in  gleiche  Tbeile  Salzsäure  und  Ammoniak. 
Ebenso  äusserten  sich  Eekul^^)  und  Glannizzaro'). 

Bödeker^)  sprach  sich  gegen  die  Eopp'sche  Er- 
klärung der  Salmiakdampfdichte  aus.  Sainte  Glaire 
Deville^)  und  Tr 00 st  bestimmten  die  Dampfdichte  des 
Salmiaks  bei  1040^  und  fanden  dieselbe  zu  1,01,  ent- 
sprechend der  theoretischen  Dichte  0,92j  welche  sich  für 
ein  Gemische  von  Salzsäure  und  Ammoniak  berechnet. 
Deville^)  meint  bei  1040^  müsse  der  Salmiak  schon 
in  N,  Hs  und  HCl  zerfallen  sein,  entsprechend  einer 
Raumerfbllnng  von   6  Volumen,    was   nicht   der   Fall. 


<)  Annalen.  1858.  105.  392. 

>)  ebendaselbst.  18ö8.  106.  143. 

•)  Nuovo  Cimento.  1857.  T.  VL  p.  428. 

*)  Jahresbericht  f.  1859.  28, 

*)  Annalen.  113.  42. 

*)  N.  Arch.  ph.  nat.  VI.  266  und  Jahiesberichte.  1859.  60. 
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A.  Wurtz  0  betrachtet  als  für  den  Zerfall  des  Salmiaks 
sprechend,  namentlich  die  von  A.  W.  Hof  mann  ge- 
machte Beobachtung,  dass  die  Hydrate  der  sogenannten 
zweiatomigen  Ammoniake,  deren  Dampf  anscheinend  4 
Volumina  entspricht,  in  Wirklichkeit  sich  beim  Verdampfen 
zu  wasserfreier  Base  und  Wasser  spalten.  Einen  ent- 
scheidenden Beitrag  zur  Lösung  der  abnormen  Dampf- 
condensationsfrage  gab  im  Jahre  1862  L.  PebaP).  Er 
liess  Salmiakdampf  sich  in  einer  Glasröhre  bilden,  welche 
einerseits  mit  einem  mit  „H"  gefüllten  Baume  „A"  direct, 
anderseits  mit  einem  gleichfalls  mit  Wasserstoff  gefüllten 
Baum  „B^  durch  einen  Asbestpfropf  communicirte.  An 
der  Färbung  durch  blaues  und  rothes  Lakmuspapier 
erkenntlich,  zeigte  sich  in  „A''  freier  Ghlorwasserstofi^ 
in  „B'^  freies  Ammoniak,  ein  Zeichen  dafftr,  dass  wirk- 
lich der  sogenannte  Salmiakdampf  nur  ein  Gemische  tod 
Chlorwasserstoff  und  Ammoniakgas  sei,  von  welchen 
beiden  bei  hoher  Temperatur  unverbunden  nebeneinander 
existirenden  Gasen,  das  spezifisch  leichtere  Ammoniakgas 
leichter  durch  den  Asbestpfropf  nach  B  diffnndiren  wird, 
während  das  spezifisch  schwerere  Ghlorwasserstoffgas 
vorwaltend  in  A  bleibt.  Nach  Deville  und  Troost') 
ist  die  Dampfdichte  des  Salmiaks 

bei  350^  =  1,01  bei  1040«  =  1,00. 

Deville  und  Troost*)  Uessen  Ammoniakgas  und  Salz- 
säuregas, welche  auf  350®  erwärmt  waren  (eine  Tem- 
peratur,  wo  Salmiak  bereits  zerfallen  ist)  zusammen- 


1)  Röp.  chim.  pure.  11.  38  und  Jahresbericht  f.  1859. 
«)  Annalen.  123.  199. 
»)      ibid.      127.  274. 
*)      ibid.      127.  108. 
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strömen  und  beobachteteii  dabei  eine  Temperaturzanahme 
von  44,5^,  indem  dieselbe  anf  394,5®  C.  stieg.  Aus  dieser 
Wärmeentwickelung  glauben  Deville  und  Troost*)auf 
eine  ebemiscbe  Verbindung  sebliessen  zu  müssen;  der 
Salmiakdampf  ist  nach  dieser  Ansicht  bei  350®  durchaus 
nicht  zerfallen,  denn  er  bildet  sich  ja  bei  350®  noch  ans 
HCl  und  NHs.  Wanklyn  und  Bobinson  bezweifeln 
zwar,  dass  die  Gase  350®  C.  hatten.  Deville  und 
Troost^)  fuhren  femer  an,  dass  das  Cyanammonium, 
welches  sich  bei  hoher  Temperatur  aus  Ammoniak  beim 
Ueberleiten  über  glühende  Kohle  bilde,  schon  bei  100® 
einer  sogenannten  abnormen  Condensation  auf  4  Volumen 
entspreche.  Nach  Deville  und  Troost  zerfällt  über- 
haupt Ammoniak  leichter  in  N  und  H  als  Salmiak  in  N, 
H  und  HCl.  Leitet  man  HCl  gas,  N  und  H,  durch  eine 
glühende  mit  Platinschwamm  gefUUte  Röhre,  so  bildet 
sich  kein  Salmiak.  C.  Erlenmeyer^)  spricht  den  Sal- 
miakdampf  als  ein  Gemenge  von  Salzsäure  und  Ammo- 
niak an,  weil  er  eine  abnorme  Dampfdichte  zeigt. 

Bald  darauf  folgten  die  schönen  Versuche  von 
Than*).  Than  führte  ein  HCl-Gas  enthaltendes,  dünn- 
wandiges Glasgefäss  in  ein  mit  Quecksilber  geflültes 
Eudiometer,  leitete  hiemach  NHs  ein  und  erhitzte  bis 
350—360®  C.  im  Luftbad.  Die  beiden  Gase  verhalten 
sich  bei  350®  wie  zwei  indifferente  Gasarten,  sie  mischen 
sich  ohne  wahrnehmbare  Wärmeentwicklung,  bei  350® 
ist  demnach  der  Salmiakdampf  keine  chemische  Ver- 
bindung mehr. 


*)  Comptes  rendus.  56.  1237. 
«)  Annalen.  127.  274. 
»)  Zeitschrift  f.  Chem.  1863.  650. 
*)  Annalen.  131.  129. 
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Deyille  ^)  hielt  seine  Ansichten  aufrecht,  fltr  die  sieh 
im  Anfang  auch  Marignae^)  erklärt.  J.  A.  Wanklyn^) 
yertheidigte  den  Versuch  Than's  gegen  Deville'e 
Kritik.  A.  Lieben*)  hält  Than's  Versuch  bewei- 
send dafttr,  dass  bei  350^  nur  ein  minimaler  Theil  Sal- 
miakdampf unzersetzt  geblieben  sein  kann.  Than's 
Versuche  wurden  durch  eine  spätere  Beobachtung  toh 
Marignac^)  bestätigt.  Marignac  bestimmte  die  bd 
der  Verflüchtigung  des  Salmiaks  verbrauchte  Wärme- 
menge, indem  er  von  der  Betrachtung  ausging,  dass 
wenn  die  Verflüchtigung  in  einer  einfachen  Aendamng  des 
Aggregatzustandes  bestehe,  dabei  nur  eine  ähnliche 
Wärmemenge  verbraucht  werden  müsse,  wie  bei  da*- 
selben  Zustandsänderung  anderer  Verbindungen.  Wäre 
dagegen  die  Verflüchtigung  des  Chlorammoniums  von 
einer  mehr  oder  weniger  vollständigen  chemischen  Zo*- 
setzung  begleitet,  so  wird  eine  viel  beträchtlichere 
Wärmemenge  erfordert  werden.  Beim  Salmiak  wird 
diese  nur  wenig  verschieden  sein  können  von  derjenigeia 
Wärmemenge,  welche  sich  bei  der  chemischen  Vereini- 
gung von  Ammoniakgas  und  Salzsäure  entwickelt.  Ma- 
rignac fand  die  latente  Verdampfungswärme  fbr  1  6r. 
Salmiak  zu  706  Calorien.  Nun  ist  nach  F.  Favre  und 
Silbermann®)   die   Verbindungswärme   von  NHs  und 


1)  Jahresberichte.  1864.  80. 
>)  ibid.  1863.  41. 

und  1864.  83. 

»)  Phil.  Mag.  (4)  XXIX.  112  oder  Jahresber.  1864.  82. 
*)  BuU.  Boc.  chim.  de  Paris  (2)  HI.  90. 
*)  Comptes  rendus.  67.  877. 

und  Jahresberichte  1868.  71. 
•)  Jahresberichte  1855.  14. 
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HCl  bei  gewöhnlicher  Temperatur  =  743,5  Galorien, 
oder  715  Gal.  bei  350^  C.  Die  beiden  Zahlen  stimmen 
also  nahe  überein,  es  ist  daher  evident,  dass  der  Salmiak 
bei  der  Verdampfung  in  seine  Bestandtheile  zerlegt 
werde. 

Wir  können  somit  auch  den  Salmiakdampf  und  sein 
besonderes  Verhalten  mit  Htllfe  der  Ayogadro'schen  Begel 
leicht  erklären.  Erhitzt  man  Salmiak,  so  zerfällt  er 
grösstentheils  in  Salzsäure  und  Ammoniak,  die 
sich  beim  Erkalten  wieder  vereinigen. 

Es  findet  also  Dissociation  statt.  Da  nun  die 
Dichte  des  Salmiakdampfes  von  Deville  und  Troost 
etwas  zu  gross  gefunden  worden,  so  führt  das  zur  Ver- 
muthung,  derselbe  enthalte  eine  Anzahl  von  Molekülen 
N  H«  Gl.  Ebenso  gut  könnte  aber  der  Dampf  noch  Mo- 
lektQe  N2H8CI2  oder  NbHisGIs  enthalten,  was  jedoch 
unwahrscheinlich  ist.  Die  Dampfdichte  des  Salmiaks  ist 
also  nur  die  Dichte  eines  Gemenges  von  Ghlorwasser- 
£toff  und  Ammoniak. 

Brom-  und  Jod-Ammonium, 

Auch  diese  Verbindungen  werden  beim  Verdampfen 
dissociirt.  Die  Dampfdichten  nach  Deville  und  Troost^) 
sind  nichts  weiter  als  die  mittlere  Dichte  eines  Gemenges 
von  Jod-,  resp.  Brom-Wasserstoff  und  Ammoniak,  wie  fol- 
gende Zahlen  zeigen.         « 

Tempera-    Dichte.  Berechnet  für 

tur.  NHs    +    HBr. 

440«          1,67                   17,01  +  80,75    _ 
^^'^'^  860«  1,71       ^'^"-    2 -48,88 


»)  Annalen  127.  274. 
XXYIII.  4.  24 
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Temperator.  Dichte.  Berechnet  für 

NHs    +   HJ. 

440°          2,59                   17,01  + 127^    -7077 
^^'^  860»  2,78       ^'^^'  2 =72,77 

Cyanammonium. 

Bineau^)  fand  das  spezifische  Gewicht  des  Cyan- 
ammonimndampfes  zu  0,77.  Die  Dichte  eines  Gemenges 
von  Blausäure  und  Ammoniak  ist  0,76.  (Cyanam- 
monium bildet  farblose  Erystalle,  die  schon  bd  40^ 
unter  theilweiser  Zersetzung  sublimiren.)  Deville  und 
Troost«)  fanden  die  Dampfdichte  bei  100®  zu  0,79. 
Bei  der  Beobachtungstemperatur  ist  daher  Gyanammoniom 
schon  zerfallen.  Merkwürdiger  Weise  bildet  sich  Am- 
moniumcyanttr  beim  Ueberleiten  von  NHs  über  gltthende 
Kohle,  und  beim  Durchleiten  von  Kohlenoxyd  und  Am- 
moniak durch  glühende  Röhren. 

Ammoniumsulfhydrat, 

Bildet  grosse,  farblose  Blätter,  ist  sehr  leicht  flüch- 
tig, aber  unter  Spaltung  in  Ammoniak  und  Schwefel- 
wasserstoff, die  sich  nach  dem  Erkalten  wieder  Ter- 
einigen.  Bineau  fand  die  Dampfdichte  zu  0,884.  De- 
ville  und  Troost  fanden  bei  56,5<>  C.  0,88—0,89.  Für 
Ammoniumsulfid  (NH4)2S  fanden  Deville  und  Troost 
bei  99,5^  C.  die  Zahl:  1,26. 

Nach  diesen  Zahlen  würde  ein  Gemisch  von  gleidien 
Volumen  NHs  und  H2S  keine  Gontraction  zeigen,  voll- 
ständig unverbunden  bleiben,  ein  Gemisch  von  2  Volumen 
NHs  und  1  Vol.  H2S  dagegen,  sollte  sich  auf  2  Volumen 


1}  Amiales  chim.  phys.  68.  416.  1838. 
»)  Annalen  127.  274.  1863. 
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yerdichten,  unter  theilweiser  Verbindung.  August 
Horstmann  ^)  erhielt  auf  Grund  seiner  Versuche  abwei- 
chende Besultate  von  denen  Deville's. 

Wir  stellen  Horstmann's  Besultate  hier  zusammen. 


Beobachtete 

Volmneni 

>rocente 

5.) 

6.) 

Temperatur. 

Dichte. 

NH» 

HtS 

HaS  NHs 

85,90 

0,622 

93,5 

6,5 

0,625 

0,68 

85,60 

0,750 

71 

77 

0,750 

1,10 

56,40 

0,769 

0,754 

1,12 

84,10 

0,832 

0,832 

1,22 

56,90 

0,947 

39 

60 

0,940 

1,22 

Columne  5  der  Tabelle  enthält  die  berechnete  Dichte, 
die  Oase  ungebunden  vorausgesetzt;  0,587  für  NHs  und 
1,175  für  H2S.  Columne  6:  Die  berechnete  Dichte, 
unter  Annahme,  dass  in  dem  Gemische  eine  Verbindung 
Yon  2  Vol.  NHs  und  1  Vol.  H2S  mit  der  Dichte  1,26 
nach  Deyille  und  Troost  enthalten  sei.  Die  Ueberein- 
Stimmung  zwischen  beobachteter  und  berechneter  Dichte 
beweist,  dass  bei  den  Temperaturen  tlber  50^  und  son- 
stigen Umständen,  NHs  und  H2S  sich  nicht  verbinden, 
in  welchem  Verhältniss  man  sie  auch  mische.  Schwefel- 
ammonium :  N  H4  S  H  ist  also  nicht  unzersetzt  vergasbar. 
Auch  Salet^)  arbeitete  hlertlber. 

Carlaminaaures  Ammonium. 

Der  Molekularformel  der  unzersetzten  Verbindung 
(NH8)2C02  würde  die  Dampfdichte 

78 


28,87 


=  2,965 


»)  Annalen-Supplement  VI.  74.  1868. 
«)  Comptes  rendus.  86.  1080. 
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entsprechen  Bach  vollständiger  Spaltung  in  2  N  Hs  +  C  Os 
also  in  3  Molektlle  wäre  die  Dichte 

^>f^     =  0,898. 

Bineau^)  liess  trockene  Kohlensäure  mit  dem  doppelt^i 
Volum  NHs  in  einer  graduirten  Röhre  sich  verbinden; 
und  erwärmte  das  gebUdete  Salz,  wie  beim  Verfahren 
von  Gay-Lnssac,  wobei  dasselbe  weit  unter  100^  ein 
der  Summe  der  Volumen  der  angewandten  Gase  gleiches 
Gasvolum  entwickelte.  Bineau^)  verdampfte  später 
das  Ammoncarbaminat  auch  bei  gewöhnlicher  Tempera- 
tur, indem  er  ein  gemessenes  Volum  trockener  Luft  bei 
gewöhnlicher  Temperatur  längere  Zeit  in  Berührung  liess 
mit  einer  gewissen  Menge  des  Salzes  und  die  so  erhal- 
tene Gasmischung  nacheinander  mit  trockener  Oxalsäure 
und  mit  Kali  behandelte.  Er  fand,  dass  der  Dampf  zu 
Vb  Vol.  aus  CO2  und  zu  V»  Vol.  aus  NHb  bestehe. 

Es  findet  somit  keine  Oondensation  statt  und  die 
Dichte  berechnet  sich  aus  den  Volumenverhältnissen  zu 
0,902.  Carbaminsaures  Ammon  lässt  sich  daher  gar 
nicht  unzersetzt  verflflchtigen.  H.  Böse')  fand  die 
Dampfdichte  (nach  Dumas'  Verfahren)  ttbereinstim- 
mend  mit  Bineau's  Versuchen:  bei  176^  zu  0,905  und 
bei  140^  zu  0,894.  Naumann*)  bestimmte  die  Dampf- 
dichte  nach  Hoffmann's  Verfahren.  Er  erhielt  fol- 
gende Resultate: 


1)  Annal.  chim.  phyg.  1838.  67.  240. 

»)      »  »        »      1838.  68.  434. 

')  Poggendorff  8  Annalen  1839.  46.  363. 

*)  Annalen.  Chem.  Phann.  160.  p.  1. 
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Temperatur. 

Dichte. 

Berechnet  für: 

370 

0,896 

2(NH8)  +  COa 

47 

0,890 

0,898 

78 

0,893 

78 

0,892 

100 

0,891 

IzAaure  orfi:a 

knische  Amn] 

loninmyerbindimi 

halten  sich  analog  dem  Salmiak. 

Die  Phosphonium-  Verbindungen 

zeigen  ein  den  Ammonirnnverbindungen  ganz  analoges 
Verhalten.  Nach  B  i  n  e  a  u  entsprechen  die  Dampfdichten 
Yon  Brom,  Jod  und  Ghlor-Phosphoniom  vollständig  dem 
Mittel  ans  der  Dichte  des  Phosphorwasserstoffgases  und 
der  entsprechenden  Halogensäure. 

Zerfall  gewisser  Verbindungen  der 
Halogensäuren  mit  Kohlenwasserstoffen 

der  Fettreihe. 

Amylenbromhydrat 
Bromid  des  als  Methylisopropylcarbinol  oder  Amylen- 
hydrat   bezeichneten,    secundären    bei    108^   siedenden 
Amylalkohols. 

CHs        CHs  £mp:  GHs        CHs 


C-H 

/CH. 
C--H 
\0H 

Methylisopropylcarbinol. 


Oft  Hii  X . 


C-H 


/CH, 
C— H 
\X 


Amylen-Brom,  Jod, 


)hlor-Hydrat. 

A.  Wurtz^)  entdeckte  das  interessante  Verhalten 
der  Verbindungen  des  Isoamylens  GsHio 

>)  Comptes  rendus  60.  728.  1865.  Annalen  185.  315.  1865. 
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(OT;>CH-CH.=  ca) 


mit  HCl,  HBr  und  HJ. 

Das  Bromwasserstoffamylen  C&HiiBr  (Siedepunkt 
113^  C.)  zeigt  nach  den  Untersuchungen  von  Wttriz  bei 
gewöhnlichem  Luftdrucke  zwischen  153  und  185^  C. 
die  Dampfdichte  5,2  entsprechend  dem  Molekulargewichte 
GftHiiBr  =  150,6.  Steigert  man  die  Temperatur ,  so 
nimmt  die  Dichte  ab,  und  zwar,  wie  die  folgende  Tabelle 
zeigt,  zuer8tlangsam(153— 185<^),  dann  rasch  (193—248«) 
und  zuletzt  wieder  langsam  (250 — 360«),  bis  sie  bei 
360«  nur  noch  2,6  ist 


aperata 

r.    Dampfdichte. 

Temperatur. 

Dampfdichte. 

153« 

5,37 

225» 

4,18 

158,8 

5,18 

236,5 

3,83 

160,5 

5,32 

248 

3,30 

165 

5,14 

262,5 

3,09 

171,2 

5,16 

272 

•    3,11 

173,1 

5,18 

295 

3,19 

183,2 

5,15 

305,3 

3,19 

185,5 

5,12 

314 

2,90 

193,2 

4,84 

319,2 

2,88 

195,5 

4,6 

360 

2,61 

205,2 

4,39 

Theor. 

2,62 

215 

4,12 

Die  letzte  Dichte  2,61  ist  die  eines  Oemenges  ans 
gleichen  Raumtheilen  G&Hio  und  HBr,  welche  «Bestand- 
theile  W  u  r  t  z  in  der  That  als  in  dem  Dampfe  vorhanden 
nachweisen  konnte.  Bei  der  nach  dem  Erkalten  ein- 
tretenden Wiedervereinigung  bleibt  nämlich  etwas  HBr 
unverbunden.    Später  hat  Wurtz^)  gezeigt,  dass  beim 


>)  Gomptes  rendus  62,  1182.  1866.  Annalen  140. 171. 


Zasammenbringen  von  iBoamylen  und  H  Br  in  einem 
geeigneten  Apparate  zwischen  120  nnd  ISO",  wo  Brom- 
ivasserstoff-Amylen  noch  die  normale  Dampfdichte  zeigt, 
eine  beträchtlich  grossere  Temperatnrsteigerang  des  Ge- 
menges eintritt  (ca.  4 — 5"),  als  zwischen  215  nnd  225" 
(ca.  0,5"),  wo  die  Dampfdichte  des  Amylenbromhydrates 
aaf  theilwelse  Zersetznng  hindeotete.  Es  ist  unzweifel- 
haft, daes  die  unter  180"  G.  mit  dem  Molekulargewichte 
CsHiiBr  unzereetzt  flüchtige  Verbindung  bei  360"  Toll- 
ständig  zerfallen  ist  zu  CsHio  nnd  HBr.  Wir  haben  daher 
hier  eine  sehr  schöue  DissociatioDserscheinnng  vor  nns. 
In  dem  Dampfe  irgend  einer  dissocürharen  Verbindung, 
welche  bei  einer  bestimmten  Temperatur  zeritlllt,  erreicht 
schon  eine  gewisse  Menge  von  Theilchen  diese  bestimmte 
ZerBetzungstemperatur,  noch  bevor  die  Mitteltemperatnr 
des  Dampfes,  welche  wir  am  Thermometer  ablesen,  jener 
Zersetzungstemperatnr  gleichkommt  Es  haben  die  eiozel- 
oen  Theilchen  eines  Gases  eben  nicht  gleichzeitig  alle  die- 
selbe Temperatur,  sondern  die  beobachtete  Temperatnr 
ist  nur  der  Mittelwerth'  ans  den  verschiedenen  Tempera- 
turen seiner  Theilchen.  Je  mehr  sich  die  Mitteltempera- 
tar  der  ZerBetzungstemperatur  nähert,  desto  rapider  wird 
die  Zahl  der  dissociirten  Theilchen  zunehmen.  Ist  die 
Zersetzungstemperatm*  endlieh  erreicht,  so  wird  immer 
noch  ein  erheblicher  Theil  der  MolekDle  niedriger  tem- 
perirt  und  daher  noch  nicht  zerfallen  sein.  Steigern  wir 
die  Temperatur,  so  muss  der  noch  nicht  zerfallene  Theil 
immer  mehr  abnehmen,  und  zwar  erst  rascb,  dann  all- 
mälig  und  allmälig,  bis  endlich  alles  dissocürt  ist,  nnd 
dann  haben  alle  Theilchen  die  ZersetznngBtemperatur 
erreicht.  Stellt  man  die  Dichte  eines  solchen  dissocüp- 
baren  Dampfes  als  die  Ordinate  einer  Cnrre  dar,  deren 
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Abscifise  die  Temperatur  bildet,  so  erhält  man  eine  Löniey 
die  zunächst  (bei  a)  gerade  ist  und  parallel  zur  Abscissen- 
axe  läuft,  dann  in  eine  Curve  Übergeht,  die  sich  der  Ab- 
scissenaxe  nähert,  indem  sie  ihr  erst  bei  „b^  ihre  concave, 
dann  nach  einem  Wendepunkte  (c)  ihre  convexe  Seite 
(bei  d)  zukehrt,  um  schliesslich  in  eine  zweite,  d^  Ab- 
scissenaxe  parallele  Gerade  „c''  überzugehen. 


5,8 


M 


180»      240»        860« 


Eine  solche  Cfurve,  wie  sie  die  Theorie  verlangt, 
gibt  nun  in  der  That  die  Dichte  des  Bromwasserstoff- 
amylens,  wenn  sie  als  Function  der  Temperatur  graphisch 
dargestellt  wird.  Die  Dampfdichte  ist  constant  5,2  bis 
gegen  180^  C,  also  bis  dahin  der  Axe  parallel;  dann 
fallt  sie  mehr  und  mehr,  erhält,  soweit  die  Beobachtungen 
dies  bestimmen  lassen,  bei  etwa  240^  den  Wendepunkt, 
der  der  Zersetzungstemperatur  entspricht  und  wird  bei 
360^  mit  dem  Werthe  2,6  wieder  der  Abscissenaxe  parallel 
A.  Wurtz^)  untersuchte  auch  das  Amylenchlor- 
h  y  d  r  a  t.  Dieser  Körper  siedet  bei  90^  und  zeigt  zwischen 
100  und  193^,  also  innert  eines  IntervaUs  von  ca.  100^ 
die  theoretische  Dampfdichte  3,68 — 3,58,  ist  also  bis 


>)  Annaien  1864.  129.  368. 
ibid.      1866.  135.  171. 


193°  QQzersetzt  lltlchtig;  die  bei  291°  zn  1,^1  getbndene 
Dampfdichte  deutet  auf  TollstHndige  Zersetzang  in  CtHio 
and  Ha  hin. 

Jodwasserstoff  isoaioylen  CsHioHJ  zeigt  ein 
älmliches  Verbalten.  Das  JodwasserstoffamyleD*)  siedet 
bei  130".  Die  theoretische  Dampfdichte  ist  6,84;  die 
eines  Gemenges  seiner  Zersetzangsprodaete : 

HJ  und  CtHio   =  ^  =  3,42. 

Temperatur.    Dampfdichte.    Temperatur.    Dkmpfdlchte. 
143"  6,05  160»  5,73 

153,5»  5,97  aiO"  4,66 

168»  6,88  262o  4,38 

'  Analog  verhalten  sich  nach  Wnrtz  and  de  Lnynes: 
jodwasBerBtoffsaures  Butylen  und  Propylen  and  ander« 
Verbindungen  von  UalogensSnren  mit  Caprylen  etc. 
Schtoefeliäurehydrat. 
Die  theoretische  Dampfdichte  des  Schwefelsäore- 
tnonohydrates  HiSO«  ist  3,386.  Diejenige  eines  Ge- 
menges seiner  Zersetznngsprodacte,  wasserfreie  Schwefel- 
säure and  Wasser: 

•        if  =  1.693 

Dampfdicbtebestimmungen  Dber  diese  Verbindung  rühren 

von  Bineaa^)  her: 

Temperatur.    Dichte.    Temperatur.    Dichte. 
332»  C.  2,50  416"  C.  1,69 

345  2,24  498  1,68 

365  2,12  , 


')  Annalen  135.  314.  Comptes  rendna  62.  1182.  (1866). 

')  Annalen  60.  161. 
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Nach  C.  Marignac^)  beträgt  die  Verdampfimgs- 
wärme  von  HtSO« :  297 — 342  Calorien;  ebenso  gross  ist 
die  Verbindnngswärme  von  SOs  und  HsO.  Es  findet 
somit  Spaltung  des  Moleküls  statt 

UrUersalpetersäure. 

Mitscherlich  (a.  a.  0.)  fand  die  Dampfdichte 
der  Untersalpetersäure  bei  100^  zu  1,72  nnd  1,71. 
A.  Playfair  nnd  J.  A.  Wanklyn')  fanden  die  Dieb- 
ten  des  Untersalpetersäuredampfes  (nach  ihrem  VeifahrGi 
mit  Beimengung  von  indifferentem  Stickgase.) 


Temperatur. 

Dampfdichte. 

4,2«  C. 

2,588 

11,3 

2,645 

24,5 

2,520 

97,5 

1,783 

üntersalpetersäure  ist  eine  gelbe  Flüssigkeit  Ton 
1^45  spezifisches  Gewicht,  die  bei  25 — 26^  siedet  nnd 
sich  in  einen  rothgelben  Dampf  verwandelt,  der  um  so 
intensiver  gefärbt  ist,  je  höher  die  Temperatur  ist.  Die 
flüssige  üntersalpetersäure  erstarrt  bei  niederer  Tem- 
peratur zur  Erystallmasse.  Playfair  und  Wanklyn 
schlössen  aus  ihren  Ergebnissen,  dass  sowohl  die  durch 
die  Formel  NOa  (Dichte:  1,589)  als  auch  die  durch  die 
Formel  NaO«  (Dichte:  3,179)  ausgedrückte  Substanz 
existire,  und  dass  beide  bei  Temperaturwechsel  in  ein- 
ander übergehen ;  dass  bei  100^  der  Untersalpetersäure- 
dampf hauptsächlich  aus  NO2,  bei  niederer  Temperatur 


1)  Jahresberichte  1868.  78. 
')  Annalen  1862.  122.  249. 
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aus  NsOi  bestehe.    R.  Müller^)  fand  die  Dichte   des 
Untersalpetersänredampfes : 

Temperatur.  Dichte.  Temperatur.  Dichte 

280  C.  2,70             70»  C.  1,95 

32  2,65             79  1,84 

52  2,26 

B.   Müller  gibt  der  fltlssigen   Untersalpetersänre 

NO2I 
die  rationelle  Formel  ^q  >0. 

Nach  Delafontaine')ist  auch  die Dunklerförbong 
desjUntersalpetersäaredampfes  beachtenswerth ;  bei  183^ 
ist  der  Dampf  sehr  dnnkel  braunroth  und  lässt  die  Licht- 
strahlen kanm  durch.  Deville  undTroost")  stellten 
ebenfalls  Versuche  mit  der  Untersalpetersäure  an. 

Temperatur.      Dampfdichte.    Temperatur.    Dampfdichte. 


26,70  Q 

2,65 

90,0«  C. 

1,72 

85,4 

2,53 

100,1 

1,68 

39,8 

2,46 

111,3 

1,65 

49,6 

2,27 

121,5 

1,62 

60,2 

2,08 

135,0 

1,60 

70,0 

1,92 

154,0 

1,58 

80,6 

1,80 

183,2 

1,57 

Nach  Salet^)  entspricht  die  Abnahme  des  spezi- 
fischen Gewichtes  der  wachsenden  Intensität  der  Farbe, 
die  rothbraune  Farbe  scheint  nach  ihm  der  Verbindung 
NO2  eigenthümlich  zu  sein.  S.  T  r  0  0  s  t  *)  erhielt  längere 
Zeit  nachher  bei  Anwendung    eines   geringen  Druckes 


1)  Annalen  1862.  122.  15. 

')  Comptes  rendus  64.  237  u.  Jahresber.  1867. 

>)  Comptes  renduB  64.  238. 

*)  Comptes  rendus  67.  488.  1868. 

»)  Comptes  rendus  68.  1394.  1878. 
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schon  bei  niedrigen  Temperataren  (27^  C.)  schon  do- 
Formel  „NO2"  entsprechende  Zahlen.  Auch  A«  Nau- 
mann^) stellte  diesbezügliche  Untersuchnngen  an.  Die 
Moleküle,  welche  bei  niedriger  Temperatur  der  Formd 
N2  O4  entsprechen,  spalten  sich^  schon  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  nnd  am  so  reichlicher  mit  höherer  Tem- 
peratur,  bei  150^  vollständig  in  Moleküle  NOs. 

CUoraUiydrat. 

Dumas^)  fand  s.  Z.  die  Dampfdichte  des  Chlorals 
zu  6,1  (theoretisch  für  CsCIbOH  =  147,37,  5,7).  Die 
Verbindung  des  Chlorals  mit  Wasser,  das  Chloralhydras: 


CCh 


f^—Q      H«  0  >    oder 


CCl« 


C— OH 
\0H 


müsste,  wenn  im  Dampfzustande  Moleküle:  CsHsCisOs 
existiren,  die  Dampfdichte  5,72  haben,  zerfällt  dasselbe 
(in  Chloral  und  Wasser),  so  entspräche  ihm  die  Dichte 
2,86.  Alex.  Naumann")  bestimmte  die  Dampfdiehte 
des  Chloralhydrates,  er  fand  dieselbe 

bei  78«  C.  zu  2,81,  bei  100«  zu  2,83. 

Die  Spaltung  des  Chloralhydrates  in  2  gasförmige 
Moleküle  ist  nach  Naumann  evident  und  man  darf 
schliessen,  dass  das  Ghloralhydrat  überhaupt  nicht  un- 
zersetzt  vergast  werden,  bei  78«  ist  die  Spaltung  jeden- 
falls vollendet. 


>)  Berliner  Berichte  XI.  1878.  2045. 

*)  Annales  cWm.  phys.  1834.  (2)  56.  132.  136. 

»)  Berliner  Berichte  1876.  822. 
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Im  Jahre  1877  wurden  zwischen  A.  Wurtz  einer- 
seits und  Deville,  Troost  und  Berthelot  ander- 
seits lebhafte  Controversen  über  die  A Yoga dro' sehe 
Regel  geführt,  in  der  Wurtz  ein  Gesetz  erblickt,  wäh- 
rend die  andere  Partei  dieselbe  als  blosse  Hypothese 
betrachtet.  Avogadro's  Satz  besagt  bekanntlich,  dass 
das  spezifische  Gewicht  vergaster  Körper,  bezogen  auf 
Wasserstoff  =  2,  gleich  ist  dem  Molekulargewicht.  Würde 
jemals  ein  Körper  gefunden,  der  von  dieser  Regel  ab- 
weicht, etwa  nur  ein  halb  so  grosses  spezifisches  Ge- 
wicht hätte,  so  fällt  der  Satz  Avogadro's. 

Troost^)  glaubt  in  dem  Chloralhy drat  einen  solchen 
Körper  gefunden  zu  haben,  da  in  dessen  Dampfe  im 
Vacnum  das  neutrale  Kaliumoxalat  C2O4K2  eine  De- 
pression bewirkt,  woraus  er  folgert,  das  Salz  erleide 
hierbei  eine  Dissociation,  dies  aber  könne  nur  in  un- 
zersetztem  Chloralhydratdampf  geschehen.  Bestünde 
nämlich  der  Chloralhydratdampf  aus  gleichen  Volumen 
Chloral  und  Wasserdampf,  so  dürfte  das  angeführte  Salz 
kein  Wasser  abgeben,  d.  h.  das  Dampfvolum  unverändert 
bleiben.  Ist  dagegen  Chloralhydrat  unzersetzt  flüchtig, 
also  der  Dampf  desselben  wasserfrei,  so  würde  das  Salz 
Wasser  abgeben  und  das  Volum  würde  so  lange  zu- 
nehmen, bis  die  Dissociationstension  des  Salzes  erreicht 
ist.  St.  Ciaire  Deville*)  ist  gegen  das  Avogadro'- 
sche  Gesetz.  Aber  abgesehen  von  Unregelmässigkeiten, 
welche  die  chemische  Wirkung  des  Chloralhydrates  auf 
Kaliumoxalat  hervorrufen  könnte,  zeigt  Wurtz®)  durch 


»)  Comptes  rendus  84.  708. 

«)  ibid.         T.  84.  711. 

5)  ibid.  pag.    977—983. 
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eine  Reihe  von  Versuchen,  dass  jenes  schwer  von  hygro- 
skopischem Wasser  zn  befreiende  Salz  auch  in  einem 
Gemenge  von  gleichen  Theilen  Luft  und  Wasserdampf 
eine  Vermehning  der  Tension  bewirke  and  zwar  in  dem- 
selben Masse,  wie  im  Chloralhydratdampf.  In  trock^iem 
Oase,  z.  B.  in  trockener  Luft,  ist  dagegen  die  Disso- 
ciationstension  des  Ealimnoxalates  weit  stärker  als  in 
Chloralhydratdampf ;  derselbe  ist  somit  ein  Gemenge  von 
Wasserdampf  und  Chloral.  Nach  Versuchen  von  Wnrtz^) 
erleidet  trockenes  Ealiumoxalat  im  Chloralhy  dratdampf  gar 
keine  merkliche  Dissociation.  Die  Eänwendmigen  von 
Deville")  und  Berthelot')  erwiedert  Wnrtz*)  im 
Sinne  unserer  neuen  Ansichten. 

St.  Ciaire  Deville  unterschied  3  Klassen  von 
Körpern  mit  veränderlicher  Dampfdichte: 

1)  Körper,  deren  veränderlicher  AusdehnungscoSfiS- 
cient  sich  auf  Dimorphismus  gründet,  wie  z.  B.  bd  der 
Essigsäure ; 

2)  Körper,  deren  veränderlicher  Ausdehnungsco^ffi- 
cient  sich  auf  Isomerie  gründet,  wie  z.  B.  Ozon ; 

3)  Körper,  deren  veränderlicher  Ausdehnungscoeffi- 
cient  sich  auf  stattfindende  Dissociation  gründet. 

A.  Wurtz'^)  fand  die  Dampfdichte  des  Chloral- 
alkoholates  zu  3,33,  während  sich  für  eine  vollständige 
Spaltung  in  C  H  eis  0  +  Cs  Hfi  0  die  Zahl  3,35  berechnet 


)  Comptes  rendos  1262. 

)  ibid.  1256.  1108. 

)  ibid.  1269—1274. 

)  ibid.  1189—1195.  1183. 1264. 1347. 1349. 

)  Compteß  rendus  T.  85.  (1877)  p.  49. 
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Auch  L.  Troost^)  untersuchte  die  Ghloralalko- 
h  o  I  a  t  e  auf  ihre  Dampfdichte : 

Temperatur.  Gefunden.  Berechnet  für: 

Methylalkoholat :     99,8»  C.  2,92       3,1    CjHCIsO  +  CHiO 

Aethylalkoholat:     99,3  3,63       3,35  „       +  dU^O 

Amylalkoholat:     127,5  3,98       4,08  „       +CftHiiO 

Die  Ghloralalkoholate  bestehen  also  im  Gaszustande 
aus  getrennten  Molekülen  Ghloral  und  des  betreffenden 
Alkohols.  Es  wurden  im  Folgenden  über  das  Verhalten 
des  Chloralhydrates  noch  verschiedene  Versuche  angestellt: 
VonL.  Troost*),  von  Moitessier  und  Engel')  und 
von  Wurtz*),  auch  heutzutage  sind  die  Controversen 
über  diesen  Gegenstand  nicht  abgeschlossen. 

/OH 
Chloralsulf hydrat  CCh  .  C  H S  H  ein  Körper, 

welcher  bei  123^  siedet,  wird  sich  wohl  ähnlich  wie 
Chloralhydrat  verhalten  und  beim  Erwärmen  in  Schwefel- 
wasserstoff und  Chloral  spalten.  Da  hier  von  Feuchtig- 
keit (Gegenwart  von  Wasser)  nicht  die  Rede  sein  kann, 
und  man  den  „H2  S^  im  Vacuo  leicht  absorbiren  könnte, 
so  würden  sich  vielleicht  in  dieser  Richtung  interessante 
Versuche  als  Gegenstück  zu  denen  über  Chloralhydrat 
ergeben. 


^)  Gomptes  rendns  85.  p.  144. 

«)  ibid.        85.  32.  400.  86.  102.  1396. 

»)  Gomptes  rendus  86.  971.  (1878). 

*)  ibid.  86.  1170. 
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Dampfdichten  der  constant 

flüBsigexi  Verbindungexi) 

irelelie  gewisse  Säuren  (Ameisens&nre,  Jodwasserstob&vre, 
Bromwasserstoffs&nre,   (Salzs&nre)  und   Salpetersäure   mit 

Wasser  bilden. 

I. 

Dampf  dichte  und  Constitution  der  wässerigen 

Salzsäure, 

Die  concentrirte  wässerige  Salzsäure  und  schwaxrbe 
Salzsäure  geben  beim  Destilliren  den  gleichen,  bei  110° 
siedenden  Rückstand.  Dal  ton.  (Es  entweichen  näm- 
lich Ha-dämpfe  und  bei  lOO«»  Wasserdämpfe.)  Der 
Rtlckstand  hat  das  spezifische  Gewicht  1,101  bei  15* 
und  einen  Gehalt  von  79,82  Vo  Wasser  und.20,17  7o  HQ. 
Diese  Prozentigkeit  entspricht  der  Formel :  H  Cl  -|-  8  Hs  0, 
welche  20,20^0  HQ  verlangt.  Bineau^).  Nach  Bi- 
neau*)  vereinigen  sich  1  Volum  HCl-gas  und  8  Vo- 
lumen Wasserdampf  ohne  Condensation.  Der  Dampf  der 
wässerigen  Säure  hätte  das  spezifische  Gewicht: 

1,255  +  8  X  0,620     ^  ^gg^ 
9  ' 

Direct  bestimmte  also  Bin eau  die  Dampfdiehte  der 
wässerigen  Salzsäure  durchaus  nicht,  er  berechnete  die- 
selbe ganz  allein  aus  der  procentischen  Zusammensetzung. 
Nach  BoscoB^)  existireu  keine  eigentlichen  Säurehydrate 


1)  Annales  chim.  phys.  (3)  7.  257. 

«)  ibid.  68.  416-441.  (1837—1838.) 

»)  Annalen.  116.  203.  1860. 
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in  den  wässerigen  Säuren,  die  Destillate  haben  je  nach 
dem  herrschenden  Druck,  unter  dem  die  Destillation 
vorgenommen  wird,  eine  verschiedene  Zusammensetzung. 
Die  constant  siedenden  Säuren  sind  keine  chemischen 
Verbindungen,  sondern  nach  RoscoS  nur  Gemische  von 
Säuren  und  Wasser,  welche  Bestandtheile  bei  der  Siede- 
temperatur in  dem  nämlichen  Verhältnisse  in  den  Dampf 
übergehen,  in  dem  sie  in  der  Flüssigkeit  enthalten  sind. 
Es  handelte  sich  nun  darum,  durch  Dampfdichtebestim- 
mungen zu  entscheiden,  ob  der  Dampf  der  constant 
siedenden  wässerigen  Salzsäure  ein  Gemenge  von  HG 
und  H2  0  sei,  und  in  welchem  Verhältnisse  diese  beiden 
Körper  im  Dampfe  gemischt  sein.  Ich  habe  die  im  Fol- 
genden erwähnten  Dampfdichtebestimmungen  mit  wässe- 
riger, constant  siedender  Salzsäure  vorgenommen. 

Meine  Versuche  wurden  nach  der  V.  Meyer'schen 
Quecksilberverdrängungsmethode  ausgeführt.  Chemisch 
reine  Salzsäure  wurde  destillirt  und  der  bei  110®  siedende 
Antheil  zu  den  Versuchen  verwendet.  Die  Formel,  nach 
welcher  sich  bei  obenerwähnter  Methode  die  Dampf- 
dichte berechnet,  ist  folgende: 

8  (1  -f  0,00866  T)  .  7,988,000 

^  ^^^  (P  +  p  —  8){(»  -f  q)  (1  +  0,0000303  (T  -  t))— r  (1  +  0,00018  (T  -  t)}(n- 0,00018t) 

In  dieser  Formel  bedeutet: 

8  =  Gewicht  der  angewandten  Substanz. 
T  =  Dampftemperatur, 
t  =  Zimmertemperatur. 
P  =  Barometerstand  (auf  0°  reducirt). 
p  =  die  wirksame  Quecksilbersäule. 
8  =  Tension  des  Quecksilbers  bei  der  Dampftemperatur. 
a  =  Gewicht  der  angewandten  Menge  Quecksilber, 
q  =  das  Gewicht  Quecksilber,  welches  das  Eimerchen  fasst. 
XXVIII.  4.  25 
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r  =  das  Gewicht  Qneckflilber,  welches  nach  Beendigung 
des  Versuches  im  Schenkelapparat  zorückbldbt 
13,58  =  spezifisches  Gewicht  bei  0°  C. 
0,0000303  =  Ausdehnongsco^fficient  des  Glases. 
0,00018  =  »  des  Quecksilbers, 

0,003665  =  »  der  Gase. 

Salzsäure-Siedepunkt  110^ 

Die  Versuche  wurden  im  Xyloldampfe  ausgeführt. 

L 


Substanzmenge 

— 

0,0131  Gramm. 

Zimmertemperatur  t 

— 

19  «a 

Gewicht  des  Quecksilbers  a 

478,2  Gramm. 

Zurückbleibendes  Hg:    r 

— 

189,3       » 

Gewicht  des  Quecksilbers  im  Eimerchen  q 

: ' 

0,2       . 

Dampftemperatur  T 

: 

137  <►       C. 

Barometerstand  (auf  0^  red.)  T 



708,7     mm. 

Wirksame  Quecksilbersäule  p 

= 

72 

Tension  der  Quecksilberdämpfe  bei  137® 



3,1     . 

Dampfdichte 

n. 

Substanzmenge 

0,702 

-^ 

0,0101  Gramm. 

Zimmertemperatur 

18,6  •  C. 

Dampftemperatur 

= 

137  •    C. 

Angewandtes  Quecksilber 

= 

480,5  Gramm. 

Zurückbleibendes  Quecksilber 

244,7 

Gorrigirter  Barometerstand 



708,7    mm. 

Wirksame  Quecksilbersäule 



60       * 

Tension  der  Quecksilberdämpfe 

= 

3,1       > 

Dampfdichte 

= 

0,645 

Der  Dampf  der  wässerigen  Salzsäure  ist  (110^)  somit 
ein    Gemische   von    1   Molekül  Chlorwasserstoff  und  8 
Molekülen  Wasserdampf,  denn  ftlr  die  Formel: 
HCl  +  8H2O  berechnet  sich  die  Dampfdichte  zu  0,693, 
und  gefunden  wurde:  0,702  und  0,645. 
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Wässerige  Bromwasserstoffsäure, 

Die  Sänre  von  constantem  Siedepunkte  126®,  welche 
man  durch  Kochen  stärkerer  oder  schwächerer  Säuren 
als  Rückstand  erhält,  wenn  bei  gewöhnlichem  Luftdruck 
destillirt  wird,  enthält  47,38— 47,86  7o  HBr  und  hat 
das  spezifische  Gewicht  1,49,  bei  14®.  Die  Goncentration 
des  Bilckstandes  ist  aber  nach  Roscob  vom  Drucke  ab- 
hängig, und  schwankt  der  Oehalt  an  HBr  bei  gewöhn- 
lichem Luftdruck  zwischen  47,6  und  47,8  Vo.  Bei  1952"™ 
Quecksilberdruek  beträgt  der  Gehalt  des  bei  diesem 
Druck  erst  bei  153^  C.  siedenden  Rückstandes  46,37© 
HBr.  Nach  Champion  und  Pellet')  entspricht  die 
bei  126^  siedende  Säure  der  Zusammensetzung  HBr-|- 
5H2O.  Auch  hier  lagen  keine  Dampfdichtebestim- 
mungen vor. 

Die  Säure,  welche  ich  zu  meinen  Versuchen  ver- 
wandte, wurde  aus  P  Br  und  H2  0  dargestellt,  und  der 
bei  126^  siedende  Antheil  zur  Bestimmung  der  Dampf- 
dichte  (im  Xyloldampfe)  verwendet. 

I. 

Angewandte  Substanz  =        0,0203  Gramm. 

Angewandtes  Quecksilber  =  506,1             » 

Zimmertemperatur  =      17®  C. 

Dampftemperatur  =k  137  0   C. 

Tension  der  Qnecksilberdämpfe  =        3,1  mm. 

Quecksilber  im  Eimerchen  =        0,2  Gramm. 

Corrigirter  Barometerstand  =  714,4     mm. 

Zurückbleibendes  Quecksilber  =  205,4  Gramm. 

Wirksame  Quecksilbersäule  =       76,5  mm. 

Dampfdichte  =        1,032. 


^)  Gomptes  rendus.  1870.  70.  620. 
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IL 

SnbBtanzmenge  =        0,0208  Gr. 

Angew.  Quecksilber  =  505^         6r. 

Qaeckflilber  im  Eimereben  =        0,2        Gr. 

Dampftemperatar  =  137*     C. 

Zimmertemperatur  =  15,5®  C. 

Zurückbleibendes  Quecksilber.  =  190,7    Gr. 

Corrig.  Barometerstand  =  712,7   mm. 

Wirksame  Quecksilbersäule  =  80,0  mm. 

Tension  der  Hg-Dämpfe  =       3,1   mm. 

Dampfdichte  =        1,001. 

Der  Formel  HBr  +  5  H2O  entspricht  die  Dampf- 
dichte  0,987 : 

Gefunden:    1,00  und  1,03. 

Der  Dampf  der  Bromwasserstoffsäure  ist  daher  ein 
Gemisch  von  6  Molekülen.  Uebereinstimmend  mit  den 
Ergebnissen  aus  der  procentischen  Zusammensetzung  der 
wässerigen  Säure  von  Bineau  und  Champion  und 
Pellet. 

Jodwasserttoffsäure. 

Die  stärkste  durch  Destillation  darstellbare  wässerige 
Säure  enthält  57,75  Vo  H  J,  siedet  bei  127^  und  hat  das 
specifische  Gewicht  1,67.  Bineau  betrachtet  die  *con- 
stant  siedende  Säure  als  Verbindung  von  der  Fonnel: 
2  H  J+ 11 H2  0.  Nach  R  0  s  c  0  ä  ist  auch  die  Zusammen- 
setzung der  bei  1^7^  siedenden  Jodwasserstoffsäure  durch 
den  Druck  bedingt.  Zu  meinen  Versuchen  wurde  eine 
wässerige  Lösung  der  Säure  durch  Einleiten  von  HsS 
in  Wasser  dargestellt,  in  welchem  Jod  suspendirt  war. 
Die  erhaltene  Säure  wurde  destillirt  und  der  Anth^  bei 
127^  zu  den  Versuchen  verwendet.  Da  H  J  durch  Queck- 
silber gespalten  wird,  musste  eine  andere  Methode  an- 
gewandt werden  und  zwar  bediente  ich  mich  hierzu  der 
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V.  M ey er' sehen ^)  Luftverdrängungsmethode  und  der 
von  Habermann  ^)  modificirten  Dumas'  sehen  Methode. 
Bei  Verwendung  des  ersten  Verfahrens  arbeitete  ich  im 
Xyloldampfe  bei  137®,  also  bei  einer  Temperatur,  die 
nur  10®  über  dem  Siedepunkt  der  Säure  (127®)  lag. 
Jedoch  trat  schon  bei  dieser  Temperatur  Zersetzung  ein, 
der  ganze  cylindrische  Theil  des  Apparates  füllte  sich 
mit  violetten  Joddämpfen  und  nach  dem  Erkalten  schieden 
sich  im  Innern  der  Röhre  glänzende  Jodkryställchen. 

Hierauf  dachte  ich  durch  Anwendung  niederen 
Druckes  der  Zersetzung  der  Jodwasserstoffsäure  Einhalt 
zu  thun  und  wandte  ich  daher  die  Haber  mann' sehe 
Methode  an.  Allein  auch  hier  zersetzte  sich  ein  Theil 
des  Jodwasserstoffes  und  der  Ballon  war  mit  Joddämpfen 
angefüllt,  es  musste  daher  von  weiteren  Versuchen  Ab- 
stand genommen  werden. 

Wässerige  Salpetersäure. 

Bei  gewöhnlichem  Luftdrucke  wird  durch  Kochen 
von  Salpetersäure  endlich  ein  Rückstand  übrig,  welcher 
(bei  einem  Druck  von  735  mm.):  68  ®/o  HNOb  enthält, 
bei  120,5®  siedet  und  bei  15,5®  1,414  spezifisches  Ge- 
wicht zeigt.  Dalton.  Mitscherlich  fasst  den  con- 
stant  siedenden  Rückstand  als  chemische  Verbindung 
von  der  Formel :  H  NOs  +  2  H«  0  auf.  Nach  R  o  s  c  o  e ') 
hängt  die  Erscheinung  des  constanten  Siedepunktes  nur 
von  physikalischen  Ursachen  ab,  und  durch  Aenderung 
dieser  Ursachen  muss  auch  das  Verhältniss  zwischen 
Säure  und  Wasser  geändert  werden.    Die  Salpetersäure 


»)  Annalen.  116.  203.  1860. 
«)  Berliner  Berichte.  XI.  2254. 
»)  Annalen.  187.  343.  (1877.) 
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liefert  nach  Rosco^  fttr  jeden  Luftdruck,  unt^*  dem 
gekocht  wird,  ein  besonderes  Verhältniss  zwischen  Säure 
und  Wasser,  enthält  also  kein  wirkliches  Hydrat  (Con- 
centrirte  Salpetersäure  zersetzt  sich  leicht  beim  Erwärmen.) 
Schon  Bineau^)  versuchte  die  Dampfdichte  der  wäs- 
serigen Salpetersäure  zu  bestimmen,  er  erhielt  bei  133 
bis  145^0.  die  Dampfdichten  1,28  und  1,276;  dabeiwar 
jedoch  der  Ballon  schon  roth  gefärbt,  die  Salpetersäure 
also  schon  theilweise  zersetzt.  Bineau  nahm  die 
Formel  =  2N08H  +  SHaO  an,  welcher  die  Dampf- 
dichte 1,24  entspricht  und  einem  Gehalt  von  69,9  V«  H  NO». 
Dieser  Formel  HNO»  +  IV^HäO  schliessen  sich 
auch  Graham*),  Smith')  und  Millon  an.  Wisli- 
c  e  n  u  s  ^)  tritt  der  R  o  s  c  o  ^ '  sehen  Ansicht  entgegen.  Er 
weist  darauf  hin,  dass  sich  bei  der  Bildung  der  wäs- 
serigen Säure  eine  beträchtliche  Wärme  entwickle  and 
darauf,  dass  ihre  Siedepunkte  wesentlich  höher  liegen, 
als  die  der  sog.  wasserfreien  Säuren  und  des  Wassers. 
Nach  Wislicenus  sind  Roscoä's  Säuren  Gemenge  des 
nur  bei  0*  beständigen  Hydrates 

HO  .  NO2  +  2H2 0  =  N(OH)« 

des  Nitrogenpentahydrates  und  des  durch  Dissociation 
bei  höherer  Temperatur  aus  diesem  neben  Wasser  ent- 
stehenden :  H  0  .  NO2 .  H2  0  =  Hß  Os  .  NO  oder : 

OH  — 


—OH 


— OH 


*)  AnnaleB  chim.  phys.  68.  416—441. 
s)  Annalen.  29.  12. 
')  Annalen.  123.  93. 
*)  Berliner  Berichte. 
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Versuche  über  wässerige  Salpetersäure» 

Die  Säure  hatte  einen  Siedepunkt  von  121®  C.  Die 
Dampfdiehtebestimmungen  nach  dem  Luftverdrängnngs- 
verfahren  ausgeführt,  ergaben  im  Xyloldampfe  kein  cong- 
tantes  Kesultat,  offenbar  daher  rührend,  dass  die  Säure 
bei  137®  nicht  vollständig  in  den  Gaszustand  überge- 
gangen war.  Die  Formel,  nach  welcher  sich  bei  dem 
Lnftverdrängungsverfahren  die  Dampfdichte  berechnet, 
ist  folgende: 

^       S,  760  (1  +  at) 

(B—w).   V.  0,001293 

S  =  angewandte  Substanz. 
760    =  der  Normalbarometerstand. 

a   =  der  Aasdehnnngscogfficient  der  Gase. 
t   =  die  Zimmertemperatur. 
B    =  der  auf  0°  corrig.  Barometerstand. 
w    =  die  Tension   des  Wasserdampfes   bei   der  Zimmer- 
temperatur. 
V  =  das  abgemessene  Luftvolumen. 
0,001293   =  das  spezifische  Gewicht  der  Luft. 

Ich  führte  hierauf  eine  Dampfdichtebestinunung  im 
Anilindampfe  (182^  C.)  aus;  bei  dieser  Temperatur  trat 
schon  Zersetzung  der  Salpetersäure  ein,  das  Glasgefäss 
füllte  sich  mit  rothen  Dämpfen.  Eine  Dampfdichtebe- 
stimmung hat  also  in  diesem  Falle,  wo  Zersetzung  vor- 
liegt, für  die  ursprüngliche  Substanz  gar  keinen  Werth ; 
jedoch  sei  diese  Bestimmung  desswegen  noch  erwähnt, 
weil  das  Resultat  derselben  eigenthümlicher  Weise  mit 
dem  von  Bineau  im  Jahre  1838  gefundenen  überein- 
stimmte, dessen  Säure  ebenfalls  zersetzt  war. 

Substanzmenge  =        0,0375  Gramm. 

Zimmertemperatur  =      12,7®      C. 

Corrig.  Barometerstand  =    730,3       mm. 
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Luftvolam  =  25  cbcm. 

Tension  des  Wasserdampfes  bei  12,7®  C.  =  10,9        mm. 
Dampfdichte                                             =        1,28. 
Binean  fand                                           ^        1,28  und  1,276. 

Für  die  Fonnel  2  H  NOs  +  3  H2  0  berechnet  sich  1,24. 

Wässerige  •  Ameisensäure. 

Ein  GemiBch  von  wasserfreier  Ameisensäare  und 
Wasser  gibt  bei  der  Destillation  endlich  einen  bei  107* 
constant  siedenden  Antheil.  Liebig^)  nahm  aji,  d&ss 
die  Sänre,  welche  man  bei  der  Destillation  von  ameisen- 
saurem Blei  mit  verdünnter  Schwefelsäure  erhält,  eine 
Verbindung  von  zwei  Molekülen  Ameisensäure  mit  einem 
Molekül  Wasser  sei.  H.  £.  R  0  s  c  0  6  stellte  eine  Beihe 
von  Versuchen  über  die  wässerige  Ameisensäure  an,  e$ 
ergab  sich,  dass  eine  Flüssigkeit,  welche  75,5  Theile 
Säure  auf  22,5  Theile  Wasser  enthält,  keine  Veränderung 
durch  Destillation  unter  gewöhnlichem  Drucke  erleidet 
Ein  Hydrat  von  constanter  Zusanmiensetzung  soll  nach 
ihm  die  wässerige  Ameisensäure  nicht  enthalten. 

Meine  Dampfdichtebestimmungen  wurden  nach  der 
Quecksilberverdrängungsmethode  im  Xyloldampfe  aus- 
geftahrt.    Die  Ameisensäure  siedete  bei  107®  C. 

I. 

Substanz  = 

Angewandtes  Quecksilber  = 

QnecksÜber  im  Eimerchen  = 

Dampftemperatur  = 

Zimmertemperatur  = 

Zurückbleibendes  Quecksilber  = 

Corrig.  Barometerstand  ==    712,8  mm. 


0,0195  Gmnim. 

486,3 

> 

0,2 

» 

135«  C. 

16«  C. 

250,0 

Gramm. 

»)  Annalen  107.  70. 
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Wirksame  QaecksIlberBänle  = 
TenBion  d.  Qaecksilberdämpfe  bei  135®  C.  = 

Dampfdichte  = 

IL 

Sttbstanzmenge  = 

Angewandtes  Quecksilber  = 

Quecksilber  im  Eimerchen  = 

Zurückgebliebenes  Quecksilber  = 

Dampftemperatur  = 

Zimmertemperatur  = 

Corrig.  Barometerstand  = 

Wirksame  Quecksilbersäule  = 

Tension  der  Hg-Dfimpfe  bei  135<^  C.  = 

Dampfdichte  = 

m. 

Substanzmenge  = 

Dampftemperatur  = 

Zimmertemperatur  = 

Tension  der  Hg-Dämpfe  = 

Angewandtes  Quecksilber  = 

Quecksilber  im  Eimerchen  = 

Zurfickbleibendes  Quecksilber  = 

Wirksame  Quecksilbersäule  = 

Dampfdichte  = 

Für  die  Formel  2CH2O2  -|-  H2O 

die  Dampfdichte  1,26: 

I.  2Ca02  +  H20  =  110. 

110  dividirt  durch  3  =  36,66. 

36,66  :  28,87  =  1,26. 

IL  Dampfdiehte  der  Ameisensäure  nach  B 

Dampfdichte  des  Wassers: 

2  X  1,59  +_^  ^  j^g 


68      mm. 
3,1    > 
1,260. 

0,0178  Gramm. 
486,0  » 

0,2 

261.5  * 

1350  C. 
170  C. 

716.6  mm. 
62,5     » 

3,1     > 
1,24. 

0,0169  Gramm. 
135«  C. 

15°  C. 

3,1  mm. 
506,6  Gramm. 

0,2       « 
296,8       > 
54  mm. 

1,27. 

berechnet  sich 


ineau:     1,59. 
0,62. 


3 

Gefunden. 
1,26 
1,24 
1,27 


Berechnet : 
1,26 


XXVIII.    4. 


25* 
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Der  Dampf  der  wässerigen  Ameisensäure  besteht 
demnach  aus  3  Molekülen,  einem  Gemische  von  2  Mole- 
külen Ameisensäure  und  1  Molekül  Wasser. 

Die  Formel  der  bei  107^  siedend^i  wässerigen 
Ameisensäure  ist  somit :  2  C  Hs  Os  +  H2  0. 

Vorliegende  Arbeit  wurde  im  Jahre  1879  ausgefUhrt. 
Dieselbe  erhielt  s.  Z.  den  Hauptpreis  des  schweizerischen 
Polytechnikums. 

lüTotizen. 


lieber  die  DämmerimsserselieinuigeB  amU  Bade 
Movember  199S.  —Die  in  allen  Tagesblättem  besprochenen 
intensiven  Morgen-  und  Abendröthen  sind  in  der  Schweiz  zverst 
am  28.  November  beobachtet  worden.  In  Westeuropa,  nament- 
lich in  Frankreich,  wurde  das  Phänomen  schon  ein  bis  zwei 
Tage  früher  wahrgenommen.  Beim  ersten  Anblick  desselben 
wurde  man  unwillkürlich  an  das  Nordlicht  erinnert,  allein  die 
Himmelsgegend  (Südwest  bis  West),  das  ruhige  licht«  sowie 
der  gleichzeitige  Mangel  jeder  Unruhe  der  magnetischen  In- 
strumente sprachen  deutlich  gegen  die  nordlichtartige  Natur 
der  Erscheinung.  Die  offenbare  Abhängigkeit  derselben  vom 
Stande  der  Sonne  wies  ganz  entschieden  auf  reflectirtes 
Licht  hin,  man  musste  also  das  Phänomen  doch  als  Abend- 
resp.  Morgenroth  auffassen  und  es  galt  nur  die  Ursache  seiner 
ausserordentlichen  Intensität  und  langen  Dauer  aufzufinden.  — 
Es  ist  hier  der  Ort  zunächst  den  Gang  der  normalen  Däounerongs- 
erscheinungen  zu  beschreiben.  Hm.  von  Bezold  verdankt  man 
eine  sorgfältige,  merkwürdigerweise  nur  wenig  beachtete,  schon 
1864  in  Poggendorfs  Annalen  Bd.  CXXQI  gegebene  Beschrelbaug. 
Noch  übersichtlicher  jedoch  stellt  derselbe  Autor  die  dabei  auf- 
tretenden Einzelheiten  in  den  Mittheilungen  der  internationalen 
Polarcommission  pag.  81  zusammen.  Nach  der  dort  gegebenen 
^Anleitung  zur  Beobachtung  der  Dämmenmgserscheinungen" 
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kann  man  bei  jeder  Dämmerong  die  folgenden  Einzelheiten 
beobachten : 

1.  Das  helle  Segment,  welches  auf  jener  Seite  des 
Himmels  erscheint,  an  welcher  nnterhalb  des  Horizonts  die 
Sonne  sich  befindet.  Es  ist  von  den  oberen  Partien  des  Him- 
mels durch  eine  besonders  helle  Zone,  den  Dftmmerangsschein, 
geschieden.  Oberhalb  dieser  Zone  hat  der  Himmel  blane  oder 
auch  pnrpome  Färbung,  unterhalb  sieht  man  gelbe,  orange,  am 
Horizont  sogar  braunrothe  Töne. 

2.  Das  dunkle  Segment  auf  der  entgegengesetzten 
Seite  des  Himmels  auftretend.  Es  ist  nichts  anderes  als  der 
aschfarbene  Schatten  der  Erde,  der  sich  solange  er  nur  wenige 
Grade  Ober  dem  Horizonte  steht,  sehr  scharf  von  dem  noch 
oder  schon  von  der  Sonne  erleuchteten  Theile  des  Himmels, 
der  sogenannten  Gegendämmernng,  abhebt 

8.  Eine  schwach  leuchtende,  kreisförmige  Scheibe  von  be- 
deutendem Durchmesser  —  zur  Zeit  ihrer  grössten  Helligkeit 
—  von  rosenrother  d.  h.  blasspurpumer  F&rbung,  die  als  Pur- 
pur licht  bezeichnet  werden  mag.  Es  entwickelt  sich  oberhalb 
des  hellen  Segments  l&ngere  Zeit  vor  Sonnenaufgang  oder  nach 
Sonnenuntergang,  so  zwar,  dass  der  untere  Theil  der  Scheibe 
hinter  dem  hellen  Segment  versteckt  zu  sein  scheint  Das 
Centrum  der  Scheibe  sinkt  bei  der  Abenddämmerung  sehr  rasch, 
während  gleichzeitig  der  Radius  wächst,  so  dass  sich  schliess- 
lich die  Begrenzung  der  Scheibe  mit  jener  des  Segmentes  ver- 
einigt Das  Purpurlicht  spielt  die  Bolle  eines  sehr  stark  ver- 
grösserten,  aber  verwaschenen  Sonnenbildes.  Zur  Zeit  seiner 
intensivsten  Entwicklung  nimmt  die  Helligkeit  im  Allgemeinen 
sehr  lebhaft  zu,  so  dass  Gegenstände  wieder  erkennbar  werden, 
die  bald  nach  Sonnenuntergang  nicht  mehr  unterscheidbar 
waren.  Dies  gilt  besonders  von  Objecten,  welche  sich  auf  der 
dem  hellen  Segmente  gegenüberliegenden  Seite  des  Horizonts 
befinden.  Solche  Gegenstände,  die  vorher  von  der  untergehen- 
den Sonne  scharf  beleuchtet,  dann  aber  von  dem  dunkeln  Seg- 
mente beschattet  wurden,  erscheinen  um  diese  Zeit  (eine  halbe 
Stunde  nachQ  Untergang  bei  einem  Stande  der  Sonne  von  4® 
bis  5®  unter  dem  Horizont)  noch  einmal  mit  schwach  röthlichem 
Lichte  übergössen.  (Nachglflhen  der  Alpen).  Das  Centrum  des 
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Parpnrlichts  liegt  um  diese  Zeit  etwa  18®  Aber  dem  Horizont, 
während  sich  der  Scheitel  bis  zu  einer  Höhe  von  40*  Ms  50^ 
erheben  kann.  Sowie  das  Purporlicht  hinter  dem  hellen  Seg- 
ment vollständig  verschwindet,  erscheint  an  der  gegenftber- 
liegenden  Seite  des  Himmels  ein  zweites,  dunkles  Seg- 
ment. Bald  entwickelt  sich  Ober  dem  immer  tiefer  sinkenden 
ersten  heUen  Segment  ebenfalls  noch  ein  zweites,  jedoch  nur 
schwer  von  dem  ersten  onterscheidbar,  nnd  bei  sehr  klarem 
Himmel  kann  man  später  dann  and  wann  auch  noch  ein  zweite  s 
Pnrpnrlichtand  damit  ein  abermaliges  Anwachsen  der  Helligkeit 
beobachten. 

In  wie  weit  nnn  von  diesem  normalen  Verlauf  der  Däm- 
memngserscheinnngen  die  in  Frage  stehenden  Phänomene,  wie 
sie  sich  seit  Ende  November  bei  klarem  Himmel  öfters  ge- 
zeigt haben,  abweichen,  darüber  steht  wohl  dem  Pbjrsiker, 
dem  wir  oben  erwähnte  Schilderung  verdanken,  das  competen- 
teste  Urtheil  zu.  Herr  von  Bezold  spricht  sich  hierüber  auf 
pag.  72  u.  L  Bd.  XIX  der  meteorol.  Zeitschrift  aus.  Der  zeit- 
liche Verlauf  der  neulichen  Morgen-  und  Abendröthen  wird  von 
ihm  als  im  Wesentlichen  normal  bezeichnet  Das  erste  und 
zweite  Purpurlicht  tritt  ungefähr  zu  denselben  Zeiten,  d.  h.  bei 
den  nämlichen  Sonnentiefen  ein,  wie  gewöhnlich;  nur  die  In- 
tensität war  ausserordentlich  gesteigert,  namentlich  beim  zweit^t 
das  ja  sonst  häufig  kaum  erkennbar  ist,  während  es  Ende  No- 
vember und  auch  noch  im  December  und  Januar  als  Feuer- 
schein den  Abendhimmel  bedeckte  und  dadurch  die  scheinbare 
Verlängerung  der  Dämmerung  hervorbrachte.  Die  Verlängerung 
war  in  der  That  nur  eine  scheinbare,  denn  diS  Dämmerung 
verläuft  auch  normaler  Weise  in  unserer  Gegend  nur  sehr  lang- 
sam und  erreicht  ihr  Ende  erst  bei  einem  Sonnenstand  von 
16—18®  unter  dem  Horizont.  Allein  gewöhnlich  sind  eben  die 
spätem  Phasen  so  lichtschwach,  dass  sie  meistens  ganz  Oberseben 
werden.  Als  abnorm  findet  v.  Bezold  die  folgenden  Einzelheiten: 

1.  Den  vielfach  bemerkten,  in  seinem  centralen  Theil  weiss- 
lich,  am  Umfang  aber  verschiedenartig  gefärbten  Sonnenbof 
einige  Zeit  vor  Sonnenuntergang.  Im  Engadin  soll  dieser 
Hof  oft  den  ganzen  Tag  über  sichtbar  gewesen  sein. 

2.  Die  gelbe  Beleuchtung  des  Himmels  unmittelbar  vor  Sonnen- 
aufgang oder  nach  Sonnenuntergang. 
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8.  Das  dunkle  Segment  konnte  in  Folge  der  diffusen  Beleuch- 
tung niemals  deutlich  wahrgenommen  werden. 

4.  Das  erste  Purpurlicht  war  räumlich  viel  ausgedehnter  und 
schlechter  begrenzt  als  gewöhnlich. 

5.  Dasselbe  gilt  in  noch  höherem  Maasse  vom  zweiten  Purpur- 
licht, welches  die  maximale  Intensität  70—80  Minuten  nach 
Sonnenuntergang  zeigte. 

Bei  der  Frage  nach  der  Ursache  dieser  merkwürdigen  Er- 
scheinungen nahm  man  zu  verschiedenen  Hypothesen  Zuflucht: 
£iskrystalle,  kosmischer  Staub  (Meteorstaub)  etc.  Als  sicher  war 
von  vornherein  anzunehmen,  dass  ein  fremder  Körper,  wenn 
auch  nur  in  mikroskopischen  Staubtheilen  in  der  Atmosphäre 
schweben  und  so  eine  Verstärkung  der  Reflexion  der  einfallenden 
Sonnenstrahlen  bewirken  musste.  Zunächst  lag  es  nahe  dem 
Phänomen  eine  kosmische  Bedeutung  zuzuschreiben.  Die  Mög- 
lichkeit, dass  die  Erde  auf  ihrer  Wanderung  durch  den  üimmels- 
raum  auf  eine  kosmische  Wolke  von  Meteorstaub  stiess,  hat 
nachdem  man  weiss,  dass  wir  schon  frtther  Kometenschweife 
passirt  haben,  nichts  Unwahrscheinliches  an  sich,  ebensowenig 
als  die  weitere  Annahme,  dass  dabei  ein  Theil  der  kosmischen 
Materie  suspendirt  und  zurückbehalten  wurde.  Man  denke  nur 
an  die  grossen  Stemschnuppenfälle. 

Gegen  die  Annahme  des  Eindringens  einer  kosmischen 
Materie  in  die  Atmosphäre  spricht  jedoch  die  Art  und  Weise  der 
Verbreitung  des  Phänomens;  denn  jene  würde  ein  annähernd 
gleichzeitiges  Auftreten  der  Erscheinung  auf  allen  Gebieten 
der  Erdoberfläche,  wo  sie  überhaupt  wahrgenommen  wurde, 
bedingen.  In  Wirklichkeit  aber  war  diese  Verbreitung,  beson- 
ders in  der  Bichtung  von  den  Tropen  polwärts,  eine  ziemlich 
langsame.  Dasselbe  wurde  zuerst  Ende  August  dieses  Jahres 
im  indischen  Ozean  beobachtet,  während  es  in  Europa  erst 
gegen  Ende  November  auftrat.  Es  war  Dr.  Meldrum,  Director 
des  Observatoriums  auf  Mauritius,  ein  sehr  scharfsinniger  und 
erfahrener  Meteorologe,  welcher  zuerst  die  Idee  aussprach, 
dass  die  sonderbaren  optischen  Phänomene  beim  Sonnenauf- 
und  Untergang,  wie  sie  Ende  August  auf  den  Inseln  des  indischen 
Ozeans  beobachtet  wurden,  im  Zusammenhang  mit  der  grossen 
vulkanischen  Eruption  vom  26./27.  August  in  der  Sundastrasse 
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stehen  möchten,  welche  weithin  grosse  Störungen  im  Yerlaizfe 
von  Ebbe  and  Flath,  im  Gange  des  Barometers  and  der  magne- 
tischen Instramente  bewirkte.  Diese  Eraption,  in  Folge  deren 
die  ca.  3000  Fuss  hohe  Insel  Krakatoa  in  der  Sandastrasse 
zam  grossen  Theil  verschwand,  andere  Inseln  dagegen  ent- 
standen, war  vielleicht  die  gewaltigste  in  historischen  Zeiten. 
Die  Katastrophe,  welche  dabei  einen  Theil  von  SamAtira  and 
Java  betroffen  hat,  ist  allbekannt  Es  sei  hier  nar  erwihnU 
dass  in  weitem  Umkreis  der  Eruptionsstelle  das  Meer  von  einer 
ca.  zwei  Meter  hohen  Schichte  von  Eraptionsprodokten,  Bims- 
stein, Asche  etc.  bedeckt  war,  dass  dabei  Batavia  bei  Tage 
stundenlang  sich  in  völliger  Dunkelheit  befand,  dass  die  Deto- 
nationen tausende  von  Kilometern  weit  vernommen  warden. 
Sicher  ist,  dass  während  dieser  Eruption  nicht  nor  Millione& 
von  Kubikmetern,  sondern  von  Kubikkilometem  vulkanischer 
Asche  und  Dämpfe  bis  in  sehr  grosse  Höhen  der  Atmosphäre 
mit  enormer  Gewalt  geschleudert  wurden.  Dazu  kommt  nos 
noch  der  Umstand,  dass  die  Eruptionsstelle  sehr  nahe  der 
äquatorialen  Kalmenzone  liegt^  wo  ein  permanent  aoüsteigender 
Strom  die  Luft  ununterbrochen  aufwärts  führt  Es  ist  somit 
kaum  zu  zweifeln,  dass  bei  der  erwähnten  Eruption  eine  onge- 
heure  Menge  mikroskopischer  vulkanischer  Stanbtheüe  in  sehr 
hohe  atmosphärische  Schichten  geführt  wurden  und  da  sospendirt 
blieben.  Der  berühmte  englische  Spektroskopiker  Normaa 
Lockyer  hat  nun  aus  den  bis  Anfangs  Dezember  eingelaofeneo 
Berichten  über  diese  optischen  Phänomene  den  Weg,  den  die- 
selben eingeschlagen  haben,  verfolgt  und  dadurch  der  Meldrom** 
sehen  Hypothese  einen  festen  Halt  gegeben.  Nach  seinem  in 
den  „Times"*  publizirten,  äusserst  interessanten  und  belehrenden 
Aufsatze  trat  das  Phänomen  der  intensiven  Morgen-  und  Abend- 
röthe  bereits  am  28.  August  auf  den  Seychellen  (in  der  Nähe 
der  Ostküste  Afrikas),  dann  an  der  Goldkflste  und  am  31.  aach 
schon  in  Nordbrasilien  auf  und  am  5.  September  auf  Honolula. 
Die  Erklärung  dieser  ausserordentlich  raschen  Ausbreitung  der 
vulkanischen  Wolke  nach  Westen  innerhalb  des  TropengOrtels 
bietet  allerdings  einige  Schwierigkeiten.  Nach  der  jetzigen 
Theorie  der  atmosphärischen  Cirkulation  kennen  wir  keine 
obern  Strömungen,  welche  in  diesen  Breiten  eine  solche  Ge- 
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sch¥rmdigkeit  haben^  zumal  in  westlicher  Richtung.    Es  ist  in- 
dessen nicht   zu  vergessen,  dass  beim  Aufsteigen  der  Materie 
diese  letztere  in  eine  Höhe  gebracht  wurde,  wo  die  Rotations- 
geschwindigkeit eine  grössere  ist,  als  auf  der  Erdoberfläche, 
so  dass  diese  letztere  unter  der  etwas  zurückbleibenden  und 
sich  in  Folge  dessen  nach  Westen  ausbreitenden  Rauchwolke 
vorauseilen   musste.    Thatsache  bleibt,   dass  die  Ausbreitung 
des  Phänomens  der  intensiven  Morgen-  und  Abendröthen,  so- 
wie einiger  anderer  damit  zusammenhängender  Erscheinungen, 
wie  verschiedenartige  Färbungen  der  Sonne  und  des  Mondes, 
welche    ebenfalls   aus  einer  Trübung  der  Atmosphäre  durch 
vulkanischen  Rauch  leicht  erklärt  werden  können,  dass  die 
Ausbreitung  dieser  Erscheinungen  innerhalb  der  Tropen  eine 
ausserordentlich  rasche  war,  während  diejenige  polwärts  eine 
verhältnissmässig  langsame.    In  Südindien  z.  B.  beobachtete 
man  die  ersten  derartigen  Phänomene  erst  am  10.  September, 
im  südlichen  Australien  zu  Ende  September  und  im  Oktober, 
am  Kap   der  guten  Hoffnung  ebenfalls  im  Oktober,  auf  Japan 
seit  Mitte  Oktober,  in  den  Vereinigten  Staaten  seit  Anfang  No- 
vember,  in  Westeuropa  endlich  im  November  und  Dezember. 
Die  Wanderung  der  vulkanischen  Dunstmassen  nach  beiden 
Hemisphären  hin  hat  nichts  auffallendes,  wenn  man  weiss,  dass 
die  in   der  Kalmenzone  aufsteigenden  Luftmassen  oben  ange- 
langt als  sogenannte  obere  Passate  polwärts  nach  beiden  Rich- 
tungen hin  allmälig  abfliessen.    Bemerkenswerth  ist,   dass  in 
unseren  Gegenden  die  Erscheinung  an  jenen  Tagen  besonders 
auffallend  sich  zeigte,  wo  ein  barometrisches  Maximum  einen 
Theil  von  Europa  bedeckte,  so  namentlich  am  30.  November, 
am  7.,  18.,  24.  und  25.  Dezember,  dann  noch  am  11.,  18.,  23. 
und  80.  Januar.    Dies  stimmt  sehr  gut  zu  der  Thatsache,  dass 
innerhalb  der  barometrischen  Maximalgebiete  eine  absteigende 
Bewegung  der  obem  atmosphärischen  Luftmassen  stattfindet, 
bei  welcher  also  auch  die  aus  der  Aequatorialgegend  stammenden, 
in  der  Luft  suspendirten  vulkanischen  Staubmassen  mitgeführt 
v^urden.    In  solchen  barometrischen  Maximalgebieten  ist   die 
Atmosphäre  meist  sehr  arm  an  Wasserdampf,  so  dass  auch  da- 
durch die  Erklärung  der  Erscheinung  durch  lokale  Ansammlung 
von  Wasserdampf  widerlegt  wird.    Entscheidend  aber  für  die 
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Richtigkeit  der  Meldrum-Lockyer^schen  Hypothese  scheint  an» 
die  sichere  Nachricht,  welche  die  englische  Zeitschrift  „Natnre"' 
brachte,  zu  sein,  wonach  mikroskopischer  Stanb,  der  in  letzter 
Zeit  in  Holland  während  eines  Regenfalls  und  in  Spamen 
während  eines  Schneefalls  znr  Erdoberfläche  gelangte,  genao 
dieselbe  Beschaffenheit  hatte,  wie  das  direkt  aus  der  Snnda- 
strasse  bezogene,  von  der  dortigen  Eruption  herrOhrende 
Material.  Auch  in  Genf  hat  Yoong  beim  Schneefall  Anfangs 
Dezember  vulkanischen  Staub  gefunden. 

Es  drängte  sich  uns  sehr  bald  die  Frage  auf,  ob  nicht  schon 
früher  ähnliche  Erscheinungen  beobachtet  worden  sind.  Nun 
berichtet  der  bekannte  Meteorologe  Kämtz  (Meteorologie  m, 
p.  58),  dass  im  Jahre  1831  im  Sommer  und  Herbst  yon  Spanies 
bis  nach  Odessa  hin  öfters  auffallende  intensive  und  lang  an- 
dauernde Himmelsröthen  bei  Sonnenauf-  und  Untergang  beob- 
achtet wurden.  Auch  in  der  Schweiz  wurden  solche  wahr- 
genommen, namentlich  den  23.-25.  Sept  In  dieses  Jahr  fallen 
aber  die  vulkanischen  Eruptionen  im  Mittelmeere,  das  Eot- 
stehen  und  Wiederverschwinden  der  Insel  Ferdinandea.  Ebenso 
zeichnete  sich  das  Jahr  1783  durch  gleichzeitige  derartige  op- 
tische Phänomene  und  vulkanische  Eruptionen  aus.  In  unserni 
Falle  wirkten  mehrere  begünstigende  Momente  zusammen,  welche 
eine  sehr  weite  Ausbreitung  vulkanischer  Materie  in  der  Atmos- 
phäre ermöglichten,  und  die  Erscheinung  gewinnt  eben  dadurch 
auch  eine  ganz  wesentlich  erhöhte  Bedeutung  für  die  Meteoro- 
logie, insbesondere  für  die  Theorie  der  Luftströmungen.  Eine 
zusammenfassende  Darstellung  sämmtlicher  zuverlässiger  Be- 
obachtungen wird  die  Wissenschaft  nach  mehr  als  einer  Rich- 
tung hin  bereichem.  Eine  solche  hat  die  Royal  Society  in  London 
an  die  Hand  genommen.  Doch  wird  es  jetzt  schon  keinem 
Zweifel  mehr  unterliegen,  dass,  so  sonderbar  anfangs  auch 
diese  Ansicht  scheinen  mochte,  wir  in  den  prächtigen  Dämme- 
rungserscheinungen  seit  Ende  November  ein  Nachspiel  der 
circa  3  Monate  vorher  stattgehabten  furchtbaren  Katastrophe 

in  der  Sundastrasse  haben. 

[R  BillwiUer]. 
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Auttsttge  aus  den  Sitsungsprotokolleii. 

SitBong  vom  19.  November  1883. 

1.    Herr  Bibliothekar  Dr.  Ott  legt  folgendes  Verzeichniss 
der  seit  der  letzten  Sitzung  eingegangenen  Bücher  vor: 

A.    Geschenke. 

Von  Hrn.  Prof.  Dr.  Mousson: 
Bücher  laut  speciellem  Verzeichniss. 

Von  der  Tit.  Schweiz,  geol.  Commission: 
Beiträge  zur  geol.  Karte  der  Schweiz.    Lief.  19  und  27. 

Vom  Friesischen  Fond: 

Topograph.  Atlas  der  Schweiz.  23.  Lief. 

Vom  eidg.  Oberbauinspectorat: 

Schweiz,  hydrometr.  Beobachtungen.    16.  Blatt. 

Vom  eidg.  Post-Departement: 
Rapport  final  sur  la  constr.  du  chemin  de  fer  du  St.  Gothard. 

Von  Hrn.  Prof.  Wolf: 

Vierteyahrsschrift  der  naturf.  Ges.  in  Zürich. 

Astronom.  Mittheilungen  von  ß.  Wolf.  LIX. 

Kruse,  Dr.  F.,  Elemente  der  Geometrie.  1.  Abth.  S^.  Berlin  1875. 

Baltzer,  Dr.   R.,  Elemente   der  Mathematik.   Band  1.  2.  8^. 

Leipzig  1865. 
Baltzer,  Dr.  R.,  Theorie  und  Anwendung  der  Determinanten 

8°.    Leipzig  1864. 
Rouche,  E.  et  Comberousse,  Ch.  de,  Trait6  de  g^om^trie 

616mentaire.    8'.  Paris  1873. 

Von  Hrn.  Prof.  Kölliker  in  Würzburg: 

Kölliker,  Zur  Entwicklung  des  Auges  und  Geruchsorganes 
menschlicher  Embryonen  (Gratulationsschrift  der  Univers. 
Würzburg  zum  50j&hr.  Jubil.  d.  Univ.  Zürich).  P.  Würz- 
burg 1883. 

Von  Frau  Director  Sailer: 

Amtlicher  Bericht  über  die  Versamml.  deutscher  Naturforscher 
und  Aerzte  zu  Jena  im  Sept.  1836. 

Von  der  eidg.  geodätischen  Commission: 
Nivellement  de  pr^cision  de  la  Suisse.    Livr.  8. 
XXVIII.  i.  26 


j 
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Von  Hrn.  Dr.  med.  Nägeli  in  Rheinan: 

Saussare,  H.  de,  M^langes  orthopt^rologiqaea,  fasc.  5,  fasc.6, 

Partie  2.    4*.    Gen^ve  1878. 
Wiederslieim,  Dr.  R.,  Die  Anatomie  der  Gymnophionen. 

4^    Jena  1879. 
Barrois,  J-,  Recherches  sor  Tembryologie  des   bryosoaires. 

4^    Lüle  1877. 

Vom  Hrn.  Verfasser: 
Zehn  der,  L.,  Ueber  die  atmosphärische  Electricitat.  Sepant- 
abdruck  a.  Dingl.  Joom. 

Von  Hrn.  Prof.  Heim: 
Entwarf  f.  d.  Herausgabe  eines  nomenclator  palaeontoiogicos. 

Bericht  an  d.  internat.  Geologen-Congress  in  ZOrich  188S, 

V.  N.  Neuma}T. 
Rapport  de  la  commission  internat  pour   ranification   de  la 

nomenclature  geolog.  par  M.  M.  Neumayr  et  M.  J.  Capellim*. 

B.    In   Tausch   gegen  die  Vierteljahrsschrift: 

Proceedings  of  the  American  philos.  soc.  No.  109—111. 
Proceedings  of  the  Boston  society  of  natural  history.    Vol.  20 

pt  4.  Vol.  21  pt.  1—3. 
Bulletin  of  the  Buffalo    society  of  natural  sciences.     Vol.  4. 

No.  2.  8. 
Bulletin  de  Tacad^mie  royale  de  Belgique.    S6r.  HI.  Tome  l—h. 
Regenwarnemingen  in  Nederlandsch-Indie.    Vierde   Jaargang. 
Sitzungsberichte  der  Berliner  Akademie.    1883.  No.  22 — 87. 
Neues  Lausitzisches  Magazin.    Bd.  59.  Heft  1. 
Zeitschr.  f.  Naturwissenschaften,  herausg.  vom  naturwiss.  Verein 

f.  Sachsen  und  Thüringen.    Bd.  55.  Bd.  56.  Hit  1—4. 
Proceedings  of  the  zoological  soc.  of.  London.  1882  pt  4.  1883 

pt.  1.  2. 
Proceedings  of  the  R.   geograph.   soc.  of  London.    Vol.  V. 

No.  5,  8—11. 
Proc^s-verbaux  de  la  soc.  malacologique  de  Belgique   1882. 

Page  155— fin,  1883  page  1— loa 
Atti  della  societä  Toscana  di  scienze  naturali.  Processi  verbau 

vol.  m,  pag.  273-290. 
Leopoldina.    Heft  19.  No.  17-18. 
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Bulletin  de  la  soc.  imp^r.  des  natnralistes  de  Moscou.    1882 

No.  4.  1883.  No.  1. 
Nouveanx  m^moires  de  la  soc.  imp.  des  nat.  de  Moscon.  Tome 

14,  livr.  4. 
Annais  of  de  New-York  academy  of  sciences.  Vol.  ü,  No.  1 — 9. 
Atti  della  Reale  accademia  dei  Lincei.  Ser.  III,  vol.  7,  fasc.  11—15. 
Riga'sche  Industriezeitung  1883,    No.  11—19. 
Bulletin  mensuel  de  la  soc.  des  sciences,  agricult.  et  arts  de  la 

Basse-Alsace.    Tome  17,  juillet-octobre. 
Bulletin  trimestriel  de  la  m^me  soc.  Tome  16,  suppl.  au  4.  fasc. 
Schriften  des  Vereins  zur  Verbreitung  naturwiss.  Kenntnisse  in 

Wien.    Bd.  23. 
Mittheilgn.  der  k.  k.  geograpb.  Ges.  in  Wien.    Bd.  25. 
Mittheilgn.  des  naturwiss.  Vereins  a.  d.  Univ.  Wien  1882—1883. 
Jahrbücher  der  k.  k.  meteorol.  Centralanst.  f.  Meteorol.  und 

Erdmagnetismus.  Bd.  15,  Tbl.  2.  Bd.  16,  Tbl.  2.  Bd.  18,  Tbl.  1. 
Jahresbericht  des  Vereins  f.  Naturkunde  in  Zwickau  f.  1882. 
Washington  astronom.  and  meteorol.  observations.  Vol.  24,  25. 
Annual  report,  first,  of  tbe  bureau  of  etbnology  to  the  secr. 

of  the  Smiths,  inst.  1879—1880  by  J.  W.  Powell. 
Geology  of  Wisconsin.    Survey  vol.  3. 
Bulletin  of  the  museum  of  comparative  zoology  at  Harvard 

College.    Vol.  9,  10,  vol.  11.    No.  1,  2. 
Robinson,  John,  The floraofEssexcounty,Mass.  8''Sal.  1880. 
Proceedings  of  the  academy  of  natural  sciences  of  Philadelphia 

1883,  pt.  1. 
Transactions  of  the  academy  of  science  of  St.  Louis.  Vol.  4,  No.  2. 
Washington  astron.  observ.  for  1878.    Appendix  1.  Monograph 

of  the  central  parts  of  the  nebula  of  Orion  by  E.  S.  Holden. 

4^    Washington  1882. 
Report  of  the  department  of  agriculture  for  1881  and  1882. 

Washington. 
Publications  of  the  Washburn  observatory  of  the  university  of 

Wisconsin.    Vol.  1.    8<>.  Madison  1882. 
Publications  of  the  Cincinnati  observatorj'.  1.  Catalogue  of  the 

new  double  stars.  6.  Micrometrical  measurements  of  double 

Stars.    1879-1880. 
Annual  report  of  the  chief  Signal  officer  for  1880,  pt.  1,  2. 
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Balletino  della  societä  Yeneto-Trentina  di  scienze   natnralL 

Tomo  2.  No.  4 
Announcement  of  the  Wagners  free  institute  of  science  for 

1883.    8«.    Philadelphia  1883. 
Memoire  of  the  Boston  society  of  natural  history.  VoL  III.  No.4, 5. 
Scientific  proceedings  of  the  Ohio  mechanics  institate.  YoLl^No.  4. 
Schriften  der  physical.-oekonom.  Ges.  zu  Königsberg.    Jahrg. 

24.    Abth.  1. 
Verhandlungen  des  naturhistor.  Vereins  der  preuss.  Rheinlande 

und  Westfalens.    Jahrg.  39,  2.  H&lfte.  Jahrg.  40  1.  Hälfte. 
Verhandlungen  der  physical.-medicin.  Ges.  zu  Wttrzbarg.  N.  F. 

Bd.  17. 
Jahresbericht,  L,  der  geograph.  Ges.  zu  Greifswald,  heraus^. 

von  Credner. 
Bericht  der  Central-Commiss.  f.  wiss.  Landeskunde  von  Deutsch- 
land von  Dr.  R.  Lehmann.    8^.    Manchen  1883. 
Flora  des  Isar-Gebietes  etc.,  von  Dr.  J.  Hofmann,  herausg.  t. 

botan.  Verein  in  Landshut    8°.    Landshut  1883. 
Verhandlungen  des  naturwiss.  Vereins  in  Karlsruhe.  Heft  9. 
Mittheilungen  des  Vereins  d.  Aerzte  in  Steiermark.  19.  Vereinsj. 
Festschrift  der  56.  Versammlung  dtscher  Naturf.  und   Aerzte 

gewidm.  v.  d.  naturf.  Ges.  in  Freiburg  i.  Br.  8^.  Freiburg  1883. 
Bericht,  22.,  der  oberhess.  Ges.  f.  Natur-  und  Heilkunde  (zugl 

Festschr.). 
Bericht,  8.,  der  naturwiss.  Ges.  zu  Chemnitz  f.  1881   und  1882. 
Schriften  des  naturwiss.  Vereins  f.  Schleswig-Holstein.  Bd.  5. 

Heft  1. 
Stettiner  entomol.  Zeitung.    Jahrg.  44.    No.  10—12. 
Jahresbericht,  31.  und  32.,  der  naturhistor.  Ges.  zu  HannoTcr. 
Abhandlungen  der  Senckenberg'schen  naturf.  Ges.  Bd.  13.  Hft2. 
Bulletin  de  la  soci6t6  des  sciences  de  Nancy,  S6r.  2.   Tome  6. 

fasc.  14. 
M6moires  de  Tacad.  de  Montpellier,  sect  des  sciences.  Tome  10. 

fasc.  2. 
Memoirs  of  the  geolog.  survey  of  Indla.  Vol.  22. 
Palaeontologia  Indica.    Ser.  10.  Vol.  2,  part.  5. 
Proceedings  of  the  R.  Irish  academy.    Ser.  H.   vol.  2.  No.  4, 

vol.  3.    No.  9,  10. 
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Transactions  of  the  R.  Irish  academy.  Vol.  28.  No.  11—13. 

Journal  of  de  R.  geolog.  soc.  of  Ireland.  Vol.  16,  pt  2. 

Transactions  of  the  entomolog.  soc.  of  London  for  1883,  pt.  3. 

Journal  of  the  R.  microscop.  soc.  of  London.  Ser.  2,  vol.  3,  pt.  5. 

Greenwich  observations  1881. 

Bidrag  til  Kännedom  af  Finlands  natur  och  folk.  Heft  87,  38. 

Ofversigt  af  Finska  vetenskaps  societetens  förhandlingar.  24. 
1881—1882. 

Acta  societatis  scientiarnm  Fennicae.    Tom.  12. 

Annuaire  de  Tacad.  royale  de  Belgiqne.  48  et  49*  ann^e. 

Memorie  del  R.  istituto  Lombardo.  Vol.  15,  fasc.  1. 

Nederlandsch  Kruidkundig  archief.    Ser.  2.  Deel  4.  Stuk  1. 

Catalogas  der  Bibliotheek  van  de  nederlandsche  botanische 
Vereeniging. 

Apergu  de  la  thöorie  de  Tövolution,  par  le  Dr.  L.  Netto,  direct 
g^n.  da  Mas^e  national  de  Rio  de  Janeiro. 

Godolphim,  Costa,  Les  institutions  de  pr6voyance  du  Por- 
tugal, publ.  par  la  soc.  de  g^ogr.  de  Lisbonne. 

Boletin  de  la  academia  nacional  de  ciencias  en  Cordoba. 
Tomo  5.    Entrega  3'. 

Boletim  da  societade  de  geographia  de  Lisboa.  Ser.  4,  No.  1. 

Expedi^ao  scientitica  ä  Serra  da  Estrella  em  1881.  Sec^o  de 
botanica.    Relatorio  do  J.  A.  Henriques.  4^.  Lisboa  1883. 

B.    Anschaffungen. 

Oliver,  D.,  Flora  of  tropical  Africa.  3  Bde.  8^  London  1868. 
Hooker,  C.B.,  Flora  of  British  India,  3  Bde.  8^  London  1875. 
Thomson,  Sir  W.,  Mathematical and  physical  papers.    Vol.  1. 

8^  Cambridge  1882. 
Stokes,  G.  G.,  Mathematical  and   physical  papers.    Vol.  2. 

8<».    Cambridge  1883. 
Acta  mathematica,  red.  v.  Mittag-LeflTler.    I.  1 — 4.  II.  1—4 
Gazzetta  chimica  italiana.    Anno  13,  fasc.  6—9. 
Annalen  der  Chemie.  Bd.  219,  2,  3.    220,  1—3.    221,  1,  2. 
Campbell,  L.  and  Garnett,  W.,  Life  of  James  Clerk  MaxweU. 

8°.    London  1882. 
Journal  de  physique.    S6r.  2.    Tome  2.    No.  22. 
Jahresber.  ttb.  die  Fortschritte  d.  Chemie  v.  Fittica.  1881.  Hit  4 
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Bulletin  de  la  soci^t^  g^ologiqae  de  France.  3*  s^r.  Tome  8. 

Biologisches  jCentralblatt    Bd.  3.  No.  1—17. 

Sclater,  P.  L.    Ueber  den  gegenw.  Stand  ans.  Kenntniss  der 

geograph.  Zoologie.    8^    Erlangen  1876. 
Scbmid,  Oscar,  Die  Spongien  des  Meerbusens  von  Mexico 

(und  des  caraibischen  Meeres).    Hft.  1.  R  Jena  1880. 
Palaeontologische  Abhandlungea,  herausg.  v.  Dames  u.  Kajser. 

Bd.  1,  Heft  3. 
Transactions  of  the  zoolog.  soc.  of  London.  VoL,  11,  pt  9. 
Transactions  of  the  entomolog.  soc.  of  London  for  18^  pt  3. 
Nova  acta '  regiae  societatis  scientiarum  Upsaliensis.    Ser.  3w 

vol.  11,  fasc.  1. 
M^moires  de  Tacad.  imp^r.  des  sciences  de  St.  Petersbourg. 

7»  s6r.  Tome  31,  No.  3—8. 
Annuaire  du  club  alpin  frangais.    9*  ann6e  1882. 
Denkschriften  der  k.  Akademie   der  Wissenschaften  in  Wien. 

Bd.  46. 
Hertwig,  0.  und  Hertwig,  R.,  Das  Nervensystem  und  die 

Sinnesorgane  der  Medusen.    4*.    Leipzig  1878. 
Palaeontographica.  Bd.  30.  Thl.  1.  Bd.  30.  Lief.  1. 
Palaeontographica.   Suppl.  2,  mit  AUas. 
Tryon,  G  W.,  Manual  of  conchology.    Part.  18,  19. 
Archives  de  Zoologie  exp6rimentale,  pubL  p.  Lacaze-Duthier. 

S6r.  2.    Tome  1.    No.  1,  2. 
Ebner,  V.  v.,  Untersuchungen  üb.  das  Verhalten  des  Knochen- 
gewebes im  polarisirten  Lichte  (Sep.-Abdr.). 
Husemann,  A.  und  Hilger,  A.,  Die  Pflanzenstoffe  in  chenu, 

physiol.  u.  pharmacolog.  Hinsicht  Lief.  3.  8^  Berlin  1882. 

2.  Der  Präsident  gedenkt  des  seit  der  letzten  Sitzung,  am 
27.  Sept.  1883  in  Lausanne  verstorbenen,  um  die  Wissenschaft 
und  speciell  auch  um  die  Gresellschaft  hochverdienten  Herrn 
Prof.  0.  Heer.  Die  Versammlung  bezeugt  ihr  Beileid  durch 
Erheben  von  den  Sitzen. 

3.  Die  in  der  Hauptversammlung  vom  28.  Mai  ernannten 
Ehrenmitglieder  verdanken  die  Wahl  bestens. 

4.  Als  Candidaten  melden  sich  zur  Aufnahme  in  die  Ge- 
sellschaft die  Herren  Eidenbenz,  Apotheker,  Kienast-Zölly, 
Consul  und  Hofer,  Lithograph. 
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5.  Den  Austritt  aas  der  Gesellschaft  erkl&rt  Herr  Prof. 
Dr.  Egli. 

6.  Das  Präsidium  verdankt  den  Mitgliedern  die  Mitwirkung 
zu  dem  guten  Gelingen  der  vom  6.-9.  August  stattgehabten 
Jahresversammlung  der  Schweiz,  naturforschenden  Gesellschaft 

7.  Der  QuÄstor  Herr  Escher -Hess  referirt  über  die 
Rechnung  betreffend  die  Jahresversammlung.  Dieselbe  wird 
unter  bester  Yerdankung  genehmigt. 

8.  Es  wird  das  für  die  Jahresversammlung  bestellte  Or- 
ganisationscomit^  beauftragt,  Antrag  über  die  Verwendung  des 
Ueberschusses  der  Festrechnuug  zu  stellen. 

9.  Herr  Prof.  Heim  berichtet  über  die  Steinkohlenbohrung 
bei  Zeiningen. 

10.  Herr  Dr.  C.  Keller  giebt  eine  zweite  Mittheilung  über 
die  Chermes. 

11.  Herr  Dr.  Asper  macht  einige  zoologische  Demon- 
strationen.   

Am  3.  Dezember  fand  ein  Gesellschaftsabend  statt,  in  dessen 
erstem  Theil  zahlreiche  Demonstrationen  aus  verschiedenen 
Zweigen  der  Naturwissenschaft  gemacht  wurden,  während  der 
zweite  Theil  einer  geselligen  Vereinigung  gewidmet  war. 


Sitzung  vom  17.  Decexnber  1883* 

1.    Herr  Bibliothekar  Dr.  Ott  legt  folgendes  Verzeichniss 
der  seit  der  letzten  Sitzung  eingegangenen  Bücher  vor : 

A.    Geschenke. 

Von  Hrn.  Prof.  R.  Wolf: 

Astronomische  Mittheilungen  LX. 

Von  Hrn.  Prof.  Heim: 
Rapport  de  Texpertise  sur  les  eaux  thermales  de  Lavey  par 

Renevier,  E.,  Forel,   F.-A.,  Heim,   A.,   Stockalper,  E.  et 

CoUadon,  D.    8^    Lausanne  1883. 
Etüde  g^ologique  sur  le   nouveau  projet  de   tunnel  cond.  k 

travers  le  Simplon,  par  A.  Heim,  C.  Lory,  T.  Taramelli  et 

E.  Renevier.    8".    Lausanne  1883. 
Heim,  A.,  Der  alte  Bergsturz  von  Films.    8*^.    Bern  1883. 
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Procds-verbal  de  la  26*  s^nce  de  la  commiss.  geod^qae  sidsse. 
8^    NeuchÄtel  1883. 

Guide  k  Texposition  g^ologiqae  et  pal^ontol.  4  Bologne.  8^. 
Bologne  1881. 

Guide  anx  collections  de  Tinstitut  de  g^ologie  et  de  paleoutol. 
k  Bologne.    8^    Bologne  1881. 

Bibliographie  g^olog.  et  pal6ontol.  de  Tltalie.  8^  Bologne  1881. 

Gringmuth,  H.,  Wie  erklären  sich  Erdmagnetismus  und  Erd- 
beben.   8^    Dresden  1883. 

Vom  Tit.  Centralcomit^  der  Schweiz.  Landes- 
ausstellung: 

ProtocoU  des  Schweiz.  Congresses  betr.  Einführg.  des  Erfin- 
dungs-Schutzes.    8^    Zürich  1888. 

Von  Hrn.  Dr.  J.  M.  Ziegler  sei.  Erben: 

Bildniss  des  Verstorbenen. 

Von  der  holländ.  Colonial-Regierung  in  Sumatra 

durch  Hrn.  Consul  Verwey: 

Topographische  und  geologische  Beschrijvning  van  een  gedeelte 
van  Sumatra's  Westkust  Atlas.    F°.    Amsterdam  1888, 

Vom  Comit6  international  des  poids  et  mesures: 
Travaux   et  m^moires  du  bureau  international  des  poids  et 
mesures.    Tome  ü.    4^    Paris  1883. 

B.  In  Tausch  gegen  die  Vie  r teljahrsschrift: 

Bulletin  de  la  soc.  des  sciences  nat  de  Neuchätel.   Tome  13. 
Jahresbericht,   11.,    des   westfälischen  Pro vinzial- Vereins  für 

Wissenschaft  und  Kunst  pro  1882. 
Observations  m^t^orologiques  publikes  par  la  soc.  des  sciences 

de  Finlande.    Vol.  8,    Ann6e  1880. 
Riga'sche  Industrie-Zeitung  1883.    No.  20,  21. 
Leopoldina,    Heft  11.    No.  19,  20. 
Bulletin  de  la  soci^t^  des  sciences  de  Nancy.    S^r.  II,  Tome 

6,  fasc.  15. 
Jahresbericht,  60.,  der  schles.  Ges.  f.  vaterländ.  Cultur. 
Proceedings  of  the  zool.  soc.  of  London  for  1883,  part  3. 
List  of  the  vertebrated  animals  now  or  lately  living  in  tfae 

zoolog.  gardens  of  London. 
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Zeitschrift  der  deutschen  geolog.  Ges.  Bd.  85.  Heft  2. 

Acta  borti  Petropolitani.    Tomus  8,  fasc.  2. 

Bulletin  mensael  de  la  soc.  des  sciences,  agricnlt.  et  arts  de 
la  Easse-Alsace.    Tome  17,  fasc.  de  Novembre. 

Bulletin  de  la  soci6t6  d'^tude  des  sciences  naturelles  de  ß^ziers. 
6*  ann^e. 

Proeeedings  of  the  R.  geograph.  society.    New.  ser.  vol.  5.  No.  12. 

Auwers,  A.,  Mittlere  Oerter  von  83  südlichen  Sternen  für 
1875.  0.  Publication  d.  Leipziger  astron.  Ges.  17. 

Journal  de  P^cole  polytechnique.    58*  cahier. 

Bericht,  27.,  des  naturhistor.  Vereins  in  Augsburg. 

Jahresbericht,  6.,  des  Annaberg-Buchholzer  Vereins  für  Natur- 
kunde. 

Bulletin  de  la  soci6t6  beige  de  microscopie.  9*  ann6e  No.  9—11. 
10'  ann6e  No.  1. 

C.    Anschaffungen. 

Annalen  der  Chemie,    Bd.  221.    Heft  8. 

Willkomm,   M.,  lllustrationes   fiorae    hispaniae   insularumque 

Balearium.    Livr.  7.  f^  Stuttgart  1883. 
Journal  de  physique,  E.  s6r.    Tome  2.    No.  23. 
Biologisches  Centralblatt,  Bd.  8.  No.  18,  19. 
Wetterberichte  der  schw.  meteor.  Central- Anstalt.  No.  298—349. 

2.  Derselbe  erstattet  Bericht  über  eine  von  Herrn  Prof. 
Mousson  der  Gesellschaft  gemachte  Schenkung  von  zahlreichen 
Büchern.    Diese  werthvolle  Gabe  wird  bestens  verdankt. 

3.  Die  Herren  Eidenbenz,  Kienast-Zölly  und  Hofer  werden 
einstimmig  als  Mitglieder  in  die  Gesellschaft  aufgenommen. 

4.  Die  Regierung  des  Kts.  Zürich  macht  Mittheilung  von 
der  Gewährung  des  ordentlichen  Jahresbeitrags  von  Fr.  400.  — 
an  die  Gesellschaft. 

5.  Herr  Prof.  Fiedler  machte  folgende  Geometrische 
Mittheilungen:Zu  zwei  Steiner'schenAbhandlungen- 
Nachdem  bei  Anlass  der  Steiner-Ausgabe  der  Berliner  Akademie 
der  Wissenschaften  festgestellt  worden  war,  dass  ein  vielleicht 
bezügliches  Steiner'sches  Manuscript  von  1826  verschwunden 
sei,  habe  ich  seit  1878  die  Idee  der  Cyklographie,  die  ich  in 
den  ersten  sechziger  Jahren  gefasst  hatte,  als  eine  beherrschende 
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Idee  in  einem  immerhin  aasgedehnten  Gebiete  nachgewiesen. 
nämlich  in  der  Geometrie  der  Kreise  und  Kugeln,  der  Theorie 
der  reciproken  Radien,  der  Theorie  der  Kegelschnitte  ans  Kreis- 
systemen und  der  der  Rotationsflftchen  zweiten  Grades ;  beginnend 
in  der  m.  und  IV.  meiner  „Geom.  Mitthl.**  im  24.  Bd.  unserer 
Vierteljahrsschrift,  fortgesetzt  im  25.  Bd.  mit  der  Theorie  der 
Kegelschnitte  ans  Kreissystemen  in  Berflhrang,  im  26.  Bd.  mit 
der  der  Kreissysteme  unter  vorgeschriebenen  Winkebou  imd 
dann  zusammengefasst  in  elementarer  Entwicklang  in  dem  Boche 
„Cyklographie'',  das  ich  im  Anfang  vorigen  Jahres  hier  vor- 
legte. Dort  habe  ich  in  der  Vorrede  and  in  §  170  zwei  grosse 
Steiner'sche  Abhandlangen  von  1847  and  1852  als  in  diesei 
Untersach angskreis  gehörig  bezeichnet,  and  ich  habe  fftr  den 
Hauptinhalt  der  von  1852  datirten  Abhandlang  in  der  mathe- 
matischen Section  der  Versammlung  der  Schweiz.  Natarforscher 
in  Zürich  am  8.  Aug.  a.  c.  diesen  Zusammenhang  nfther  erörtert. 

Hier  will  ich  es  für  die  früher  datirte  der  beiden  Abhand- 
lungen nachweisen,  muss  aber  dafür  wegen  des  Zusanunetihanges 
derselben  an  die  andere  anknüpfen. 

Cy  klographisch  wird  der  Kegelschnitt  als  Durchdringung 
von  unzählig  vielen  parallelaxigen  gleichseitigen  Rotationshyper- 
boloiden resp.  als  Orthogonalprojection  dieser  Durchdringung 
nach  der  Richtung  der  Axe  betrachtet.  Unter  jenen  Hyper- 
boloiden sind  im  Allgemeinen  unz&hhg  viele  einfache  and 
unzählig  viele  zweifache  und  jene  gehen  durch  die  Grenz- 
formen von  zwei  gleichseitigen  Rotationskegeln  hindorch 
in  diese  über.  Wenn  aber  insbesondere  der  Kegelschnitt  eine 
Hyperbel  ist,  deren  Nebenaxe  in  der  gemeinsamen  Meridian- 
ebene der  sich  durchdringenden  Flächen  liegt,  so  sind  diese 
Kegel  nicht  reell  und  alle  durch  die  Curve  gehenden  Hyper- 
boloide sind  einfache.  Man  zeigt  sofort,  dass  die  Mittel- 
punkte aller  Flächen  dieses  Büschels  in  einer  Geraden 
liegen,  im  ersten  Falle  der  Verbindungslinie  der  Kegelspitzen. 
Man  kann  nun  kurz  sagen,  dass  die  Betrachtung  des  Kegel- 
schnittes als  Durchdringung  der  einfachen  Hyperboloide  über- 
haupt den  Leitfaden  gibt  för  die  überraschenden  Ergebnisse  der 
Abh.  von  1852,  während  man  durch  Hervorhebung  der  beiden 
Kegel  im  Büschel  der  sich  durchdringenden  Flächen  den  far 
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die  Abb.  von  1847  erhält  Ich  hebe  von  dem  ersten  nar  die 
Grundanschauung  und  ein  Beispiel  hervor,  weil  sie  mir  bei  dem 
zweiten  nützlich  sein  werden. 

Wenn  man  denDurchdringangskegelschnitt  von  zwei  parallel- 
axigen  einfachen  gleichseitigen  Kotationshyperboloiden  ortho- 
gonal in  der  Richtung  der  Axen  projicirt,  so  ist  die  Projection 
ein  Kegelschnitt  in  doppelter  Berührung  mit  den  Umrissen  oder 
Keblkreisbildem  der  Hyperboloide.    Ein  bestimmter  Punkt  P 
des  Kegelschnittes  ist  der  Schnittpunkt  von  zwei  Paaren  von 
geraden  Mantellinien  der  beiden  Hyperboloide  und  wenn  wir 
eine  Mantellinie  des  einen  und  eine  des  andern  Hyperboloids 
bis  zum  Schnitt  j9fi,  itf,  mit  dem  zugehörigen  Eehlkreis  ver- 
folgen, so  erkennen  wir  aus  der  45  °  Neigung  dieser  Geraden 
zu  den  Kehlkreisebenen  und  also  zur  Projectionsebene,  dass 
PP,  =  Pjilfi,  PP^==P^  Mt  ist,   wenn  wir  mit  P»,  P,  die 
Orthogonalprojectionen  von  P  auf  beide  Kehlkreisebenen  resp. 
bezeichnen.  Erinnern  wir  uns  noch,  dass  die  Projectionen  Pi  Mi^ 
Pf  3f,  der  Mantellinien  PM^^  PM^  auf  die  Kehlkreisebenen 
Tangenten  der  respectiven  Kehlkreise  in  Mi  resp.  j9f ,  sind  und 
dass  für  Punkte  P  zwischen  beiden  Kehlkreisen  die  Summe  der 
Distanzen  PPi  und  PP^  constant,  fttr  Punkte  P  ausserhalb  der 
durch  sie  begrenzten  Schicht  aber  die  Differenz  der  Distanzen 
PPi  und  PPf  constant  ist,  nämlich  gleich  dem  Abstand  d  der 
Kehlkreisebenen  von  einander,  so  haben  wir  den  Fundamental- 
satz  der  Steiner'schen  Abhandlung  von  1852  bewiesen  (er  ist  wie 
alle  seine  merkwürdigen  Consequenzen  von  Steiner  ohne  Beweis 
gegeben):    Der  Ort  eines  Punktes,   für   welchen    die 
Summe  oder  der  Unterschied  der  Längen  der  von 
ihm  aus  an  zwei  feste  Kreise  seiner  Ebene  gehenden 
Tangenten  constant  ist,  ist  ein  Kegelschnitt,  der 
diese  beiden  Kreise  je  doppelt  berührt  und  dessen 
eine  Axe  in  die  Centrale   dieser  Kreise  fällt.    Man 
sieht  sofort,  dass  man,  wenn  diese  Kreise  und  die  constante 
Länge  d  gegeben  sind,  den  zugehörigen  Kegelschnitt  construiren 
kann  als  Projection  der  Durchdringung  von  zwei  einfachen 
gleichseitigen  Rotationshyperboloiden,  deren  Kehlkreise  durch 
jene  orthogonal  projicirt  und  im  Raum  durch  den  Abstand  d 
ihrer  Ebenen  getrennt  sind;  man  erhält  in  der  That  äusserst 
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einfache  and  bequeme  ConstractioneOi  welche  znm  Theü  durch 
Steiner  angegeben  wurden. 

Man  kann  aus  dieser  Anschauung  aber  unmittellMur  die 
ganze  Reihe  der  Resultate  ablesen  (und  zwar  zum  Theil  genau  in 
der  von  Steine  r  ohne  Beweise  gegebenen  Ordnung),  mit  deuea 
er  in  der  genannten  Abh.  den  Leser  förmlich  überschüttet.  Dess- 
halb  Hess  mich  diese  meine  Anschauung  sofort  einen  Dmddehler 
erkennen,  welcher  der  neuen  Gesammtausgabe  im  §  3  dieser 
Abh.  passirt  ist  (Bd.  45,  p.  194,  und  II,  p.  452,  ZL  4). 

Ich  citire  nur  noch  ein  Beispiel;  Steiner  betrachtet  dk 
zu  zwei  festen  Kreisen  für  die  verschiedenen  Werthe  der  cob- 
stanten  Länge  4  entstehenden  Kegelschnitte  und  sa^  z.  R: 
Jeder  Kegelschnitt  des  Systems  schneidet  aus  jeder  der  gemein- 
samen Tangenten  der  üauptkreise  eine  der  zugehörigen  Con- 
stanten d  gleiche  Länge  aus.  £s  ist  einer  von  den  zahlreichen 
Sätzen  dieser  Abh.,  welche  heute  noch  unbewiesen  sind,  während 
sich  doch  zahlreiche  Consequenzen  an  ihn  knüpfen.  Meine  An- 
schauung beweist  ihn  höchst  einfach  und  zeigt,  wie  man  ihn  so 
zu.  sagen  entdecken  muss.  In  der  gemeinsamen  Tangente  der 
Grundkreise  als  Kehlkreise  der  Hyperboloide  projiciren  sieb 
zwei  Paare  von  unter  45°  geneigten  Mantellinien,  die  sich  in 
zwei  Punkten  des  Durchdringungskegelschnittes  schneiden;  es 
entsteht  in  der  durch  jene  Tangente  gehenden  Yerticalebene 
ein  Rechteck  von  45°  Linien,  in  welchem  zwei  Gegenecken  den 
respectiven  Kehlkreisen  angehören  und  daher  den  Yerticalabstaad 
d  von  einander  haben;  und  in  Folge  dessen  ist  der  üorizontal- 
abstand  der  beiden  andern  Ecken  auch  d,  womit  der  Satz  evident 
ist.  Dass  die  betrachteten  Schnittpunkte  in  Kreisen  eines  con- 
centrischen  Systems  liegen,  aus  dem  Mittelpunkt  der  Centrale, 
sieht  man  daraus  auch;  die  Sätze  über  die  gemeinsamen  Tan- 
genten, ihre  Berührungspunkte-  und  Schnittpunkte-Quadrupel 
mit  denen  Steiner's  Abhandlung  beginnt,  sind  die  SpecialfÜle 
davon.  Und  dass  die  Kegelschnitte  des  Systems  sich  paarweis 
in  solchen  concentrischen  Quadrupeln  schneiden,  auch.  Jener 
Fundamentalsatz  der  Steiner'schen  Abhandl.  ist  auch  analytisch 
behandelt  worden,  aber  von  den  massenhaften  Folgerungen,  die 
er  daraus  zu  ziehen  wusste,  ist  kaum  eine  analytisch  bewiesen. 
Ich  habe  immer  geglaubt,  dass  Steiner  eine  geometrische  An* 
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schaunngsweise  besessen  habe,  die  ihn  zu  denselben  leitete. 
Eine  solche  ist  auch  die  hier  erörterte,  die  ich  ja  lange  fflr  mit 
der  seinigen  identisch  hielt. 

Ich  wende  mich  zu  der  Abhandl.  von  1847.  (37.  161  f., 
11,  389  f.).    Sie  handelt  von  den  Relationen  zwischen  dem  Punkte 
eines  Kegelschnittes  und  dem  Fusspunkte  seiner  Normale  in  der 
Hanptaxe  zu  den  Brennpunkten  desselben  etc.  und  ihr  Zusammen- 
bang mit  jener  von  1852  ist  an  mehreren  Stellen  evident,  wäh- 
rend doch  der  Ausgangspunkt  als  ein  total  anderer  erscheint. 
Denn  es  ist  die  Aufgabe:  Aus  der  Spitze  C  eines  Dreiecks  ABC 
ist  nach  einem  Punkte  D  der  Grundlinie  die  Gerade  CD  zu 
ziehen,  so  dass  das  Quadrat  von  CD  in  einem  gegebenen  con- 
stanten  Yerhältniss  zu  dem  Rechteck  AD. BD  stehe;  und  far 
gegebene  Grundlinie  A  B  die  Grenzlage  der  Spitze  C  zu  finden, 
über  die  hinaus  die  Erfüllung  der  Forderung  unmöglich  wird. 
Denkt  man  aber  einen  Punkt  D  der  Grundlinie  A  B,  so  ist  damit 
AD.  BD  und  als  dessen  const  vielfaches  CD  bestimmt  und 
der  Grenzort  ist  die  Enveloppe  des  Kreises  aus  D  mit  CD; 
die  zugehörigen  Tangenten  schneiden  sich  im  vierten  harmoni- 
schen Punkt  von  C  in  Bezug  auf  AB:  Aus   einem  System 
seiner  doppelt  berührenden  Kreise  wird  der  umhüllende 
Kegelschnitt  gebildet.   Es  ist  also  hier   vorzugsweise  die 
Fragestellung,  über  deren  Entstehung  man  Auskunft  bedarf. 
Diese  Steiner'sche  Abhandlung  enthält  wie  die  von  1852 
eine  erstaunliche  Fülle  von  Resultaten,  die  aus  der  elementaren 
Fragestellung  entspringen,  gibt  aber  wenigstens  in  der  ersten 
Hallte  auch  Beweise   für  dieselben.    Ein  wesentlicher  Theil 
dieser  Ergebnisse  muss  dem  Kundigen  wie  ein  Stück  aus  einer 
Gesammtheit  erscheinen,  in  der  die  Abh.  von  1852  einen  andern 
Theil  bildete.   Ich  zeige  nun,  dass  man  diese  Resultate  erhält, 
wenn  man  in  der  vorher  erläuterten  geometrischen  Anschauung 
besonders  die  durch  den  Kegelschnitt  gehenden  gleichseitigen 
Rotationskegel  zusammen  mit  einem  der  Hyperboloide  her- 
vorhebt 

Hat  man  zwei  parallelaxige  gleichseitige  Rotationskegel 
Ml  C,  und  Mi  Cj,  deren  Grundkreise  Ki,  K^  in  der  Tafel 
sich  in  den  Punkten  P, P*  durchschneiden,  so  ist  der  Potenz- 
kreis derselben,  dessen  Mittelpunkt  (J  oder  E)  auf  der  Ver- 
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bindnngslinie  der  Spitzen  Jf i  M^  liegt  {J  oder  E  je  nachdem 
diese  auf  verschiedenen  Seiten  der  Tafel  liegen  oder  auf  der- 
selben, d.  h.  je  nachdem  die  Durchdringung  Ellipse  oder  Hy- 
perbel ist),  der  Eehlkreis  eines  durch  ihn  gehenden  gleich- 
seitigen Rotationshyperboloides  und  wird  somit  Ton  der  Or- 
thogonalprojection  der  Durdidringung  doppelt  in  P  und  P*  be- 
rührt Damit  gelangen  wir  unmittelbar  und  in  zwingender  Weise 
zu  den  Steiner'schen  Formeln  und  Sätzen. 

Zuerst  für  die  Ellipse.  Die  Kreise  um  Ci,  C,  durch  P,  P* 
haben  die  Radien  ri,  r,,  ihre  Gentraldistanz  ist  2c;  ihr  innerer 
Aehnlichkeitspunkt  J^  der  yon  Ci,C^  die  Entfernungen  »,,i| 
besitzt,  ist  der  Mittelpunkt  ihres  innem  durch  P,  P*  gehendea 
Potenzkreises  vom  Radius  n;  und  da  dieser  in  P,P*  von  der 
Projection  der  Dnrchdringungsellipse  berflhrt  wird,  so  ist  n 
die  Länge  der  Normale  in  P  zwischen  Fusspunkt  und  Hanpt- 
axe ;  ti  und  r«  oder  Q  P  und  C^  P  sind  die  Radien  vectoren  von 
P,  c  ist  die  lineare  Excentricität  des  Kegelschnittes,  dessen 
Hanptaxe  -Ä  J5  =  2a  =  r^  +  r,  ist  Nun  hat  man  (ri  -h  r,) :  2c  = 

fi :  ii  =  r, : »,  oder  ix  =  — -r-^  ^  * «  =  — rr^  i  natürlich   also 

4  c  '  f*    ^ 
»i  +  »I  =  2  c  und  ii  r,  =  t't  ri  also  auch  *i  »a  =  7 r-^ — ^t- 

Femer  ist  die  Potenz  des  innem  Aehnlichkeitspunktes  pi  =  n'  = 

(fi  +»i)  (r,— •,)  =  nr,— ii»,  =rir,  I  1  —  ^^^  |  = 

»"i  ^t — "1 —  ™it  *i '«  =  -j  ♦'i  '"t  oder  auch  fi"  =  *i  1,  — ^ — 

Die  Steiner'schen  Grundformeln  in  ganz  anderer  aber 
mindestens  ebenso  einfacher  Ableitung.  Mit  der  Festsetzung  der 
numerischen  Excentricität  cia^e  und  mit  a*  —  c*  =  b*  kann 

man  schreiben  »ii,=e*  rir,,ri*=  (1  — e*)rir,  =1-^-  — ij^^i,. 
Man  hat  auch  e  =  -^  =  —  und  rj  +  r,  =  (#1  -+  »,) :  c  =  2c :  c  = 

=  2«;4  =  «>'  =  ^,^  =  ^  =  l-e'A;  =  ?i  =  A-l. 
a  fira'a*     rjr,  '  c*      »ji,      c' 

6  ^ b  iT- — r— 
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Auch  erhält  man  den  cos.  des  Winkels  zwischen  Normale 
nnd  Kadien    vectoren,  als  Cosinus  des  halben  Winkels  an  der 

Spitze  r  im  Dreieck  C^  PC^  nach  der  Regel  cos  f  «  =  l/iill^ 

f     bc 

durch  cos  V  (n ,  r,)  =  l/(^i  +  t-,  -f  2c )  (  r,  +  r.  ==2F)  ^ 
r  ^r^r^ 

=  l/«  +  c-a— c ^ ^^    j)jg  besondere  ElUpse  für  e»  =  ^ 

verdient  Interesse :  2  e ,  e,  =  ri  r,=  2ri';  rj  =ii  K2,r,  =  ijK^2. 

Sodann  für  die  Hyperbel.  Bei  denselben  übrigen  Be- 
zeichnungen haben  wir  den  äusseren  Aehnlichkeitspunkt  E  der 
Kreise^  mit  den  Abständen  ei,e,  von  Ci  und  C,  und  den  zu- 
gehörigen Potenzkreis  vom  Radius  EP=r.;  und  es  ist  (n-rj); 

ty    .       _      .  _  2cri        _  2c  rg  _„ 

zc  —  f"i  iCi  —  Tj  :  Cj,Cx  —  -      — ,  Cj  —  -      — ,  <?!      Cj  —  Ä  c 

ri  — r,  fi  —  r, 

Cir,  =  e,  ri,ri— raÄ2a  der  Hauptaxe. 

^ c^ f  f  c ' 

Also  Ci  c«  = ^-T8  =  —iriri.  Die  Potenz  des  äussern 

Aehnlichkeitspunktes   E  ist  j?«  =  r« '  =  ( c  i  —  fj )  ( e j  +  r , )  = 

ö» ""  ■^J  ^  *"*  *"'  ""ö»—' 
Mit  c : a  =  c,  der  numerischen  Excentricität,  ist  Ci  Cj  =  e*ri  r,, 

re*  =  (c*  —  1)  r  1  r,  =  ( 1  —  - j j  Cj  c, ;  auch  c  =  ^  =  ^,  und 

Ti — r,  =(Ci  —  c,):c  =  2c:e  =  2a  wie  oben. 

Hier  ist  der  durch  die  Normale  halbirte  Winkel  der  Neben- 
winkel des  Winkels  bei  Pim  Dreieck  Ci  PCj ;  also  ist  der  cos. 

Hälfte  nach  der  Regel  sin  "  =  j/^^-^K^  -  c)  ^^  berech- 
nen und  ist  also  cos  i-  (r^ ,  r, )  =  1/(^«^n-f2cJ(r,~-r,+  2c)  = 
f  ^riTi 

=    ,  wenn  b^  =  c^  —  a*  gesetzt  wird. 

Die  besondere  Hyperbel  e'  =  2  ist  die  gleichseitige   mit 
Ci  e,=2rir,,  r*  =  ri  r,  =  ^Ci  e,;  ri  1^2  =  ei,r,  1^2  =  e,. 


semer 
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Die  Normale  ist  das  geometrische  Mittel  der  Radien  vectorcn 
und  daher  dem  Radios  gleich,  wie  beim  Kreise. 

Die  Zusammenfassung  beider  Fälle  in  den  beiden  confokalen 
Kegelschnitten  durch  P,  P*  liefert  sodann  für  Ji  und  Ei  ais 
die  Schnitte  von  PJ  und  PE  mit  der  Nebenaxe  durch  die 
Ahnlichen  Dreiecke  MJJi ,  MEt  -E,  PJE^  PEi  Ji  noch  eine 
Fülle  von  Beziehungen:   ME.  M  J  =^  Ei  M.  M  Ji   =  c*. 

PJ,  pj^  =  PE,  PE,  =  f^'^^%  etc. 

Die  numerische  Excentricltät  ist  in  jedem  Falle  die 
Tangente  des  Winkels,  den  die  Verbindungslinie  der  Kegel- 
spitzen mit  deren  Axen  macht,  für  die  Ellipse  kleiner,  für  die 
Hyperbel  grösser  als  Eins. 

Bei  dem  Formulieren  der  im  Vorigen  enthaltenen  Sätze 
halte  ich  mich  nicht  auf  und  bemerke  nur,  dass  bei  Steiner  den 
Bezeichnungen  r^ U ;  h^  '2 \ ^i  entsprechen  a,b\ai^bx\d  und  dasi 

die  Constante  -5  —  1  bei  der  Ellipse,  1 ,  bei  der  Hyperbel 

durch  g  bezeichnet  ist.  Doch  ist  Steiners  e  der  reciproke  Werth 

des  meinigen  e  =  —  und  also  c'  —  1  resp.  1  —  c*  die  Steiner  sehe 

Constante  in  seiner  Bezeichnung. 

Während  bei  Steiner  und  noch  mehr  z.B.  bei  Baltzer. 
der  ein  Beispiel  hierzu  in  seine  analytische  Geometrie  auf- 
genommen hat,  der  Kegelschnitt  als  der  Ort  deduciert  wird,  der 
rflcksichtlich  seiner  Normalen  und  zweier  festen  (Brenn-)  Punkte 
die  vorausgesetzte  Eigenschaft  ri*  =»i »,  j  resp.  r«*  =  ej«,3 
hat,  gibt  unsere  Entwickelung  sich  als  eine  Untersuchung  der 
JN^ormalen  der  Kegelschnitte.  Und  sie  leitet  zugleich  zwei  zu- 
sammenhängende, wenn  auch  änsserlich  durch  den  Zeitraum 
von  fünf  Jahren  getrennte,  grosse  Abhandlungen  Steiners  aus 
einer  und  derselben  Anschauung  ab,  die  auch  die  ganze  Theorie 
der  Kegelschnitte  aus  Kreissystemen  überhaupt  mit  vielem  ande- 
ren umfasst 

Dabei  erschien  mir  noch  die  Art  und  Weise  von  besonderem 
Interesse,  wie  sie  für  den  Fall  der  Nichtrealität  eines 
oder  beider  doppelt  berührenden  Kreise  die  entsprechenden 
modificirten  Relationen  liefert 
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Kurz,  ich  hielt  immer  grosse  Stücke  auf  diese  Anschauang 
und  hatte  seit  1879  noch  etwas  Besonderes  mit  ihr  vor, 
^womit  ich  nun  zu  spät  kommen  werde;  ich  hatte  ein  wenig 
darauf  gerechnet,  dass,  ehenso  wie  die  Idee  der  Cyklographie 
mir   durch  so  viele  Jahre  nicht  weg  genommen  worden  war, 
anch  die  in  meinen  Gedanken  damit  verbundene  andere  mir 
▼erbleiben  wflrde,  bis  ich  die  Zeit  zu  vollständiger  Aasfühmng 
fände.    £s  handelt  sich  am  eine  neue  geometrische  Ver- 
anschaulichung  der  Qnaternionen  in  solcher  Weise,  dass 
als  Speciallfall  daraus  die  Gauss'sche  Darstellung  der  gewöhn- 
lichen complexen  Grössen  hervorgehe  und  zugleich  die  Nie ht- 
existenz  einer  Zwischenstufe  ersichtlich  werde. 

Die  Quatemionen  sind  bekanntlich  complexe  Zahlen  aus 
vier  irreducibeln  Einheiten,  der  reellen  und  drei  imaginären, 
und  sie  wurden  vor  ca.  40  Jahren  von  W.  B.  Hamilton,  dem 
Astronomen  von  Dublin,  erdacht  und  für  geometrische  und 
physikalische  Erörterungen  von  ihm  und  andern,  wie  Tait, 
Everett,  Glifford  vielfach  verwandt;  ihre  analytische  Be- 
rechtigung ward  von  Weierstrass  bestritten  bis  Houel  in 
Frankreich  und  unser  Hr.  College  Frobenius  sie  nachwiesen. 
Ich  hatte  sie  in  einem  Anhang  zur  Anal.  Geom.  d.  R.  nach 
Salmon  behandelt,  ehe  man  ihnen  bei  uns  Interesse  zuwendete, 
and  ich  habe  erst  in  der  3.  Auflage  dieses  Werkes,  nachdem 
jener  Nachweis  vorlag  und  das  Interesse  der  Mathematiker 
mehr  auf  die  Quatemionen  gelenkt  war,  diesen  Anhang  unter- 
drQckt.    Seitdem  'sind  Hamilton's  nachgelassene   »Elements', 
ebenso  wie  auch  Taits  Quaternions  übersetzt  worden  und  wir 
haben  eine  Reihe  kürzerer  Darstellungen  der  Sache  erhalten. 
Nun  hat  Gauss  seinerzeit  die  übliche  geometrische  Dar- 
stellung der  gewöhnlichen  Complexen  bei  Gelegenheit  der  Kopen- 
hagener Preisaufgabe  über  die  in  den  kleinsten  Theilen  ähnliche 
oder  die  conforme  Abbildung  der  Kugel  auf  die  Ebene,  also 
ursprünglich  auf  der  Kugel^  entwickelt;  die  Darstellung  in  der 
Ebene  ist  eine  Uebertragung  durch  reciproke  Radien  und  dem 
dem  Anfangspunkt  gegenüberliegenden  Punkt  auf  der  Kugel,  dem 
entferntesten  und  dem  Projectionscentrum  der  stereographischen 
Projection,  entspricht  dabei  wie  man  sagt  —  ohne  daÄS  dies 
darum  in  der  Ebene  zulässig  wäre  —  der  unendlich  ferne  "Puukt^ 
xxvui.  4.  2!1 
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eigentlich  die  ganze  unendlich  ferne  Gerade.  Nun  ist  nach 
der  Methode  der  Gyklographie  der  fiildkreis  eines  Raomponktes 
auf  der£bene  wie  auf  der  Kugel  der  Schnitt  derselben  mit  einer 
durch  ihn  gehenden  die  Ebene  resp.  die  Kugel  orthogonal  durch- 
schneidenden Kugel.  Im  Hinblick  auf  die  grosse  Leichtägkeit 
und  Evidenz,  mit  der  in  meiner  Anschauung  das  Imaginäre  ver- 
anschaulicht wird^  verknüpfte  ich  nun  damit  die  Idee  einer 
geometrischen  Veranschaulichung  der  Quaternionen 
durch  die  Kugeln  des  Baumes.  Ist  o^+ai  i\  +  a,», -fosi, 
eine  Quatemion,  so  seien  a, ,  «t^  «'s  die  Coordinaten  des  Mitt^- 
Punktes  der  Kugel  in  einem  orthogonalen  Coordinatensystem 
und  tto  ihr  Eadius  oder  der  mit  K— 1  multiplicirte  Radius.  Bildet 
man  dann  die  Norm  ^■,  so  hat  man  a©  *  -f-  «i*  -f-  «*  +  «*^  oder 
— oq*  +  . . .  je  nachdem,  und  erh&lt  somit  für  constante  Norm 
im  ersten  Falle  die  Gesammtheit  der  reellen  Kugeln,  die  von 
einer  um  den  Anfangspunkt  mit  dem  Radius  N  beschriebenen 
Kugel  diametral  geschnitten  werden,  etc.  Den  Einfluss  dieser 
Darstellung  hier  auszuführen  ist  nicht  möglich  und  ich  beab- 
sichtige auch  überhaupt  nicht  mehr,  es  zu  thun,  nachdem  im  letzt- 
ausgegebenen Hefte  der  „Math.  Annalen"  Herr  G.  Stephanos 
wesentlich  dieselbe  Idee  in  einem  Briefe  an  F.  Kl  ein  mitgetheüt 
hat  und  die  weitere  Ausführung  von  ihm  wohl  zu  erwarten 
steht.  Ich  erlaube  mir  nur  die  Erw&hnung,  dass  ich  meine 
Idee  im  Sommer  1879  und  von  da  ab  vielfach  in  Gespr&chen 
entwickelt  habe,  wie  mir  die  Herren  Gollegen  Prof.  Dr.  Weilen- 
mann, Dr.  Keller  und  Dr.  Beyel  unter  den  Anwesenden  be- 
stätigen werden. 

6.  Herr  Prof.  May  er-Ey  mar  macht  folgende  Mittheilungen 
über  die  Thracia-Arten  der  Molasse:  Die  Muschel-Crattung 
Thracia,  Leach,  gehört  zur  Familie  der  Osteodesmiden, 
welche  Familie  ihren  Platz  zwischen  den  Pholadomyiden 
und  den  Pandoriden,  also  ziemlich  hoch  in  der  Unterklasse 
der  Gonchiferen  einnimmt,  da  nach  .oben  nur  noch  die  Familien 
der  Myiden,  der  Panopaeiden,  der  Solenid  en,  der  Pho- 
ladiden  und  der  Glavagelliden  folgen. 

Die  Osteodesmiden  unterscheiden  sich  von  ihren  Nach- 
barinnen, nicht  sowohl  durch  ihre  dünne,  inwendig  etwas  perl- 
mutterglänzende Schale  oder  durch  ihre  etwas  grössere  linke 
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Klappe,  wie  bei  Pholadomya  and  im  Gegensatze  zu  den 
Jllyiden,  wo  die  rechte  Klappe  die  grössere  ist^  als  ganz  be- 
sonders durch  ihr  Schloss,  welches  aas  einem  schief  stehenden 
Liöffelchen  besteht^  woran  sich  meistens  ein  nar  am  Ligament- 
mnskel  befestigtes  Knöchelchen  anlehnt. 

Die  Gattang  Thracia  ist  nan,  in  mancher  Beziehang,  eine 
der  merkwtlrdigstcn  unter  den  Zweischalem.  Sicher  schon  im 
untern  Lias  oder  Rhaetian,  vielleicht  sogar  schon  im  Zechstein 
oder  Thüringian  vorhanden,  also  sehr  alt,  zeichnet  sie  sich, 
yiie  wenige  Mollusken-Gattungen,  z.  B.,  Anomia,  Nautilus, 
durch  eine  grosse  Uniformität  aus,  so  zwar  dass  sie,  bei  einem 
Bestände  von  über  100  Arten,  nur  höchstens  ein  Dutzend Formen- 
Heihen  und  daher  äusserst  ähnliche  Arten  zugleich  im  unteren 
nnd  oberen  Jura,  in  der  unteren  Kreide,  im  Tertiären  und  in 
der  Jetztwelt  aufweist. 

Die  charakteristische  Form  der  Thracia-Schale  ist  die 
eines  ovalen  bis  elliptischen  Quer-Umrisses,  mit  höherer  Vorder- 
seite, kantiger,  schmaler,  am  Ende  abgestutzter  Hinterseite  und 
stampfen,  nach  hinten  gebogenen  Wirbeln. 

Unsere  Thracien  aus  der  Meeres-Molasse  oder  dem  oberen 
Helvetian  nun  gehören  zwar  alle  blos  vier  Formen-Reihen  an; 
es  ist  aber  merkwürdig  zu  sehen,  wie  innerhalb  dieser  Reihen 
kleine  Modifikationen  irgend  eines  Theiles  der  Schale  Veran- 
lassung zur  Arten-Bildung  gegeben  haben  und  zwar  so  zahlreiche 
Modifikationen,  dass  die  vier  Reihen  zusammen  durch  nicht 
weniger  als  17  Arten,  davon  12  der  Meeres-Molasse  annoch 
eigenthümliche,  also  neue,  vertreten  sind. 

Bevor  ich  indessen  diese  Arten  zur  Prüfung  ihrer  Realität 
vorweise,  muss  ich  hier  ein  Paar  Worte  einschalten  zu  dem 
Zwecke,  von  vorn  herein  die  Vermuthung  zu  bekämpfen,  dass 
einige  der  der  Meeres-Molasse  eigenthümlichen  Arten  nicht 
stichhaltig  seien,  sondern  bloss  auf  Missbildungen,  Verdrückung, 
VerStreckung  der  Schale  beruhen  möchten.  Gegen  diese  schein- 
bar nahe  liegende  Vermuthung  sprechen  in  der  That  die  drei 
Umstände,  dass  alle  neuen  Arten,  bis  an  zwei,  durch  mehrfache, 
constant  die  gleiche  Form  aufweisende  Individuen  vertreten 
sind,  dass  ganz  ähnliche  Arten,  sei's  schon  im  Jura  oder  in  der 
Kreide  auftreten,  sei*s  die  jetzigen  Meere  bewohnen  und  dass» 
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endlich,  die  papierdflnne  Schale  von  Thracia  nnmögiich  wfth- 
rend  dem  Versteinerungs-Process  ganz  oder  theilweise  in  die 
Breite  oder  die  Länge  hätte  gestreckt  werden  können,  ohne 
starke  Risse  zu  bekommeni  während  solche  Risse  auf  nnseren 
Typen  nicht  existiren  oder  aber  so  fein  sind,  dass  sie  in  keinem 
Falle  der  bedeutenden  Formveränderung  entsprechen. 

Die  vielleicht  älteste  Formen-Reihe  von  Thracien,  ans  wel- 
cher scheinbar  am  ehesten  die  anderen  abgeleitet  werden  können, 
ist  die  Reihe  der  recenten  Thracia  pubescens,  Pnlt  (Mja). 
Bei  diesem  Typus  ist  die  Schale  quer-elliptisch,  gleichseitiger  als 
sonst,  flacher  als  gewöhnlich  und  fast  glatt  Solche  Formen 
nun  finden  sich  merkwürdiger  Weise  schon  in  den  Jura-Schicht^ 
den  recenten  täuschend  ähnlich,  vor.  (Siehe  Agassiz,  Mjes, 
Tafel  36^ ;  sie  setzen  in  die  Kreide  über  (siehe  Pictet,  Ste.  Croix, 
Tafel  108,  Figur  1  und  3);  es  ist  daher  kein  Wunder,  dass  sie, 
bei  uns,  schon  vor  dem  Helvetian,  nämlich  im  Mitteleocänen, 
auftreten.  Ich  habe  in  der  That  dieses  Jahr  zu  meinem  grossen 
Erstaunen,  obwohl  ich  durch  die  Bestimmung  einiger  anderen, 
jetzt  noch  lebenden  Arten,  aus  den  gleichen  Schichten,  meine 
anfängliche  Skepsis  bereits  verloren  hatte,  die  typische  T  h  racia 
pubescens  im  unteren  Bartonian  des  Niederhoms  bei  Thun 
aufgefunden.  Ich  fand  sie  andrerseits  schon  vor  Jahren  im 
obersten  Eocänen  oder  Tongrian  m  von  Bocca  de  Cre  bei  Yi- 
cenza,  und  nun  kann  ich  Ihnen  auch  zwei^  zwar  nicht  schöne, 
aber  doch  authentische  Exemplare  davon,  aus  dem  oberen  Hel- 
vetian von  Luzern,  vorweisen. 

Als  eigene,  neue  Arten  nun  muss  ich  fünf  Modifikationen 
des  pubescens -Typus,  von  welchen  vier  aus  der  Meeres- 
Molasse  stammen,  betrachten,  welche  sich  in  genügend  gut  er- 
haltenen Exemplaren  auf  den  Zürcher  Sanmüungen  vorfinden. 
Bei  der  ersten  Art,  Thracia  elliptica,  von  St  Grallen,  ist 
die  Gestalt  rein  elliptisch,  ein  wenig  bauchig  und  ist  die  Hinter- 
seite ganz  kurz.  Bei  der  zweiten,  Thracia  Kaufmanni,  von 
Luzern,  ist,  umgekehrt,  die  Vorderseite  kurz  und  die  Hinter- 
seite  sehr  lang.  Die  dritte  Art,  Thracia  augusta,  von  St 
Gallen,  ähnlich  der  recenten  Th.  papyracea,  jedoch  viel 
grösser,  unterscheidet  sich  von  Th.  pubescens  durch  ihre 
ausserordentliche  Schmalheit  Die  vierte  Art,  Thracia  Wein- 
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kanfi,  von  Luzern,  welche  die  Formen-Reihe  der  Th.  pubes- 
cens  mit  derjenigen  der  Th.  convexa  verbindet,  steht  sowohl 
der  Th.  Sanctaecrucis,  aus  dem  Gaolt  oder  Albian  (Pictet, 
Ste.  Croix,«t  108,  f.  8),  als  der  recenten  Th.  villosiuscula 
(Keeve,  Thracia,  t.  2,  f.  9)  äusserst  nahe,  ist  indessen  hinten 
etwas  verlängerter  als  diese  Arten.  Die  fremde,  neue  Art  end- 
lich, Thracia  psammobioides,  fand  sich  in  zwei  Exemplaren 
in  der  grossen  von  mir  angekauften  Addoli*schen  Sammlung 
aas  dem  Astian  von  Piacenza.  Es  ist  diese  Art  einfach  eine 
verkürzte  Th.  pubescens  zu  nennen. 

Die  Thracien  der  zweiten  Formenreihe,  Typus  die  recente 
Th.  conveza,  besitzen  zwar  noch  die  längliche  Form  und  die 
schwache  Runzelung  der  Arten  der  ersten  Reihe,  unterscheiden 
sich  aber  von  ihnen  durch  eine  gewisse  Beleibtheit,  stärkere 
"Wirbel  und  eine  sehr  verschmälerte  Hinterseite.    Hieher  ge- 
hörende Arten  kommen  schon  häufig  im  oberen  Jura  vor  (siehe 
Agassiz,  Myes,  Tafeln  83  und  85);  sie  setzen  natürlich  in  die 
Kreide  über;  sie  fehlten  bis  jetzt  im  Eocänen,  doch  habe  ich 
nun  eine  neue  Art,  Th.  Woodi,  im  Bartonian  I  des  Nieder- 
horns  gefunden.    In  der  Molasse  aber  kommen,  neben  dem  bei 
Luzern  und  dann  im  Astian  häufigen  Typus,  zwei  neue,  inter- 
essante Modifikationen  davon  vor,  nämlich  Th.  rostralis,  von 
Luzern  und  St.  Gallen,  ausgezeichnet  durch  ihre  kurze  Vorder- 
seite und  ihre  schnabelförmig  zugespitzte  Hinterseite,  und  Th. 
Luc  ernensis ,  häufig  bei  Luzern,  etwas  ähnlich  der  Th.  glabra, 
aus  dem  oberen  Aalenian  (Agassiz,  Myes,  Tafel  88)  und  der 
kleinen,  recenten  Th.  australica  (Reeve,  t  8,  f.  13  und  19), 
leicht  kenntlich  an  ihrer  sehr  langen  Vorderseite  und  ihrer 
kurzen,  eigenthümlich  zugespitzten  Hinterseite.  Femer  kommen 
noch  in  unserer  Molasse  vor:  Th.  corbuliformis,  Desh.,  bei 
St.  Gallen  und  Münsingen,  Th.  inflata,  Sow.,  bei  St.  GaJlen, 
und,  als  Mischtypus  zwischen  der  zweiten  und  der  dritten 
Formenreihe,  die  neue  Th.  Wartmanni,  von  St.  Gallen,  stets 
eigenthümlich  schief-viereckig. 

Die  dritte  Formenreihe,  welche  Repräsentanten  in  der 
Molasse  hat,  ist  diejenige  der  Th.  plicata.  Hier  sind  die 
Formen  breit,  meistens  viereckig  und  haben  sie  starke  concen- 
trische  Falten.   Der  im  tropischen  Theile  des  atlantischen  Ozeans 
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lebende  Typus  non  (Reeve,  t.  2,  f.  7,  a-— c.)  ist  bereits  Uiifig 
im  Langhian  I  von  Bordeaux,  noch  häufiger  aber  im  HelYetlaa 
m  von  St  Gallen.  Von  ihm  muss  ich  aber  Th.  crassatella, 
von  St.  Gallen,  wegen  ihrer  längeren  Form,  mit  längerer,  stark 
und  sehr  schief  kantiger  Hinterseite  unterscheiden;  ebenso, 
als  Th.  corpulenta,  ein  stark  aufgeblasenes  und  stark  kantiges 
Stflck,  von  Mflnsingen  bei  Bern.  Es  kömmt  aber  noch  bei 
St.  Gallen  ziemlich  häufig  vor  nicht  nur  die  recente  Th.  ob- 
1  onga,  Reeve  (olim  Wildi,  May-£ym.),  (Reeve,  Taf.  3,  Fig.  18X 
sondern  auch  die  neue  Th.  Gallensis,  welche  sich  ebenfüls 
durch  ihre  Schmalheit,  dann  aber  durch  ihre  sehr  lange  Vorder- 
seite auszeichnet.  Als  zur  Reihe  der  recenten  Th.  rndis  (ReeTe, 
Taf.  3,  Fig.  21),  welche  sich  durch  eine  rundliche,  schiefe  Form, 
mit  lamellenartigen  Runzeln  kenntlich  macht,  gehörig,  mass  ich 
endlich  eine  Thracia  von  Luzem,  Th.  rustica  betrachte 
welche  vielleicht  mit  der  recenten  Th.  distorta  (Reeve,  T.  3i, 
Fig.  20 j  identisch,  jedoch  viel  grösser,  nicht  so  schief  und 
schwächer,  ja  undeutlich  gekantet  ist 

Schliesslich  kann  ich  noch  einige  neue  tertiäre  Thraden 
aus  den  Bemer-  und  Zttrcher-Sammlungen  vorweisen,  nämlich 
drei  aus  dem  unteren  Bartonian  von  Thun  und  eine  aas  dem 
oberen  Astian  von  Piacenza.  Es  sind  die  Ersteren  T h.  Ar c b iaci, 
ähnlich  der  Th.  Lucernensis,  jedoch  dicker  und  hinten  grade 
abgestutzt;  Th.  crassiplicata,  aus  der  Reihe  der  Th.  pli- 
cata, mit  wenigen,  sehr  starken  Runzeln,  und  Th.  Renevieri, 
verwandt  mit  der  recenten  Th.  Conradi,  jedoch  viel  kleiner 
und  ungleichseitiger.  Die  italienische  Art  aber,  Th.  Reevei, 
unterscheidet  sich  von  Th.  pubescens  durch  ihre  dachförmige 
Oberseite  und  von  Th.  convexa  durch  ihre  Flachheit  und  ihre 
undeutliche  Kante. 

7.  Herr  Director  Billwiller  bespricht  die  seit  Ende  No- 
vember aufgetretenen  intensiven  Dämmerungserscheinungmt 
Yrgl.  hierflber  die  in  vorstehenden  Notizen  pag.  394  u.  f;  ge- 
gebenen Mittheilungen,  welche  den  Vortrag  nach  mehreren 
Richtungen  ergänzen.  [R.  Billwiller.] 
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Notlmeii  mar  sehwelm*  Knltargesehiehte.  (Fortsetzung). 

343)  (Schluss).    Wann  Wydler  von  dieser  Reise  zarflck- 
^ehrte,  —  wo  er  medizinische  Studien  machte  und  promovirte, 
etc.,  ist  mir  unbekannt;  dagegen  ist  sicher,  dass  er  1832  sich 
neaerdings  in  Genf  aufhielt,  indem  er  im  betreffenden  Spätjahr 
von  dort  aus  mit  Hofrath  Horner  in  Correspondenz  trat,  *)  — 
offenbar  erst  Lust  besitzend  sich  für  eine  der  in  Zürich,'  bei 
Gründung  der  Eantonsschule  und  Hochschule,  in  Aussicht  ge- 
nommenen neuen  Lehrstellen  anzuschreiben,   dann  aber,  auf 
erhaltene  Auskunft  hin,  wieder  davon  abstrahirend.  *)  —  Nach 
Gründung  der  Hochschule  in  Bern  wurde  ihm  dort,  wie  schon 
angedeutet,  eine  ausserordentliche  Professur  der  Botanik  zu 
Theil;  aber  da  ihm  einerseits  häufig  bald  wirkliche,  bald  (was 
noch   ärger  ist)   eingebildete   Uebel  die  Erfüllung  der  über- 
nommenen Verpflichtungen  beschwerlich  oder  sogar  unmöglich 
machten,  und  er  anderseits  durch  sehr  glückliche  Yerheirathung 
mit  einem  Fräulein  Stuber  aus  Strassburg  in  eine  unabhängige 
Stellung  gekommen  war,  so  legte  er  nach  wenig  Jahren  seine 
Professur  wieder  nieder,  und  privatisirte  von  da  hinweg,  bald 
in  Bern,  bald  in  Strassburg,  zuletzt  in  Gemsbach,  dessen  kli- 
matische Verhältnisse  ihm  besonders  zu  behagen  schienen,  — 
dabei  jedoch  fortwährend,  soweit  es  ihm  seine  Gesundheits- 
verhältnisse    erlaubten,  in  seiner  Lieblingswissenschaft  fort- 
arbeitend. —  Schon  ziemlich  im  Anfange  meines  Aufenthaltes 
in  Bern  wurde  ich  mit  Wydler  persönlich  bekannt,  und  schätzte 
bald  an  ihm  nicht  nur  ungewöhnliche  Begabung  und  Belesen- 

^)    Ich  habe  einen  dieser  Briefe,  der  „Genf  am  6.  Dez.  1832 '^ 
datirt  ist,  in  No.  269  zum  Abdrucke  gebracht. 

')  Seit  Abfassung  dieses  Artikels,  und  auch  seit  Abdruck 
seiner  ersten  Hälfte,  habe  ich  von  der  Familie  des  Verstorbenen 
ein  von  ihm  verfasstes,  und  für  die  Verhandlungen  der  Schweiz, 
naturf.  Gesellschaft  bestimmtes  «Carriculam  vit®**  erhalten,  das  nun 
über  alle  Verhältnisse  genauen  Aufschlnss  gibt.  Da  dieses  Schrift- 
stück ohne  Zweifel  in  den  Verhandlungen  Aufnahme  finden  wird, 
80  verweise  ich  auf  dasselbe  und  lasse  den  Schluss  meines  zwar 
etwas  unvollständigen,  aber  nicht  unrichtigen  Artikels  unverändert 
folgen. 
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heit,  sondern  auch  grosse  Gefälligkeit,  welche  mir  z.  B.  vor- 
trefflich zu  statten  kam,  als  ich  1845  von  der  natarf.  Gesellschaft 
in  Ztlrich  aufgefordert  wurde,  far  ihr  folgendes  Neajahrsblatt 
das  Leben  ihres  Stifters,  des  ehrwürdigen  Chorherm  Johannes 
Gessner,  zu  schildern,  also  natürlich  auch  dessen  grosse  Ver- 
dienste um  die  Botanik  hervorzuheben  ^).  Ich  habe  zum  Sdilusse 
nur  zu  bedauern,  dass  dieselbe  Grundursache,  welche  mir 
Wydler's  Beistand  in  Beurtheüung  fremder  Arbeiten  so  noth- 
wendig  machte,  mich  jetzt  auch  hindert,  die  Bedeutung  seiner 
Arbeiten  ins  rechte  Licht  zu  setzen;  aber  immerhin  glaube  ich 
aussprechen  zu  dürfen,  dass  seine  Publicationen,  wenn  sie  auch 
nicht  umfangreicher  Art  sind'),  dem  Kenner  manche  Goldkömer 
dargeboten  haben,  ja  dass  einige  derselben,  wie  z.  B.  seine  1850 
in  den  Bemer-Mitüieilungen  erschienene  Note  „Die  Knospen- 
lage der  Blatter  in  übersichtlicher  Zusammenstellung'',  fOr  die 
Kenntniss  der  Pflanzenarchitektonik  (wenn  ich  mich  so  aus- 
drücken darf)  grundlegend  gewesen  sind. 

344)  Die  „Schweizerische  Bauzeitung"  vom  13.  Okt.  1883, 
und,  nach  ihr,  das  December-Heft  der  „Zeitschrift  der  öster- 
reichischen Gesellschaft  für  Meteorologie*'  enthalten  einen  kur- 
zen, aber  sehr  anerkennenden  Nekrolog  des  am  4.  Mai  1834  in 
Meilen  geborenen  und  am  30.  September  1883  in  Zürich  einer 
Darmentzündung  erlegenen  Ingenieur  Rudolf  Uottinger,  der 
nach  dem  Tode  seines  Schwiegervaters  Goldschmid  (v.  No.  268) 
dessen  Firma  übernahm,  und  sich  rasch  in  den  neuen  Gesch&fts- 


0  Die  damals  von  Wydler  erhaltene  Charakteristik  Yerschie- 
dener  botanischen  Leistungen  Gessner's  findet  sich  sowohl  in  dem 
auch  unter  dem  Titel:  „R.  Wolf:  Johannes  Gessner,  der  Freand 
und  Zeitgenosse  von  Haller  und  Linn^,  Zürich  1846  m  4°^  separat 
ausgegebenen  Neujahrsstücke,  als  auch  in  der,  dem  ersten  Bande 
meiner  Biographien,  eingereihten  Biographie  Gessner's  wörtlich 
abgedruckt. 

*)  Sie  beschränken  sich,  so  viel  ich  weiss,  abgesehen  von 
dem  erwähnten  Essai,  auf  eine  Reihe  von  Artikeln  in  Fachjour- 
nalen  (Botanische  Zeitung,  Flora,  Archives  de  botanique,  Zeitschrift 
von  Schieiden  und  Nägeli,  etcj  und  Gesellschaftsschriften  (Ver- 
handlungen der  Schweiz,  naturf.  Gesellschaft,  Berner-Mittheilungen). 
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kreis  so  i?vacker  hineinarbeitete,  dass  die  von  ihm  gelieferten 
Aneroide»  Registrirapparate,  etc.  das  Zutrauen  zu  der  altrenom- 
mirten  Werkstätte  vollständig  erhielten. 

B45)  Zar  Ergänzung  yon  833  mag  auch  noch  auf  die  ein- 
lässlicbe  Biographie :  „Dr.  August  Qui quer ez.  Ein  Gelehrten- 
büd**  hingewiesen  werden,  welche  Dr.  Hermann  Hagen  für  das 
Bemer-Taschenbuch  auf  1884  verfasste,  als  Hauptgrnndlage  ein 
'von    Xaver  Kohler   für   die  Acten   der  „Soci6t6  jurassienne 
d^Elmnlation''  geschriebenes,  und  von  Reymond-Lebrun  in  seinem 
No.  383  erwähnten  Artikel  im  Bundeskalender  im  Auszuge  ge- 
gebenes Lebensbild  benutzend.  Es  ist  ihr  ebenfalls  ein  Portrait 
beigegeben  worden. 

346)    Das  zu  Bern   erschienene  kleine   Schriftchen  »Zum 
Andenken  an  Professor  J.  J.  Schönholzer.  Reden,  gehalten  bei 
d^r  Begräbnissfeier,  11.  Januar  1884^,  zeigt  so  recht  lebhaft, 
was  Scbule  und  Wissenschaft  durch  den  frflhen  Tod  dieses  in 
jeder  Beziehung  trefiHichen  Mannes  verloren.    Zu  Mettlen  im 
Ganton  Thurgau  am  22.  April  1844  geboren,  erhielt  Job.  Jakob 
Schönholzer  an   der  Kantonsschule  in  Frauenfeld  seine  Yor- 
bildnng,  studirte  dann  in  München  und  am  Polytechnikum  in 
Zürich  Mathematik  und  Physik,  lebte  einige  Zeit  als  Halfslehrer 
in  ^England,  und  kam  endlich  18b9  nach  Bern,  das  seine  zweite 
Heimath  werden  sollte.    Hier  erkannte  man  nämlich  bald  seine 
Tüchtigkeit,  so  dass  er  zum  Hanptlehrer  für  Mathematik  an  der 
Liiterar-Abtheilung  der  Kantonsschule  aufstieg,  bei  Grtlndung 
des  städtischen  Gymnasiums  die  obersten  Glassen  und  über- 
dies  bald  darauf  auch  eine   ausserordentliche  Professur    an 
der  Hochschule  erhielt.    Sein  Wirken  als  Lehrer  war  ganz 
ausgezeichnet,  und  die  wenigen  literarischen  Proben,  welche 
von  seiner  Pflege  der  Wissenschaft  Zeugniss  ablegen,  berech- 
tigen zu  dem  Schlüsse,  dass  er  bei  längerem  Leben  wohl  auch 
in  dieser  Richtung  später  noch  Bedeutendes  geleistet  hätte. 

347)  Unter  den  vielen  schweren  Verlursten,  welche  die 
Schweiz  im  Jahre  1883  beklagen  musste,  ist  unstreitig  auch 
deijenige  zu  verzeichnen,  welchen  sie  durch  den  am  ersten 
April  zu  Basel  erfolgten  Tod  des  weitbekannten  Ingenieur  Melchior 
Ziegler  erlitten  hat.  —  In  seiner  Vaterstadt  Winterthur  am 
27.November  1801  geboren,  sollte  Johann  Melchior  Ziegler, 
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nach  genossener  Yorbildang  in  Winterthnr,  Zürich  und  Gexd, 
als  einziger  Sohn  in  das  blühende  Kanfinannsgesch&ft  seines 
Vaters  eintreten,  erhielt  dann  aber,  auf  seine  dringenden  Bitten 
hin,  dennoch  die  Erlanbniss   sich  mathematischen  nnd  techni- 
schen Stndieii  widmen  zn  dOrfen,  nnd  fand  nnn  in  der  Ecole 
centrale  in  Paris  die  erwünschte  Gelegenheit  sich  zn  einem 
tüchtigen  Ingenieur  auszubilden.    Doch  rief  ihn  schon  1@4  der 
Tod  seines  Vaters  in  die  Heimath  zurück,  und  er   versuchte 
nun  vorerst  aus  Pietät,  unter  Preisgebung  seiner  wissenschafi- 
liehen  Neigungen,  sich  in  das  verwaiste  Geschäft  einzuarbeit^i; 
aber  so  bald  als  möglich  kehrte  er  wieder  zu  seinen  Lieblings- 
Studien  zurück,  —  sich  befreuend  seine  vielseitigen  Kennteisse 
seiner  Vaterstadt  zur  Verfügung  stellen  zu  können ,  und  ihr 
z.  B.  vorübergehend  als  Lehrer,  namentlich  aber  während  län- 
gerer Zeit  als  Forstinspector  zu  dienen,  —  in  der  ihm  bleiben- 
den Müsse  aber  eine  grössere  Schrift  auszuarbeiten^   welche 
sodann  unter  dem  Titel  „Darstellende  Geometrie,  Winterthur 
1843  in  4,  mit  Atlas  in  fol.''  erschien.  —  Auf  einer  Reise  nach 
Berlin  mit  Carl  Ritter  bekannt  geworden,  wurde   er  bald 
dessen  eifrigster  Schüler,  und  hatte  nun  das  Gebiet  gefunden, 
auf  welchem  er  excelliren  sollte.    Schon  sein  von  1847-— 1851 
zu  Berlin  erschienener  „Atlas  der  Erde  in  24  Blättern  nach 
der  Lehre  von  Ritter  bearbeitet"  fand  vielfache  Anerkennung, 
so  dass  eine  zweite  Auflage  nöthig  wurde,  welche  er  in  den 
Jahren  1862—1864  zu  Winterthur  veranstaltete;  aber  vor  Allem 
aus  war  es  seine  „Karte  der  Schweiz",  und  seine  verschiedenen^ 
grossentheils  auf  Autopsie  und   eigene  Skizzen  gegrOndeten 
Specialkarten  heimischer  Gegenden,  welche  ihm  den  Ruhm  eines 
gewiegten  Topographen  und  eines  der  besten  Kenner  seines 
Vaterlandes  verschafften,  und  ihn  zugleich  äusserst  populär 
machten,  so   dass  man  dem  „Karten-Keller"  einen  „Karten- 
Ziegler"  an  die  Seite  setzte  ^).    Ich  will  jedoch  hier  axif  diese 

^)  Sonst  wurde  er  meistens  nach  seiner  Frau,  Louise  Steiner 
von  Winterthur,  welche  ihm  zwei  Söhne  und  zwei  Töchter  gebar, 
nnd  mit  welcher  er  über  56  Jahre  in  glücklicher  Ehe  lebte, 
Ziegler-Steiner  —  oder  nach  dem  hübschen  Landgate  bei 
Winterthur,  welches  er  lange  Jahre  bewohnte.  Ziegler  zum 
Palmengarten  genannt. 
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letztem  Leistangen,  und  ebenso  anf  die  von  ihm  mit  Wnrsler 
gegründete  topographische  Anstalt  nicht  näher  eintreten,  da 
ich   sie  bereit«,  so  weit  es  mir  als    Laie  möglich  war,  in 
meiner  „Geschichte  der  Yermessongen  in  der  Schweiz''  geschil- 
dert habe,  and  nur  noch   einerseits  anfahren,  dass   er  in 
Wtlrdignng  derselben,  von  der  zweiten  Section  der  philosophi- 
schen Facoltät  der  Zflrcher-Hochschnle  „honoris  causa*"  zum 
Doctor  ernannt  wurde,  und  anderseits  dass  er,  wie  schon 
seine  Schrift  ^.lieber    das  Yerh&ltniss  der  Topographie  zur 
Geologie  bei  Darstellung  von  Gebirgskarten  in  grösserem  Maas- 
stabe. Winterthnr  1869  in  4o  (2  A.  1876)**  zeigte,  und  dann  sein 
letztes,  bereits  wie  ein  Vermächtniss  auf  uns  gekommenes  Werk 
„Ein  geographischer  Text  zur  geologischen  Karte  der  Erde. 
Basel  1888  in  8o  mit  Atlas  in  40*"  noch  mehr  belegte,  beständig 
darnach  strebte,  sein  geographisches  Wissen  und  seine  Dar- 
stellungsga^e  der  Geologie  dienstbar  zu  machen.    Die  eben 
erwähnten  Werke  erweisen  auch  seine  grosse  Belesenheit,  und 
dabei  erstreckte  sich  diese  nicht  etwa  nur  auf  seine  Hauptr 
fächer,  sondern  auch  auf  Literatur  und  Kunst,  die  er  ebenfalls 
hochschätzte,  und  um  welche  er  sich  durch  seine  beiden  Schriften 
„Ulrich  Hegner's  Jugendjahre.   Winterthur  1865  in  4*",  und 
„  J.  G.  Mailer's  kflnstlerischer  Nachlass.  Mit  einer  Lebensskizze 
und  Notizen,  Winterthur  1860  in  fol."  verdient  machte.    Dabei 
war  er  ein  gemeinnütziger  und  fftr  das  öffentliche  Wohl  nach 
Kräften  thätiger  Bärger,  unter  Seinesgleichen  ein  liebenswür- 
diger Gesellschafter,  gegen  Tieferstehende  ein  leutseliger  Herr, 
überhaupt  ein  vortrefflicher  Mann,  und  wusste  sich  noch  in 
Basel,  wo  der  Winterthur-Müde  die  letzten  Jahre  seines  Lebens 
zubrachte,  nicht  nur  durch  seine  Opferfreudigkeit,  welche  er  in 
Schenkung  seiner  grossen  Sammlung  von  Karten  und  geogra- 
phischen Werken  an  die  öffentliche  Bibliothek  bewährte,  sondern 
durch  sein  ganzes  Auftreten,  in  kurzer  Zeit  die  allgemeine 
Liebe  und  Achtung  in  solchem  Maasse  zu  erwerben,  dass  er 
zum  Ehrenbürger  ernannt  wurde.  —  Zum  Schlüsse  habe  ich 
noch  zu  erwähnen,  dass  „zur  Erinnerung"  an  den  Verstorbenen 
„Personalien  und  Leichengebet  bei  der  Beerdigung  des  Herrn 
Dr.  Johann  Melchior  Ziegler  den  4.  April  1888  in  der  franzö- 
sischen Kirche  zu  Basel  gesprochen  von  Pfarrer  G.  Heusler*" 
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als  Msc.  gedrackt,  nnd  von  der  Familie  nebst  einem  Ton  J. 
Bnrger  gestochenen,  vortrefflichen  Bilde  an  seine  Freunde  ver- 
theilt  warden. 

848)  Für  den  am  16.  April  17d2  zu  Delsberg  geborenen  i 
nnd  am  1.  Jnni  1883  ebendaselbst  in  dem  hohen  Alter  von  mehr 
als  91  Jahren  verstorbenen,  am  die  Schweiz  in  verschiedener 
Richtung  hochverdienten  Oberst  An  to  ine -Joseph  Buch- 
walder,  könnte  ich  zum  grössten  Theil  anf  die  einlässliche 
Schildemng  verweisen,  welche  ich  von  seinem  Leben  nnd  seinen 
geodätischen  Arbeiten  in  meiner  „Geschichte  der  Yermessnnges 
in  der  Schweiz"  gegeben  habe;  aber  ich  kann  mich  nicht  mit- 
halten zn  seinem  Andenken  hier  noch  die  einl&ssliche  Auto- 
biographie abdrucken  zu  lassen,  die  er  damals  fftr  mich  schrieb, 
und  die  ich  natürlich  für  jenen  Zweck  nur  zum  kleinsten  Theile 
verwerthen  konnte.  Dieselbe  ist  „D^l^mont  le  7  D^cembre  1878" 
datirt  und  lautet  wie  folgt: 

„eher  Monsieur  Wolf.  —  Par  votre  lettre  du  5  Septembre 
vous  me  demandez  des  renseignements  sur  mes  ^tndes,  sur 
mes  relations  avec  Monsieur  Watt  et  sur  les  ressoorces  qui 
m'ont  permis  d'ex6cuter  la  carte  de  Pev6ch6  et  de  m^me  d^enu- 
m^rer  en  quelques  lignes  mes  travaux  et  mes  occnpations,  de- 
puis  ma  retraite  de  la  triangulation  suisse  en  1834  ä  1835.  — 
Ma  premidre  relatioh  avec  Monsieur  Watt  eüt  lien  en  1807  et 
la  musique  organisöe  ä  Del6mont  en  1804  en  fut  la  cause.  — 
J'en  faisais  partie;  ä  la  fin  du  mois  d'Aoüt  1807  noas  fimes 
comme  de  coutume  musique  sur  la  terrasse  de  T^glise  et  Mon- 
sieur Watt  qui  s'y  trouvait  vint  prds  de  moi  et  me  demanda 
„Quelle  musique  as-tu  pour  Texercer?"  —  Monsieur  Watt,  je 


^)  Ich  muss  an  1792  festhalten,  obschon  mir  Herr  Professor 
Sidler-Schiess  in  Bern  am  4.  Juli  1881  schrieb:  »Darf  ich  Ihnen 
mittheilen,  dasa  das  Geburtsjahr  von  Oberst  Buchwalder  nach  der 
bestimmten  Versicherung  meines  Schwiegervaters  1791  ist;  in 
Ihrer  G.  d.  Y.  p.  280  steht  1792**;  denn  nicht  nur  ist  in  den  bei- 
den Reden,  welche  an  seinem  Grabe  gehalten  wurden,  1792  als 
Geburt^ahr  festgehalten,  sondern  Buchwalder  selbst  rechnete  sein 
Alter  (y.  den  Schluss  seiner  hier  folgenden  Autobiographie)  von 
1792  ab. 
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n'ai   que  celle  que  noas  joaons.    „Mais  ce  n'est  pas  le  moyen 
de  faire  des  progr^s.    Yiens  demain  chez  moi  je  te  donnerai 
des  exercices".  —  Je  me  tronvai  \k  ä  Theure  indiqu^e,  et  il  me 
condoisit  dans  une  grande  chambre  uniquement  destin^e  ä  faire 
mnsique  et  oü  se  trouvaient  toas  les  instraments  de  cette  6poque 
\ä   et    la  musiqne  de  toas  les  compositeurs  frangais,  italiens, 
allemands  et  anglais.    II  me  remit  de  snite  les  Stades  dont  il 
avait  ^t6  qnestion  la  veille.    A  ce  moment  arrivörent  3  Mes- 
sieurs pour  faire  masique  et  Monsieur  Watt  me  dit:  reste  pour 
entendre  une  masique  bien  diff^rente  de  la  vötre.  Ils  joa^rent 
un  quatuor  de  Haydn  et  2  ou  3  autres  encore.    En  effet  notre 
musique  militaire  poussait  ä  Tenthousiasme  et  celle-ci  ä  F^mo- 
tion.   —   Apr^s  la  masique    une  conversation   s'engagea  sur 
la  bataille  que  Napoleon  venait  de  remporter  en  Allemagne  et 
cette  relation  m'agita  ä  tel  point  que  Monsieur  Watt  s'en  ap* 
pergat  et  lorsque  ces  Messieurs  partirent  il  me  retint  en  disant 
„il  porait  que  la  description  de  cette  bataille  t'a  fortement 
agit^".    Oui,  Monsieur  Watt  je  voadrais  avoir  20  ans  pour  6tre 
Soldat;  cette  conversation  m'a  bouleversö  et  probablement  je 
n^attendrai  pas  cet  äge  pour  partir.  —  J*ai  ä  causer  avec  toi, 
mais  il  faut  que  tu  sois  calme  pour  bien  comprendre  ce  que 
j^ai  ä  te  dire,  reviens  demain  une  demi-heure  plus  tot  qu'au- 
joard'hui.    Je  vins  ä  Theure  indiqu6e  et  Monsieur  Watt  s'ex- 
prima  ainsi:    D'apr^s  ce  que  tu  m'as  dit  hier  soir  il  paraitque 
tu  veux  6tre  soldat;  c'est  bien,  mais  il  me  semble  que  tu  te 
fais  une  singulidre  id^e  de  l'^tat  de  soldat,  tu  t'imagine  peut 
etre  qu'il  ne  laisse  rien  ä  d^sirer,  que  tout  est  plaisir  et  que 
lä  est  le  supr^me  bonheur.    Mais  tu  ignore  sans  doute  que  le 
Soldat  n'est  qu'une  machine  qui  doit  aller  ä  droite  oü  k  gauche; 
marcher  ou  s'arrSter  au  commandement  d'un  cdporal  m^me.  — 
Quand  on  livre  une  bataüle  comme  celle  que  Napoleon  a  gagn^, 
le  vainqueur  poursuit  le  vaincu,  traverse  le  champ  de  bataille 
oü  il  est  peut  ötre  rest^  20  ä  25000  tues  ou  bless6s  avec  la 
cavalerie,  canons,  fourgons  et  soldats  sur  ces  malheureux  en 
les  ^crasant  sans  mSme  y  faire  attention.  —  C'est  ce  qui  peut 
arriver  au  soldat  qui  reste  soldat  jusqu'd  ce  qu'il  soit  tue  ou 
bless6  avec  une  ou  deux  jambes  de  moins  ou  les  bras.    Voil^ 
le  sort  du  soldat  sans  connaissances.  —  Comme  tu  as  encore 
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5  ans  avant  d'ötre  consent,  si  tn  voolais  employer  ton  temje 
4  studier,  tu  poorrais  acqu^rir  de  nombrenses  comudssances, 
et  si  tu  devais  partir  comme  consent  elles  te  sendent  otQes 
pour  monter  en  grade  et  ne  pas  rester  soldat;  et  si  tn  arais 
nn  bon  nnm^ro,  ta  serais  plus  utile  ä  ton  pajs  que  de  conrir 
la  Chance  de  te  faire  tuer  ou  revenir  mutil6  sans  jambes  ob 
Sans  bras  et  6tre  malheureux  pendant  toute  ta  vie.  Qa*as  ta 
ä  r^pondre  ä  cela?  Monsieur  Watt  ce  que  voua  venez  de  rae 
■  dire  m'a  convaincu  que  si  je  partais  je  ferais  one  gninde  sot- 
tise;  je  renonce  donc  ä  cette  id6e;  mais  ce  n'est  pas  ä  Dde- 
mont  qu*il  me  sera  possible  d'acqu^rir  les  connaissanoes  que 
je  Toudrais  avoir.  —  Ce  que  tu  exprime  14  me  fait  plaisir.  Dana 
quelques  jours  nous  aurons  les  examens  de  T^cole  secondaire, 
täche  de  bien  r^ussir  et  je  m'occuperai  de  toi.  Monsieur  Watt 
se  rendit  chez  mes  parents  et  leur  dit:  votre  fils  va  quitter 
r^cole  apr^s  les  examens  qui  auront  lieu  sous  peu  de  joois 
et  je  viens  yous  demander  si  vous  avez  d6j4  d^cid6  ce  ä  quoi 
vous  Toulez  oecuper  YOtre  fils  jusqu'4  Tage  de  la  conscription 
qui  aura  lieu  dans  5  ans?  —  Nous  y  ayons  d^ja  bien  r^fl^cbi, 
mais  nous  sommes  fort  embarass^s,  nous  youdrions  lui  £aire 
apprendre  ce  qui  pourrait  lui  dtre  utile  comme  soldat,  mais  ce 
n'est  pas  ä  Del^mont  que  nous  trouverons  cette  ressoorce,  et 
renvoyer  loin  d'ici,  sans  surveillance,  nous  ne  pouvons  nous  y 
r^soudre,  cela  nous  afflige  et  nous  d^sole.  —  Pour  tous  mettre 
4  Tabri  de  tout  souci  et  de  toute  inqui^tude,  je  vais  vous  faire 
une  proposition  et  si  vous  Tacceptez  vous  n'aurez  plus  4  vous 
oecuper  de  lui.  Je  me  Charge  de  son  ^ducation;  mais  j'exige 
qu'il  vienne  habiter  chez  moi  pour  studier  du  matin  jusq'au 
soir.  II  aura  sa  chambre  4  coucher,  sa  nourriture  et  tout  ce 
dont  il  aura  besoin;  ma  chambre  d'6tude  sera  la  sienne:  il 
travaillera  4  cöt6  de  moi,  soyez  tranquille  j'aurai  soin  de  luL  — 
Je  vous  donne  3  jours  pour  r^fl^chir  4  ma  proposition,  et  je 
reviendrai  pour  savoir  ce  que  vous  avez  d4cid6;  mais  je  ne 
veux  pas  que  vous  en  parliez  4  qui  que  ce  seit;  car  s'ii  en 
transpire  quelque  chose,  ma  proposition  sera  nulle,  et  il  ne 
fant  mdme  pas  en  parier  4  votre  fils;  «'est  moi  qui  lui  en 
donnerai  connaissance,  tout  doit  rester  entre  nous  jusque  apr^s 
les  examens.  —  Monsieur  Watt,  r^pondit  ma  märe,  nous  n'avons 
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pas  besoin  de  3  jours  pour  r6fl6chir  sur  la  proposition  qne 

vons  Tenez  de  noas  faire  parceque  nons  savons  qne  Ton  peat 

compter  sur  ce  que  Toas  dites.  —  Noas   l'acceptons  avec  la 

plus   Yive  reconnaissance  et  voas  poavez  6tre  assarö  que  noas 

garderons  le  secret  qae  voas  d^sirez ;  votre  promesse  me  saffit 

—  Quelques  joars  apr^s,  les  examens  eurent  lieu  et  le  lende- 

main  je  me  rendis  comme  de  coatume  chez  Mr.  Watt  poar 

entendre  la  musique  et  apr^s  il  me  dit:    J'ai  caas6  avec  tes 

parents,  et  ils  consentent  ä  ce  qae  ta  yiennes  chez  moi  oa  ta 

auras  chambre,  noarritare  et  tout  ce  dont  ta  aaras  besoin.  Je 

veox  te  donner  une  instraction  pareille  ä  celle  qae  j'ai  rega 

chez  le  cel^bre  professeur  Pestalozzi  oa  j'ai  et6  pendant  trois 

ann^es  et  je  veax  y  ajoater  qaelque  chose  pais6  dans  TEmile 

de  J.  J.  Rousseau,  et  qui  te  seront  utiles  que  tu  sois  soldat 

ou  non.  —  Yoici  les  diverses  branches  que  nous  allons  studier. 

La   lecture,  Tarithm^tique,  la  g^om^trie,  les  mathematiques, 

l'algdbre,  le  dessin  chez  le  sculpteur  et  peintre  Verdat,  la  mu- 

sique  et  tous  les  accessoires  indispensables  et  m^me  les  forti- 

fications.  —  Demain  tu  viendras  habiter  ta  chambre  et  aprös 

demain  nous  commencerons  les  ^tudes  distribu^es  comme  suit: 

De  4  ä  7  heures  du  matin  6tude,  en  hiver  comme  en  6t6 ;  dejeuner ; 

de  77*  ä  niidi  6tude  ainsi  que  de  2  heures  ä,  6V>  heures,  puis 

Souper  et  promenade  ou  musique  jusqu'ä  9  heures,  et  repos 

iusqu'ä  4  heures  du  matin.  —  Ma  chambre  d'^tude  est  ä  la 

biblioth^que,  eile  sera  la  tienne  et  nous  travaillerons  ä  la  mSme 

table.    Mes  6tudes  commenc^rent  d  la  ün  d'Aoüt  1807  et  con- 

tinu^rent  jusque  pendant  Fannie  1812.    Me  voilä  donc  install^ 

pour  mes  6tudes  ä  la  biblioth^que  de  Mr.  Watt,  d'aumoins  1500 

volumes,  sciences,  arts   et  lit^ratures   dans  tous  les   genres, 

histoire  ancienne  et  moderne,  voyages,  theatres,  Philosophie, 

l^gislation  et  cartes  g^ographiques  d^s  les  anciennes  aux  plus 

r^centes,  cartes  astronomiques,  comiques  et  m^me  le  coran  et 

bien  d'autres.  —  A4  heures  du  matin,  Mr.  Watt  vint  m'eveiller 

et  je  me  rendis  ä  la  chambre  d'^tude  ou  Mr.  Watt  se  trouvait 

d^jä  et  me  remit  un  livre  fort  amüsant  et  avant  dejeuner  il  me 

fit  faire  un  räsum^  de  ce  que  j'avais  lu ;  il  f ut  satisfait  et  me 

recommanda  de  chercher  tous  les  mots  dont  je  ne  connaitrais 

pas  le  sens,  dans  le  dictionnaire  qui  est  ä  c6t6  de  toi,  et  suc- 
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cessivement  dans  tous  les  genres  de  lectore  jnsqn'ä  la  phäo- 
Sophie,  l'arithm^tiqae  snivie  des  math^matiqnes  et  de  Talg^re^ 
de  la  g6oin6trie,  snivie  de  la  trigonom^trie.  —  ArriTe  4  ce 
point  Mr.  Watt  me  dit:  ponr  bien  comprendre  il  faat  füre 
marcher  la  pratiqne  avec  la  thöorie,  et  dans  ce  bat  noiis  alloiis 
mesnrer  nne  petite  base  et  ötablir  quelques  tnangles  ä  droite 
et  ä  ganche,  nous  observerons  les  angles  de  ces  tiiaxigles  et 
noas  les  calculerons  pour  obtenir  les  distances  d'im  point  ä  im 
autre  et  de  prouver  que  si  on  6tablit  iine  sörie  de  tiiang^es  ä 
one  grande  distance,  que  Ton  mesnre  tous  les  angles,  que  Ton 
fasse  les  calcnls  de  tous  ces  triangles,  jnsqn'an  demier  cöt^; 
si  Ton  mesnre  directement  cette  distance,  eUe  sera  identiqne 
ä  Celle  obtenne  par  le  calcnl.  —  Ponr  calcnler  notre  petite 
triangnlation  il  fant  apprendre  ä  te  servir  des  tables  de  loga- 
rithmes  qne  voici  ponr  tronver  le  logarithme  d'nn  nombre  et 
le  nombre  d'nn  logarithme;  celni  des  angles,  miniites  et  se- 
condes  et  vice-versa.  —  II  fant  anssi  apprendre  l'art  des  forti- 
fications  qni  ponrrait  devenir  ntile  ä  tont  müitaire  et  me  r^nit 
Yanban  ponr  en  faire  l'^tnde.  —  Enfin  mes  ^tndes  commencees 
en  Aoüt  1807  fnrent  termin6es  en  1812,  aprds  avoir  snivi  chaqne 
brauche  avec  une  grande  pers6v6rance.  —  Pendant  ce  liq>s  de 
temps,  je  parcourns  avec  Mr.  Watt  r^v6ch6  dans  tontes  ses 
parties  ponr  herboriser,  de  sorte  qne  je  connaissais  tous  les 
villages,  hameanx,  maisons  isol^es,  chemins,  sentiers  et  ponr 
ainsi  dire,  tous  les  monvements  principanx  des  antres  locali- 
t6s  et  ce  qni  fut  ponr  moi  d*nn  immense  avantage  lors  de 
rex6cntion  de  la  carte  de  Tevöch^  de  BAle.  —  En  1812  j'^tais 
consent,  le  tirage  eüt  lien  au  sort,  nous  6tions  117  conscrits 
et  le  m^me  jour  le  nnm6ro  81  6tait  appel6  «t  j'ötais  du  nombre, 
il  ne  restait  que  les  impropres  au  service  militaire,  on  cenx 
qni  avaient  d6jä  des  fräres  ä  Tarm^e.  Mon  röve  d'^tre  soldat 
allait  donc  se  r6aliser,  mais  je  fus  bien  d^sappointö  la  veüle 
du  d^part  lorsqne  Mr.  Watt  me  dit:  je  ne  venz  pas  qne  tu 
partes.  J'ai  mis  un  remplagant  en  ton  lien  et  place,  car  de 
tous  ceux  qni  partent,  il  est  plus  que  probable,  qn'ancun  d*enx 
ne  reviendra  et  tu  seras  plus  utile  ä  ton  pays  en  restant  — 
Etant  dominö  par  Tidöe  d'^tre  soldat,  qni  6tait  celle  de  l'^poqne, 
Jamals  aucnne  autre  n'avait  p6n6tr^  dans  mon  Imagination,  mais 
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Toccasion  se  prösenta  poar  Vy  faire  naitre.  —  On  projeta  la 

construction  d'une  ronte  de  Del6mont  ä  Ferette  et  Mr.  Yerdan, 

maire  de  la  Tille  de  Delömont,  fit  venir  an  g^omätre  poor  en 

faire  le  plan  et  Mr.  Watt,  gendre  de  Mr.  Yerdan,  fat  charg6 

d'en  indiqner  le  trac6  et  fit  loi-möme  le  nivellement    Getto 

Operation  ä  laqaelle  je  coop6rai  prodnisit  snr  moi  an  tel  effet 

en  Yoyant  tous  les  objets  si  bien  repr^sentös  qae  le  r^?e  d*6tre 

Soldat  disparüt  compl6tement  poar  faire  place  4  celai  de  g6o- 

mötre,  sartoat,  lorsqae  je  vis  le  plan  achev^  avec  les  tintes 

diff^rentes  donn^es  k  chaqae  objet  poor  indiqner  sa  natare.  — 

Mr.  Watt  remarqua  de  snite  l'attention  avec  laquelle  je  snivais 

la  mise  aa  net  da  plan,  la  manidre  de  dessiner,  d'appliqaer  les 

teintes,  d'6tablir  le  profil  et  Mr.  Watt  me  dit:  L'attention  avec 

laqnelle  tn  as  saivi  Texpödition  da  plan,  me  fait  sapposer  quo 

ce  genre  de  travail  te  platt.  —  Oni,  Mr.  Watt,  j'aimerais  bien 

faire  ane  pareüle  Operation.  —  Si  ta  röassirais  j*en  ^prouverais 

an  bien  grand  plaisir.    Comme  je  d^sire  avoir  ane  copie  de  ce 

plan,  ta  peax  bien  la  faire,  et  je  sais  carieax  de  voir  comment 

tu  t'en  tireras ;  cela  n'est  pas  bien  difficile,  ta  feras  exactement 

tout  ce  qae  le  g^om^tre  a  exprim^  dans  le  plan,  afin  qae  la 

copie  seit  conforme  k  Toriginal.  —  Je  me  mis  de  soite  ä,  Tou- 

vrage  et  la  copie  6tait  faite  aprds  cinq  joars  de  travail,  et 

Mr.  Watt  en  fat  satisfiait.    Qainze  joars  plas  tard,  öne  plan- 

chette,  ane  alidade  ä,  Innette,  an  d^clinatoire,  ane  chatne  d'ar- 

pentear  avait  6t6  envoy^s  de  Beme  par  Schenk  möcaoicien.  — 

Denx  joars  apr^s  je  common^  mon  premier  essai  et  apr^s  8 

jours  j'avais  le  plan  d'environ  6  lieaes  de  ronte.    Mr.  Watt 

avait  servi  de  jalon.    Das  ce  moment  jnsqa'au  commencement 

de  1815,  je  ne  m'occapai  poar  ainsi  dire,  qae  de  plans  de  ronte, 

de  partage  de  terrains,  de  for^ts,  plans  de  propri6t6es  etc.; 

le  passage  des  alli6s,  depnis  la  fin  de  1813  jnsqa'en  1815  avait 

tout  paralysö,   saaf  mes  Stades  favorites.  —  Circonstance  qai 

donna  liea  4  la  carte  de  Tancien  6vSch6  de  B41e.  —  Vers  le 

printemps  de  1815,  Mr.  May  de  Baed  vint  ä,  Delömont  et  s'a- 

dressa  ä  Mr.  Watt  en  lai  disant  qu'il  venait  ici  poar  visiter  les 

sommitds  sar  lesqaelles  on  pourrait  ^tablir  des  Hochwachts  et 

le  priant  de  lai  dire  s'il  ne  connaissait  pas  d'individa  poar  lai 

servir  de  gaide  et  qai  connüt  bien  les  localitös.  —  J'ai  an 

XXVIII.  4.  28 
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jeune  homme  qni  connalt  toat  Tev^chö  et  mdme  aa  dela,  et  qni 
pourra  voas  condaire  svr  les  points  lea  plus  €ieY6s  et  toos 
donner  toas  les  renseignements  qni  voas  seront  n^cessaires. 
^  Nous  partimes  le  iendemain  poor  Chasseral  qni  est  la  plus 
haute  80iiumt6  on  nous  arri?ämes  le  sorlendemain  par  an  temps 
snperbe.  —  Un  cri  d'admiration  s'6chappa  de  la  poitnue  de 
Mr.  May  an  spectade  de  la  chatne  des  Alpes,  s'etendant  da 
Mont^Blanc  aa  Tyrol;  de  la  plaine  soisse  et  des  3  Ucs  qa'il 
ayait  ä  ses  pieds.  —  En  se  retoornant  yers  le  nord  il  ne  zna- 
nifesta  aacone  sorprise,  et  me  demanda:  comment  s'appelle 
cette  chalne  de  montagnes  4  rhorizon?  les  Yoges.  —  Et  celle 
plus  ä  droite?  —  la  foröt  Noire.  —  Qael  est  ce  yilla^e  arec  ce 
grand  clocher?  —  Montfaucon.  —  II  döploya  nne  petite  carte 
de  Peydchö  par  Courvoisier  et  chercha  ce  nom,  il  le  trouTa; 
ce  clocher  plus  ä  gauche?  —  Saignel^gier.  —  Celui  plus  4 
gauche  encore?  —  Les  Bois.  —  Et  ce  clocher  au  sommet  des  oes 
rochers?  .—  La  Chapelle  de  blanche  Roche.  —  Mais  aa  sod 
des  clochers  que  vous  venez  de  nonuner  est-ce  un  dösert?  La 
carte  n'indique  qu'un  village?    Noiii  ce  n'est  pas  an  dösert, 
au  contraire  cette  contr6e  est  couverte  de  maisons  isol6es  et 
nous  passerons  par  14  en  partant  d'ici  pour  aller  Toir  un  seul 
point  ou  Ton  pourrait  6tablir  an  Hochwacht.  —  Ou  est^^e  point? 
Yous  voyez  dans  la  direction  du  Nord-Est,  la  sommit^  la  plus 
61ev6e,  et  un  peu  ä  droite  une  maison.    Cette  sommit6  s'appelle 
les  Götes  ou  Franchet  et  se  trouve  au  15  ou  20  minutes  du 
Nord-Est  de  l'auberge  des  Rangiers  situ6e  au  point  culminant 
de  la  route  de  Del^mont  ä  Porrentruy.  —  Nous  Yoil4  de  retour  k 
Delömont,  Mr.  May  s'empressa  de  rendre  visite  4  Mr.  Watt  pour  le 
guide  qu'ülui  avait  donn6,  et  lui  demanda  si  je  ne  pourrais  pas 
remplir  les  lacunes  de  sa  petite  carte  que  fait  croire  qu'une  partie 
des  Franches-Montagnes  n'est  qu'un  d^sert,  c'est-ä-dire  d'j 
mettre  les  hameaux,  les  groupes  de  maisons  de  cette  localit^ 
et  m^me  de  tout  TevSchö;  dont  aucune  ne  figure  sur  cette  carte. 
—  Mr.  Watt,  m'appela  et  me  communiqua  ce  que  Mr.  May  d^ 
sirait:  Je  r^pondis,  cela  peut  se  faire,  mais  c'est  un  travail  saus 
exactitude,  ni  d'aucune  valeur.  •—  C'est  parfaitement  vrai,  mais 
cela  nous  suffit    Nous  voulons  seulement  savoir  qu*une  partie 
des  Franches-Montagnes  n'est  pas  un  d^ert,  et  <iu'il  y  a  des 
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faameaiix  dans  reyftchö.  —  Combien  vons  &adra-1rü  de  temps? 

Je  dois  faire  qaelque  chose  de  pr^sentable  en  8  oa  10  joars. 

Je  vous  autorise  ä  vous  mettre  de  soite  ä  Touvrage,  r^pliqua 

Mr.  May.  -—  Dix  joars  aprds  la  carte  6tait  ä  Beme,  et  4  joors 

plus  tard,  Mr.  May  ^crivit  ä  Mr.  Watt  qae  le  gonvernement 

voulait  faire  graver  cette  carte  et  il  me  conunaniqiia  cette 

nouvelle.  —  €ommentl  Yonloir  feure  graver  ane  pareille  carte 

qai  n'est  qa'iin  chiffon,  ce  serait  une  honte  ponr  le  goaverne- 

ment  de  faire  paraitre  ane  carte  qui  ne  ressemble  absolument 

en  aucune  mani^re  ä,  la  configuraüon  do  terrain,  oü  les  villages 

ne  sont  indiqu^s  que  par  des  0,  ou  aacon  hamean,  ni  aa- 

cnne  maison  isol6e  n'y  figorent;  pen  de  chemins  etc.,  et  tont 

ce  qui  est  exprimö  sans  aacone  exactitude  oa  an  hasard.  Qae 

penserait-on  d'an  gonvernement  qai  agirait  ainsi  aprds  avoir 

re^n  comme  cadeaa  ane  contr^e  comme  Tev^ch^?  --  Ta  as 

parfaitement  raison,  r6pondit  Mr.  Watt,  et  je  vais  faire  part 

de  tes  r^flexions  ä  Mr.  May,  mais  avant  de  Ini  ^crire  je  te 

demande,  si  ta  aarais  le  coarage  d*entreprendre  an  pareil 

oavrage?  —  Oai !  depais  que  voas  av.ez  fait  venir  le  traitö  de 

g6od6sie  et  de  nivellement  qae  j'ai  ^tadiö  avec  la  plas  grande 

attention  et  je  n'h^sit^  pas;  mais  mon  travail  ne  saffit  pas,  il 

y  a  d'aatres  d6penses  aaxqaelles  mes  ressoarces  sont  insaffi- 

santes.    Qae  cela  ne  Tinqai^te  pas,  je  ferai  le  n^cessaire.  — 

Mr.  Watt  äcrivit  et  qaatre  joars  aprds  j'^tais  charg^  de  cette 

Operation.  —  Je  pris  de  saitc  les  dispositions  poar  commencer 

la  constraction  des  signaax,  Operation  qai  fat   terminöe  en  6 

semaines.  —  Je  me  rendis  alors  ä  Berne.    Mr.  le  Professear 

Trechsel  me  remit  le  triangle  Berne  obs.-Röthliflah-,  Chasseral, 

avec  les  azimuth  Observatoire  Röthliflub,  Observatoire  Chasseral 

et  la  longitude  et  latitade  de  ces  3  points.    Mr.  le  colonel  de 

Bonstetten  me  confia  son  th6odolite  en  m'indiqaant  la  manidre 

de  s'en  servir  poar  Tobservation  de  qaelqaes  angles  de  1*'  et 

de  2"*  ordre,  et  je  retoamai  chez  moi,  et  qaelqaes  joars  apr^s 

j'^tais  aa  sommet  da  Chasseral  poar  commencer  la  triangalation 

qui  fat  termin^e  vers  La  fin  d'Octobre.  —  D^s  mon  retoar  ä 

Del^mont,  je  me  mis  ä  la  r^duction  des  angles  non  observäs 

du  centre  des  signaax  et  pais  ä  la  formation  des   triangles  et 

aux  calcals  qai  farent  termin6s  pendant  Fhiver.  —  Je  pris  poar 
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Schelle  Celle  de  la  carte  de  Neachfttel  par  Osterwald.  ->  Je 
commen^ai  les  levdes  de  la  carte  vers  1816  et  elles  fiire&t  ter* 
minies  ä  la  fin  de  1819  et  le  dessin  de  la  carte  l'^tait  £gale> 
ment  ä  la  fin  de  Mars  1820;  ainsi  qne  le  cadre  d'iqsrds  la  pro- 
jection  modifi6e  de  Flamsteed  et  le  calqae  destin^  an  gravenr 
da  trait  avant  la  lettre,  des  noms  etc.  J'avais  rintention  draller 
ä  Paris  pour  passer  an  accord  avec  nn  gravenr,  mais  le  g^n^ 
ral  Gnilleminet,  commissaire  da  roi  poar  la  d^mitatioii  des 
frontidres  de  TEst  de  la  France,  et  Directear  da  döp6t  de  la 
gaerre,  me  dit,  n'y  allez  pas,  voas  risqaez  d'avoir  an  maoTais 
gravear  qoi  voas  dapera.  ^  J'enrerrai  moi-möme  votre  carte 
aa  colonel  Jacotin  qoi  dinge  la  gravore  des  cartes  du  d^pöt 
de  la  gaerre  et  je  le  chargerai  de  passer  an  accord  avec  an 
des  meillears  gravears  et  qaand  le  trait  sera  gray6,  il  yoos 
enverra  nne  äpreaye  qae  voas  corrigerez  et  je  la  lai  renverraL 
Le  tirage  de  la  carte  eüt  liea  en  1822.  —  De  1816  ä  1822:  l"" 
je  fis  constrnire  la  promenade  &  Toaest  de  la  ville  de  Del6mont 
teile  qa'elle  est  aajoard'hai  et  avec  les  döblais  je  fis  combler 
le  fos86  qai  servait  de  defense  4  la  ville  de  ce  c6te  14.  —  2^  Je 
fis  constraire  la  reute  da  Borbet  depuis  la  sortie  de  la  Tille 
pr^s  de  la  dite  promenade  jasqa'4  ane  distance  de  20  rainates 
poar  arriver  ä  ses  proprietöes.  —  8°  üne  dite  de  Ch^tre  de- 
puis la  ville  4  ses  propriöt^s  aa  nord.  —  4^  Route  de  1* 
Classe,  embranchement  depuis  la  route  de  Porrentruy  a  Coar- 
t^telle,  distance  de  trois-quart  de  lieues.  £n  Octobre  1817 
nomm6  ing^nieur  pour  la  d6marcation  des  frontiöres  du  Canton 
de  Beme  avec  la  France  et  avec  Bäle  pour  la  partie  d6tadi6e 
de  l'ev^ch^  de  BAle  en  1814;  celle-ci  finie  en  1823  et  celle  avec 
la  France  1824  ou  au  commencement  de  1825.  —  En  Octobre  1825 
je  fus  invit^  par  le  g^näral  Finsler  ä  me  rendre  ä  Zürich  et 
c'est  alors  que  je  fus  cbarg6  de  relier  la  triangulation  entre 
les  Alpes  et  les  sommit^s  du  Jura,  aux  trois  points  d6termin^s 
sur  le  revers  m6ridional  des  Alpes  par  les  ing^niears  frangds 
depuis  la  base  du  Tessin,  par  un  r6seau  trigonomötriqae  par- 
tant  du  cot6  Rigi-Hömli,  ^galement  d6termin4  par  les  ingenieors 
fran^ais  depuis  la  base  d'Ensisheim,  et  par  un  embranchement 
se  d^tachant  du  pr6c6dent,  relier  les  trois  points  du  Tvrol 
d6termin6s  par  les  ingenieors  autrichiens.  —  Je  fus  dgalement 
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charg6  par  Mr.  Finsler  de  rötablir  les  signanx  des  anciennes 

triangnlations  üaites  dans  les  cantons  de  Soleare,  B&le,  Argovie 

et  Liuceme  dont  les  centres  de  signanx  ^taient  perdas  fante 

d'y  avoir  plac6  des  bomes,  et  de  refaire  les  triangulations.  — 

J'6tablis  donc  ces  deux  r^seaax,  et  je  fis  les  obser?ations  que 

vouB  connaissez.  —  £n  1831,  ayant  fait  partie  de  la  3""*  division 

de  l'£tat-major  ä  Coire,  je  ne  m'occupai  point  de  la  triangu- 

lation^  tout  mon  temps  fat  employö  ä  des  reconnaissaaces  mili- 

taires;  ä,  des  projets  de  defense,  de  fortifications,  de  la  levöe 

topographiqne  du  Flescherberg,  da  Rhin  aox  Falknis  au  sud 

des    fortifications   de  Lnciensteig  et  jnsqu'ä  la  frontiöre  aa- 

trichienne  ä  Balzers;  dans  la  ley^e  topographique  entre  Thasis 

et  Andeer  en  me  servant  pour  base  de  ce  travail  du  plan  de 

la  roate  entre  ces  deux  localit^s  et  s'elevant  jasqu'au  village 

le  plns  61eve  du  Schamserthal  oü  passait  le  plas  ancien  sentier 

de  Splflgen  ä  Thasis.    Et  lors  d'ane  reconnaissance  militaire 

qne  je  lis  de  Goire  k  Olivone  en  passant  par  llanz,  le  Lugnez 

Thal  et  Lagreina  je  fis  6tablir  le  signal  Forcola-Rossa  que  voos 

connaissez.  —  Vons  ayant  d6jä  parl6  de  la  mission  de  1832  aa 

siget  de  la  base  d' Aarberg,  je  n'ai  rien  ä  y  ajoater.  —  Ma  re- 

traite  en  1834  fat  caus^e  par  une  transpiration  arrötäe,  ^proa- 

y^e  sor  le  Schwarzhorn  en  1834  oa  je  m'^tais  rendu  poor  relever 

le  Signal  renvers^  soit  par  la  foadre,  soit  aatrement;  j'dtais 

tremp6  de  saear  quand  j'arrivai  sor  le  sonunet,  et  les  habits 

tremp^s  par  ane  forte  pluie  suivi  de  neige  et  d'an  vent  violent. 

—  Je  ne  voalus  pas  qaitter  avant  qae  le  signal  fat  achev6, 
malgrö  qae  je  fasse  transi  de  froid.  —  Je  passai  la  nait  ä  Taa- 
berge  sita^  aa  pied  de  la  montagne  sans  poavoir  me  rechaaffer. 

—  Le  lendemain  j'arrivai  ä  Daves  dans  an  fort  triste  6tat. 
Point  de  m^decin!  J'envoyai  an  expr^s  chercher  le  m^decin 
de  Klosters  en  le  priant  de  m'apporter  de  T^m^tiqae.  —  L'ex- 
pr^s  le  rencontra  en  roate ;  il  vint  me  voir,  pnt  avec  lai  Texpr^s 
qui  me  rapporta  22  grains  d'em^tiqae,  dose  donn^e  dans  ces 
montagnes;  ce  qai  me  sarprit,  parceqae  chez  noas  on  n'en 
donne  qae  3  grains;  n6anmoins  je  pris  ces  22  grains  qai  ne 
prodaisirent  aacan  aatre  effet  que  la  fi^vre,  et  le  3™*  joar  la 
fi^vre  6tait  teile  qae  le  Doctear  en  fat  efifray^  et  me  conseilla 
de  partir  le  lendemain  poar  Pfefifers  oü  le  Doctear  des  bains 
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m'avait  d6jä  trait6  lors  da  coup  de  foadre  an  Sentis.  —  n 
m'accompagnajasqu'auzbams  deFid^ris  ä  2  Heues  de  laronle 
de  Coire  ä  Ragatz;  et  ce  ne  fut  qae  le  lendemain  que  j'anivai 
aox  bains  de  Pfeffers«  —  Le  docteor  vint,  je  Ini  dis  an  pea  de 
ce  qui  avait  eu  Heu;  11  me  donna  de  soite  quelqaes  calmaDts 
et  me  dit :  vous  ätes  empoisonnö  par  ces  22  grams  d'em^tiqae 
qai  sont  rest6s  dans  le  corps  et  je  sais  oblig6  de   roos  ea 
donner  une  plos  grande  qaantit^  poar  voas  däbarasser  cooi- 
pldtement  de  ce  poison ;  il  me  donna  en  cons^uence  80  giains 
d'em^tiqne  et  7  ^rains  d*ip6cacaaiiha  qoi  ne  prodoisit  aocon 
effet,  si  non  d*an6antir  toates  mes  forces,  de  me  priver  eom- 
pldtement  de  sommeil,  et  de  paralyser  entidrement  las  fonc* 
tions  de  Pestomac;  pois  ^panchement  de  bille  qai  prodnial  la 
jaonisse.  —  Aacon  mädicament  n'ayant  prodoit  d'am^oratioiL 
ä  ma  sitaation,  le  m^decin  me  conseiUa  de  changer  d'air  et 
d'aller  en  Italie;  apr^s  an  mois  de  s^joor  j'6proavai  an  pea  de 
soolagements,  je  revins  chez  moi  et  le  repos  r6para  un  pea 
mes  forces.  -—  En  Septembre  1834,  je  fos  charg6  par  le  qoar- 
tier-maitre  g^n^ral  Dufoar,  de  la  directioii  da  mesiu'emeDt  de 
la  base  d' Aarberg.  -*  En  1885,  je  fos  charg6  par  le  goavenie- 
ment  de  Beme  de  l'inspection  des  roates  da  Jara,  de  la  direc* 
tion  des  roates  en  constraction  dans  les  Roches  de  Ck>art,  et 
des  roches  da  Pichouz,  oa  je  fis  deax  petites  galeries  (petits 
tanels),  et  de  la  roate  de  Baix  ä  Boncoart,  pais  trac6  et  di- 
rection  des  trayaox  de  la  roate  de  Bienne  ä  NeaveTille.    £n 
1886,  je  fas  nommö  Ingenieur  en  chef  des  ponts  et  chaass^es 
da  Canton  de  Beme.  — •  Aa  commencement  de  Mars  1886,  le 
conflit  religieax  qai  eüt  liea  dans  le  Jara  catholiqae  obligea 
le  goavemement  de  faire  occaper  militairement  certaines  ioca- 
lit^s  et  je  fos  nomm6  chef-d'etat-ms^or  de  ces  troapes.    En 

1887  je  qaijbtai  les  fonctions  d'ing6niear,  et  je  fas  charg^  par 
le  Qaartier-maitre  g^n^ral  Dafoar  de  faire  la  lev6e  de  la  carte, 
depois  les  Diablerets  et  TOldenhom  jasqa'aa  col  da  Sanetsch, 
et  ensaite,  depais  aa  dessas  de  Sion,  jasqa'4  St  Pierre.  —  En 

1888  le  Vorort  nomma  ravoyer  Kopp  de  Laceme,  et  moi,  poar 
parcoarir  la  roate  de  B&le  ä  Chiasso,  en  me  chargeant,  comme 
ing^niear  dlndiqaer  les  corrections  n6cessaires  ä  faire  le  long 
de  ce  parcoart ;  la  partle  diplomatique  6taat  r^serv^e  4  Mr. 
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Kopp.  —  En  1889,  je  füs  charg6  de  la  direction  de  la  triangn- 
lation  dn  chemin  de  fer  projet6  de  Zürich  k  Bäle.  --  Aprös 
avoir  parcoura  cette  ligne  avec  ring^nieor  anglais  ensnite  da 
trac6  de  cette  ligne  snr  tonte  son  ötendne  dont  Mr.  Wild,  notre 
ami,  tut  Top^ratenr,  Mr.  Eschmann  fit  la  triangnlation,  et  je 
dirigeai  alors  la  lev^e  des  plans  etc.  —  Pendant  les  ann^es 
1836  et  1837  je  fns  occnpö  nne  partie  da  temps  an  projet  qne 
j'avais  con^n  de  constraire  an  pont  saspendn  comme  celai  de 
Friboarg,  i  Beme  depais  la  place  da  grand  Grenier  k  TAlten- 
berg,  dont  la  ronte  arrivait  en  plaine  an  Wilerfeld  en  faisant 
ane  petite  tranch^e  ä  PAltenberg  et  allant  aboatir  aa  haat  de 
la  rampe  depais  le  pont  de  la  Nideck  vers  Than.  —  Par  ce 
pont  saspendn  on  ^vitait  ^galement  la  rampe  de  l'Aargaaer* 
stalden.  —  Je  vonlais  6tablir  ane  passerelle  vers  le  sad  passant 
sar  la  Matte  afin  de  poavoir  faire  ane  promenade  aatoar  de  la 
inoiti6  de  cette  Tille.  -—  Ce  projet  pr^sentait  de  tels  avantages 
qu'en  pea  de  joars  les  fonds  n^cessaires  poar  cette  constraction 
Airent  trony^s  ä  Bftle.  —  Aassitöt  qae  ce  rösaltat  fat  connne 
ä  Berne,  le  brait  se  r^pandit  qae  si  ce  projet  se  röalisait,  les 
propri6taires  de  maisons  vivant  de  lears  loyers  seraient  rai- 
n^s;  qae  Ton  6tablirait  des  constrnctions  ä  TAltenberg,  aa 
Wilerfeld,  et  sar  le  plateaa  oa  aboatissait  la  passereile  aa  sad 
de  Beme.  —  Une  paniqne  s'empara  des  habitants  et  le  projet 
öchona.  —  En  1841  et  1842  je  fas  chargö  des  Stades  poar  re- 
lier  la  vall^e  de  Del^mont  ä  St.  Ursanne,  oa  vall^e  da  Doabs, 
et  de  U  ä  Porrentray.  —  Ces  Stades  farent  assez  longaes  parce 
qu'il  fallait  traverser  deax  chaines  de  montagnes  assez  61ey6es, 
ce  qai  exigeait  ane  triangnlation  compliqa^e.  —  Deax  galeries^ 
nne  de  1200  m^tres  de  longaear,  Taatre  de  1400  m^tres.  — 
Roates  de  raccordement,  calcals  de  lears  d^blais  et  remblais, 
profils  aa  dessus  des  tunnels  et  inclinaisons  des  conches  de 
rochers  etc.,  et  m^me  an  3"^  tnnnel  entre  Söprais  et  Asael  qai 
aarait  laiss^  St.  Ursanne  et  le  Glos  da  Doabs  de  cöt6.  Ces 
tannels  n'ont  pas  6U  r^alis^s  ä  cette  ^poqae,  mais  ils  le  sont 
actuellement  par  nos  chemins-de-fer.  L'an  de  ces  tnnnels  a  €t€ 
plac6  directement  sons  Tan  de  cenx  qae  j'avais  fix6;  mais 
Taatre  ä  environ  200  mötres  plus  ä  TEst,  parce  qa*il  partait 
d'ane  ancienne  ronte.  —  En  Aoüt  1842  en  misison  avec  Mr. 
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Sidler,  directeur  des  p^es  de  la  Conf6d6ration,  aax  Gantoiis 
de  Zflrich,  Schaffhonse  et  Thargovie,  an  sQjet  des  roates  et 
des  ponts  sar  le  Rhin.  —  En  1844  charg6  par  le  goarememeDt 
de  Berne  de  faire  an  essai  de  topographie  comme  mod^e 
pour  la  carte  de  ce  Ganton  que  je  devais  entreprendre.  — 
^'ayant  jamais  yonlu  me  conformer  anx  instractions  de  Dnfoiir 
pour  ce  travail,  je  pr^f^rai  ne  pas  m'en  occaper.  Lt'aYojer 
Neuhans  me  dit:  Vons  choisirez  pour  cet  essai  la  paxtie  des 
Alpes  que  vons  voudrez  et  vons  ferez  deax  fois  la  m6me  leT6e; 
Tone  d'aprös  votre  mani^re  de  voir  et  l'autre  d'aprte  les  in- 
stractions de  Dofour.  —  Je  r^pondis :  je  ne  ferai  pas  denx  fois 
la  möme  Operation,  paroeqae  je  Teox  prendre  nne  p&rüe  de 
la  feaille  n°  X  d^ji  grav^e  et  vons  demandrez  k  Dafonr  les 
levöes  de  ses  ing^niears  poar  les  comparer,  poar  la  raison  fort 
simple  qu'en  voyant  le  peu  de  ressemblance  qa'il  y  a  entre  les 
deoz,  on  ne  manqaerait  pas  de  dire,  que  j*ai  faass^  les  iostine- 
tions  et  agi  de  maavaise  foi.  —  Voos  avez  parfaitement  raison. 
—  La  partie  lev^e  d'environ  2  lieues  carröes  ayant  €t€  mise 
an  net,  a?ec  les  6critares  je  remis  ce  travail  ä  l'avoyer  qni  me 
chargea  de  dire  ä  Dafour  de  prendre  avec  loi  les  levöes  de  ses 
ing^nienrs  poar  les  comparer;  mail  il  n'enapporta  point,  ilne 
Tint  qu'avec  la  carte  grav^e,  ce  qoi  prouve  qa'il  n'en  avait  point 
•—  Yoici  la  r^ponse  qu'il  fit  ä  Tayoyer :  «Tons  ces  d^tails  sont 

inntiles  parceqa'on  ne  pent  pas  les  r^daire  ÄT^chelle  de^^^^^. 

L'avoyer  me  rendit  compte  de  cette  conversation  et  je  lui  re- 
pondis :  Je  sais  que  tons  ces  d^tails  sont  inutiles  poar  le  mili- 
taire;  mais  les  cartes  ne  sont-elles  faites  que  poar  le  militoire? 
Cela  prouve  que  Mr.  Dufour  n'est  ni  g^ologue,  ni  min^ralogiste, 
ni  botaniste,  qu'il  ne  s'est  jamais  occup6  de  topographie^  de 
r^daction,  ni  de  dessin  de  cartes  et  encore  moins  de  niveUe- 
ment,  ni  de  la  valeur  de  ces  travaux  poisqu'il  avait  fix6  le  prix 
de  la  Heue  carr^e  ä,  200  francs  ancienne  valeur,  avec  des  coarbes 
horizontales ! !  ou  il  est  interdit  ä  Thomme  d'aller.  —  Que  Ton 
fasse  la  topographie  des  alpes  d'apr^s  ces  coarbes  imaginaires 
je  crois  qa*on  ne  s'y  reconnaitra  pas.  —  Quant  ä  moi,  j'envisage 
les  coarbes  horizontales  comme  an  axiome,  mais  ne  les  ordonnez 
pas,  on  elles  sont  inutiles  comme  aax  Alpes,  puisqa'elles  ne 
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peuvent  servir  k  aucune  Operation  scientifiqne  oa  antre.  ü  me 
semble  qu'il  anrait  mieox  valu  donner  Tattitude  des  sommit6es 
et  des  cols  etc.  —  1845  et  1846  furent  employ^s  &  mettre  la 
topographie  ä  Tencre  de  dessin,  ä  la  r^duire  ä  T^chelle  de 

loo^ooo  ^^  ®°^°  ^^  dessin  de  cette  r^duction.  — üne  partie  de 

46    et    1847  furent  employös  comme  Ingenieur  v6rificateur  da 

cadastre  da  Jura  dans  le  district  de  Porrentruy,  lorsque  je  regus 

Tordre  du  pr6sident  de  la  diöte  de  me  rendre  sur  le  champ 

4  Beme.  —  Le  lendemain  ä  8  heures  du  matin  j*6tais  lä.  — 

La  di^te  6tait  d^jd  en  s6ance,  je  m*y  rendis  de  suite  et  je  me 

fis  annoncer  au  pr^sident  qui  vintaussitöt  et  me  dit:  La  di^te 

vient  de  döclarer  la  guerre  au  Sonderbund;  James  Fazy  est 

nomna^  1'  repr^sentant  de  la  Conf6d6ration  et  vous  comme  se- 

cond  repr6sentant  au  canton  du  Valais;  6crivez-lui  ä  Tinstant 

meme  pour  lui  fixer  le  point  de  votre  rencontre  demain,  vous 

partirez  demain  ä  4  heures  par  la  diligence,  avec  un  s6cretaire 

et  un  huissier,  j'enverrai  dans  1  heure  chercher  votre  lettre 

que  je  ferai  partir  par  estafette  pour  Genöve.  —  üne  heure 

plus  tard,  le  prösident  vint  lui-mtoe  dire  que  Fazy  refusait 

cette  mission.  —  On  mit  aux  voix  si  on  le  reraplacerait  oui  ou 

non.    II  y  eut  unanirait^  pour  non  en  disant:  personne  ne  con- 

nait  le  Valais  comme  le  colonel  Buchwalder.    A  4  heures  du 

matin  (c'etait  un  vendredi)  je  dus  partir  sans  s6cretaire  avec 

rhuissier,  ce  qui  me  contraria  beaucoup.  —  J'arrivai  aprös  mi- 

nuit  ä  Bex,  je  me  rendis  en   sortant  de  la  diligence  chez  le 

Prüfet  pour  avoir  quelques  renseignements  sur  la  Situation  du 

Valais.  —  II  ne  püt  m'en  donner  aucun,  vu  que  personne  ne 

pouvait  y  entrer;  mais  il  me  dit  que  je  pourrais  en  avoir  k 

Martigny  du  colonel  Morand,  ou  je  döjeunerais  et  me  recom- 

mandais  d'agir  avec  prudence  parcequ'il  6tait  surveillö.  —  J'ar- 

rivai  ä  Sion  k  5  heures  du  soir  sans  avoir  rien  appris  de  po- 

sitif,  sinon  que  j'avais  rencontr6  3  bataillons  et  une  batterie  qui 

descendaient  vers  Martigny.  —  Mais  ä  peine  entr6  ä  Thötel,  un 

hemme  entra  pr^cipitamment  dans  ma  chambre  et  dit:  les  troupes 

entrent  lundi  matin  au  canton  de  Vaud  et  sortit  en  disant:  adieu! 

colonel.  —  Je  le  reconnus,  il  avait  6t^  pendant  3  semaines  au 

Sanetsch  en  1836,  je  n'eus  que  le  temps  de  lui  dire:  Merci  brave 
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homme.  —  Cette  nonvelle  m'accabla;  comment  emptelier  ce 
massacre  et  les  atrocit^s  qni  se  commetteront  j^r  ces  fma- 
tiqnes?  Si  Fazy  6tait  ici  je  ponrrais  partir.  —  Bref  je  demandai 
une  andience  an  prösident  da  conseil  d'6tat.  Je  fios  regs  i  7 
heares.  —  Aprds  loi  avoir  donn6  coiinaissance  de  ma  mission 
11  me  dit:  nons  nous  opposerons  ä  tout  ce  qne  voas  voadrez 
faire,  soit  ä  r^pandre  des  proclamations  soit  ä  r6iinir  des  as- 
sembl^es  etc.  —  Je  r^pliqnai :  Mr.  le  President,  je  ne  pais  me 
contenter  de  cette  d^claration  verbale,  je  d6sire  l'aToir  par 
öcrit.  —  Retoumez  ä  Thdtel  et  adressez  une  missire  au  consefl 
d'Etat  et  nons  donnerons  r^ponse  ce  soir  encore.  A  10  heores 
j'avais  la  r^ponse  du  conseil  conforme  k  la  d6claration  da  Pre- 
sident —  Ma  rösolation  fat  prise  sans  b^sitation;  je  pars  de- 
main  matin;  ä  6  beares  je  qoittais  Sion  et  &  4  beures  j^arrivais 
&  Bex.  —  A  peine  sorti  de  la  voitore,  je  vis  le  Prüfet  qoi  sc- 
coarait  vers  moi.  Qa'y  a-t-il  qae  voos  voilÄ  d6j4  de  retonr?  — 
Avez-Yons  d6jä  des  troapes  sor  pied?  —  Non  mais  j'ai  Tordre 
de  le  faire.  —  D^pdcbez-vous  donc;  8  bataillons  yalaisans  toos 
attaquerons  demain  dans  la  matin^e.  —  Le  car6  de  Martignj 
a  dit  ce  matin  ä  an  bataillon  qoi  a  pass6  la  noit  dans  cette 
localit^  les  paroles  soivantes:  Voas  entrez  demain  cbex  ces 
calvinistes,  ces  ennemis  de  Dleo,  ces  röproavös;  je  Toas  per- 
mets  de  brüler,  de  piller,  massacrer  et  d6truire  cette  race  man- 
dite  et  faire  tout  ce  qae  voas  voadrez;  je  voas  donne  d'avance 
l'absolation.  —  Je  partis  d'abord  poar  Vevey  pensant  repartir 
de  lä,  poar  rendre  compte  de  ma  mission;  mais  la  dfligence 
6tait  partie.  —  J'^tais  occap6  ä  faire  an  petit  rapport  aa  goa- 
yernement  de  Yaad,  lorsqae  le  colonel  Niccolier  da  bataillon 
da  district  de  Vevey  vint  me  demander  ce  qai  se  passait  aa 
Yalais  poisqae  j'^tais  d^jä  de  retoar  de  Sion  oü  j'^tais  arrive 
la  veille?  Je  le  mis  en  pea  de  mots  aa  coarant  de  ce  qai  se 
passait  en  lai  recommandant  de  mettre  promptement  son  ba- 
taillon sar  pied  et  d'accoarir  poar  empdcber  les  Valaisans  d*en- 
trer  ä,  Bex,  Aigle  etc.  II  convoqaa  ä  domicile  son  bataillon  et 
&  2  beares  aa  matin  il  6tait  en  roate  et  arriva  ä  temps  poar 
empScber  les  Yalaisans  de  mettre  k  fea  et  ä  sang  cette  contra. 
—  1847.  24  Octobre  nomm6  Qaartier-maltre  g^n^ral  en  rem- 
placement  da  g^n^ral  Dafoar.  —  En  1848.  J'ai  ^i6  occap^  comme 
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qnartier-mattre  g^n^ral  an  Departement  militaire  föderale.  — 
De  1834  ä  1849  j'ai  €t6  presqne  sans  interrnption  ing^nienr 
Y^rificateur  dn  cadastre  dn  Jnra.  —  £n  1849  le  comitö  du  d^s- 
s^chement  des-marais  du  Seeland  me  chargea  de  la  triangula* 
tion  depuis  le  lac  de  Nenchfttel,  de  la  Broye  inf^rieure  et  du 
lac  de  Morat,  et  de  lä  ä  Aarberg,  Buren  et  Soleure,  de  StrBlaise, 
Landron,  Bienne,  Pieterlen,  Grenchen,  Selzach  et  Soleure.  — 
Je  convris  ce  terrain  des  signaux  näcessaires  et  je  commen^ais 
les  observations.  —  Les  calculs  des  triangles   suivirent;  puis 
ceux  de  ces  points  k  la  distance  m^ridienne  et  ä  la  perpendi- 
culaire  de  Tobseryatoire  de  Beme  qui  servirent  ä  la  lev6e  des 
plana   de  tous  les  terrains  mar^cageux  et  humides  de  cette 
6tendue  de  surface  triangul6e.  —  £n  1850.  21  Octobre.  Mission 
föderale  k  Gen^ve  pour  faire  un  rapport  motiv^  sur  la  conser- 
vation  ou  la  d6molition  des  fortifications  de  cette  viUe.  — 
Les    conclusions  de   mon  rapport  fnrent.  pour   leur  d^mo- 
lition,  conclusions  adopt^es  par  Tautorit^  comp^tente.  —  1851. 
12  Mars.  Nomm6  par  le  conseil  fäd^ral  inspecteur  du  gönie.  — 
1851.  2  Aoüt.  Nomm4  commissaire  föderal  comme  repr^sentant 
la  conf^d^ration  dans  T^tude  du  trac^  d'une  route  carossable 
du  col  de  Menouve  sur  le  Grand  St.  Bernard,  et  de  la  vörifi- 
cation  de  la  frontiöre  suisse  et  de  la  Sardaigne.  Cette  v6rifi- 
cation  n'eut  pas  eu  lieu  par  suite  de  Toubli  des  documents  n^- 
cessaires,  par  les  commissaircs  du  Yalais.  —   1852.  Juin.  Nomm6 
commissaire  föderal  avec  le  chancelier  Schiess  de  la  Conf6d6- 
ration  et  Gansoni  du  canton  des  Grisons,  pour  la  reconnais- 
sance  des  limites  de  la  Suisse  vers  la  Yalteline  depuis  Ghia- 
yenna  jusqu'ä  Finstermunz  dans  le  Tyrol  au  bas  de  TEngadine. 
—  Depuis  1852  k  1857  je  fus  continuellement  occup6  aux  af- 
faires föderales  ou  cantonales  comme  Quartier  nudtre  g^n^ral, 
et  je  quittai  le  service  f^d^ral  apr^s  Paffaire  prusso-suisse  en 
1857.  —  £n  1864,  je  fus  charg6  de  la  rectification  de  la  limite 
entre  la  France  et  le  canton  de  Beme  avec  le  sous-pr^fet  de 
Montb61iard  entre  la  commune  de  Bressaucourt  (suisse)  et  la 
commune  de  Montance  (France).  —  Les  bomes  de  cette  recti- 
fication furent  plant6es  le  14  Juillet.  —  Ce  fut  lä,  ma  demi^re 
Operation.    Car  ajant  atteint  ma  72  annäe,  je  soi^eai  au  repos, 
tout  en  m'occupant  de  la  culture  des  fleurs  et  k  faire  de  petites 
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promenades.  Ma  vue  m*a  oblig6  d'abandonner  la  cultore  des 
fleurs,  mais  je  les  admire  encore  ponr  aatant  qne  ma  we  me 
le  pennet  Malgr^  les  86  annöes  qne  j'ai  enes  le  6  Aviil  der^ 
nier,  je  jouis  d'ane  parfaite  sant6  sans  avoir  jamais  la  Tisite 
des  rheumatismes  ni  de  Fennai  qni  m'a  toiyonrs  6t6  mconnn: 
je  vis  de  souvenirs**. 

349)  Am  22.  Februar  1884  starb  zu  St  Fiden  bei  St  Gallen 
der  seit  1842,  erst  an  der  dortigen  Indnstnescbnle,  dann  an  der 
Eantonsschule,  mit  bestem  Erfolge  als  Lehrer  der  angewandten 
Mathematik  wirkende  Conrector  Gangolf  Delabar.  Am 90. 
M&rz  1819  zn  Schelingen  im  Grossherzogthom  Baden  geboren, 
im  Seminar  in  Ettlingen  nnd  am  Poljtechniknm  in  Earlsnihe 
ausgebildet^  war  er  im  erwähnten  Jahre  von  Dekan  Wirth  fOr 
St  Gallen  gewonnen  worden,  das  ihm  nun  zur  zweiten  Heimath 
werden  sollte,  nnd  dem  er  hinwieder  neben  seiner  Lehrthätig- 
keit  durch  Theilnahme  an  den  verschiedensten  wiss^ischaft- 
lichen  und  gemeinnOtzigen  Vereinen  und  Bestrebungen  grosse 
Dienste  leistete.  Auch  als  Mitglied  verschiedener  cantonaler 
und  eidgenössischer  Gommissionen,  -—  als  Berichteratatter  Ober 
die  Weltausstellungen  in  London,  Paris  und  Wien  etc.  —  wnsste 
er  sich  sehr  verdient  zu  machen.  Zahlreiche  Abhandlungen  in 
technischen  Zeitschriften  werden,  neben  seiner  geschätzten  , An- 
leitung zum  Linearzeichnen*',  sein  Andenken  auch  in  weiten 
Kreisen  erhalten. 

850)  Am  4.  Februar  1884  starb  zu  Genf  der  daselbst  am 
24.  März  1800  gebome,  ausgezeichnete  Uhrmacher  nnd  Mecha- 
niker George-Auguste  L^schot,  ein  Sohn  des  lY  215  kurz 
erwähnten,  bereits  auf  denselben  Gebieten  höchst  verdienten 
Jean-Fr6d6ric  Löschot,  des  Schülers,  Gehfllfen  und  spätem 
Concurrenten  der  Jaquet  Droz.  Seine  Erfindungen,  unter  wel- 
chen beispielsweise  seine  Vervollkommnung  der  Ankerhemmang, 
—  seine  schon  von  1834  datirende  und  daher  fälschlich  erst 
den  Amerikanern  gut  geschriebene  Einfährung  des  Auswechs- 
lungssystemes  (syst^me  de  Tinterchangeabilit^),  —  und  vor 
Allem  aus  auch  seine,  unter  Anderm  1875  fOr  rasche  Erstel- 
lung eines  433""  tiefen  Bohrloches  zu  Rheinfelden  mit  so  grossem 
Erfolge  angewandte  Diamanten-Bohrmaschine  —  genannt  wer- 
den mögen,  haben  ihm  nicht  nur  bei  Leben  vielfache  Anerken- 
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nnngen  und  Preise  eingetragen,  sondern  sichern  seinem  Namen 
auch  für  alle  Zeiten  einen  guten  Klang. 

351)  Am  2.  April  1884  yemnglQckte  in  der  Aare  unterhalb 
Bern  Dr.  Isidor  Bachmann,  Professor  der  Greologie.  Im 
Jahre  1837  zu  Winikon  im  Gantoft  Luzern  geboren,  hatte  er 
sich  in  Basel  und  Zürich  bei  Rütimeyer,  £scher,  Heer  etc.  zum 
tüchtigen  Naturforscher  ausgebildet,  —  war  Anfangs  der  60ger 
Jahre  Lehrer  an  der  Bemer-Kantonsschule,  und  nach  Rücktritt 
von  Bernhard  Studer  dessen  Nachfolger  an  der  Hochschule 
geworden.  Seine  Schriften  „lieber  die  in  der  Umgebung  von 
Bern  vorkommenden  versteinerten  Thierreste.  Bern  1867  in  4**, 

—  über  ^Die  wichtigsten  der  erhaltenen  oder  erhaltungswürdigen 
Füudlinge  im  Kanton  Bern.  Bern  1870  in  8",  —  etc.,  —  seine 
erfolgreiche  Thätigkeit  für  die  naturforschende  Gesellschaft  und 
das  naturhistorische  Museum,  —  seine  seltene  Lehrbegabung, 

—  und  überhaupt  sein  ganzes  Wesen  und  Wirken,  sichern  ihm 
ein  bleibendes  ehrenvolles  Andenken. 

352)  In  Fortsetzung  zu  No.  336  lasse  ich  weitere  Auszüge 
aus  den  von  Homer  aus  Zürich  an  Alfred  Gautier  nach  Genf 
geschriebenen  Briefen  folgen: 

1821  III 31,  Je  viens  de  voir  la  lettre,  mon  eher  Monsieur! 
que  Vous  avez  ecrite  ä  M.  Feer  le  26  de  ce  mois.  J'entends 
tout-ä-fait  ]a  d^licatesse  que  Tous  avez  de  ne  pas  Vous  informer 
directement  sur  des  questions,  dont  la  d^cision  ralentie  doit 
sürement  Vous  impatienter.  Je  m'empresse  de  Vous  y  r6pondre 
aussi  bien  que  je  le  pourrai.  Je  Taurais  fait  depuis  longtems, 
si  j'y  avais  eu  les  renseignemens  n^cessaires;  mais  M.  Repsold, 
auquel  j'ai  6crit  le  6  D6c.,  ne  m'a  point  encore  repondu.  Je 
n'ai  pas  d'id6e  sur  la  cause  de  cette  indiff6rence;  c'est  un 
homme,  qui  est  de  mes  amis  les  plus  surs,  avec  lequel  je  suis 
en  correspondance  soutenue,  quoiqne  trds-lente  quelques  fois, 
chez  lequel  j'ai  v6cu  8  ans  et  qui  m'a  t^moign^  beaucoup  d*ami- 
ties.  Tout  ce  que  je  puis  m'imaginer,  c'est  qu'il  na  pas  eu  le 
tems  de  me  r^pondre  promptement,  et  qu'en  suite  il  Pa  oubli6: 
il  faut  y  ajouter  encore,  que  les  artistes  travailleurs  n'aiment 
pas  de  prendre  la  plume,  je  connais  cela  de  ma  propre  exp6- 
rience.  Depuis  quelque  tems  j*ai  pens6  de  lui  öcrire  une  troi- 
si^me  lettre  (car  celle  du  D^c.  en  6tait  d^jä  la  seconde  de  mon 


446  Notken. 

toor)  et  je  ferai  cela  demain.  —  Voos  nons  dites,  Monsieur! 
qu'il  y  a  an  cerde  de  Borda  &  Lansanne  de  la  £BLbiiqiie  de 
Mr.  Utzschneider.  Je  Yons  exhorte,  de  ne  pas  Yons  dtoder 
Sans  avoir  vü  cet  instrnment  Qnoiqne  je  n'ai  pas  nne  confiance 
absolne  sur  ce  qni  sort  de* cet  atelier,  il  en  sort  quelqnefois 
de  choses  trös-bonnes ;  comme  p.  ex.  le  th^odolithe  qne  noofi 
possödons  icL  A  T^gard  de  Mr.  Gambey,  faisant  abstraction 
de  ses  prix  Enormes,  je  Yons  le  rep^te,  que  je  ne  £eus  aaeon 
cas  ni  des  lonanges  et  des  recommandations  personelles,  ni  des 
soffrages  acad^miqaes  qnelles  qne  ce  soient;  je  ne  serai  con- 
vainca  des  qnalit^s  snpörienres  de  ses  prodactions  qa'apreg 
avoir  tu  de  s^ries  d^observations  faites  aveö  ses  instmmens  par 
diff^rens  astronomes  de  diff^rens  pajs.  Mr.  Scherer  vient  ega- 
lement  d'obtenir  son  cercle  de  Borda  de  Tatt^lier  de  Manich. 
Yoyons  ce  qa'il  noos  en  dira.  —  J'ai  bien  aossi  poorsniri  la 
Com^te  de  cette  annöe;  j'y  faisais  les  premiers  Essais  avec  le 
micromötre  circolaire.  J'ai  r^duit  mes  observations  da  6  ferner 
jnsqa'aa  17.  Le  reste  qoi  va  josqa'an  27  reste  encore  intact 
par  ce  qae  je  ne  connais  pas  la  position  des  ötoiles  qni  m'ont 
servi  de  comparaison.  Mr.  Oeri  me  constroit  ä,  pr^ent  an 
microm^tre  filaire,  avec  des  fils  de  d^clinaison  mobiles;  de  sorte 
qae  j'esp^re  d'dtre  mieox  foami  poar  ane  seconde  occasion. 
J'ai  vü  qa'il  y  a  encore  assez  ä  faire  pour  compläter  les  cata- 
logaes  des  petites  etoiles;  et  je  pense  de  me  iivrer  4  cette 
tache,  aussitöt  qae  j'aarais  les  instramens  qa'il  y  foat  —  Mr. 
Zach  a  imprimö  enfin  mon  petit  memoire  sar  ane  nouvelle  con- 
straction  des  sections  coniqnes;  je  le  recommande  4  Yotre 
indalgence.  II  va  pablier  aossi  an  noaveaa  mode  de  Suspen- 
sion de  l'aigaille  de  la  boassole  d'ing^niear,  qne  j'ai  fait  dxe- 
cater  par  Mr.  Oeri,  et  qai  me  parait  bien  röpondre  ä  son  bot 
—  Je  m'^tonne,  qa'on  ne  paisse  pas  troaver  ä  Milan  le  Cata- 
logae  de  Piazzi,  et  qae  Yoas  n'ayez  pas  encore  les  Epb^m^ri- 
des  de  Milan  poar  1821.  Mais  si  c'est  Mr.  Pascboad,  qai  a 
promis  de  Yoos  les  fournir,  je  ne  m'^tonne  plns:  ce  bon  homme 
a  le  faible  de  promettre  l]^aacoap  plas  qa'il  ne  sait  tenir.  J'ob- 
tiens  les  Ephem.  de  Milan  r^gali^rement  par  rentremise  de 
mon  beanp^re,  Mr.  Zellweger,  qai  les  fait  acheter  k  Milan  ä 
l'argent  comptant,  et  je  pense,  si  Mr.  Paschoad  aarait  eu  re- 
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coars  ä  cette  maniöre,  nons  anrions  döjä  nos  Catalogaes  de 
Piazzi.    Da  reste  je  Yons  prie  de  ne  point  Yous  fftcher  de  ce 
retard.    Je  ne  snis  pas  presse ;  je  poss^de  nne  copie  mannscrite 
de  la  premi^re  Edition,  dont  un  allemand  ä  P^tersbonrg  m'avait 
fait  präsent;  et  si  j'aurai  besoin  de  la  noavelle  Edition,  Mr. 
Scherer  aara  bien  la  complaisance  de  me  pr^ter  son  exemplaire. 
—  Je  m'occnpe  dans  ce  moment  ä  dresser  des  tables  d^taill^es 
pour  la  r^duction  des  hanteors  de  T^toile  polaire.  Cette  möthode 
de  faire  la  latitude  me  paroit  tr^s-convenable ;  mais  11  fant  pour 
cela  qae  le  calcol  des  observations  ne  demande  pas  des  Ope- 
rations prolixes.  Sans  cela  on  se  lasse  bient^t  ä  ramasser  des 
observations.  —  Un  passage  de  Yotre  lettre  a  excit^  ma  curio- 
site.  G'est-ce  qn'ä  Paris  on  Tait  venir  des  oculaires  de  Londres! 
J*ai  de  la  peine  ä  le  croire.    C'est  an  objet,  dont  Texäcation 
ne  präsente  aacane  diföcult6.    Yons  aorez  de  Lentilles  trds- 
bonnes  de  nos  opticiens  allemands,  et  m^me  de  Mr.  Fraanhofer 
^  Manie,  au  prix  d'nn  franc  et  demi,  des  dimensions  et  foyers 
qne  Yons  dösirerez.  Mr.  Fraanhofer  en  vend  aassi  des  ocalaires 
exquis  pour  2  florins  (ä  peu  prds  4  fr.),  mais  je  ne  les  troave 
pas  d'aatant  mieux  qae  les  autres.    Quoiqu'il  en  soit,  je  Yous 
ai  beaucoap   d'obligations  poar  Tint^rät  que  Yoas  avez  bien 
voala  mettre  dans  Taccomplissement  de  mes  voeox  ä,  T^gard 
da  microm^tre  cristallin.  —  Mr.  Feer,  qai  a  ea  ane  attaque 
bien  s^riease  de  convalsions  qui  manqaaient  d*amener  ane  as- 
phyxie,  se  r^tablit  pea  ä  pea.  U  Yoas  fait  remercier  tr^s-ami- 
calement  de  Yotre  lettre. 

1821  V  28.  II  paroit  qae  les  libraires  dltalie  n'entendent 
pas  bien  lear  mutier,  oa  qae  par  paresse  ils  ne  vealent  pas  s'y 
appliqaer.  Je  m'adresserai  maintenant  ä  Mr.  de  Zach,  oa  bien 
j'irai  chercher  ce  livre  moi-m^me.  —  Mr.  Schamacher  m*a  en- 
voy^  an  cahier  de  tables  astronomiqaes  fort  atiles  aax  obser- 
vateurs,  qai  contiennent  entre  aatres  les  ascensions  droites  et 
les  declinaisons  apparentes  de  50  steiles  principales  poar  toas 
les  10  joars  de  Fannie  1821,  et  les  positions  de  la  Polaire  poar 
les  deax  culminaisons  ä  chaque  joar.  D6s  qa'elles  seront  dans 
le  commerce  je  Yous  en  enverrai  un  exemplaire.  —  Le  micro- 
mötre  circnlaire  est  une  trds-belle  chose  pour  les  ascensions 
droites;  mais  il  ne  donne  les  declinaisons   exactes  qu'aatant 
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qu'on  pnisse  faire  passer  lee  astres  i  nne  booDe  disUnce  da 

ceDtre.    On  appliqae  le  petitcercle  (decniTreJanne  ordmairel 

snr  le  diaphngme  ddde  rocokure 

an  moyen  de  denx  vis  ec,  qoi  tn- 

Tersent  nne  petite  bsrre  aa,  qni 

fait  Corps  avec  ]e  cerde.    D  est 

boD  de  Snir  tont  le  micrometre 

avant    qn'on   doone   la   demiere 

main  am  deai  bords  dn  cercle. 

Mr.  Oeri  m'en  a  constmit  an  de 

cette  maniäre  *),  qni  est  de  Rep- 

sold,  poar  le  prix  de  4  on  5  >V. 

L'ondoaneordlnairetnentaa  cercle 

nn  diam^tre  de  30  Ji  40  minntes  (ä  pea  prös  nn  Centime  de 

la  distance  focale  de  l'Objectif).    Poiir  avoir  lea   däclinaisoni 

plas  exactes  dans  le  cas  on  les  denx  astres  pasaent   jh^  dn 

centre  dn  cercle,  Mr.  ülbers  propose  d'^onter  an  micrometre 

nne  barre  ou  lame  droite  b  b  exactement  diametrale,  k  laqneUe 

on  obseire  ^galement  les  appnlses  des  astres,  conune  aax  bord.« 

du  cercle:  nne  simple  r6gle  des  trois  doime  alors  les  distances 

relatives  an  centre.  Ponr  Voas  öpar^er  la  peine  (legere  d'ait- 

lenrs  ponr  Vons)  de  ctaercher  les  meillenres  m^thodes  de  cal- 

cnl  ponr  ce  micromätre,  je  ponrrais  Vods  trsdnire  ce  qae  Hss. 

Olberfi  et  Bessel  ont  donnS  lä-dessns.  —  Mr.  Feer  a  heweose- 

ment  regagnä  sa  santä  sans  se  resaentir  de  l'atUqne  violente 

qn'il  a  sonffert.  —  Hier  sods  avona  en  nne  neige  prodigiease. 

qni  nons  a  fait  craindre  de  gelbes  dangerenses,  qni  hearense- 

ment  ne  l'ont  pasi  suivies.    EUle  a  eiidommag6  les  arbres  et  les 

vignes,  en  cassant  beancoup  de  braaches.  [R.  Wolf.] 

')  Wahrscheinlich  das  in  der  Sammlung  der  Stemwmrtfl  be- 
findliche Exemplar.  Trgl-  No.  98  meines  VeraeichniBseB. 


Von  der  Ifaturforschenden  Gesellschaft  in  ZtLrich  sind 
früher  herausgegeben  worden  nnd  ebenfalls  durch  die  Buch- 
handlang  S.  HOhr  zu  beziehen: 

Mittheilnngen  der  Naturforschenden  Gesellschaft  in  Zfirich. 

Heft  1—10  ä  1  Fr.    8.   Zürich  1847—56. 
Meteorologische  Beobachtungen  von  1837—46.    10  Hefte.    4 

Zürich.    1  Fr. 
Denkschrift  zur  Feier  des  hundertjährigen  Stiftungsfestes  der 

Naturforschenden  Gesellschaft  in  Zürich.   Mit  einem  Bild- 

niss.    4.    Zürich  1846.     V«  Fr. 
Heer,   Dr.  0.    Ueber  die  Hausameise  Madeiras.    Mit  einer 

Abbildung.  4.   Zürich  1852.   V«  Fr.   • 

—  Der  botanische  Garten  in  Zürich.    Mit  einem  Plane.    4. 
Zürich  1853.    V»  Fr. 

—  Die  Pflanzen  der  Pfahlbauten.    Neujahrstück  der  Natnrf. 
Gesellschaft  auf  1866.    V>  ^r. 

Vierteljahrsschrift  der  Naturforschenden  Gesellschaft  in  Zürich. 
Siebenundzwanzig  Jahrgänge.  8.  Zürich  1856—1882  ä  2  Fr. 

Aus  den  obigen  Mittheilungen  ist  besonders  abgedruckt  zu 
haben : 

Pestalozzi,  H.  Ing.  Oberst.  Ueber  die  Verhältnisse  des 
Rheins  in  der  Tbalebene  bei  Sargans.  Mit  einem  Plane 
der  Gegend  von  Sargans.    8.    Zürich  1847.     V«  Pr. 


Bei  der  meteorologischen  Centralanstalt  oder  durch  die  Bnchhandlnng 
S.  SGhr  können  anch  bezogen  werden: 

SebwelBeriselie  meteoroloiriscthe  Be#bAcht«B9eB« 

herausgegeben  von  der  Schweiz,  meteorologischen  Central- 
anstalt.  Jahrgänge  1864—1883  k  20  Fr.  Serien  der  altem 
Jahrgänge  werden  zu  etwas  reducirten  Preisen  abgegeben. 
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